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CONCEPTIA BIOECONOMIEIL: CONTRIBUTII ROMANESTI

lon DEDIU
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
Universitatea Libera Internationala din Moldova

The notion of economy of nature has a long history and is always present in the ecological and environmental
investigations. The term was used for the first time by the out standery Swedish biologist Carl von Linné (1707-1778) in
his dissertation “Specimen academicum de economia naturae...” white was published in Upsala (1749), and was
defined as relations among all bodies [components] of the nature, on which its equilibrium is based on. The same term,
without changing its meaning, was used by the founder of geology as a science Ch. Lyell (1830-1833), which was
undertaken by his pupil Ch. Darwin (1859). Later on, the notion and the term were utilized by E. Haeckel (1866) as a
synonym of ecology. Further, the Romanian scientist Grigore Antipa, one of the founder’s pupil in the field of ecology,
had used, this quite appropriate and useful notion as a methodological basis the ecological research of the Danube
Delta and of the Romanian Black Sea littoral, Gr. Antipa (1892, 1910, 1933, 1935), utilizing the biocenotical and
bioproductive approach of the natural biosystems created a new science — the bioeconomy. Much later (1925), the
same term was used (independent of Gr. Antipa) by the Russian biologyst T. I. Baranov. The next two famous Romanian
Scientists — the economists N. N. Constantinescu (1976, 1993) and N. Georgescu-Roegen (1971, 1979) have approaced
economy from the biological point of view, while Gr. Antipa has developed biology (ecology) from economical point of
view. Historically, the paradigmatic line Linné-Lyell — Davwin — Haeckel — Antipa — Constantinescu —
Georgescu-Roegen logically ruled towards the global concept (the philosophy) of sustainable development (i.e. of eco-
development), officially approved of by the UN Conference ,, The Environment and Development” (Rio de Janeiro, June
5, 1992).

Key-words: ecology, economy of nature, bioeconomy, sustainable development.

Studiul genezei si evolutiei ecologiei ca stiintd (Dediu 2007, 2009, 2010, 2011, 2012) ne demonstreaza o
contributie esentiald a naturalistilor roméni. Drept exemplu poate fi mentionat aportul celebrului biolog
Grigore Antipa (1892, 1895, 1910, 1933, 1935, 1940 etc.), unul dintre primii si cei mai prolifici ucenici ai
fondatorului ecologiei — E. Haeckel (1866).

In primul rand, prin abordarea sistemicd a deltei Dunarii si a litoralului Marii Negre, Gr.Antipa a
anticipat cu cel putin 50 de ani consolidarea conceptului central si unic (coloana vertebrald) al ecologiei
moderne — cel ecosistemic. In al doilea rand, datoritd analizei interconexiunilor dintre componentele vii si
nevii ale deltei Dunarii ca un sistem ecologic (notiunea de ecosistem, sau biogeocenozd, inca nu aparuse in
literatura stiintificd), savantul roman a anticipat altd conceptie axiomaticd modernd — cea generald despre
sistem (sau cum i se spune astazi ,,teoria generald a sistemelor”) a lui Ludvig von Bertalanffy (1950, 1968),
dezvoltata apoi si de M.Mesarovic (1964, 1970, 1975), D.Meadows (1966) s.a.

In al treilea rand, Gr.Antipa poate fi considerat ca fondator al ecologiei bioproductioniste, deoarece a de-
monstrat ¢a un sistem biologic acvatic produce o anumita biomasa. Tocmai aceasta concluzie (de altfel, eviden-
td, axiomaticd) i-a permis autorului sa lanseze ideea unei noi notiuni (independent de biologul rus T.I. Baranov,
1925) — cea de bioeconomie, idee care, dupa cum vom vedea infra, ulterior a devenit atat de productiva (!).

Asadar, Gr.Antipa a pus bazele conceptiei ecologo-economice ale unei stiinte noi — bioeconomia, care,
printr-un studiu gnoseologic, ne va demonstra ca ea, conceptia bioeconomicd de astazi, are radacini,
alimentandu-se din opera stiintifica a lui Carl von Linné (1707-1778). Apropo, majoritatea contemporanilor
nostri cred ca principala realizare a lui Linné a constat in crearea formulei binominale in sistematica
plantelor si a animalelor. Putini 1nsd cunosc ca tezele de doctorat ale celebrului savant suedez au fost
consacrate fenomenului enigmatic al economiei si organizarii naturii.

Ne vom convinge despre aceasta, luand cunostinta de ambele disertatii academice ale savantului
»Specimen academicum de oeconomia naturae...” (1749, Uppsala) si ,,Disertatio academica politia
naturae...” (1760, Uppsala) (citat dupa G.Uschmann, 1970, p.10). Prin termenul ,,economia naturii” Linné
intelegea relatiile existente intre toate corpurile naturii, gratie carora se mentine in ea echilibrul durabil,
acesta datorandu-se atat Inmultirii §i existentei, cat si mortii fiintelor vii; moartea unui organism asigura viata
altui organism. In ,,Politia naturae...” autorul compari natura cu o comunitate umani ce triieste conform
unor anumite legi prestabilite cu exactitate.
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Ambele disertatii ale lui Linné contin anumite aspecte ecologice, asupra carora autorul naturalist insista
foarte serios. Astazi noi ne putem permite luxul de a-l critica (chiar invinui) pe Linné pentru faptul ca aborda
teologic problemele stiintifice, fiind convins cd mecanismul echilibrului Tn naturd este pus in miscare de
catre Creatorul acesteia (adicd de Dumnezeu), insa faptul raméne fapt: Linné a descoperit §i a explicat cum
functioneaza ,,economia naturii”, abordand legile care asigura realmente echilibrul natural.

Este foarte interesant, extrem de important faptul ca aceasta descoperire, idee geniala a lui C.Linné, 1-a
influentat enorm pe Ch.Darwin (1859). Naturalistul englez a preluat notiunea de ,,economie a naturii” de la
dascilul sau stiintific Gh.Lyell (1830-1834) — fondatorul geologiei ca stiintd. Acesta din urma a fost evident
influentat de geniul lui Linné. Putem presupune cd anume filosofia linneniana l-a ajutat pe Darwin sa
inteleaga ca economia naturii se manifesta prin ciclurile raspandirii, conservarii si distrugerii fiintelor vii, ca
echilibrul populatiilor este sustinut de mecanismele naturale n controlul asupra cresterii efectivelor acestora,
in mod iminent incluzénd lupta lor pentru existenta. Astfel Ch.Darwin a folosit conceptia Iui C.Linné pentru
a remarca si explica logic [dar si cu suficiente dovezi concrete — |. D.] teoria sa despre evolutia speciilor
(Staufer, 1960, p.241, citat dupa Uschmann, 1970, p.11).

In continuare, logica evolutiei stiintei a condus spre aparitia unui domeniu nou de cunoastere a vietii
fiintelor vii in mediul lor natural. Este vorba despre ecologie, fondata in 1866 de germanul Ernst Haeckel (a
se vedea lucrarea sa ,,Generelle Morphologie der Organismen...”, in 2 vol.), bazata pe ,,Originea specii-
lor...” a lui Ch.Darwin (1859), care poate fi considerata (in afara de caracterul ei fundamental evolutionist)
si ca prima lucrare monografica totalmente ecologica. Nu in zadar E.Haeckel, fiind profund influentat de teo-
ria darwiniana, a hotarat sa creeze o ,,noud biologie” (,,Generelle Morphologie der Organismen™), cu un sub-
titlu extrem de sugestiv: ,,Bazele principale ale stiintei despre formele organice, argumentatd mecanic pe
teoria evolutiei, reformata de Ch.Darwin”.

Se stie ca E.Haeckel, incluzand ecologia (termen creat de el) in constructia noii biologii, in calitate de
sinonim terminologic al acesteia a utilizat si sintagma ,,economia naturii” in sens linnenian. Astfel conceptia
lui C.Linné a patruns nu numai in subconstientul lui Haeckel, dar si in gandirea sa stiintifica de baza (ca sa
nu-i zicem avangardista).

De la Haeckel notiunea de ,,economia naturii”, dupd cum am mai mentionat, a patruns in gandirea, la fel
fundamentala, a romanului nostru Gr.Antipa — ca deschizitor de drumuri principale ale stiintelor biologice
nu numai romanesti, dar si ale celor europene [daca nu si mondiale].

Asa s-a intamplat ca conceptia originald a lui Gr.Antipa, privind economia naturii, rebotezata de el cu
numele de bioeconomie, a migrat spre economie — o stiinta, departe (la prima vedere superficiald) de
ecologie (si de biologie, in general). Este vorba despre doi celebri economisti roméani — N.N. Constantinescu
(1976, 1993) si Nicolae Georgescu-Roegen (1971, 1979, 1995).

Eminentul economist N.N. Constantinescu, promotor al principiului ecologic in stiinta economicd,
recunoscand pionieratul antipian al bioeconomiei, il considerd pe biologul Gr. Antipa ca si un precursor al
Economiei protectiei mediului inconjurdator.

Alt mare economist Nicolae Georgescu-Roegen (1971, 1979, 1995), punandu-si scopul revolutionarii
stiintei economice moderne prin abordarea ei termodinamica (entropica) a procesului economic, a adus o
contributie fundamentald la dezvoltarea bioeconomiei. Mai mult decat atat, acest celebru economist romano-
american considera ca ,,procesul economic apare ca o continuare a evolutiei biologice, de fapt, o extindere
transcedentala a acestei evolutii. Aceasta sinteza explica nu numai caracterul pe veci evolutiv al procesului
economic, dar si aspectele politico-sociale, legate de inegalitati intre clasele sociale sau intre natiuni”.

In continuare, de la pionieratul bioeconomic roménesc, evolutia scientologicd a continuat... Asa s-a
intdmplat ca linia paradigmatica Linné—Lyell-Darwin—-Antipa—Constantinescu si Georgescu-Roegen logic a
condus la aparitia conceptiei (filosofiei) globale a dezvoltarii durabile (sustenabile, sustinute), adica a
ecodezvoltarii, aprobatd de Conferinta ONU ,,Mediul si Dezvoltarea” de la Rio de Janeiro, Brazilia (5-11
iunie 1992) (Asevschi, 2012).
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O ABORDARE ECOLOGICA ACTUALA A MEDIULUI URBAN
(aspectul conceptual-holistic)

Valentin ASEVSCHI*, Aurelia CRIVOI**, Irina A VASILOAE*, Dumitru TAPALAGA*,
Ion BULMAGA¥*, Ion UNGUREANU?¥, Victoria MOROSANU*

*Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,, Constantin STERE”
**Universitatea de Stat din Moldova

Ecology proposes the tackle of urbane environmental problem through different viewpoints but having a common
denominator — the systematic abordation. From the point of view the urbane settings are not understand as selgf
entities but bicome the component part of organized systems hierarchy. They are placed according the spatial tuning
dial one ecosystemic level or the complex of ecosysthems. The solution of environmental problems, that have the
structural character of urbane communities influenced by the conceptual model centred by these needs represent a
lasting development based on integration and the economic.

Social and ecologic aspects and materializend interritorial profile having a poycentric structure at different steps.

Ecologia propune abordarea problemei mediului urban prin perspectiva unor puncte de vedere diverse, dar avind
un numitor comun — abordarea sistemicd. Din aceastd perspectivd, asezdrile urbane nu mai sunt intelese ca entitati de
sine statatoare, ci devin componente ale ierarhiei sistemelor organizate, plasandu-se, in functie de scala spatiald, pe
nivelul ecosistemelor sau complexelor de ecosisteme. Solutia problemelor de mediu, izvordte din actiunea cu caracter
de structurare a comunitatilor urbane sub influenta unui model conceptual centrat pe nevoile acestora, o reprezintd
dezvoltarea durabild, bazata pe integrarea si echilibrul aspectelor economice, sociale si ecologice, si materializatd in
profil teritorial printr-o structurd policentrica la diferite scari. In interiorul oraselor, aceste ingerinte conduc la
fenomene de regenerare urbana.

Cuvinte-cheie: ecosistem urban, ecologie sistemicd, ecologism, ecoenergie, organizare, dezvoltare durabila,
biodiversitate, deteriorare a mediului, comunitate durabild, dezvoltare policentricd, ecodiversitate, sistem ecologic,
urbanism, urbanizare, arhitectura durabila.

Introducere

Pentru a asigura coerenta unui discurs didactic si metodic, prezentarea problematicii mediului urban
printr-o abordare ecologica trebuie sd porneasca de la doud delimitéri conceptuale: Ce inseamna ,,ecologic”?
si ce se intelege prin ,,mediu urban”.

In primul caz e necesar a preciza ca limba romana cuprinde sub acelasi termen — adjectivul ecologic —
referiri la doua domenii diferite, stiinta ecologiei si doctrina politica ecologista (verde). Desi izvorate din aceeasi
necesitate a rezolvarii problemelor generate de dezvoltarea necontrolata a societatii umane, insotitd de impacturile
negative asupra mediului reunite sub numele de ,.deteriorare” (poluarea, disparitia de specii si ecosisteme,
fragmentarea habitatelor, executia marilor lucrari agricole si de hidroamenajare etc.), si bazate pe aceeasi abordare
invechitd a mediului ca ,,mediu inconjurator”, cele doud au urmat trasee diferite. Asa cum arata si tezele Clubului
de la Roma [21], preluate ulterior de toate miscérile, grupurile si partidele ecologiste si sustinute pana astazi,
modelul conceptual pe care se bazeaza gandirea ecologistd a rimas neschimbat, fiind bazat pe separarea completa
dintre ,,om” (individ si societate) si ,,mediul inconjurator” — tocmai acea abordare care a dus la problemele pe care
ecologistii Incearca sa le rezolve — si acesta fundamenteaza solutia ecologista la criza ecologici: ,,cresterea zero”.
Spre deosebire de ecologism, stiinta ecologiei a evoluat, schimbandu-si modelul conceptual si scara de abordare.
Astdzi ea se afld In etapa numita ,,ecologie sistemica”, definitd ca ,stiinta care asigurd fundamentul teoretic
necesar pentru a conceptualiza si intelege modul de structurare si functionare a complexelor de sisteme ecologice
(sociale si naturale) cuplate si pentru a percepe si interpreta ,,mediul inconjurator”, care include deopotriva mediul
fizic si biologic natural, precum si mediul transformat si controlat de cétre specia umana ca o ierarhie de unitati
organizate, dinamice si cu proprietati structurale si functionale identificabile si cuantificabile” [43, p.20]. Lucrarea
de fatd porneste tocmai de la modelul conceptual promovat de stiinta ecologiei, care fundamenteazi solutia
cunoscuta sub numele de dezvoltare durabila.

Asa cum se poate observa, raspunsul la cea de-a doua intrebare decurge din prima. Deoarece lucrarea de
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fatd se bazeaza pe abordarea stiintifica (propusa de ecologia sistemicd) a mediului ca ierarhie de sisteme
ecologice organizate [43, p.20] sau de complexe de sisteme socioecologice cuplate [44, p.77-78], se impune
o detaliere a acestui model si precizarea pozitiei mediului urban in aceasta ierarhie. Un sistem ecologic este
reprezentat de o componenta lipsitd de viata (abioticd), mai exact ansamblul factorilor geologici, geografici,
climatici etc., care prezinta fluctuatii regulate (cu caracter de regim) — factori de mediu si/sau fluctuatii mari
(determinate de evenimente geologice si/sau cosmice, dar si de om) — factori de comanda, si una vie
(biotica), reprezentata de totalitatea speciilor vegetale si animale, plus relatiile care se stabilesc intre
elementele fiecarei componente si intre cele doud componente si care fac ca acestea sa formeze un tot unitar.
Alcatuirea acestui Intreg este subordonata indeplinirii anumitor functii, motiv pentru care este numit
»structura functionald” [32, p.16]. Principalele functii ale sistemelor ecologice sunt fluxul de materie si de
energie si autoreglarea, cea din urma asigurand continuitatea structurii in timp si spatiu, inteleasd nu intr-un
sens static, ci intr-unul dinamic, sistemele ecologice aflandu-se intr-o continua evolutie [28, p.23]. Structura
sistemelor ecologice este reprezentatd schematic in Fig.1. Din aceasta imagine, rezultd nu doar conexiunile
din cadrul sistemelor ecologice, ci si cele care se stabilesc intre sisteme ecologice diferite, separate prin arii
de tranzitie numite zone de ecoton.
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Fig.1. Structura sistemelor ecologice

Un al doilea element important este faptul ca aceste sisteme ecologice formeaza, in functie de scara de
timp si de spatiu care determind si complexitatea lor, o ierarhie ce integreaza sistemele biologice de rang
superior speciei (Fig.2). Dupa nivelul de baza al ecosistemului, in cazul complexelor de ecosisteme,
componenta bioticd este reprezentatd de un complex de biocenoze sau de un biom, iar cea abioticd de unitati
hidrogeomorfologice (bazine hidrogeografice, complexe deltaice sau estuare, mari, oceane etc.); in cazul
ecosferei, componenta bioticd este biosfera, numitd troposferd, include geosferele terestre: atmosfera,
hidrosfera, litosfera [32, p.15; 43, p.34-35; 44, p.29-30]. De asemenea, sunt incluse antroposfera si
componenta acesteia, tehnosfera [32, p.18].
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Fig.2. lerarhia sistemelor ecologice

In cadrul acestei ierarhii, sistemele ecologice dominate de specia umani — ecosisteme urbane si rurale,
agroecosisteme, sisteme agroindustriale, reteaua de transport [32, p.40] se intrepatrund structural si
functional cu cele naturale. In plan functional, ecosistemele dominate de om sunt paraziti ai celor naturale,
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strict dependente de importul masiv si continuu de energie si materii prime din sistemele naturale [43, p.123].
In lucrarea dati, va fi analizat doar cazul ecosistemelor urbane.

Ecosistemul urban: concept

Recunoagterea faptului cd sistemele ecologice dominate de specia umana sunt o parte a ierarhiei
sistemelor ecologice nu este atit de recentd. Termenul de ,,ecologie urbana” a fost folosit inca din 1968, in
cadrul unui simpozion desfasurat in orasul New York [8]. In aceeasi perioada, in Republica Moldova se
puneau bazele aplicarii conceptiei sistemice in cazul asezarilor umane, vorbindu-se despre sisteme
sociospatiale [1]. Organizarea ecosistemelor urbane diferd de cea a ecosistemelor naturale structural si
functional. Diferentele sunt rezultatul interventiilor de structurare in raport cu proiectia mentald a tintelor
socioeconomice ale comunitatilor si ca rezultat al procesului de ordonare a obiectelor din spatiul gestionat de
comunitatile umane [15, p.34].

Ecosistemul urban: structura

Diferenta structurald esentiala a sistemelor dominate de om fatd de cele naturale o constituie prezenta
omului ca specie dominantd, supusd, in primul rand, legitatilor socioeconomice, si nu celor biologice [32,
p.46]. Omul isi creeaza propriul habitat din materiale inexistente in mediu, si la o scard mult mai mare decat
cea a adaposturilor celorlalte specii. Datorita densitatii ridicate si masivitatii cadrului construit, se modifica
substantial biotopul.

Spre exemplu, este semnificativd modificarea unor parametri climatici specifici ecosistemului urban, in
raport cu cei din teritoriul inconjurator: fenomene de condensare mai accentuate, poluare gazoasa de cateva
ori mai mare, radiatie solard sub toate aspectele sale (radiatie globala, radiatii ultraviolete (vara si iarna),
durata stralucirii) mai redusa, temperatura atmosferei (media anuala si din zilele senine) mai ridicata, viteza
vantului, exprimata in medie anuald, mai micd, dar mai mare 1n ceea ce priveste miscarile lente ale aerului,
umiditatea relativa mai mica (vara si iarna), nebulozitatea generala mai mare, la fel ca si fenomenele de ceata
(iarna si vara) si precipitatii mai mari in ceea ce priveste cantitatea totala de apa, ca si precipitatiile mai mici
de 5 mm, dar caderile de zapada mai reduse [32, p.47]. La nivelul solului, ca urmare directa a poluarii
intense in ariile urbane si a folosirii diferitilor fertilizatori, se produc si modificdri din punct de vedere
chimic, manifestate in special, printr-o crestere a alcalinitdtii. Nu in ultimul rand, aceste transformari distrug
habitatul organismelor din sol, fenomen care, Tmpreuna cu reducerea covorului vegetal, introduce modificari
in biochimia solului si evolutia acestuia [32, p.48]. in plus, fatda de modificarea componentelor naturale
existente pe amplasamentul unui ecosistem urban, omul creeazi elemente noi, ca suport al satisfacerii
propriilor necesititi de naturd biologicd, de organizarea socioeconomicd, §i ocazioneaza aparitia unor
elemente generate de activitatile umane — poluantii din apa, aer si sol [32 p.49-50].

Reprezentarea componentei biotice in ecosistemele urbane este rezultatul intrepatrunderii elementelor
naturale cu dorintele omului. Organismele biologice apartin unor specii care ,,ocolesc” regiunile urbane —
hemerofobe, specii ,indiferente” fatd de prezenta omului — hemerodiafore si specii ,,insotitoare” ale
procesului de urbanizare — hemerofile si sinantrope [30, p.26]. Exista o mare diversitate a microhabitatelor si
niselor ecologice in zonele urbane, precum si a grupelor de organisme din cadrul microhabitatelor [13]. Jean-
Frangois Noblet (1994 si 2005) prezintd speciile de animale cu care omul 1si imparte locuinta, in zone rurale
sau urbane. In continuare, Noblet acrediteaza ideea unei posibile coabitiri armonioase intre om si aceste
vietuitoare, vorbind despre o casd veche cu cdteva cucuvele, un dihor §i cdtiva lilieci, n spiritul reconcilierii
cu natura. O astfel de casa ar deveni, in conceptia autorului, un fel de arcad a lui Noe.

In ceea ce priveste numarul de specii de plante silbatice de pe teritoriul orasului, studiile au aritat ci
fluctuatiile de prezenta sunt foarte mari, speciile efemere sunt prezente in numdr relativ ridicat, sunt
preponderente speciile neofite, si circa un sfert din numarul total de specii de plante, intalnite in orase, sunt
comune tuturor oraselor, in special zonelor puternic antropizate, cum sunt centrele oraselor [27, p.20].

Analiza speciilor de animale ce pot trai in ariile urbane (Tab.1 [31, p.53]) a scos in evidenta faptul ca
numarul speciilor de vertebrate este relativ mic. Numai sobolanul comun este, in mod practic, intalnit pe tot
globul (la fel ca si musca de casi, dintre nevertebrate). In ariile puternic urbanizate, numarul de specii
vertebrate, exceptand pasarile, nu depaseste zece, iar pe toata aria urband, cateva zeci. Dintre speciile mai
bine reprezentate sunt mai frecvent amintite veverita, soarecele, dihorul, ariciul (mai rar), soparla cenusie si
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broasca rdioasi comund. In raspandirea si mentinerea speciilor, un rol important il au ,,coridoarele”
seminaturale din vegetatie. Cainii si pisicile vagabonde trebuie adaugate speciilor ce traiesc in oras.
Reducerea numarului lor poate favoriza dezvoltarea speciilor ,,salbatice”. Datoritd marii lor mobilitati, care
le asigura locurile de cuibarit, ca si teritoriul pentru vanatoare, la distante mari unele fata de altele, pasarile
reprezintd o categorie deosebitd. Teritoriile puternic antropizate sunt, de obicei, locuite de pasari al caror
peisaj originar il reprezentau stancile (porumbelul sau stancuta). Speciile de prerii (vrabia) s-au adaptat foarte
bine la conditiile de viata din oras. Nevertebratele sunt reprezentate in orage de artropode (mai ales insecte),
viermi paraziti, a caror arie de raspandire a fost redusa drastic odata cu antropizarea teritoriilor urbane, un
caz deosebit fiind reprezentat de nevertebratele adaptate in diferite grade la conditiile artificiale de viata (asa-
numitele specii eusynantropice). Alte aspecte sunt legate de fenomenele de melanism. Zonele plantate raman
locul predilect pentru viata celor mai multe insecte, si, partial, a celorlalte nevertebrate, inclusiv in timpul
iernii [32, p.52-54].

Tabelul 1
Ecosisteme caracteristice diferitelor zone functionale urbane
Zona functionala Biotop Fitocenoze Zoocenoze
(asociatii vegetale) (grupuri de animale)
Centrul oragului — temperatura mai mare — plante ornamentale — pasari de stanca
— umiditate mai redusa — biodiversitate redusa — mamifere mici
— poluare puternica — biodiversitate foarte redusa
— structura solului distrusa
Zone de locuire — temperaturd mai mare — plante dependente de om | — pasari
densa — poluare relativ ridicata — specii ruderale —insecte
— structura solului in buna — biodiversitate redusa
— parte distrusa
Zone rezidentiale |- microclimat favorabil — fitocenoze specifice — pésari
— temperatura si umiditatea prezinta padurilor — mamifere mici
diferente reduse intre zi i noapte — pomi fructiferi — insecte
— poluare foarte redusa — plante ornamentale — animale acvatice
— solul isi pastreaza integritatea — biodiversitate ridicata
structurala
Parcuri — microclimat favorabil — fitocenoze variate, — pasari
— structura solului pastrata bogate in specii — mamifere mici
— specii ornamentale si — biodiversitate relativ ridicata
dependente de om
Cimitire — microclimat favorabil — plante ornamentale — pasari
— structura solului pastrata — specii dependente de om — mamifere mici
— biodiversitate relativ ridicata
Zone industriale — temperatura foarte ridicata — vegetatia complet eliminata | — numai specii pionier
— umiditate foarte redusa — specii ubicviste

— poluare foarte puternica
— structura solului complet distrusa

Cai de circulatie — temperatura mare — plantatii de aliniament — insecte
* drumuri — umiditate scazuta — specii ruderale — biodiversitate foarte redusa
« cai ferate — poluare puternica — arbusti

« canale navigabile |- structura solului complet distrusa
— accentuare a extremelor climatice

(canale)
Rauri si oglinzi de |- modificarea dinamicii aerului — specii murale pe peretii — animale acvatice: pesti,
apa — favorizarea extremelor lucrérilor hidrotehnice nevertebrate, pasari
— climatice

— modificarea calitatii apelor

Structura ecosistemului urban este simbolizatda in Fig.3. Reprezentarea particularizeaza elementele
structurale noi, induse de prezenta omului si de necesitatile acestuia, si modul in care acestea se intrepatrund
cu cele naturale.

Un aspect deosebit de interesant este cel legat de diversitatea speciilor din ecosistemele urbane. Con-
ceptul de ,,diversitate” este inteles in sens statistico-matematic, din punct de vedere cantitativ, ca imprastiere
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in jurul unei tendinte centrale [9, p.37] si, din punct de vedere calitativ, ca numar diferit de elemente
constitutive si pondere diferitd de reprezentare a acestora — regularitate a distributiei [19, p.7; 9, p.88], iar in
ecologie ca diversificare a structurii, a relatiilor dintre elementele structurale si a functiilor [43, p.113-117;
32, p.28, 31]. Diversitatea este numitd in geografie geodiversitate si in ecologie bio- si ecodiversitate.
Conceptul de ,geodiversitate” este folosit de douid domenii. In geografie reprezinti eterogenitatea
»elementelor geologice (roci, minerale, fosile), geomorfologice (forme de relief si procese) si pedologice
(soluri), incluzand ansamblurile, relatiile, proprietatile, interpretarile si sistemele acestora” [14, p.8].
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Fig.3. Ecosistemul urban [40, p.314]

Conventia privind diversitatea biologica de la Rio de Janeiro (1992): , diversitatea biologicd inseamna
variabilitatea organismelor vii din toate sursele, inclusiv, printre altele, a ecosistemelor terestre, marine si a
altor ecosisteme acvatice si a complexelor ecologice din care acestea fac parte; aceasta include diversitatea in
cadrul speciilor, dintre specii si a ecosistemelor”. Cu toate acestea, definitia permite extinderea prin
addugarea componentelor lipsite de viata (abiotice) avand in vedere includerea diversitatii ecosistemelor, care
cuprind ,,nu numai complexul de organisme, dar si pe cel al factorilor fizici” [42, p.284]. Aceasta laturd a
biodiversitatii a fost numita ecodiversitate, fiind etimologic construitd in jurul notiunii de ecosistem, si
incluzénd deopotriva componente vii si nevii. Daca se considera ca ecodiversitatea include biodiversitatea,
tot asa cum ierarhia sistemelor ecologice include ierarhia sistemelor biologice de rang superior speciei, sub
influenta procesului de antropizare din sistemele naturale dispar elementele structurale, ceea ce conduce la
reduceri functionale si se traduce in scaderea biodiversitatii, dar in acelasi timp are loc o diversificare a
subsistemelor antropice, prin aparitia de noi elemente structurale si cresterea complexitatii functionale odata
cu accelerarea proceselor de urbanizare, ceea ce determina o crestere a geodiversitatii [36, p.61].

Ecosistemul urban: functii i dinamica

Functionarea ecosistemelor urbane este guvernatd de actiunea unor legititi ecologice in teritoriul
oraselor. Legea minimului actioneaza extrem de drastic, dat fiind faptul ca o serie de parametri esentiali
pentru viata multor specii de plante si de animale sunt redusi la minimum i chiar anulati, actionand
concomitent si ca factori limitativi. Legea tolerantei se manifesta in sensul limitarii intervalului optim dintre
pragul inferior si cel superior al factorilor ce influenteaza dezvoltarea unei specii. Legea lui Mitscherlich, care
explica diminuarea din ce in ce mai accentuata a actiunii factorilor favorabili asupra cresterii si dezvoltarii
unui organism, odatd cu madrirea dozelor, este valabild in analiza actiunii omului de a mentine anumite
ecosisteme (spatiile verzi) prin introducerea unei cantitati din ce in ce mai mari de energie.

Ecosistemul natural este, de obicei, un sistem complet, adica independent in ceea ce priveste resursele si
functionarea (fiind dependent doar de fluxul de energie radianta solara, inglobata in sistem de catre produ-
catorii primari). Spre deosebire de acesta, ecosistemul urban este un sistem incomplet, in sensul ca reducerea
biodiversitatii nu poate asigura specializarea componentelor sale. Consumatorii nu se pot organiza in cadrul
unor lanturi trofice incomplete. Aceasta are drept consecintd simplificarea sau liniarizarea circuitelor
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materiei §i energiei. Din acest punct de vedere, ecosistemele urbane pot fi caracterizate ca fiind tinere [32,
p.55]. Diversitatea redusa face ca ecosistemele urbane sa nu fie capabile de productie primara proprie.
Energia utilizata

pentru a adapta Omul
teritoriul la ne- Piramida energiei dezvolta
voile dinamice antropice id tehnologii

ale omului
Ciclare

l Piramida ener,
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energiei prin : %/ echilibrare
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Fig.4. Cuplarea sistemului socioeconomic uman la sistemele naturale
in vederea absorbtiei resurselor [41, p.9]

Asa cum am aratat, din punct de vedere energetic, ecosistemele urbane sunt parazite ale celor naturale,
la care se cupleaza in vederea absorbtiei resurselor sub toate aspectele functionale. Fluxul de materie este
preluat din sistemele naturale, omul intervenind ca un consumator, adesea de varf, in lanturile trofice [36,
p.61]. Prelevarea energiei si a resurselor se face prin intermediul tehnologiilor dezvoltate de specia umana
[41, p.9-10] (Fig.4). Sub aspect energetic, sistemele socioeconomice disipa energia naturala, pe care o intro-
duc pe diferite cai — ingrasaminte, pesticide, prelucrarea solului, ingrijirea spatiilor verzi, hrani etc. in canti-
tati ce depdsesc cu mult contributia producatorilor primari [32, p.55]. Cantitatea si densitatea resurselor ener-
getice antropice, 1n sensul energiei manipulate de catre sistemul sociouman pentru mentinerea si dezvoltarea
propriilor subsisteme, care au ca si rezultat modificarea structurilor i functiunilor teritoriului, devin mult
mai mari intr-un teritoriu fatd de teritoriile sistemelor naturale [36, p.62]. Marirea cantitatii absorbite de
sistemele antropice se realizeaza prin cresterea complexitatii canalelor de absorbtie a resurselor de catre
societatea umana, evidentiind caracterul structurant al activitatilor umane asupra spatiului geografic [41, p.9-
10]. Modificarea circuitelor biogeochimice si reducerea biodiversitatii determind o scidere a stabilitatii
sistemelor socioeconomice, a caror autoreglare devine astfel dependenta de interventiile omului [36, p.63].

Desigur, prezentarea dinamicii ecosistemelor naturale este incompletd, daca nu se ia in calcul si relatia
cu ecosistemele naturale, fiind in stransad relatie cu conceptele de ecoenergie si urbanizare. Ecoenergia
primara desemneaza energia initiald a unui sistem teritorial inainte de interventia omului ca factor constient
in structurile sale. In procesul de urbanizare, sistemele naturale devin antropizate, apoi antropice,
concentrarea de populatie si de activitati economice determinand un consum diferentiat al resurselor, apreciate
ca ecoenergii primare [15, p.52]. Evaluarea ecoenergiilor se face in raport cu aprecierea calitativa a nivelului
de degradare a geosistemelor initiale, iar gradul de antropizare este proportional in intensitate cu distributia
ecoenergiilor primare, dar corelat in mod invers cu aceasta si raspunzitor de accentuarea complexitatii
geosistemelor [15, p.53].

Coordonatele dinamicii sistemelor socioeconomice sunt:

1) extinderea spatiald prin substituirea componentelor naturale si seminaturale ale retelei ecologice si
transformarea acesteia prin simplificare, fragmentare si restringerea conectivitatii;

2) diversificarea si specializarea structurii interne, cresterea densitatii fluxurilor de materie i energie si
a volumului de bunuri §i servicii cu valoare de piata;

3) multiplicarea canalelor de absorbtie a resurselor regenerabile si neregenerabile si a serviciilor si
cresterea densitatii fluxurilor de materie si energie la nivelul fiecarui canal,

4) cresterea si diversificarea canalelor (surse punctiforme si difuze) de dispersie a produsilor secundari
ai proceselor tehnologice, a celor speciali (pesticide, detergenti, clor-fluoro-carburi), a celor uzati si a
entropiei in special in sistemele acvatice si troposfera;

5) cresterea ratelor de transfer material s§i energetic cu perturbarea (liniarizarea) circuitelor
biogeochimice;
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6) absorbtia, acumularea, concentrarea resurselor minerale neregenerabile ca deseuri sau sub forma
capitalului construit in paralel cu epuizarea stocurilor detinute de capitalul natural;

7) regionalizarea si globalizarea sistemelor socioecologice ca efect al cresterii gradului de interdepen-
denta dintre acestea [43, p.133-134].

Rezultatele acestei dinamici sunt impacturile reunite, asa cum a fost subliniat la inceput, sub numele
generic de deteriorare a mediului.

Solutia pe care ecologia sistemicd o oferd crizei ecologice determinate de aparitia acestor fenomene
consta in conceptul de dezvoltare durabila, definita in anul 1987 de dr. Gro Harlem Brundland, Presedinta
Comisiei pentru Mediu si Dezvoltare, ca ,,dezvoltare ce indeplineste nevoile prezente fard a compromite
concept este reprezentatd de constientizarea intrepatrunderilor dintre pilonii economici, sociali si ecologici ai
dezvoltarii [3, p.359]. Astfel, o definitie mai pragmatica a dezvoltarii durabile aratd ca aceasta presupune, in
egald masurd, ,utilizarea resurselor naturale in limitele capacitatii de suport a sistemelor ecologice,
conservarea diversitatii biologice in arii naturale protejate, reconstructia ecologica a ecosistemelor deteriorate
de actiunea omului, $i masuri de protectie a mediului integrate in strategiile sectoriale de dezvoltare, vizand
internalizarea costurilor de mediu si evaluarea impactului activitatilor umane asupra sistemelor ecologice”
(Fig.5). In plus, se contureazi si o dimensiune teritoriald, si anume — dezvoltarea spatiald durabild, care
»asigurd un echilibru teritorial al satisfacerii necesitatilor economice, sociale si ecologice ale generatiilor
prezente si viitoare la aceeasi rata” [31, p.5].
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Fig.5. Conceptul de dezvoltare durabila [36, p.65]
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Definitia practicd a dezvoltarii durabile conduce la noi cerinte socioeconomice si ecologice impuse
ecosistemelor urbane, la care orasele se adapteaza printr-un proces de ajustare si remodelare orientat spre
imbundtdtirea conditiilor de viata dintr-un oras, denumit regenerare urband, in care politicile de locuire
joacd un rol critic [5]. Recenta Declaratic de la Toledo, elaborati ca urmare a Intrunirii Ministeriale
Informale privind Declaratia asupra Dezvoltarii Urbane — identifica, printr-o abordare stiintifica, conceptul
de regenerare urband integratd: ,proces planificat ce trebuie si depaseascd motivatiile sectoriale si
abordarile folosite pana acum, intelegdnd ca orasul este un intreg functional si partile sale componente ale
organismului urban, si avand ca tel dezvoltarea pe deplin echilibratd a structurilor sociale, economice si
urbane, odata cu stimularea cresterii eficientei ecologice” [37].

In spiritul dezvoltirii spatiale durabile, sunt definite cerinte specifice atat asezarilor urbane, cat si celor
rurale. Intilnirea Informald Ministeriald care a avut loc la Bristol in perioada 6-7 decembrie 2005 din
initiativa Marii Britanii a avut ca subiect comunitatile durabile, definite ca ,,regiuni in care locuitorii acestora
doresc sa traiasca si sa lucreze, atat in prezent, cat si in viitor” [26, p.12]. Echivalentul rural este conceptul de
sat de sine statator, dezvoltat de Fundatia ,,Mihail Eminescu Trust”, ,,un concept original care promoveaza
dezvoltarea durabila a comunitatilor rurale prin valorificarea tezaurului lor unic de monumente, arhitectura
vernaculara, peisaj si biodiversitate” [10].

Arhitectura ecologici

Nu se poate discuta despre o abordare ecologicd a mediului urban, fard a preciza céteva aspecte legate de
modul in care acesta influenteazi proiectarea habitatului urban. In conceptia Patrick Crehan, Directorul
Clubului din Amsterdam, termenul de ,,arhitectura ecologicd” nu are o definitie clara, interpretarea sa situdnd
acest concept intre arhitectura ,,verde” (ecologistd) si cea ,,durabila” [7]. Arhitectura ,,verde” reprezintd practica
de a creste eficienta cu care constructiile si terenul adiacent utilizeaza si preiau energia, apa si materialele, si
reducerea impacturilor negative ale acestor constructii asupra sanatitii omului si mediului prin imbunatatirea
metodelor de proiectare, constructie, utilizare, mentinere si demolare — intregul ciclu de viata [34, p.40].
Arhitectura durabila Tnseamna conformarea arhitecturii ,,verzi” cu principiile durabilititii socioeconomice si
ecologice, respectiv, internalizarea costurilor de mediu in proiectarea si executia lucrarilor de constructii [11].

In practica, arhitectura ecologica raspunde la problema sectorializarii, reprezentati de faptul cd in decursul
evolutiei societatii omenesti s-a trecut de la o singura parceld care acoperea necesitatile individuale la parcele
specializate 1n locuire, loisir, producerea hranei, energiei etc. pentru intregi colectivitati, astfel incat in curand
suprafata Pamantului va fi insuficienta pentru a acoperi nevoile locuitorilor [34, p.40]; in ecologie, acest aspect
este masurat prin conceptul de amprentd ecologicd, care masoard presiunea antropica exercitatd asupra
sistemelor ecologice aflate in regim natural, prin estimarea suprafetei terestre sau marine capabile de
productivitate biologica care ar trebui regenerate datorita consumului de resurse si generdrii de deseuri de catre
populatia umana, in conditiile dezvoltarii tehnologice si cunoasterii stiintifice din prezent. Altfel spus, amprenta
ecologica masoara suprafata naturald necesard pentru a sustine o populatie umand care ar adopta in mod
uniform acelasi stil de viata prin trei metode [4]. Exista trei modalitati de determinare a acesteia:

1) estimarea suprafetei (acoperitd de vegetatie) care ar putea absorbi dioxidul de carbon rezultat din
arderea combustibililor fosili si neabsorbit de oceane;

2) calculul suprafetelor cultivate care ar produce cantitatea de alcool echivalenta combustibililor fosili arsi;

3) determinarea suprafetei de teren (acoperit de vegetatie) care ar fi fost necesara in trecutul geologic
pentru formarea combustibililor fosili — de exemplu, padurile din care au luat nastere carbunii in Carbonifer
[32, p.80-81].

In mod aseminitor dezvoltirii policentrice, prezentatd in continuare, arhitectura ecologici exprimi
optiunea pentru impacturi negative asupra mediului reduse si dispersate in teritoriu in locul celor puternice si
concentrate in marile aglomerari urbane de-a lungul intregului ciclu de viatd al locuintei, instalatiilor si
materialelor de constructii. In sens restréns, arhitectura ecologicd se referd la optiunea pentru anumite
materiale de constructii (in special cele degradabile) si la performanta energeticd a constructiilor, ce permite
clasificarea constructiilor in pasive, cu zero emisii, verzi (ecologice, durabile, sustenabile) etc.; printre
constructiile pasive se disting cele cu consum net de energie nul la nivelul sitului, cu emisii energetice nete
nule, cu cost energetic nul, cu consum nul de energie primara, cu consum nul de energie produsa in afara
sitului sau neracordate la reteaua de alimentare cu energie [34, p.40].
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Teorii sintetice asupra organizdrii, si dinamicii ecosistemelor urbane

Teoria Gaia a fost elaboratd de James Lovelock de mai multa vreme; potrivit acesteia, Geea/Gaia (nume
dat planetei Pamant — /aia, in mitologia greacd), este ,,0 entitate complexa care include biosfera, atmosfera,
oceanele si solul de pe Terra; acest ansamblu este un sistem autoreglabil sau cibernetic aflat in cautarea unui
mediu optim fizico-chimic necesar existentei vietii pe aceasta planetd” [12, p.11]. Teoria data a inspirat
numeroase lucrari ale savantilor din Romania. Intr-una dintre acestea, dr. arh. Cerasella Craciun [6, p.30]
considerd cd orasul este asemandtor unui organism viu, in acest context identificAnd, prin analogie cu
indivizii biologici, atdt un metabolism care, prin procese de asimilare si eliminare a produsilor toxici si/sau
inutilizabili, asigura functionarea sa in conditii normale, cét si disfunctionalitatile acestuia, prin analogie cu
patologiile. Relatiile dintre oras si teritoriul adiacent sunt studiate prin prisma fenomenelor de interfata. in
acest context, metabolismul urban poate fi privit ca fiind o particularizare a celui social [44, p.102]. O alta
lucrare este elaboratd de dr. arh. Radu Radoslav si colaboratorii sai; prin analogie cu modelele biologice,
autorii considera ca depdsirea crizei teritoriale, cauzatd de abordarea pe principiile dezvoltarii imobiliare, este
0 crestere organicd, interpretatd in sens economic ca fiind bazata pe propriile resurse, si nu prin ,,cucerirea”
altor teritorii sau prin imprumuturi [39, p.12].

Dinamica ecosistemelor urbane este influentata, potrivit teoriei sistemice, de comportarea subsistemelor
— analizata anterior, de relatiile dintre diferitele ecosisteme urbane si de sistemul integrator — regiunea. In
acest sens, trebuie amintit cd orasele nu pot exista ca entitti de sine statatoare, ci sunt integrate in retele
denumite sisteme sociospatiale, sisteme de asezari [18, p.34; 17, p.287], sau sisteme teritoriale. Ultimul
termen pune accentul si pe existenta unor subsisteme naturale in afara celor antropice. In reteaua (sistemul)
de asezari, relatiile dintre ecosistemele urbane sunt analizate pe baza unor analogii, formulandu-se diferite
modele: catastrofice, pornind de la teoria lui René Thorn, de tip Lotka-Volterra (relatia prada-pradator, model
specific ecologiei populatiilor), modele matematice — Forrester, Ecuatia-Master sau spatiale, bazate pe teorii
economice — modelul scolilor de la Leeds si de la Bruxelles [16, p.7-12]. Trebuie insa subliniat ca activitatile
economice sunt principalele cauze ale proceselor specifice regiunilor antropizate [35, p.765].

In ceea ce priveste raportul dintre structura unui sistem de aseziri si dezvoltarea durabila, problema se
pune in stransa legdaturd cu gruparea sau disiparea impacturilor generate de presiunea asupra resurselor si
dispersia de poluanti, dar si a consecintelor economice si sociale ale acestora. Experienta europeana a aratat
ca modelul spatial optim este cel policentric. ESPON (abreviere a European Spatial Planning Observation
Network, Reteaua Europeana a Observatorului de Amenajare a Teritoriului) defineste sistemul urban
policentric ca pe o ,,organizare spatiala a oraselor caracterizata prin diviziunea functionala a muncii, integrare
economica si institutionald, si cooperare politica”, si bazatd pe doua tipuri de aspecte: morfologia teritoriului
(numar de asezari umane, ierarhia si distributia acestora) si relatiile (fluxuri si cooperari) dintre elementele
(asezdrile umane) prezente in teritoriu. Se contureaza trei niveluri ale policentricitatii: macro — la scara
europeand, mezo — nivel regional, si micro — intraregional [24, p.3]. La acestea se poate adauga si un al
patrulea nivel — nano, daca se considera prezenta centrelor intraurbane.

O problema de scali

Una dintre problemele actuale ale ecologiei este identificarea sistemelor ecologice. In acest sens,
delimitarea spatiald a unui sistem prezinta o importantd deosebitd. Dacd in cazul unui ecosistem lentic (lac)
aceasta nu reprezintd o problema, lucrurile stau diferit in cazul ecosistemelor terestre. Stabilirea limitelor
devine o problema de scald, existand tendinte de generalizare — asa cum este cea din lucrarea de fata, in care
se disting trei niveluri: ecosistem, complex de ecosisteme si ecosferd, desi unii autori disting complexe de
ecosisteme locale, regionale si macroregionale [43, p.34-35; 44, p.29-30]. Tendinta opusa este cea de
identificare a subunitatilor (structurale, functionale si structural-functionale) ale ecosistemelor, si chiar a unui
palier intermediar aflat intre ecosistem si complexul de ecosisteme [32, p.17].

In aceastd zona de incertitudine, se plaseaza si tentativa de a plasa ecosistemul urban pe unul dintre
aceste niveluri. Desi termenul de ,ecosistem urban” implicd pozitionarea pe primul nivel ierarhic —
complexitatea niselor si a habitatelor, asa cum a fost prezentata anterior, diversitatea zonelor functionale
urbane, dar si prezenta in cazul oraselor mari a lacurilor, mai mult sau mai putin, artificiale si raurilor care le
traverseaza conduc la ipoteza ca asezarile urbane, in special cele de talie medie sau mare si, in mod sigur,
cele de tip megalopolis pot fi plasate pe nivelul ierarhic al complexelor de ecosisteme locale.
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Concluzii

Aceastd lucrare a prezentat puncte de vedere diverse, dar avind un numitor comun — abordarea
ecologica. Din aceasta perspectiva, asezdrile urbane nu mai sunt intelese ca entitati de sine statatoare, ci
devin componente ale ierarhiei sistemelor organizate, plasandu-se, in functie de scala spatiald, pe nivelul
ecosistemelor sau complexelor de ecosisteme.

Structura lor diferd de cea a sistemelor naturale, aflate pe acelasi nivel ierarhic, datoritd prezentei si
influentei cu caracter structurator a omului. Din aceste cauze, diversitatea lor este redusd, ceea ce le face
incapabile de productivitate biologica si dependente de energia introdusd de om. Aceastd necesitate de a
importa energia transforma sistemele ecologice urbane in paraziti ai celor naturale. Aldturi de parazitismul
energetic, tendinta continud de expansiune a acestor sisteme (masuratd de amprenta ecologicd) si
concentrarea activitatilor umane reprezinta motorul fenomenelor de deteriorare a mediului, care au condus la
criza ecologica.

Solutia aceastei crize o reprezintd dezvoltarea durabild, bazata pe integrarea si echilibrul aspectelor
economice, sociale si ecologice, si materializata in profil teritorial printr-o structura policentrica la diferite
scari. In interiorul oraselor, aceste ingerinte conduc la fenomene de remodelare avand ca obiectiv cresterea
calitatii vietii locuitorilor, reunita sub numele de ,,regenerare urbana”.
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ROLUL ORGANIZATIEI MONDIALE A METEOROLOGIEI (OMM)
N COORDONAREA ACTIVITATILOR DIN METEOROLOGIE LA NIVEL MONDIAL

Anatolie PUTUNTICA
Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau)

In this article are appreciated the World Meteorological Organization, in the coordination of the meterological
activity at global level.lt is presented the organizatory structure of this organization, activity aims, also its contribution
in monitoring and warning of risc climate forecasts manifestations, for society sustainable development, for a better
world and a higher quality life.

Key-words: International Meteorological Organization, strategic planning, weather, structure of the organization
climate, environment.

Organizatia Mondiald a Meteorologiei (OMM) este o agentie specializatd a Natiunilor Unite. OMM
reprezintd vocea autorizatd a sistemului Natiunilor Unite cu privire la starea si comportamentul atmosferei
Pamantului, a interactiunii sale cu oceanele, clima pe care o produce si distribuirea resurselor globale de apa.

OMM are in componenta sa, incepand cu data de 24 ianuarie 2007, 188 de state si teritorii membre.
Aceastd organizatie provine din Organizatia Meteorologica Internationald, fondatd in 1873. Recunoscuta in
1950, OMM devine in 1951 agentie specializatd a Natiunilor Unite pentru meteorologie (vreme si climat),
hidrologie operationala si stiintele geofizice inrudite.

La primul Congres Meteorologic Mondial din 1873, care s-a desfasurat la Viena, a luat fiinta
Organizatia Meteorologica Internationala (OMI), organism nonguvernamental cu caracter stiintific si practic.
OMI a facilitat dezvoltarea meteorologiei mondiale care a progresat concomitent cu progresul tehnic si cel
realizat in stiintele conexe (fizica, chimia, geografia, matematica, biologia etc.).

In primii 40 de ani de existenta (1873-1914) OMI a obtinut primele rezultate stiintifice si practice prin
realizarea unor studii de meteorologie dinamica, colectarea datelor asupra atmosferei prin intermediul
baloanelor-pilot etc.

In perioada interbelica, doua descoperiri tehnice majore (radioul si aviatia) au revolutionat meteorologia.
Prin infiintarea unor comisii tehnice, s-au obtinut rezultate importante in domenii ca: magnetismul terestru,
electricitatea atmosferei, radiatia solara, explorarea atmosferei inalte, informatii sinoptice asupra timpului,
meteorologia maritima, agricola, polara, folosirea meteorologiei in navigatia aeriana studiul norilor, ca si in
cadrul anului polar 1932-1933, in climatologie si cooperarea internationald intre institutiile meteorologice
din lume.

La Conferinta din 1946 de la Londra, dupa dificultatile impuse de cel de-al Doilea Rizboi Mondial, s-a
propus si se reactiveze Organizatia Meteorologica Internationald, sa se definitiveze statutul acesteia, a carei
reglementare a fost Intrerupta de razboi. Totodata, s-a propus largirea cooperdrii internationale si stabilirea
unor relatii cu Organizatia Natiunilor Unite. Au urmat apoi alte reuniuni, ca cea de la Paris (1946) si Toronto
(1947), la care s-au facut noi propuneri de imbunatatire a activitatii meteorologice ca: introducerea unor
simboluri internationale din 5 cifre (a codului sinoptic) care sa indepdrteze dificultatile lingvistice in
cooperare, revizuirea atlasului norilor, detectarea precipitatiilor cu ajutorul radarului, utilizarea zborurilor
pentru studiul unor fenomene, cu deosebire a fronturilor tropicale etc.

Toate acestea au pregétit crearea unei noi organizatii, Organizatia Meteorologica Mondiala, care a fost
acceptata prin Conferinta directorilor institutelor meteorologice de la Washington din 22.1X.1947 la care au
participat 45 de state. Conventia de constituire a noii organizatii a intrat in vigoare in ziua de 23.111.1950,
care a fost declaratd Ziua Meteorologica Mondiala, fiind marcata cu aceasta semnificatie din anul 1961.

Deoarece vremea, clima si ciclul apei nu cunosc granite, este esentiala cooperarea internationald la scara
globala atat pentru dezvoltarea meteorologiei si a hidrologiei operationale, cat si pentru culegerea
beneficiilor ce decurg din aplicarea lor. OMM ofera cadrul pentru o asemenea cooperare internationala.

De la recunoasterea sa, OMM a jucat un rol unic §i puternic contribuind la siguranta si bunastarea
umanitatii. Sub conducerea OMM si In cadrul programelor sale, Serviciile Nationale de Meteorologie si
Hidrologie contribuie substantial la protejarea vietii si proprietatii in cazul dezastrelor naturale, la protejarea
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mediului si la dezvoltarea economica si sociald a tuturor sectoarelor societatii in domenii precum siguranta
alimentatiei, resurselor de apa si transport.

OMM promoveaza cooperarea pentru stabilirea unor retele de observatii meteorologice, climatologice,
hidrologice si geofizice, precum si schimbul, procesarea si standardizarea datelor asemanatoare si asista la
transferul interstatal de tehnologie si cercetare. OMM sprijind si coordoneaza colaborarea dintre membrii
Serviciilor Nationale de Meteorologie si Hidrologie si transmite mai departe informatiile meteorologice
serviciilor publice pentru vreme, agricultura, aviatie, transport, mediu, incercand, pe de o parte, sa rezolve
problemele legate de apa, iar pe de alta parte, sa prognozeze producerea si sd reduca impactul dezastrelor
naturale (in special, al celor de naturd meteorologicd).

OMM faciliteaza schimbul liber si fara limite a datelor si informatiilor, produselor si serviciilor In timp
real sau aproape real n probleme, precum siguranta si securitatea societatii, bundstarea economicd si
protejarea mediului. Contribuie la formularea politicilor din aceste domenii la nivel national si international.

In cazul specific al vremii, climei si al riscurilor legate de api, care insumeazi la nivel global aproape
70% din toate dezastrele naturale, programele OMM furnizeazad informatii vitale pentru avertizarile viitoare
care salveaza vieti sau reduc pagubele produse proprietatii sau mediului. De asemenea, OMM contribuie la
reducerea impactului dezastrelor produse de om (poluarea masiva, accidentele chimice si nucleare, incendiile
forestiere) sau a unora cu geneza endogend, dar cu un puternic ecou in atmosfera terestra (de exemplu,
eruptiile de cenusa vulcanica).

Obiectivele actuale ale OMM, discutate la Conferinta de la Rio pentru mediu si dezvoltare 3-14.V1.1992
Rio de Janeiro, inscrise in Agenda 21 (lansata in 1992 la Rio — reprezinta Programul ONU de actiuni pentru
mediu si dezvoltare durabild in secolul XXI) si reluate in Programul ISDR (Programul Strategia
Internationald pentru Reducerea Dezastrelor — International Strategy for Disaster Reduction — ISDR) sunt:
controlul desertificarii, al poluarii atmosferei si a ploilor acide al cdror impact potential asupra schimbarii
climei este deosebit de mare; asigurarea resurselor de apa, a alimentatiei populatiei si a securitatii habitatului,
studierea stratului de ozon care prin subtiere diminueaza protectia planetei fatd de razele solare ultraviolete
cancerigene, asigurarea dezvoltarii tarilor mici, insulare, pentru securitate alimentara, productia si consumul
energetic, habitatul din mediul urban, sanatatea si protectia atmosferei; in formarea profesionald si
dezvoltarea resurselor umane, in educatie si relatiile cu mass-media etc.

OMM - viziune si misiune. Viziunea OMM este aceea de a fi coordonatorul mondial in ceea ce pri-
veste expertiza si cooperarea internationala in chestiunile privitoare la vreme, clima, hidrologie si resursele
de apa si in probleme legate de mediu, Organizatia contribuind la siguranta si bunastarea oamenilor din
intreaga lume si la beneficiul economic al tuturor natiunilor.

Planificarea strategica. Al XV-lea Congres Meteorologic Mondial, desfasurat la Geneva in mai 2007, a
aprobat Planul Strategic al OMM (OMM — nr. 1028). Planul Strategic este rezultatul unui proces de plani-
ficare condus de nevoile si prioritatile identificate de membrii OMM. Este un document viu care, printr-un
proces continuu de planificare, evolueazd apoi prin replanificare periodica, executie, evaluare si faze de
actualizare.

Folosind ca baza viziunea OMM, Planul Strategic defineste obiectivele la nivel inalt si pe termen lung si
strategiile pentru ca OMM sa dezvolte si sd coordoneze planuri si programe de implementare, in consecinta
sa dea posibilitatea celor 188 de membri ai sdi sa realizeze impreuna activitatile-cheie, in special prin
Serviciile Nationale de Meteorologie si Hidrologie. Aceste activitati includ monitorizarea, aprecierea si
prognozarea vremii, a calitdtii aerului, climei, conditiilor oceanice, a ciclului global al apei si riscurilor
hidrometeorologice.

Planul Strategic ii va ajuta pe toti membrii sa-si intensifice strategiile legate de politica pentru a rezolva
nevoile societatii. Asemenea strategii vor fi concentrate pe modul cum vremea, clima, apa, informatiile si
serviciile legate de mediu pot fi folosite pentru a atenua efectele riscurilor naturale si a impulsiona cresterea
dezvoltarii sociale si economice. De asemenea, Planul va motiva, ghida si coordona activitatile membrilor, in
mod special prin Serviciile Nationale de Meteorologie si Hidrologie, Consiliul Executiv, asociatiile
regionale, comisiile tehnice si Secretariatul OMM.

Obiectivele Planului Strategic OMM. Principalele trei obiective ale Planului Strategic al OMM sunt:
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» sd realizeze prognoze si avertismente cu privire la vreme, climd, apd si alte elemente ale mediului
mai exacte, oportune si de incredere;

» sda imbundtdteascd transmiterea informatiilor si serviciilor privitoare la vreme, climd, apad si alte
elemente ale mediului catre public, guverne si alfi utilizatori;

» sd furnizeze expertiza stiintificd si tehnicd, sfaturi in politicd, in luarea deciziilor §i sa implementeze
obiectivele acceptate la nivel international §i in intelegerile multilaterale.

Aceste obiective pot fi atinse printr-o serie de initiative care se grupeaza in cinci directii strategice: dezvol-
tarea si implementarea stiintei si tehnologiei, servicii de monitorizare moderne, colectare si transfer rapid al
datelor, capacitate de construire; parteneriate; management eficient si o buna guvernare in luarea deciziilor.

Structura Organizatiei

Congresul Mondial de Meteorologie, forul suprem al Organizatiei, ii reuneste pe delegatii membrilor la
fiecare patru ani pentru:

e astabili si coordona activitatile corpurilor componente ale Organizatiei;

a determina politicile generale necesare indeplinirii scopurilor Organizatiei;

a aproba planurile pe termen lung si bugetul pe urmatoarea perioada financiara;

a adopta Regulile Tehnice legate de practica meteorologica si hidrologica operationald internationala;
a lua In considerare calitatea de membru al Organizatiei;

a determina regulile generale, tehnice, financiare si de personal;

e a alege Presedintele si vicepresedintii Organizatiei si membrii Consiliului Executiv si a desemna
Secretarul General.

Presedintele — prezideaza sesiunile Congresului si ale Consiliului Executiv, ghideaza si coordoneaza
activitatile Organizatiei si ale corpurilor sale, emite directive cétre Secretarul General, actioneaza In interesul
Organizatiei in numele Consiliului Executiv si se consulta cu membrii sdi, intre sesiunile Consiliului.

La al XV-lea Congres Meteorologic Mondial desfasurat la Geneva in mai 2007, a fost ales ca presedinte
al OMM Alexander I. Bedritsky (Rusia), iar ca vicepresedinti: Ali Mohammad Noorian (Iran), Tyrone W.
Sutherland (Teritoriile Britanice din Caraibi) si Antonio Divino Moura (Brazilia).

Biroul OMM. Biroul este un mecanism consultativ neoficial; el este format din Presedinte, cei trei
Vicepresedinti si Secretarul General. Rolul sdu principal este acela de a planifica, organiza sau coordona
munca Congresului si a Consiliului Executiv.

Intalnirile Biroului au loc, de obicei, de doud ori pe an, precedand/succedand sesiunile Consiliului
Executiv sau ale Congresului.

Consiliul Executiv (CE), forul executiv al Organizatiei, este responsabil de organizarea Congresului,
coordonarea programelor Organizatiei si utilizarea resurselor sale bugetare in acord cu decizia Congresului.
Este format din 37 de directori ai Serviciilor Nationale de Meteorologie si Hidrometeorologie. Dintre acestia
fac parte Presedintele si trei vicepresedinti care sunt alesi de Congres, si presedintii celor sase asociatii regio-
nale, care sunt alesi de acestia. Ceilalti 27 de membri sunt alesi de Congres. Consiliul se intruneste, cel putin,
0 datd pe an pentru a pune in aplicare programele aprobate de Congres si pentru a trece in revista activitatile
Organizatiei.

Consiliul Executiv aplica deciziile Congresului, coordoneaza programele, examineaza utilizarea
resurselor bugetare, ia in considerare si actioneazd la recomandarile asociatiilor regionale si ale comisiilor
tehnice si ghideaza programul lor de lucru, furnizeaza informatii tehnice, consiliere si asistentd in campul de
activitate al Organizatiei, studiaza si actioneaza In cadrul problemelor care afecteazd meteorologia
internationala.

Asociatiile regionale. Sase asociatii regionale sunt responsabile pentru coordonarea activitatilor
meteorologice si hidrologice in cadrul Regiunilor respective: Regiunea I (Africa), Regiunea II (Asia),
Regiunea III (America de Sud), Regiunea IV (America de Nord, America Centrala si Caraibi), Regiunea V
(Sud-Vestul Pacificului) si Regiunea VI (Europa). Se intilnesc in regiunile respective o data la patru ani,
cand aleg Presedintele si vicepresedintele. Presedintele fiecdrei asociatii regionale este membru al
Consiliului Executiv.

Comisiile Tehnice. Cele opt Comisii Tehnice, formate din experti desemnati de membri, studiaza
probleme in cadrul zonelor lor de competentd (au fost stabilite comisii tehnice pentru: sisteme de baza,
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instrumente §i metode de observatie, stiinte atmosferice, meteorologie aeronautica, meteorologie agricola,
oceanografie §i meteorologie marind, hidrologie si climatologie). Expertii stabilesc metodologia si
procedurile si fac recomandari Consiliului Executiv si Congresului. Comisiile Tehnice se intdlnesc o data la
patru, ani cand aleg un presedinte si vicepresedinte.

Secretariatul, condus de Secretarul General, este folosit ca centru administrativ de documentare si infor-
mare. El pregateste, editeaza, produce si distribuie publicatiile Organizatiei, indeplineste sarcinile specificate
in Conventie si in alte documente de baza si furnizeaza suport muncii forurilor componente ale OMM.

Secretariatul gazduieste dependintele regionale pentru Africa, Asia si Sud-Vestul Pacificului, America si
Europa. Exista doud dependinte de legatura: una in New York si una in Bruxelles.

Secretariatul OMM are sediul la Geneva. Acesta este condus de un Secretar General, numit de Congres, cu
un mandat de patru ani, fara sa depaseasca 12 ani in functie. Secretarul General are responsabilitatea de a-i
numi pe toti membrii Secretariatului, inclusiv pe delegatul Secretarului General si pe asistentul Secretarului
General, in acord cu regulile stabilite de Congres si cu acordul Consiliului Executiv.

Structura Secretariatului a fost revazuta, iar conform noii structuri Biroul Executiv cuprinde:

— Secretarul General,

— Delegatul Secretarului General si

— Asistentul Secretarului General.

Secretarul General acorda o autoritate substantiala Delegatului si Asistentului sau in probleme legate de
management, politica si avocatura, functii legale si executive.

Secretarul General este responsabil pentru problemele tehnice si administrative ale Secretariatului.
Acestea includ:

= sd supund deciziile Organizatiei membrilor OMM;

= 5d realizeze o legaturad intre Presedinte si vicepresedinti, intre presedintii comisiilor tehnice i ai
asociatiilor regionale, intre statele membre si Teritorii si organizatiile internationale;

= 5d reprezinte OMM cdnd negociaza cu aceste autoritati;

®  5d ia parte la intdlniri;

= sa realizeze un canal de comunicare intre OMM si membrii sai §i intre corpurile constituente si alte
organizatii sau alte corpuri constituente.

Functiile manageriale si administrative ale Secretarului General sunt realizate prin Comitetul Executiv
Managerial, care cuprinde toti directorii, maginaria administrativa care se ocupa de problemele administrati-
ve si comitete interne speciale, comitete consultative, grupuri de coordonare si echipe tematice care se ocupa
de problemele aparute pe neasteptate. Comitetele tematice includ: Comitetul de Publicare, Comitetul de Co-
Municare, Comitetul de Proximitate si Contacte, Comitetul de Camaraderie, Comitetul Strategiei Sistemelor
de Informatii, Comitetul activitatilor climatice etc.

Secretarul General mentine contacte la nivel nalt in cadrul sistemului Natiunilor Unite prin sefii
executivi ai Comitetului de Coordonare al Sistemului Natiunilor Unite. De asemenea, el pastreaza contactul
cu misiunile permanente, cu directorii executivi ai organizatiilor interguvernamentale si partenerii de dez-
voltare nonguvernamentali i cu cei care iau decizii la nivel national.

Reprezentatii permanenti. Reprezentantii permanenti ai membrilor OMM sunt, de obicei, directorii
Serviciilor Nationale de Meteorologie si Hidrometeorologie care actioneaza in cadrul problemelor tehnice in
numele guvernelor lor intre sesiunile Congresului. Reprezentantii permanenti reprezinta canalul de comuni-
care dintre Organizatie $i membri $i mentin contactul cu autoritatile guvernamentale sau nonguvernamentale
in probleme privind munca Organizatiei.

Parteneriatele. Exista parteneriate cu agentii internationale, cu alte organizatii, academii, cu presa si cu
sectorul privat pentru a imbunatati raza de raspandire si calitatea informatiilor si serviciilor legate de mediu.
Complexitatea sistemului Pamantului si legaturile dintre vreme, clima si alte procese legate de mediu necesi-
td 0 mai mare capacitate stiintifica si financiara a OMM pentru a imbunatati calitatea si corectitudinea infor-
matiilor si produselor. Nici un guvern sau agentie nu are resursele necesare pentru a reusi de unul singur.

Succesul Organizatiei depinde de abilitatea sa de a crea legaturi cu organizatiile interne si externe pentru
a-si atinge obiectivele.

Strategiile parteneriatului sunt menite sa:
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» mireasca intelegerea capacitatilor informatiilor si serviciilor legate de mediu ale OMM de citre
sistemul Natiunilor Unite, a tarilor-membre, a organizatiilor nationale si internationale;

» maireasca capacitatea OMM de a utiliza in mod corect capacitatile si informatiile altor organizatii
in dezvoltarea si imbunatatirea informatiilor si serviciilor OMM,;

> realizeze un parteneriat intre tarile dezvoltate, in curs de dezvoltare si mai putin dezvoltate,
implicand agentii nationale;

» mentina un rol activ in asigurarea unei apropieri coerente si bazate pe stiintd in cadrul sistemului
Natiunilor Unite i printre alte organizatii pentru a pune in aplicare conventiile legate de mediu.

Printre organismele internationale cu care OMM colaboreaza, se numara: Organizatia Natiunilor Unite
pentru Alimentatie si Agriculturd (FAQO), Organizatia Internationald Consultativa pentru Navigatia Maritima
(OMCI), Agentia Internationald pentru Energia Atomica (AIEA), Organizatia Aviatiei Civile Internationale
(OACI), Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiintd si Culturda (UNESCO), Organizatia Mondiala a
Sanatatii (OMS) etc.

Sectoare de competentd majora din sfera de activitate a OMM

Vremea: Sub supravegherea OMM, Serviciile Nationale de Meteorologie observa vremea si clima in
jurul lumii, furnizdnd un set stabil de informatii care sunt transmise in lumea intreagd pentru previziuni si
planificari.

Vremea nu cunoaste granite nationale, iar munca realizatd de meteorologi, adesea in spatele scenei, spre
beneficiul si pentru siguranta noastra, este un efort realizat in echipa.

Membrii OMM isi coordoneazd retelele de observatie sub supravegherea Sistemului Global de
Observare (SGO) care furnizeaza date si informatii esentiale si unice despre statele lumii si atmosfera lor.
SGO este cel mai important sistem de observare globald a Pamantului, avind o mare capacitate de stocare si
transfer al datelor.

Sistemele observationale din aceste retele colecteaza date meteorologice, climatologice, hidrologice,
marine §i oceanografice de la 15 sateliti, 300 de geamanduri (balize) ancorate, 600 de geamanduri mobile,
3.000 de avioane, 7.300 de nave maritime, 1.000 de statii aerologice si 10.000 de statii de teren care
realizeaza peste 70.000 de observatii zilnice. Satelitii meteorologici transmit in timp real informatii despre
vreme, de cateva ori pe zi, citre mai mult de 1.000 de locatii. Computerele puternice folosesc modele
matematice bazate pe legile fizicii atmosferei pentru a realiza harti, produse digitale, previziuni ale vremii si
a calitatii aerului, predictii climatice, evaluari de risc si servicii de avertizare temporare.

Reteaua meteorologicd mondiald compusd din 3 Centre Meteorologice Mondiale, 34 de Centre
Meteorologice Specializate, 188 de Centre Meteorologice Nationale, lucreazd impreund pentru colectarea,
procesarea si transmiterea zilnicd in timp real, a peste 15 milioane de caractere si 2.000 de harti
meteorologice globale, care raspund la Programul Veghea Meteorologicd Mondiala.

Observatiile si datele ajuta la crearea produselor si previziunilor §i toate acestea sunt transferate in jurul
lumii prin Sistemul Global de Telecomunicatii al OMM. In acest mod, membrii au posibilitatea de a furniza
informatii sigure legate de vreme pentru siguranta sanatétii, vietii §i proprietatilor.

Exemple sunt: operatiunile aviatice care au loc cu regularitate in sigurantd si cu eficientd, siguranta
agriculturii, a pescuitului si a alimentatiei, siguranta transporturilor §i siguranta pe mare, monitorizarea
resurselor de apa si avertizarea temporara a riscurilor §i pregatirea comunitatii.

In medie, o prognozi meteorologica pe cinci zile astizi este echivalenti (ca precizie) cu o prognozi pe
doua zile de acum 20 de ani.

In ciuda progresului stiintific si tehnic, exista inca provocari, iar corectitudinea previziunilor individuale
variaza semnificativ.

THORPEX este 0 parte reprezentativa a acestui program de cercetare a vremii la scara globald. Thorpex
incearcd si accelereze imbundtatirile in ceea ce priveste corectitudinea previziunilor vremii §i utilizarea
acestora pentru intervale de la o zi la doua saptamani.

Aceste prognoze au servit, totodata, la avertizarile in timp ale dezastrelor naturale cauzate de vreme, de
pe urma carora cad prada anual circa 250.000 victime umane.

Statisticile arata ca in ultimul secol, aproape 70% dintre dezastrele naturale au avut cauze meteorologice
si hidrologice (secete, inundatii, cicloni tropicali, aluneciri de teren, incendii si invazii de insecte).
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S-a ajuns astfel ca, datoritd prognozelor imbunatitite si difuzate la timp, sa se reduca simtitor numarul
de victime. De exemplu, in Bangladesh , ciclonii tropicali au facut 300.000 de victime in 1971, dar numai
138.000 1n 1991 si abia 200 in 1994, ca urmare a aplicarii programului IDNDR care a urmarit diminuarea
numarului de victime si al pagubelor provocate de asemenea calamitati naturale.

Clima — afecteaza vietile tuturor. Incilzirea globald ameninti societatea in diferite moduri. Perioadele
de secetd tot mai dese reprezintd un pericol pentru milioane de oameni. Alte milioane sunt afectate de
cantitatile de recolte si de peste tot mai reduse. Valurile de caldurd, in special din zonele urbane, au cauzat
recent moartea a mii de oameni, multi dintre ei batrani si bolnavi. Potrivit ziarului Financial Times care
citeaza surse oficiale rusesti, in mod normal in Moscova mor intre 300 si 350 de persoane pe zi. Un inalt
oficial rus a admis ca la sfarsitul primei decade a lunii august 2010 (7-10 august 2010) numarul zilnic de
decese a urcat la cifra de 700 (asadar, o dublare datoratd valului de caldura si fumului degajat in atmosfera de
incendiile din jurul Moscovei care au atins suprafete de 170.000 km?).

Economia multor tari, in special a statelor insulare mici, depinde de turism. Ele sunt vulnerabile la
cresterea nivelului marii, eroziunea de coastd, interpunerea apei sarate, lipsa apei potabile si la distrugerea
mediului natural, toate consecinte ale schimbarii climatice. In iarna 2006-2007, multe statiuni din Alpii
Europeni au suferit pierderi financiare cand incalzirea vremii a avut drept rezultat lipsa zapezii.

Clima ofera si posibilitatea crearii unor surse de energie care nu polueazi: solard si eoliana. Intelegerea
climei 1i poate ajuta pe fermieri, pescari si padurari sa-gi mareasca productia si stocurile.

In cadrul Programului climatic mondial, Programul climatic mondial de aplicatii si servicii aplica
cunostintele si informatiile climatice pentru beneficiul societatii si furnizeaza date si informatii serviciilor
climatice, inclusiv prezicerea variatiilor climatice importante, atit a celor naturale, cat si a celor create de
activitatea umana.

Proiectul Serviciilor climatice de Informare si Predictie se ocupa cu implementarea serviciilor climatice
in intreaga lume. El valorificaA baza de date curentd, marind cunostintele climatice si Tmbunatatind
capacitatile de predictie pentru a limita impacturile negative ale variabilitatii climei si pentru a intensifica
activitatile de planificare bazate pe dezvoltarea climatologiei.

Monitorizarea climaticd este vitald pentru a intelege pe viitor complexitatea sistemului climatic si
evolutia sa viitoare. Datele si informatiile climatice colectate sunt furnizate.

Acest fenomen sesizat in ultimii 25 de ani a condus OMM la lansarea campaniei de alertare a comunita-
tii mondiale asupra cauzelor si efectelor potentiale ale schimbirii si variabilititii climei. Inca din 1976, cand
s-a pus in discutie Declaratia asupra amenintarii climatului global, apoi, in baza Programului Mondial asupra
Climei (PCM), OMM a actionat pentru ca membrii ei sd monitorizeze clima, sd detecteze eventualele schim-
bari climatice, sd pastreze datele cu siruri lungi de observatii si sd efectueze aplicatii la domeniile
economico-sociale.

Pentru cei care muncesc pe mare sau locuiesc in apropierea coastei, prognozele meteorologice marine si
conditiile oceanice pot fi foarte importante. Mari agitate, valuri Tnalte, furtuni si curenti puternici pot face
activitatile marine dificile si periculoase. Valurile 1nalte si furtunile pot duce la inundarea coastelor.

Schimbarea temperaturii oceanelor poate afecta ecosistemul marin si poate influenta vremea si clima.
Intelegerea, monitorizarea si prognozarea vremii marine si a conditiilor oceanice ofera oportunitatea pentru
planificarea adecvata a activitatilor marine si din zona coastei si furnizeazd structura necesara pentru
detectarea timpurie §i pentru avertizarea dezastrelor marine.

Mediul inconjuritor. Viata tuturor depinde de o planeta sanatoasa, dar atmosfera, oceanele, cursurile ape-
lor, terenurile, ghetarii si biosfera, care formeaza mediul inconjurator sunt amenintate de activitatile umane.

De exemplu, mediul Inconjurator sufera datoritd lipsei precipitatiilor intr-o perioada mai lungé de timp si
a utilizarii necontrolate a terenurilor, care duc la desertificare. Se estimeazd cd o treime din suprafata
Pamantului si o cincime din populatia lumii sunt amenintate de desertificare. De aceea, OMM fsi
directioneaza atentia cétre variabilitatile climatice si schimbarile cu impact asupra mediului.

Diversitatea biologica ajuta la functionarea mediului inconjurator. Aerul poluat, apa contaminata, solul
degradat si cresterea urbana sunt amenintari pentru diversitatea biologica.

Ecosisteme precum: mlastinile, padurile si lacurile sunt o parte importantd a mediului natural al unui
rau. Ele reprezintd un tampon intre rau si ecosistemele terestre si joacd un rol important in atenuarea
inundatiilor. De aceea, este necesar sa ne asiguram ca nu sunt distruse.
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Ozonul stratosferic protejeazd plantele, viata marind, animalele si oamenii de radiatiile solare
ultraviolete, care sunt daunatoare. Clorofluorocarbonii si alti compusi chimici sunt responsabili pentru
distrugerea ozonului.

O activitate esentiala a Serviciilor Nationale de Meteorologie si Hidrologie este de a monitoriza
schimbarile pe termen lung 1n cadrul gazelor atmosferice, a radiatiilor ultraviolete, a aerosolilor si ozonului si
de a evalua consecintele efectelor asupra oamenilor, climei, aerului, apelor i a ecosistemelor marine si
terestre.

Satelitii meteorologici, evoluand in jurul Pamantului, oferad posibilitatea studierii atmosferei din spatiul
extraterestru, pe o duratd indelungata, o suprafatd extinsa si nu doar pe verticala unui singur punct.

Satelitii meteorologici transmit spre Pamant fotografii ce furnizeazd observatii directe asupra
nebulozitatii (Fig.1), a deplasarii maselor de aer si fronturilor atmosferice, permit depistarea, localizarea si
urmdrirea ciclonilor tropicali, extinderea zonelor cu strat de zapada si a altor fenomene meteorologice etc.

— g, - —— -

—

Fig. 1. Mase noroase deasupra N-V Republicii Moldova surprinse de imaginile
satelitare — imagine preluata de la SRPV Bacau (Romania)

Satelitul meteorologic este un satelit artificial al Pamantului dotat special pentru masuratori
meteorologice. Satelitii meteorologici sunt utilizati pentru obtinerea de informatii, in timp real, asupra starii
atmosferei terestre §i determinarea parametrilor geofizici/geochimici, prin prelucrarea numerica a imaginilor.

Volumul datelor satelitare furnizate de satelitii meteorologici creste permanent datoritd maririi rezolutiei
geometrice si radiometrice a acestora si a cresterii numarului de senzori imbarcati.

Principalele avantaje si facilitati ale tehnicii satelitare sunt:

— receptia operationala, in timp real a fluxului de date si imagini numerice transmise de satelitii meteo-
rologici geostationari (Fig.2) si polar-orbitali (Fig.3), prelucrarea primara a datelor si arhivarea acestora;

~——

GMS GOES-W GOES-E METEOSAT INSAT

Fig. 2. Suprafete monitorizate de catre satelitii Fig. 3. Traiectoriile satelitilor
geostationari (dupa Gh.Mahara, 2002) orbitali (Gh.Mahara, 2002)
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— observarea in timp aproape real a starii atmosferei terestre, extragerea de parametri
geofizici/geochimici si obtinerea de produse meteorologice prin prelucrarea numericd a imaginilor/datelor
furnizate de catre satelitii meteorologici, utilizarea acestora in analiza starii atmosferei, a suprafetei terestre si
oceanice, in analiza si urmarirea fenomenelor meteorologice periculoase si a prognozei pe scurtd durata;

— integrarea observatiilor satelitare cu alte sisteme de observare a atmosferei si suprafetei terestre in
modele numerice in scopul cresterii preciziei prognozelor pe foarte scurta durata;

— obtinerea de informatii despre alte fenomene care pot fi evidentiate din analiza imaginilor
multispectrale de la satelitii meteorologici si de observare a Pamantului, cum ar fi incendiile de padure,
inundatii, viteza de topire a stratului de zapada, starea de vegetatie a culturilor agricole etc.

In concluzie, mentionim ci dezvoltarea durabild a societitii contemporane soliciti o monitorizare
continud a problemelor majore de risc cu care aceasta se confrunta, in scopul atenudrii lor, pentru o lume mai
buna si pentru o noua calitate a vietii.
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CONSIDERATII CLIMATICE PRIVIND PRINCIPALII FACTORI DE PRODUCERE
A ORAJELOR PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Anatolie PUTUNTICA
Universitatea de Stat din Tiraspol (cu sediul la Chisinau)

In this article are studied the principal (most important) causes of thunderstorm's production on the Republic of
Moldova territory. From these we should mention (specify): the air mass circulation, the air mass ascendending
(upward) circulation, the air temperature, the relief, the global solar radiation (urradiation) etc. From the
accomplished study, it results that, on the Republic of Moldova teritory the most affected regions of the thunderstorm's
phenomenons are the west-north-west parts reducing the thunderstorm’s intensity to the south-east part of the Republic
of Moldova territory.

Key-words: climate, thunderstorm's phenomenons, active surface, thunder, lightning, cyclone, anticyclone,
physyco-geographical factors.

Introducere. Orajele includ un ansamblu de fenomene fizice, sesizate vizual si auditiv prin efecte optice
(fulgere) si acustice (tunete). Neuniformitatea repartitiei teritoriale a fenomenelor orajoase este determinata
de evolutia anumitor situatii aerosinoptice, rezultate din interactiunea circulatiei generale a aerului si
regimului radiatiei solare, in cadrul impus de conditiile fizico-geografice proprii Republicii Moldova [3].

Teritoriul Republicii Moldova, situat in partea sud-estici a Europei, este amplasat in zona de
convergenta a circulatiei atmosferice de vest cu cea de est: aceasta face ca in decursul anului, in Republica
Moldova sa apara mari schimbari ale tipurilor de vreme, generate de pozitia variabila a principalelor centre
barice de actiune a atmosferei.

Circulatia generald a atmosferei deasupra Republicii Moldova, se modificé de la o luna la alta si de la un
an la altul (in functie de activitatea curentilor polari si tropicali de altitudine), schimband in permanenta
aspectul vremii si generand situatii aerosinoptice diferite, care in decursul anilor se repetd, fara a fi insa
similare si fara a se produce la intervale fixe de timp. Din aceasta cauza, de la un an la altul, se remarcd mari
fluctuatii In ceea ce priveste aparitia, frecventa, durata si intensitatea orajelor sau repartitia acestora pe
teritoriu, puse in evidenta, atat de variatia valorilor zilnice si lunare, cat si de evolutia anuala a lor. Toate
acestea depind de originea, proprietatile si directia de deplasare a maselor de aer care traverseaza intr-un
interval sau altul al anului teritoriul Moldovei, deci de circulatia generala a aerului [7].

Scopul studiului — a evidentia factorii favorabili de genezd a fenomenelor orajoase pe teritoriul
Republicii Moldova si a spatiilor adiacente.

Continuturi si rezultate. Activitatea orajoasd se dezvolta si are loc in diferite conditii sinoptice,
observandu-se cel mai frecvent in regiunile cu presiune atmosfericd scazutd, cu gradienti barici mici i 1n
zona anterioard a fronturilor. Variatia in cursul anului a activitatii orajoase din Republica Moldova reflecta
evolutia proceselor circulatiei aerului deasupra teritoriului respectiv, parametrii climatici ai orajelor
permitand evidentierea perioadelor si regiunilor cu trasaturi generale asemanatoare.

Pentru a se forma, orajele au nevoie de aer cald, deoarece numai acesta poate contine mari cantitati de
vapori de apa. Din aceastd cauzd, fenomenele orajoase sunt foarte frecvente la latitudinile mici, fiind practic
necunoscute in regiunile polare. La latitudinea medie unde este amplasata si Republica Moldova, in functie
de desfasurarea anuala a proceselor care genercaza orajele, activitatea orajoasd prezintd un maxim in
perioada calda a anului, fiind aproape inexistenta in perioada rece.

Conditiile atmosferice favorabile producerii orajelor sunt migcarile ascendente ale maselor de aer care
au cantitdti apreciabile de vapori de apd. Pentru ca miscarea ascendentd sd poata lua nastere, este nevoie ca
aerul sa prezinte o temperaturd ridicatd. In Moldova, in timpul perioadei calde a anului si in special in lunile
de vara (mai ales dupa-amiazd), cand radiatia solard este foarte puternicd, se produce aceasta crestere a
temperaturii care duce la echilibrul instabil al aerului, declansand miscéarile ascendente care favorizeaza
formarea norilor Cumulonimbus si orajelor termoconvective. Orajele termoconvective reprezintd peste
jumatate din orajele produse pe teritoriul R. Moldova si apar, de reguld, in zona de joasa presiune a frontului
difuz, in caz de sa barica si uneori, la periferia anticiclonilor. Aceste oraje, intense dar de scurta durata, au 0

25



NOOSFERA

Revista stiintifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

extindere teritoriald mica si depind de prezenta, intinderea si directia de deplasare a norului Cumulonimbus.
De la locul de formare, norul este purtat de curentii de altitudine existenti la 2000-5000 m inaltime si dus
intr-o directie sau alta, dupa orientarea acestora. Cand anumite conditii fizice din masa norului (temperatura,
densitatea si diametrul picaturilor de apa, starea de agregare a apei, distributia sarcinilor electrice) sunt
realizate, se declangeaza orajele. Repartitia acestora este legata de deplasarea norului generator, iar variatia
intensitatii lor depinde de transformarile norului pe parcurs. Dacd in calea sa norul intalneste curenti
ascendenti puternici de aer umed, el se ingroasa si orajele se intensifica; daca, dimpotriva, intilneste curenti
slabi de aer uscat, norul se destrama, dispare, iar orajul isi reduce din intensitate si Inceteaza. Dacad norul
intalneste un obstacol orografic, iar curentul de altitudine il obliga sd escaladeze acest obstacol urcand de-a
lungul pantei, el se ingroase; ajungand la temperaturi mai scazute, care favorizeazd condensarea unei noi
cantitdti de vapori de apa, apare o intensificare a orajelor. Dupa escaladarea obstacolului, norul se deplaseaza
descendent, coborand pe panta. Prin aceasta, aerul care contine masa noroasa se va incalzi cu cca 1°C pentru
fiecare 100 m, ceea ce determind vaporizarea picaturilor de apa din nor, destramarea acestuia si incetarea
orajelor. Fenomenul este cunoscut in estul Podisului Moldovei Centrale (Podisul Codrilor) si Podisului
Nistrului etc. Acelasi fenomen se produce si in cazul in care norul se deplaseaza deasupra unei zone cu
miscari descendente ale aerului, ca de exemplu bazinul Marii Negre, lacurile si limanele sudice, alte lacuri
(Dubasari, Stanca-Costesti, Ghidighici etc.).

Din aceste cauze, atat formarea sau dezvoltarea norilor orajosi termoconvectivi, cit si amploarea
orajelor generate de acestia, variaza mult pe teritoriul republicii, de-a lungul unei regiuni sau chiar de la un
teren la altul.

Miscérile ascendente ale aerului insotesc intotdeauna si depresiunile atmosferice. Astfel, intr-un ciclon
si, in special, in partea de sud-est a acestuia, unde cantitatea de vapori de apa si temperatura sunt mai
ridicate, se dezvoltd miscari ascendente puternice care genereaza, uneori, fenomene orajoase. Asemenea
oraje se pot produce oricind 1n timpul anului, ziua sau noaptea, cu o extindere teritoriala mare, insotind
depresiunea de-a lungul traiectoriei pe care o strabate.

Anticiclonul care se stabileste deasupra Europei rasdritene incepand cu luna octombrie si persista
aproape toatd iarna (retragandu-se din sud-estul Europei abia in luna aprilie) constituie un baraj de aer uscat
si rece care stinjeneste patrunderea aerului umed si a ciclonilor de pe Oceanul Atlantic sau din bazinul Marii
Mediterane, pe teritoriul R.Moldova. In perioada rece a anului, orajele apar in Moldova, in situatii
exceptionale, ca urmare a inlocuirii bruste a aerului tropical cu o masa de aer rece polar, rolul deosebit
revenind astfel fronturilor reci. Asemenea oraje depind exclusiv de patrunderea depresiunilor barice in
componenta cdrora existd mase de aer umed instabil. Frecventa acestor oraje in Moldova este aproape nula in
perioada rece, deoarece cantitatea de vapori de apa este redusd si miscarea ascendentd nu poate produce
condensarea lor in nori Cumulonimbus orajosi, de asemenea, circulatiile de nord fiind frecvente, mentin
temperaturile foarte coborate. Dimpotriva, in perioada caldd a anului, orajele legate de depresiuni sunt
numeroase §i se asociazd celor termoconvective, evidentiind, astfel, importanta temperaturii in evolutia
activitatii orajoase.

In aprilie, cand Anticiclonul Azoric se retrage spre vest, iar maximul barometric siberian se retrage tot
mai mult spre est, extinzdndu-se doar pana in Ucraina, depresiunea din Islanda prelungeste in Europa
Centrala, pand in Ungaria, un larg talveg depresionar; n partea de nord-est a Africii se extinde o zona
depresionara. Aceasta repartitie barica face ca In Moldova sa existe o circulatie de sud-est, care antreneaza
mase de aer cu temperaturi mai ridicate, dar cu un continut mai redus de vapori de apa decat in lunile
precedente, determindnd un regim pluviometric deficitar in sud-est si semiploios in jumatatea nord-vestica a
tarii, unde si presiunea este mai scdzuti. In luna aprilie, ca si in martie, de altfel, pozitia geografici a
centrilor principali de actiune atmosferica este foarte variabild, din care cauza lunile respective au aspect
foarte diferit de la un an la altul, ceea ce face ca nu Intotdeauna activitatea orajoasd sd se instaleze in
Moldova, in aceste luni.

In luna mai, situatia atmosferici medie deasupra Europei se schimba fatid de lunile anterioare prin
formarea unui camp anticiclonic care uneste maximul barometric din Insulele Azore, peste Scandinavia si
Marea Balticd, cu un maxim barometric situat in nordul Federatiei Ruse. Aceastd sa de mare presiune
atmosfericd impinsa peste nord-vestul Europei separd depresiunea islandeza (care se retrage spre nord), de
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zona depresionara centratd in Peninsula Arabia (care se extinde spre nord pana la Marea Neagra, Muntii
Caucaz si Marea Caspici). In Serbia actioneazi o slabd depresiune, iar in restul continentului, un camp de
presiune normala (1012-1015 mb). Sub actiunea acestui camp baric, teritoriul Republicii Moldova este
traversat de masele de aer purtate de curentii de nord care se desprind fie din dorsala Anticiclonului Azoric,
fie din cea a anticiclonului din nordul Federatiei Ruse, deplasdndu-se spre zona depresionara din Serbia sau
cea din Peninsula Arabia. Pe de alta parte, curentii de sud se dirijeaza dinspre Marea Egee spre depresiunea
din Serbia, astfel ca deasupra Moldovei interfereaza in mod normal aerul subpolar cu cel subtropical, din
care cauza luna mai este mai umedd, cu precipitatii bogate si alterndri de temperaturi coborate, cu
temperaturi foarte ridicate. In luna mai, pe intreg teritoriul Moldovei, orajele sunt deja prezente, in fiecare an.
In lunile mai cu multe oraje, se constati la sol un cdmp baric de joasd presiune spre care se dirijeaz
circulatia de nord, Indeosebi dinspre Atlantic si circulatia de sud sau sud-vest dinspre Marea Mediterana.
Cele mai puternice oraje le da interferenta maselor de aer maritim-polar (dirijate de anticiclonul din Oceanul
Atlantic centrat pe Anglia), cu masele de aer maritim-tropical (purtate de zonele ciclonice formate in
Atlanticul subtropical, care traverseaza Marea Mediterand), ajunse deasupra republicii noastre (de exemplu,
29-31 mai 1965).

In iunie, centrul principal de actiune atmosferica este Anticiclonul Azoric care se prelungeste printr-0
dorsala pana deasupra Europei Centrale. Depresiunea din Islanda se retrage spre Groenlanda, iar depresiuneca
din Peninsula Arabia se adanceste si se extinde in bazinul oriental al Marii Mediterane, Asia Mica, Muntii
Caucaz si Marea Caspica. In acestd lund, Republica Moldova se afla intre Anticiclonul Azoric si depresiunea
din Orientul Apropiat, astfel ca circulatia deasupra teritoriului Romaniei este din nord-vest spre sud-est
(adicd oceanicd), fapt pentru care determind un timp umed, bogat in precipitatii. Regimul orajelor
caracteristic acestei luni aratd ca activitatea orajoasa foarte bogatd are o tendintd de scadere de la nord-vest
spre sud-est. Orajele sunt cauzate de zonele ciclonice care se deplaseaza dinspre Atlanticul de Nord, atat pe
flancul anterior al Anticiclonului Atlantic, centrat in Arhipelagul Britanic, cat si pe marginea esticd a braului
de mare presiune care uneste Anticiclonul Azoric cu cel Groenlandez, Polar sau Scandinav. De asemenea,
orajele pot fi cauzate si de trecerea unor cicloni dinspre Atlantic sau dinspre Marea Mediterana, peste
teritoriul Moldovei.

Im luna iulie, Anticiclonul Azoric isi prelungeste o dorsald pand in Italia si Germania, depresiunca
Polara coboara spre sud, acoperand nordul Peninsulei Scandinave si Marea Alba, iar depresiunea din
Orientul Apropiat se adanceste si se extinde spre vest, acoperind jumatate din Asia Micd, Marea Neagra si
jumatatea de est a teritoriului european al Federatiei Ruse. Ca si in iunie, Moldova se afla intre Anticiclonul
Azoric si Depresiunea Araba, deci tot intr-o circulatie oceanicd de nord-vest, dar mai intensd, ceea ce
determind averse de ploaie si oraje, a caror repartitie indicd, in general, reducerea frecventei dinspre nord-
vest spre sud-est.

In luna august, Anticiclonul Azoric se intensifici, inaintind pana la Marea Adriatica si estul Germaniei.
O slaba dorsala a acestui maxim barometric inainteazd pana in bazinul Volgai. Depresiunea polard se
adanceste si coboara spre sud, cuprinzand jumatate din Peninsula Scandinavica, Depresiunea Araba se umple
usor si se retrage spre sud de Marea Neagra. Teritoriul Republicii Moldova, desi amplasat tot intre
Anticiclonul Azoric si Depresiunea Araba, nu mai este influentat de o circulatie oceanica (dinspre Oceanul
Atlantic spre Asia Micd), ci de o circulatie continentald, orientatd dinspre nord-nord-est spre sud-est, si
aceasta din cauza dorsalei impinsé de Anticiclonul Azoric pand in Campia Rusa, ceea ce are ca efect vremea
foarte caldd si uscatd din aceastd luna, cu reducerea, in general, a activitatii orajoase. Perioadele cu oraje din
luna august sunt legate de zonele depresionare care ajung pana in Republica Moldova, fie dinspre Oceanul
Atlantic, fie din marile nordice si mai rar, din zonele ciclonice care se formeaza uneori in nordul Africii si
deasupra Marii Mediterane. Canalizarea zonelor depresionare din Atlantic sau din marile nordice este
favorizatd de Anticiclonul Azoric care se retrage de pe continent, formandu-si o dorsald spre Anglia sau
Peninsula Scandinava. Zonele depresionare din Marea Mediterana sunt impinse pana la Marea Neagrid de o a
doua dorsald a Anticiclonului Azoric, care inainteaza prin sud, peste nordul Africii. Cand deasupra Moldovei
converg ciclonii de pe Atlantic cu cei de pe Mediterana, au loc oraje intense §i precipitatii foarte abundente.

In luna septembrie, situatia barici medie din Europa se schimbi mult fatd de lunile anterioare, fiind
dominatd de braul de mare presiune atmosferica extins din Insulele Azore pand in Muntii Ural; Depresiunea
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Polard se retrage spre nord, iar cea Araba spre sud-est. Aceastd configuratie a cAmpului baric face ca
deasupra Moldovei circulatia s fie dinspre est-nord-est (deci continentald), determinand o vreme, in general
uscatd, cu temperatura aerului scazutd. Activitatea orajoasa se reduce simtitor, fiind posibil ca In unii ani sa
nu mai apara oraje, sau dimpotriva sa capete frecventa usor ridicata (de exemplu in septembrie 2013). Rar,
cand se dezvoltd, orajele sunt cauzate de zonele depresionare care trec dinspre Mediterand spre Caucaz, de
cele ce se deplaseaza de pe Atlanticul de Nord spre Marea Neagra, de culoarele depresionare formate intre
Anticiclonul Azoric si cel Siberian (ambele extinse catre Europa Centrald), precum si de frontul stationar for-
mat intre masele de aer rece ale Anticiclonului Siberian si cele calde si umede de deasupra Marii Mediterane.

In luna octombrie, maximul barometric din Insulele Azore slibeste, intensificandu-se cel de pe teritoriul
european al Federatiei Ruse, care se intinde pand pe teritoriul republicii. Intre acesti doi anticicloni se
formeaza, in Golful Genova, o zona depresionard. Depresiunea din Islanda se extinde spre sud pand in
Norvegia si nordul Angliei. Depresiunea Araba se retrage tot mai spre sud. Restul continentului se afld sub
actiunea unui camp anticiclonic care cuprinde cele doud maxime barice. Republica Moldova se afla sub
actiunea anticiclonului din estul Europei, deci intr-o circulatie de est-nord-est, ceea ce duce la scaderea
temperaturii si umezelii §i, in general, la o slabd sau nula activitate orajoasd. Ca si in luna septembrie, rarele
oraje sunt generate de prezenta zonelor ciclonice care vin dinspre Oceanul Atlantic, marile nordice sau
Marea Mediterana, dar mai ales de vastele culoare ciclonice situate intre Anticiclonul din Oceanul Atlantic si
cel Siberian, formate din zone ciclonice adanci care trecand peste nordul Europei genereaza deasupra Marii
Mediterane cicloni secundari.

Diferentele care apar in activitatea orajoasa semnalata la statii destul de apropiate una de alta nu pot fi
explicate numai prin procesele circulatiei la scard mare. Explicatia trebuie cautatd si in particularitatile
conditiilor fizico-geografice locale, care intr-un anumit interval de timp, necesar trecerii maselor de aer peste
regiune, favorizeaza sau impiedicad aparitia curentilor convectivi, a cdror prezenta este obligatorie pentru
dezvoltarea puternicilor nori Cumulonimbus, generatori ai fenomenelor orajoase.

Relieful variat al Moldovei da o notd specificd repartitiei orajelor si intervine in amplificarea sau
diminuarea fenomenului generat de un acelasi proces atmosferic, contribuind la largirea sau restrangerea
ariei de distributie a acestuia. Dealurile si chiar Tndltimile mai mici situate in calea circulatiei aerului,
favorizeaza aparitia si dezvoltarea orajelor, deoarece obligda aerul si masele noroase sa urce, intensificand
astfel condensarea vaporilor de apa, ceea ce duce la ingrosarea norilor (de ex., in Podisul Moldovei Centrale,
Platoul Moldovei de Nord).

Datorita faptului ca in R.Moldova, circulatia predominanta a aerului se face, in perioada calda a anului,
din directia vesticd, este explicabil, de ce orajele sunt frecvente in vestul republicii, mai ales pe pantele
orientate spre aceasta directie. In general, se poate spune ca frecventa acestora scade treptat spre extremitatea
estic si sud-estic a teritoriului Moldovei. In aceste conditii, un rol important revine Podisului Moldovei
Centrale (Codrilor) si Platoului Moldovei de Nord a caror altitudine, desi redusa (250-429 m), favorizeaza
intensificarea activitatii fronturilor care se deplaseaza spre est, deasupra republicii.

Un alt exemplu de influentd a reliefului se poate da in cazul ciclonilor retrograzi care se deplaseaza in
partea de nord sau nord-est a republicii. Invazia aerului rece la inaltime si blocarea provocata, in acest caz, de
Carpatii Orientali, partial si de Platoul Moldovei de Nord duce la formarea orajelor puternice pe pantele
expuse ale acestor inaltimi, in comparatie cu partile adapostite (de ex., dinspre Campia Prutului de Mijloc
sau dinspre Podisul Transilvaniei).

In regim anticiclonic, influenta orografiei se simte in diferentierea aparitiei orajelor pe culme, unde
insolatia duce, adesea, la dezvoltarea impresionantd a norilor orajosi, fatd de zona limitrofa. Pe culmi, o
deosebita importantd are circulatia locala a aerului, sub forma brizelor de vale din cursul zilei (migcari
ascendente), in conditiile asa-zisului timp ,,calm”. Aici orajele se dezvoltd mai devreme, fatd de regiunile
joase Inconjurdtoare, ca urmare a insolatiei foarte puternice din timpul diminetilor senine, cand aerul este
pur, transparent. Pantele nord-estice ale muntilor primesc in diminetile senine de vara razele solare. Pe
masura ridicarii deasupra orizontului, Soarele lumineaza in plin si incélzeste succesiv, versantii estici, partea
superioara a culmilor, iar dupd-amiazi, pantele vestice. In aceeasi succesiune, apar urcand convergent spre
varf, formatii masive de nori cumuliformi care in mersul lor ascendent, duc la cresterea nebulozitatii
deasupra culmilor, in orele de dupa-amiaza. Brizele ascendente de vale sunt un fenomen care antreneaza
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ziua, spre culme, aerul mai cald si umed din vai, marind nebulozitatea pe inaltimi si generand, cel mai
adesea, oraje puternice. Dupa apusul Soarelui, intregul plafon de nori coboara.

Alaturi de procesele de circulatie a maselor de aer, relief, marimea si repartitia teritoriala a fluxurilor ra-
diatiei solare, cu sciddere, in general, de la sud spre nord si caracteristicile suprafetei active (cu par-
ticularitatile lor sezoniere si anuale) introduc modificari locale, stabile, in producerea fenomenelor orajoase.

Pe suprafata republicii, sumele medii anuale ale radiatiei globale, variaza mult, intre 110 si peste 118
kcal/cm? [7], in stransa legaturd cu conditiile de relief si cu deplasarea si evolutia maselor de aer, factori ce
influenteaza in mare masura asupra regimului nebulozititii si bineinteles si pe cel de strilucire a Soarelui. in
semestrul cald, diferentierile in repartitia radiatiei globale sunt mai evidente.

In timpul zilei, valorile intensitatii radiatiilor solare directe cresc treptat din momentul rasiritului
Soarelui, inregistreaza un maxim n jurul orei 12 si scad treptat pana la apusul Soarelui.

Desi radiatia solara si durata de stralucire a Soarelui (2.300 ore/an) sunt mai mari in sudul republicii,
particularitatile fizice ale suprafetei active, cum ar fi prezenta marilor intinderi de apa, efectul local al brizei
marine, insusi continutul de umezeala al maselor de aer ajunse aici se asociaza, intervenind in reducerea
activitatii orajoase.

In concluzie, se constati ca studierea climato-geografica face posibila remarcarea acelor regiuni unde
frecventa, durata si intensitatea orajelor se mentin ridicate sau din contra se diminueaza, reliefand importanta
factorilor generali si locali in desfasurarea si evolutia anuala a acestor fenomene.
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STAREA ECOLOGICA ACTUALA A RAULUI RAUT

V.SOCOLOQV, L.SOCOLOVA
Universitatea Libera Internationala din Moldova

Presented article contains information on the research performed in the period 2010-2012, on the quality of the
Raut river in its middle part (Balti — Floresti — Brdnzenii Noi). The results of the study indicate that water of the river
can be characterised as a moderate polluted in the Floresti raion. Main sources of pollution of the river are: industrial
enterprices located on the river banks, unathorised and unmaintenend dumps, animal breeding minicomplex farms,
including poultry ones, soil processing, lack of protected green belts (trees, bushes, multiannula grass), which
couldwater ecosystems from pollution and siltation.

Scopul acestei lucrari este cercetarea starii actuale a raului Raut, care prezinta interes ca obiect de
cercetare specific pentru centrul Republicii Moldova. Prezenta cercetare va da posibilitate de a completa di-
namica tendintei evolutiei in ecosistemul raurilor mici. Probele de apa au fost recoltate din sectorul de mijloc
(Floresti) al r. Raut, in amonte, in aval si in mijloc. A fost efectuata determinarea concentratiei ionilor: S04
Ca®*, Mg*, K*, NH*"'™", NO®', NO*", cantititii de reziduu uscat si a durititii, pe parcursul a trei ani de cerce-
tare: 2010, 2011 si 2012. In anul 2010, s-a efeactuat suplimentar, la indicii chimici mentionati, determinarea
temperaturii apei, pH-ului, consumului biochmic de oxigen (CBO) si a concentratiei ionilor CI" i Na™

P - atgaa et g
L . Zprian -
e otpowm

Per . TR o] e
oy Drocrsa
RAscar
etrgers _
I
Gacoers -

M
it

LL ot "9 [ R a

Fig. 1. Sectorul supus cercetarii (Balti — Floresti — Branzenii Noi)

In urma analizei datelor obtinute, S-au constatat urmitoarele:

1. Comparand rezultatele obtinute cu cele din anii 1993-1994, depistdm o deviere neinsemnata a calitatii
apei r.Raut, fapt ce se explica prin componenta chimica a surselor de alimentare a raului cu apa [1].

2. Valoarea pH-ului a apei r. Raut se afla in limitele admisibile.

3. Valoarea CBO in toate probele examinate depaseste valoarea CMA (de 1,95 ori), cea ce ne vorbeste
despre poluarea microbiologica a raului Raut.

4. Analiza cantitatii sulfatilor a aratat ca nu existd o depasire a CMA in apele raului. S-a depistat o crestere
a cantitatii de sulfati in anul 2012 fata de anul 2005.

5. Concentratia ionilor de Ca”" se afli la limita CMA.

6. In toate sectoarele analizate in anii cercetati s-a depistat o depdsire a Mg, fati de valoarea CMA, cea
mai mare depasire a valorii CMA depistandu-se in 2012 (de 2,4 ori).

7. Cantitatea ionilor de K in probele analizate nu a depasit valoarea CMA. Dar totusi se observi o tendintd
de crestere.

8. S-adepistat o depasire NH*" a valorii CMA 1in anul 2012 in aval de Floresti (de 1,05 ori).

9. Cantitatea de nitrati si nitriti nu atesta o depasire a CMA.

10. Cantitatea de reziduu uscat depaseste valoarea CMA 1n apa r. Réut in amonte, in mijloc si cel mai
pronuntat in aval de Floresti (de 1,27 ori).

11. Valoarea CMA a duritatii a fost depasitd in apa r. Raut in amonte de Floresti, precum si in mijloc si in
aval (de 1,3 ori).
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13.

. Calitatea r. Raut, s-a imbunatatit usor comparativ cu anii 1993-1994, datorita, probabil, gradului mic de

chimizare a terenurilor agricole, a disparitiei fermelor animaliere mari, dar totusi surse de poluare sunt si
ele afecteaza apa raului, se poate spune ca apar chiar surse noi si apa raului ramane de o calitate ce lasa de
dorit [2].

Se mentine tendinta poludrii de la izvor la varsarea r. Raut in fluviul Nistru datoratd gunoistilor
neamenajate §i neautorizate, aparitiei In sectorul privat a unui numir de animale, nesolutionand
problema gunoiului de grajd. De asemenea, este o problema cu statiile de epurare a apei care s-au
invechit si nu trateaza calitativ apele menajere, respectiv, acestea sunt deversate n rau. Bineinteles, si
statiile de epurare a apelor reziduale de la fabricile situate pe cursul acestui rau, cum ar fi fabrica de
sticla, fabrica de vinuri, fabrica de dulciuri, de piele etc. Si nu in ultimul rand, negativa este consecinta
indreptarii albiei raului, fapt ce a creat conditii nefavorabile pentru autoepurare.

Daca vorbim despre calitatea apei r. Raut pentru a fi utila la irigarea terenurilor situate pe malul raului,

care sunt arate pana langa oglinda apei, ne putem pronunta conform rezultatelor din probele analizate.

Tabelul 1
Indicii calitativi ai apelor pentru irigare
Indicii calitativi ai apelor pentru irigare CMA
in sectorul raionului Floresti
Mineralizarea — 1,5 g/l <1
Na/Ca-—2,3 g/l <1
Duritate — 13 g/l <1, 25

Apa r. Raut 1n sectorul de mijloc (Balti — Floresti — Branzenii Noi) nu poate fi folositd pentru irigarea

terenurilor agricole, aceasta ne-o dovedeste gradul sporit de mineralizare ce depaseste 1 g/, raportul dintre
Na si Ca depaseste 1g/l, duritatea depaseste 1,25 g/l. Cu toate acestea, apa este folositd pentru irigare,
afirmdm din propriile observatii in teren pe parcursul practicii de vard, inclusiv de toamnd. Consecintele
raman de vazut pe parcursul anilor ce vor urma.
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Fig.2. Cantitatea ionilor SO, 1n apa raului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA — 500 mg/l)
Analizénd graficul, am putea remarca ca ionii so,> nu depdsesc concentratia maxima admisibila. S-a

depistat o crestere a lor in anul 2011 si o scadere in 2012.
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Fig.3. Cantitatea ionilor Ca* i apa raului Raut 1n sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA — 100 mg/l)

31



NOOSFERA

Revista stiintifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

Conform acestui grafic, ionii Ca®" se gisesc la limita admisibila si se observi o crestere a lor in anul
2012, comparativ cu anul precedent 2011, pe parcursul carora am prelevat probele.
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Fig.4. Cantitatea ionilor Mg > in apa raului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA — 40 mg/l)
Analizand graficul, observdm ca ionii |\/|g2+ pe tot teritoriul analizat depasesc CMA. Cele mai mari
cresteri le observam in anul 2012 in aval de Floresti.
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Fig.5. Cantitatea ionilor K in apa rdului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA — 50 mg/l)

Analizand graficul din imagine, observam cd nici in unul din anii cercetati ionii de K™ nu depasesc
CMA, dar se observa o crestere in anul 2012 fatd de anii 2010 §i 2011.
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Fig.6. Cantitatea ionilor NH," in apa raului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010 -2012 (CMA -2 mg/l)
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Analizand graficul, observam o depasire a continutului de NH 4+ in aval de Floresti in 2012, si 1n anii
precedenti observam ca 1n aval de Floresti sunt aproape de limita admisibila.
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Fig.7. Cantitatea ionilor NO, in apa raului Raut in sectorul de mijloc,

in perioada 2010-2012 (CMA — 50,0 mg/I)
Analizand graficul prezentat, observam ca in niciuna din probele prelevate pe parcursul a trei ani de

cercetare nu se depisteazi o depasire a continutului ionilor de NO; .
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Fig.8. Cantitatea ionilor NO,™ in apa raului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA - 0,3 mg/l)
Observam, din acest grafic, cd cantitatea ionilor NO, in probele prelevate nu depaseste CMA, dar
putem remarca ca este in crestere.
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Fig.9. Cantitatea reziduului uscat In apa raului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA — 1000 mg/l)
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Potrivit graficului observam si putem trage concluzia cd nici in una din probe reziduul uscat nu
depaseste CMA, totusi este In crestere.
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Fig.10. Valorile duritatii apei raului Raut in sectorul de mijloc,
in perioada 2010-2012 (CMA — 10 mg echiv./l)
Analizand graficul din imagine, observam ca in toate probele prelevate in acesti trei ani de cercetari,
CMA este substantial depasita, plus la toate este in crestere.

Tabelul 2
Componenta chimica a apei r.Raut (octombrie, 2010)
Nr. crt. CMA r.Raut, amonte | r.Raut, mijloc r.Raut, aval
Balti Floresti Branzenii Noi

1 PH 6,0-9,0 8,0 8,3 7,7

2 S0,2",mg/I 500 360,9 368,5 4329

3 Cr,mg/I 350 154,7 146,2 137,6

4 Ca**,mgll 100 95 100 100

5 Mg”", mg/I 40 93 93 96

6 K*,mg/I 50 20 35 45

7 NH,",mg/| 2 1,17 1,67 2,1

8 NOz,mg/I 50,0 13,8 111 111

9 NO,,mg/I 0,3 0,194 0,184 0,194

10 Reziduu uscat, mg/I 1000 1220 1230 1270

11 Duritatea, mg echiv.l 10 12,5 12,75 13

12 CBO, mg0,/I 6,0 10 10,5 11,7

13 Na* 70 218,4 206,4 230,4
Concluzii

Rezultatele cercetarilor efectuate n anii 2010-2012 prezintd o poluare moderata a apelor raului Raut pe
sectorul de mijloc (r. Floresti). Principalele surse de poluare a raului sunt intreprinderile industriale situate in
apropiere, care deverseaza apele reziduale necalitativ epurate, din considerentul ca statiile de epurare sunt
uzate, necesitand reparatii capitale, de asemenea statiile de epurare a apelor menajere, care la fel sunt
invechite si uzate necesitdnd si ele reparatie capitala. Sursele de poluare sunt gunoistile neautorizate si
neamenajate conform regulamentului, de altfel si obiectivele situate in zonele de protectie a raului care isi
aduc aportul in poluarea apei, cum ar fi minicompexele animaliere, crescatoriile de pasari. Aratul pana langa
oglinda apei, ceea ce duce la spalarea stratului fertil de sol cu toate componentele sale care nimeresc in apele
raului, lipsa fasiilor de protectie (arbori, arbusti, plante erbacee perene), care protejeaza apele de poluare si
de inndmolire.

Analizand starea ecologica a r. Raut, este posibil a concluziona:
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Apa r. Raut nu poate fi folositad ca apa potabild din cauza poluarii excesive, poate fi utilizatd doar dupa o
epurare calitativa.

Calitatea apei Rautului s-a imbunatatit usor, comparativ cu anii 1989-1992, din considerentul disparitiei
marilor complexe animaliere §i scaderii gradului de chimizare al terenurilor agricole [3].

Nu s-au observat devieri esentiale ale parametrilor cercetati pe parcursul anilor 2006-2012.

Dintre indicii cercetati, au depasit CMA Na*, Mg®*, NH**; reziduul uscat, duritatea, CBO, Ca, se afli la
limita.

Apa Rautului in sectorul de mijloc este mai poluatd in aval decat in amonte de Floresti, ce se explica
prin faptul ca apa, parcurgand acest sector, este poluata intens de catre sursele situate in dat sectorul.
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VALORILE ECOLOGICE ALE REZERVATIEI NATURALE ,,PRUTUL DE JOS”

Viorica PALADI
Rezervatia Naturala de Stat ,, Prutul de Jos”

Meadow, ,,Lower Prut” however remains famous because it contains an important migration route and water
basins with reed, sedge, willow forests, creates favorable conditions for resting, feeding, breeding and wintering bird
species 192 constituting 67% of all wild bird species in Moldova. Universal value of natural heritage was recognized
by declaring that a wetland of international importance especially as Waterfowl Habitat — Ramsar Convention, Lakes
,Lower Prut” (position 1029). It can be said that the impressive diversity of habitats and life forms that hosts a
relatively small area, Reserve ,, Lower Prut” is a true museum of biodiversity , a natural gene bank of invaluable
natural heritage national and universal.

Ecosistemele de lunca si lacuri din bazinul Prutului Inferior si-au construit structura lor functionala de-a
lungul @ 10-12 mii de ani. Mentinandu-se intr-o armonie fireasca sub influenta favorabila a complexului
factorilor de mediu, au suportat doar modificarile necesare pentru a se inscrie, in mod firesc, in circuitul
evolutiv al elementelor structurale. Aceste ecosisteme intr-un regim continuu si-au regrupat potentialul
functional prin formarea sistemica a unor bariere firesti, asigurand prin aceasta functie autoreglarea la toate
nivelele a elementelor de structura. Aceasta stare a existat pana la aparitia primelor agezari umane.

Tendinta omului de a-si Indestula necesitatile vitale nu cunoaste limite si este intr-o crestere permanenta.
Calvarul acestor ecosisteme, elementul distructiv in ele a evoluat in intensitatea sa, in functie de vectorul
evolutiei realizarilor progresului tehnico-stiintific.

Regimul hidrologic si starea fizica calitativa si cantitativd a elementelor continutului natural al lacului
Beleu au fost afectate grav incepand cu anul 1929, cand boierul Manolescu, luand in arenda aceasta balta, a
sdpat un canal (garla care-i poartd numele), din partea de nord-est a lacului, punand in aceasta activitate mai
presus decat echilibrul ecologic, stabilit firesc in zona, dezvoltarea pescuitului. Acest impact, din pacate,
continud sa se dezvolte si mai departe cidnd lacul Beleu a fost inclus in reteaua de ferme piscicole a
Republicii Moldova. In anul 1976 din lac au fost capturate 86 tone de peste, in 1986 — 14 tone, iar in 1990
dupa scaderea lacului — humai 4 tone.

In urma acestor exploatiri nesabuite, pentru a salva aceste ecosisteme de la o distrugere sigurd si
irecuperabild, in regim de urgentd, in care ca argument stiintific a servit valoarea de unicat a complexului de
lacuri si mlastini, conjugat cu formatiuni forestiere de lunca, amplasate in calea pasarilor migratoare, este
adoptata Hotararea Guvernului Republicii Moldova nr.209 din 23 aprilie 1991 ,,Cu privire la crearea
Rezervatiei de stat ,,Prutul de Jos”. Scopul crearii: protectia, pastrarea si studierea ecosistemului de balta si
luncd inundabild si crearea conditiilor favorabile pentru reproducerea speciilor rare, a celor pe cale de
disparitie si a altor specii de plante i animale.

Este situata 1n partea de sud-vest a Republicii Moldova, de-a lungul cursului inferior al raului Prut. La
20 km spre nord se afla lacul Manta, spre sud, la 25 km, se géseste lacul Brates (Romania).

Suprafata totala a rezervatiei este de 1755,4 ha, dintre care: pasuni — 124, paduri — 366, lunca inun da-
bila — 610, alunecari de teren — 4,4, alte terenuri — 23 ha.

Lacul Beleu, cu o suprafata de 628 ha, este principala componenta geografica a Rezervatiei, un relict al
Limanului Dundrean de apa dulce, format in urma transgresiilor apelor maritime. Este un monument al
naturii de mare valoare stiintifica, culturala si estetica.

Latimea lacului — 2 km, lungimea — 5 km, adancimea medie — 0,5-1,5m, adancimea maxima — 4,2 m.

In general, regimul hidrologic al lacului Beleu este influentat de nivelul apei raului Prut si, respectiv, al
Dunarii. Alimentarea cu apa se face in douda moduri: primavara in perioada cresterii apelor si vara in perioa-
da inundatiilor produse de ploi. Un asemenea regim de alimentare compenseaza apa pierduta prin evaporare,
a carei cantitate este destul de crescuta in lunile de vara.

In vederea realizarii unui management eficient pentru conservarea patrimoniului natural, in cadrul
rezervatiei a fost delimitatd Zona cu protectie integrala pe o suprafata de 168,3 ha. Este un spatiu unic unde
s-au pastrat complexe floristice si faunistice specifice si caracteristice pentru locurile acvatice si baltoase.
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Aici se intdlnesc la cuibarit coloniile de pasari, convietuiesc diverse specii de plante si animale
caracteristice zonelor umede. Cercetirile efectuate de-a lungul timpului au evidentiat in aceste locuri 132
specii de plante vasculare, 30 de asociatii vegetale, precum si populatii de plante si animale incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova.

Ecosistemele de baltd se manifesta ca purificatori naturali ai apelor si reprezintd adevarate filtre biologi-
ce. Varietatea formelor de relief, particularitatile elementelor climatice, hidrologice ca si natura diferita a ro-
cilor de pe teritoriul rezervatiei, sunt elementele care au determinat un fond vegetal bogat si variat.

In total, pe baza cercetirilor, a fost evidentiata compozitia floristica a rezervatiei ce cuprinde un geno-
fond constituit din 310 specii de plante vasculare, inclusiv 10 specii de arbori, 11 de arbusti, 5 de liane si 284
specii de plante ierboase. Toate aceste specii apartin la 194 de genuri si 64 de familii. Cele mai numeroase
familii sunt Asteraceae — 43 de specii, Poaceae — 34 de specii, Lamiaceae — 21 de specii, Fabaceae — 18 spe-
cii, Cyperaceae — 13 specii, Apiaceae — 12 specii.

Comunitatile vegetale au fost atribuite la 40 de asociatii, dintre care 3 asociatii vegetale sunt rare.

In conformitate cu clasificarea speciilor de plante rare si pe cale de disparitie, conform Uniunii
Internationale de Conservare a Naturii (IUCN,1994), specile Nymphaea alba, Salvinia natans, Trapa natans,
Vitis silvestris, Thelipteris palustris, sunt atribuite la categoria specii rare periclitate (EN), 2 specii (Carex
pendula, Gentiana cruciara) au fost atribuite la categoria specii rare. Vitis silvestris, Thelipteris palustris,
Nymphaea alba, Salvinia natans, Trapa natans sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova, iar
ultimele 3 specii de plante sunt incluse in lista speciilor protejate de Conventia de la Berna (1979).

Pe teritoriul rezervatiei, exista patru tipuri de biotopuri: acvatic, mlastina, pasune si padure. Flora acvati-
cd a lacului Beleu cuprinde 12 specii printre care: ciulinul de baltd (Trapa natans), (Nymphoides peltata), co-
sorul (Ceratophyllum demersus, C. submersum), broscaritd (Potamogeton pectinatus), pestisoara (Salvinia
natas). Alte plante acvatice au un numar redus de indivizi. in ecosistemele mlistinoase domina stuful si pa-
pura. In locurile mai inalte din stratul ierbos domina Elytrigia repens fiind iregistrata asociatia de plante Sali-
cetum (albae), Phragmitetum (australius), Salicetum (albae), Rubosum (caesii), Salicetum (albae), Typho-
sum (latifoliae). Vegetatia forestiera de pe malul Prutului este aceeasi cu cea din partea de nord-est a
rezervatiei, domina padurile de salcii formate din Salix alba, Salix fragilis, Salix viminalis, Salix triandra cu
cativa indivizi de Populus alba.

In anii secetosi, cand nivelul apelor freatice scade, invelisul vegetal se dezvolta slab. In cazul evapora-
rilor excesive ale lacului, se elibereaza noi terenuri si are loc popularea lor cu specii-pioniere.

Portiunile cu vegetatie specifica zonei umede joacd un rol important in mentinerea echilibrului din eco-
sistemul acvatic.

Diversitatea floristica si peisagisticd a determinat, in mare masura, si complexul faunistic ce numara 248
de specii.

Cercetarile din ultimele decenii au permis depistarea pe teritoriul rezervatiei si in zonele limitrofe o
varietate remarcabila de mamifere, cuprinzand 40 de specii sau 54% din numarul de specii cunoscute in
republicd. Din totalul de mamifere identificate se evidentiaza urmétoarele specii ce fac parte din 6 ordine:
Insectivora — 7, Chiroptera — 4, Lagomorpha — 1, Rodentia — 15, Carnivora — 11 si Artiodactyla — 2.

Din numarul de mamifere identificate, hermelina (Mustela erminea), pisica salbatica (Felis silvestris)
sunt specii rare pentru Republica Moldova. Vidra (Lutra lutra) si nurca europeana (Lutreola lutreola) sunt
specii de importantd conservativd nationald. Prezenta nurcii europene in cursul inferior al Prutului se
datoreazd migratiei din Delta Dundrii. Efectivul reproductiv al acesteia se afla la limita criticd. Aceasta
specie este inclusa in Lista Rosie a IUCN, in Conventia Berna.

Vidra este protejatd la nivel international, fiind inclusd in Lista Rogie a IUCN, in Conventia Berna,
CITES precum si in Cartea Rosie a statelor vecine.

Hermelina este o specie vulnerabila, inclusa in Conventia CITES, in Cartea Rosie a Romaniei i Ucrainei.

Dintre speciile de mamifere ce populeaza rezervatia, putem mentiona cainele enot (Nyctereutes procyonoi-
des), capriorul (Capreolus capreolus), vulpea (Vulpes vulpes), mistretul (Sus scrofa), iepurele de camp (Lepus
europaeus), ariciul comun (Erinaceus europaeus), cartita (Talpa europaea), chitcanul comun (Sorex araneus) s.a.

Zona umeda data asigura habitatul speciilor de reptile si amfibieni.
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Clasei reptilelor ii sunt caracteristice 7 specii: soparla comuna de cdmp (Lacerta agilis), soparla verde
(Lacerta viridis), soparla de Crimeea (Podarcis taurica), sarpele de casa (Natrix natrix), sarpele de apa
(Natrix tessellata), constituind 50% din numarul total de specii din republica.

Dintre reptile specia cea mai numeroasa este sarpele de apa, fiind o specie ihtiofaga raspandita peste tot.

Specia broasca testoasa de balta (Emys orbicularis) este intalnita in sectorul 4, pe girla Manolescu.

Sarpele cu abdomen galben (Coluber jugularis) populeazi un teritoriu limitat al pantelor sudice din zona
protejata a rezervatiei. Aceste doua specii sunt specii incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova.

Amfibienii au conditii favorabile de hrénire si reproducere pe intreg teritoriul, fiind prezente 9 specii sau
69,2% din numarul total de amfibieni din republica. Speciile caracteristice sunt tritonul-crestat (Triturus
cristatus), tritonul comun (Triturus vulgaris), tritonul cu creastd dobrogean (Triturus dobrogicus), broasca
raioasd verde (Bufo viridis), izvorasul cu abdomen rosu (Bombina bombina),brotiacelul (Hula arborea).
Toate aceste specii de amfibieni, in perioada de reproducere, sunt legate de mediul acvatic si doar broasca
mare de lac (Rana ridibunda), broasca mica de lac (Rana lessonae) isi continua viata in mediul acvatic.

Specia broasca-bruna-de camp (Pelobates fuscus) este inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova

Amfibienii, reptilele si pestii sunt elementele fundamentale in retelele trofice ale ecosistemului de balta,
dar si indicatori ecologici pretiosi ai calitatii mediului. In conditiile naturale ale complexului acvatic,
populeaza peste 27 de specii de pesti. 18 specii ale ihtiofaunei se reproduc in apele statatoare, intorcandu-se
apoi in apele Prutului si Dundrii. Dintre speciile valoroase din punct de vedere economic populeaza: platica
(Abramis brama), carasul argintiu (Carassius auratus), babusca (Rutilus rutilus), crapul (Cyprinus carpio),
salaul (Lucioperca lucioperca), somnul (Silurus glanis), rizeavca (Alosa kessleri pontica), bibanul soare
(Lepomis gibbosus), stiuca (Esox lucius), precum si specii care au fost incluse in Cartea Rosie: lostrita
(Hucho hucho), tiganusul (Umbra krameri), vaduvita (Leuciscus idus), pietrarul (Zingel zingel).

Fauna de nevertebrate, in special entomofauna, este prea putin studiata. Sunt inregistrate in jur de 150 de
specii de insecte. in apele lacului Beleu, au fost inregistrate 10 specii de Heteroptera, care servesc drept
sursa de hranda pentru pesti (Corixa punctata, Sigara nigrolineata, Sigara semistrata, Sigara falleni,
Aquarius palludum, Gerris thoracicus, Gerris lacustris), sau poate cauza striciciuni mancand puietul de
peste (Hyocorix cimicoides, Notonecta viridis, Notonecta glauca).

Lunca ,,Prutul de Jos” raméne insd renumitd datoritd faptului cd cuprinde un important traseu de
migratie, iar bazinele acvatice cu stufarisuri, rogoz, paduri de silcii creeaza conditiile favorabile de popas,
hranire, reproducere si iernat a 192 de specii de pasari ce constituie 67% din numarul total de specii de pasari
sdlbatice din republicad. Toate acestea alcatuiesc un ansamblu de specii acvatice si terestre, sedentare si
migratoare, clocitoare si neclocitoare, provenind din cele mai diferite colturi ale spatiului euroasiatic. Astfel,
au fost identificate 7 tipuri zoogeografice: siberian, arctic, mongol, transpalearctic, european, chinez si
mediteranean. Pentru speciile acvatice neclocitoare sunt dominante tipurile zoogeografice nordice, siberian
(21%), mongol (20%) si arctic (16%), specifice unui climat rece si mai arid. Celelalte doud tipuri
zoogeografice — transpalearctic (16%) si european (11%) au o pondere mai mica.

Speciile acvatice clocitoare au gasit in biotopul din cursul inferior al bazinului Prut conditii prielnice
perpetudrii. Comparativ cu speciile nelocuitoare in randul celor clocitoare dominante sunt tipurile
avifaunistice: transpalearctic (18%) si european.

O buna reprezentare o au si tipurile avifaunistice: mediteranean si mongol, iar tipul chinez (2%) este cel
mai slab reprezentat (o singura specie). Tipurile zoografice: arctic si siberian, prezente si dominante pentru
speciile neclocitoare, lipsesc in cazul celor clocitoare.

Dintre cele 17 ordine ale avifaunei, ponderea cea mai mare o are ordinul Passeriformes, cu 60 de specii.
Un numar relativ mare il au si ordinele Charadriiformes, Anseriformes si Falconiformes.

Lacul Beleu are insemnatate in timpul migratiei de primévara si toamna pentru unele pasari acvatice si
semiacvatice. In aceastd perioada, anual, pot fi observate mii de pasari, multe dintre acestea fiind rare pe plan
european sau chiar mondial.

Din numarul total al avifaunei intalnite in zona:

— 6 specii sunt incluse in Lista Rogie a IUCN: gasca cu git rosu (Branta ruficollis), garlita mica (Anser
erythropus), rata rosie (Aythya nyroca), cresteiul de camp (Crex crex), cormoranul mic (Phalacrocorax
pygmeus), rata cu cap alb(Oxyura leucocephala);
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— 22 de specii sunt incluse in lista speciilor care fac obiectul preocuparilor de conservare a pasarilor in
Europa SPEC (Species of Conservations Concern);

— 21 de specii sunt rare pentru Republica Moldova: cormoranul mic (Phalacrocorax pygmeus),
pelicanul comun (Pelecanus onocrotalus), lopatarul (Platalea leucorodia), vulturul codalb (Haliaeetus
albicilla), egreta mare (Egretta alba), starcul galben (Ardeola ralloides), barza neagrd Ciconia nigra),
tiganusul (Plegadis falcinellus), lebada de vara (Cygnus olor), lebdda de iarna (Cygnus Cygnus) s.a.

A devenit o regularitate anuald in ultima perioada aparitia sutelor, uneori miilor de exemplare ale
pelicanului comun (Pelecanus onocrotalus), specie care apare doar exceptional in alte zone umede din tara.
Aceste colonii poposesc doar pentru hranire si repaus, in special in perioada lunilor de vara, cand apa lacului
este foarte mica.

Dupa extinderea padurilor de salcii in zona ocupata de stufarisuri, s-au creat conditii favorabile de
cuibdrire pentru multe specii de starci, lopatari si cormorani. Cele care cuibaresc cel mai frecvent sunt starcul
galben (Ardeola ralloides), egreta mica (Egretta garzetta), stircul cenusiu (Ardea cinerea), lopata-
rul (Platalea leucorodia), starcul-de-noapte (Ardeola ralloides), urmate de egreta mare (Egretta alba), tiga-
nusul (Plegadis falcinellus),cormoranul mic (Phalacrocorax pygmaeus) cormoranul mare (Phalacrocorax
carbo) si starcul rosu (Ardea purpurea). Cresterea continua a coloniilor mixte de pasari de mlastind poate fi
explicatd de aparitia noilor locuri favorabile de cuibarire si de nivelul scazut al apei lacului Beleu.
Majoritatea speciilor de pasari acvatice si semiacvatice se mutd 1n perioada cuibdririi in sectoarele 3 si 4 ale
rezervatiei.

Pasadrile rapitoare sunt reprezentantii ordinelor falconiforme si strigiforme. Strigiformele sunt pasari
nocturne, cu cea mai raspandita specie cucuveaua (Athene noctua), specie cuibaritoare. Ciuful de camp (Asio
flammeus) este, de asemenea, o specie cuibdritoare in sectorul forestier de pe malul Prutului si in padurile de
sdlcii din sectorul 4.

Dintre speciile de falconiforme au fost inregistrate exemplare de codalb (Haliaétus albicilla), acvila de
camp (Aquila heliaca), acvila tipatoare mica (Aquila pomarina), soricarul comun (Buteo buteo), uliul pasarar
(Accipiter nisus), gaia rosie (Milvus milvus), gaia neagra (Milvus migrans), uliganul pescar (Pandion
haliaetus), eretele de stuf (Circus aieruginosus) s.a.

Soimul de iarna (Falco columbarius) si soimul randunelelor (Falco subbuteo) sunt prezenti doar in
perioada rece a anului.

Alte specii de pasari ce pot fi observate in perimetrul rezervatiei in diferite perioade ale anului sunt:
ciocanitorile, lastunul de mal (Riparia riparia), codobatura alba (Motacilla alba), pescarusul albastru
(Alcedo atthis), sfranciocul rogeatic (Lanius collurio), pescarusul albastru (Alcedo atthis), graurul (Sturnus
vulgaris), lacarul mic (Acrocephalus schoenobaenus), pitigoiul mare (Parus major) s.a.

Valoarea universald a patrimoniului natural a fost recunoscutd prin declararea ca zond umeda de
importantd internationald, in special ca habitat al pasarilor acvatice — Conventia Ramsar, ,,Lacurile Prutului
de Jos” (Pozitia 1029).

Se poate spune cd prin diversitatea impresionantd a habitatelor si a formelor de viatd pe care le
gazduieste intr-un spatiu relativ restrans, Rezervatia ,,Prutul de Jos” constituie un adevarat muzeu al
biodiversitatii, o banca de gene naturald de valoare inestimabild pentru patrimoniul natural national si cel
universal.
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FONDUL CINEGETIC NATIONAL - PROBLEME, SOLUTII, PERSPECTIVE

Gheorghe CHIRITA
Agentia de Stat ,, Moldsilva”

This article presents the current state and development perspectives the national hunting fund. In order to restore
and achieve optimal herd populations hunting, sustainable management of wildlife hunting and hunting lands Moldova
certain measures. In this context, attention should be directed towards the most valuable wildlife species of hunting
interest, such as, for example, deer populations which, for some reason, been diminished or even disappeared from
their natural range. This will also draw attention to other species such as deer hunting, pheasant, wild boar, a species,
the density of which is far from optimal rate over several years.

In prezent, terenurile de vanitoare de pe teritoriul Republicii Moldova sunt gestionate de citre Agentia
,»Moldsilva” — prin unitétile silvice subordonate si de catre Societatea Vanatorilor si Pescarilor din Moldova
(SVPM) — prin societatile de vanatori si pescari raionale. Cat priveste administratorul acestor terenuri,
intrebarea ramane neclara si de aceea — suspendata.

Terenurile de vanatoare gestionate de catre unitatile silvice se suprapun in intregime pe limite de fond
forestier de stat, administrat de Agentia ,,Moldsilva”.

Limitele teritoriale ale subdiviziunilor SVPM se suprapun pe limitele administrativ-teritoriale ale
raioanelor.

Cadrul legislativ si normativ. Actele legislatiei cinegetice in vigoare sunt:

A. De importanta nationala:

— Codul silvic;

— Codul contraventional al Republicii Moldova;

— Legea regnului animal;

— Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat;

— Legea cu privire la Cartea Rosie a Republicii Moldova.

B. De importanta internationala:

— Conventia privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din Europa, adoptata la Berna
la 19 septembrie 1979;

— Conventia privind zonele umede de importantd internationald, in special ca habitat al pasarilor
acvatice, incheiata la Ramsar, 2 februarie 1971;

— Conventia privind diversitatea biologica, adoptata la Rio de Janeiro, 5 iunie 1994;

— Conventia privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice, adoptata la Bonn, 23 iunie 1979;

— alte acte legislative.

Cadrul normativ este constituit de urmatoarele acte:

— Regulamentul gospodariei cinegetice;

— Normativul provizoriu pentru amenajarea cinegetica a terenurilor de vanatoare din fondul forestier al
Republicii Moldova.

In ultimul timp, s-a observat o evidenti diminuare a efectivelor de vanat atit din ecosistemele forestiere,
cat si din celelalte ecosisteme terestre si acvatice. In acest context, putem vorbi despre declansarea unui
dezechilibru biocenotic al acestor ecosisteme. Diminuarea populatiilor de animale si pasari decurge atét in
plan cantitativ, cat si plan calitativ. In afard de faptul ca se observa o descrestere a efectivului numeric, se
observa si o degradare structurald a acestor populatii. In acest context, putem mentiona structura dez-
echilibrata pe sexe si pe clase de varsta, precum si a repartitiei neuniforme in teritoriu a efectivelor de vanat.

Care sunt cauzele acestor diminudri? Aceasta este una dintre cele mai ,,dureroase” intrebari, raspunsul la
care preocupa cercetatorii si gestionarii fondului cinegetic. Si aici este necesar a efectua o analizd ampla a
faunei salbatice, precum si a conditiilor de existenta a acestora.

Facand o analiza generald a gestionarii fondului cinegetic, putem trage urméatoarele concluzii:

— fondul cinegetic national nu se gestioneaza adecvat cerintelor ecologice si social-economice;
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— repartitia pe fonduri de vanatoare a fost facuta incorect, fara a lua in consideratie unele particularitati
biologice ale vanatului, cu neglijarea notiunilor de biotop, biocenoza, areal de raspandire etc.;

— evaluarea vanatului se efectueaza necalitativ;

— existd o tendinta de majorare a cotelor de recoltd;

— pe terenurile de vanatoare se practica intensiv braconajul, indeosebi in orele nocturne;

— masurile pentru ingrijire, paza si protectia vanatului nu se realizeaza corespunzator;

— nu se organizeaza o gestionare planificata si justificatd a terenurilor de vanatoare;

— la moment, nu existd un plan (program) de gestionare durabild a fondului cinegetic national.

Concluzii, recomandari, solutii

In primul rand, este necesar a revizui legislatia cu privire la fondul cinegetic national. In acest sens, se
vor elabora si adopta noi acte legislative si normative, care vor contribui eficient la ameliorarea starii
fondului cinegetic national. Totodata, se vor elabora si mecanisme de implementare si functionare eficienta
in teritoriu a actelor legislative si normative respective.

In al doilea rénd, este nevoie de a pregiti contingentul necesar de specialisti-cinegeticieni calificati,
adica de a realiza politica cadrelor. in acest plan trebuie de inceput de la institutiile de invatamant: scoli,
colegii si institutii de invatamant superior cu profil cinegetic sau silvo-cinegetic. La nivel de Ministerul
Educatiei al Republicii Moldova se vor pregati programe speciale pentru pregatirea calitativa a viitorilor
specialisti In domeniu. Institutiile si organizatiile abilitate cu gestionarea faunei cinegetice vor pregati si
organiza cursuri de perfectionare si recalificare a specialistilor cinegeticieni.

In al treilea rand, este necesar de a asigura un mecanism de implementare si functionare a cadrului
legislativ si a celui normativ. In acest context, se impune:

— reorganizarea structurii administrativ-teritoriale a terenurilor de vanatoare. Se va efectua o distributie
corectd a terenurilor de vanatoare pe fonduri de véanatoare, care vor fi administrate si gestionate in
conformitate cu noua legislatie si noile acte normative adoptate;

— in cadrul structurii administrativ-teritoriale propuse, se va realiza o gestionare eficienta a resurselor ci-
negetice, cu personal pregitit si instruit din punct de vedere tehnico-profesional. Angajarea specialistilor ci-
negeticieni trebuie si se realizeze 1n baza de concurs. Pentru ridicarea nivelului de pregatire si de gestionare a
fondurilor de vanatoare, de catre administratorul fondului cinegetic national, in afara de cursuri de perfectionare
si de reciclare, se vor organiza concursuri, examene si testari ale specialistilor angajati Tn campul muncii;

— elaborarea unui plan sau program national de dezvoltare durabild a fondului cinegetic si de
gestionare eficientd a fondurilor de vanatoare;

— realizarea unui control eficient asupra administrarii si gestionarii fondului cinegetic, pentru a pune in
evidenta neajunsurile gospodaririi, pentru a face o analiza critica a folosirii resurselor cinegetice, iar in baza
acestora, de a prevedea solutii concrete 1n vederea valorificarii corespunzétoare a acestor bunuri publice;

— finantarea corespunzatoare a personalului angajat in gospodarirea fondului cinegetic;

— promovarea 1n mase a unei culturi cinegetice adecvate, iar in randurile vanatorilor o etica
vanatoreascd, care ar transforma vanatorul dintr-un ,,ucigas” al animalelor sidlbatice — intr-un ,,reglator
uman” al efectivelor de vénat.

Este evident ca frontul de lucru in acest domeniu este destul de larg si necesitd investigatii, dar si
investitii. Numai o atitudine corespunzatoare din partea tuturor institutiilor si organelor abilitate Tn domeniu
va aduce un rezultat dorit in vederea solutionarii problemelor-sarcini ce stau in fata acestui sector. in atare
context, accentul principal se pune pe conlucrarea organelor, institutiilor si organizatiilor cointeresate in
acest domeniu.

Misuri de dezvoltare durabili a fondului cinegetic national. In vederea restabilirii si realizarii
efectivelor optime ale populatiilor de interes cinegetic, a gestiondrii durabile a faunei cinegetice de pe
terenurile de vanatoare din Republica Moldova, se impun anumite masuri. In acest context, o atentie sporiti
trebuie indreptata spre cele mai valoroase specii de fauna salbatica de interes cinegetic, cum ar fi, bundoara,
cerbul comun, populatiile caruia, din anumite motive subiective, au diminuat sau chiar disparut din arealul
lor natural. Totodatd, se va atrage atentia si la celelalte specii de interes cinegetic, cum ar fi cépriorul,
fazanul, mistretul, iepurele-de-camp si alte specii, densitatea carora se afla departe de cota optima pe
parcursul a mai multor ani.
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Masurile propuse sunt indreptate spre restabilirea populatiilor de animale si pasdri mentionate si rea-
lizarea efectivelor optime ale acestora, precum si spre valorificarea rationala a resurselor cinegetice pe o baza
temeinica atat in plan economicC0-social, cat si in plan ecologic (conservarea biodiversitatii). Acestea includ:

1. Analiza populatiilor de vinat. Tn acest context, se vor analiza conditiile de existentd pentru vanat
rationala si eficientd. Principalele obiective vizate prin analiza populatiilor de vanat sunt:

— factorii de mediu care au favorizat diminuarea populatiilor de vanat. O deosebita atentie se va acorda
existentei surselor de apa potabild si a deranjului asupra vanatului;

— factorii umani, care au contribuit la degradarea potentialului nutritiv §i calititii acestuia
(mecanizarea, chimizarea, aplicarea masurilor silvotehnice);

— dinamica efectivelor de vanat;

— factorii de gospodarire cinegetica (paza si protectia vanatului, braconajul, ingrijirea vanatului s.a.);

— relatia rapitor—prada;

— posibilitatile reale de restabilire cat mai urgentd a efectivelor de vanat si a realizarii cotelor optime

2. Conservarea gradului ridicat al biodiversititii naturale. Se vor lua masuri de conservare atat a
speciilor vulnerabile, cat si a habitatelor naturale ale acestora. Unul din principalele obiective de realizat in
acest context este conservarea populatiilor de animale si pasari in structuri optime atat din punct de vedere
cantitativ, cat si calitativ (raporturile optime pe clase de varsta, pe sexe; raportul optim in relatia prada—
rapitor etc.).

3. Perfectionarea cadrului legislativ si normativ. In acest context, se va revizui Legea regnului animal,
se va elabora si adopta Legea gospodariei cinegetice si a protectiei vanatului, se vor elabora si perfecta alte
legi, regulamente si acte normative cu privire la fondul cinegetic.

4. Constituirea (reconstituirea) fondurilor de vindatoare pe criterii si principii adecvate situatiei reale
privind fondul cinegetic, dar si cu luarea in considerare a tuturor particularitatilor biologice si a exigentelor
ecologice a speciilor de vanat.

5. Amenajarea fondurilor de vindtoare. Odata constituite, fondurile de vanatoare urmeaza obligatoriu
de a fi amenajate. Amenajarea fondurilor de vanatoare se va efectua de catre institutii de profil specializate,
de catre alte organizatii, persoane juridice sau persoane fizice abilitate pentru astfel de lucrari. Amenajarea
fondurilor de vanatoare presupune elaborarea unui management cinegetic.

6. Gestionarea resurselor cinegetice. Se va proceda dupa principiul: pentru un fond de vanatoare — un
singur gestionar, fie persoana juridica sau persoana fizica.

7. Intensificarea mdsurilor de paza si protectie a vanatului.

8. Reglarea numerica a rapitoarelor. Revizuirea conceptului de protejare strictd a unor rapitoare
naturale a vanatului, cum ar fi, de exemplu, lupul, acvilele s.a., cu precadere spre conceptul evidentei stricte
si reglarea numericd (reglarea densitatii) acestora. Densitatea optima (maximd) a acestor rapitoare trebuie
raportatd nu numai la o unitate de suprafatd, dar trebuie corelatd si cu numarul existent al efectivelor de
vanat—prada.

9. Evidenta efectivelor de vanat. Anual, se vor efectua evaludri ale vanatului prin diverse metode care se
vor corela intre ele pentru a stabili cat mai real efectivele.

10. Selectia artificiald a vanatului. Se vor promova exemplarele sandtoase, viguroase, cu trofee
valoroase. Tot in aceste scopuri, se va optimiza structura efectivelor pe sexe si pe clase de varsta.

11. Controlul asupra gestionarii fondurilor de vanatoare.

12. Cercetarea stiintifica in domeniu, pe fondurile de vanatoare destinate acestui scop.

13. Reglarea si mentinerea numdrului de vandtori (densitatea) in limitele prevazute de Lege.
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DEZVOLTAREA SI PROMOVAREA AGROECOTURISMULUI VITICOL
SI POMICOL IN REPUBLICA MOLDOVA

Andrei GUMOVSCHI
Universitatea Liberd Internationala din Moldova

Un element esential al turismului este turismul agroecologic rural. Studiile noastre bazate pe experienta
acumulata in Marea Britanie si China in organizarea turismului viticol §i pomicol, confirma faptul ca pomicultura si
viticultura pot deveni 0 activitate turistica importanta si pentru Republica Moldova. Viile si livezile ca obiectiv turistic
pot promova dezvoltarea economiei locale si sporirea veniturilor agentilor economici.

Introducere. Agroecoturismul — contribuie la dezvoltarea durabild, reprezintd, in etapa actuala,
domeniul de preocupare stiintifico-practicd in majoritatea tarilor lumii. Agroecoturismul presupune o
excelenta oportunitate pentru dezvoltarea zonelor tarii ce dispun de resurse si conditii necesare valorificarii.
O alternativa sigurd pentru integrarea peisajelor naturale si a biodiversitatii ecologice in atractivitatea
turisticd internationald.

Aceasta forma de turism responsabila si respectuoasa fatd de mediul ambiant, de cultura si traditii locale,
genereaza bundstarea economica a populatiei bastinase.

In acest context, poate fi argumentat faptul ci existi numeroase perspective si sanse reale pentru
promovarea agroecoturismului viticol si horticol in R.Moldova. Determinarea unor directii strategice de
dezvoltare a agroecoturismului in tara noastra impune necesitatea studierii experientei internationale privind
politicile si instrumentele de sustinere si dezvoltare a domeniului respectiv. Vizitarea viilor si livezilor in
scop recreativ, asa cum se practica de multi ani in America, Marea Britanie, China si in alte tari, poate deveni
o activitate turistici importantd si pentru zonele agroturistice din Moldova. Ba mai mult, in excursiile
vizitatorilor li se va permite si culegerea strugurilor, fructelor si degustarea vinurilor. Asadar, In Moldova,
planificarea si constructia de vii si livezi specifice 1n scop turistic, pot fi in curs de dezvoltare. Via si livada
turistica este o combinatie intre turism si cultura in sine a vitei-de-vie si pomilor fructiferi. Acest concept
inglobeaza aspecte, precum: recrearea, peisajul, ecologia, economia locala si, nu in ultimul rand, popu-
larizarea stiintei. Dezvoltarea turismului in vie si livadd imbind preocupdri precum imbunétitirea industriei
strugurilor si a fructelor, extinderea spatiului destinat petrecerii timpului liber in zonele rurale pentru turisti si
orageni, totodatd, promovarea industriei agroturistice locale. Astfel, datorita valentelor multiple ale
conceptului in sine, este posibild prosperitatea economiilor locale. Necesitatea implementarii practicilor in
valorificarea si promovarea ecoturismului Republicii Moldova denota studierea experientei altor tari.

Experienta Marii Britanii in organizarea turismului viticol-vinicol. Exemplul turismului viticol, noi,
consultantii proiectului TACIS ,,Restructurarea invatamantului superior agrar din Moldova”, 1-am studiat in
2001, in timpul vizitei de lucru in Marea Britanie, unde ne-a fost prezentata o intreprindere viticold-vinicola
din sudul acestei tari. Plantatia viticola, de 200 ha, foarte bine ingrijitd, amplasata intr-un loc pitoresc in
forma de amfiteatru cu o minifabricd de vin, care turna chiar si sampanie in mici cantitati. Langa traseu,
alaturi de plantatia de vie, era amplasat un agromagazin cu un asortiment foarte bogat, cu serii de cresterea
florilor, tufarilor, pomilor decorativi si legumelor, alaturi cu o cafenea si cu niste casute mici de locuit (de tip
familial). Casutele de vacanta (campingurile) pentru cazarea vizitatorilor, aveau o tipologie arhitectonica
proprie zonei in care erau amplasate. De pe povarnisurile unor coline via cobora intr-o vale usor inclinata de
la nord la sud. Intre randuri era seminati iarba, in rand solul era prelucrat, iar langi tufe erau amplasate
buciti bine firAmitate de coarde (dupa tiierea de primivari), care serveau ca ingrisimant organic. In afard
de excursii, vizitatorilor 1i se propuneau bucate traditionale zonei de sud a Marii Britanii, struguri si vin
fabricat din struguri ai viilor locale (tara care nu este viticola-vinicola). Via turistica este o combinatie intre
turism si cultura in sine a vitei-de-vie. Acest concept inglobeaza aspecte precum recrearea, peisajul, ecologia,
economia locald si nu, in ultimul rand, popularizarea stiintei. Vizitarea viilor in scop recreativ, asa cum se
practica de multi ani in localitatea data, poate deveni exemplu pentru zonele turistice viticole din Moldova.

Experienta Chinei in organizarea turismului pomicol. Alt exemplu poate servi experienta Chinei in
organizarea turismului pomicol. Datele statistice furnizate de Asociatia Pomilor Fructiferi din Beijing
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(China) indica existenta a 533 de livezi destinate turismului public si pentru recoltare avand o suprafatd

totala de 19.000 ha.
In prezent, profitul mediu al unei livezi turistice este intre 400 si 460 dolari/hectar, putdnd ajunge pana

la 1680 dolari/hectar.

Fig.1. Via turistica

Biroul National de Turism din China a implementat, Incepand cu anul 2002, standarde de control pentru
industria nationala si pentru turismul agricol, iar din 2004, peste 203 astfel de atractii turistice au primit
denumirea de ,Livada nationald de turism agricol”. Desi acceptiunea livezii ca priveliste, corelatd cu
activitatea de recoltare a fructelor a capatat din ce in ce mai multd valoare, dar sub aspect financiar, prea
putine livezi ating standardele de calitate stabilite, deoarece majoritatea nu au acces convenabil,
infrastructurd, sunt incomplete si fara facilitati, iar serviciile si managementul sunt de slaba calitate.

Fig.2. Livada turisticd cu copaci infloriti
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In prezent, dezvoltarea turismului livezilor din China are ca punct de plecare plantatia traditionala si
urmareste aplicarea unui management si a unor programe de infiintare specifice ,turismului livezii”.
Proprietatea unor livezi turistice a fost transferata in regim privat, insa cele mai multe dintre acestea sunt
conduse de fermieri sau de specialisti pomicoli. De la productie, la turism agricol. Livezile traditionale
sunt specializate pe plantarea si pe cultivarea pomilor fructiferi, precum si pe comercializarea productiilor, a
caror valoare este limitatd. Livada turistica este insa total diferitd, finalitatea turismului agricol constand in
experienta vizitarii obiectivului turistic. Prin trecerea de la livada de productie la cea turistica, accentul se
Muta pe experienta de vizitare a livezii turistice, In timp ce cultura in sine si vinderea fructelor sunt activitati
complementare. Pornind de aici, primul pas pentru dezvoltarea livezilor turistice din China este
transformarea managementului, evitind modelul de management agricol obignuit, si introducerea sistemului
utilizat in turismul industrial. Turismul livezii trebuie dezvoltat, manageriat si gandit din perspectiva unei
atractii turistice, si nu ca exploatatie agricold, iar principiul planificarii este esential. Spoturile turistice in
China sunt clasificate pe cinci categorii, de la A (cel putin un document de planificare) la AAAAA (cel mai
bun sistem de panificare). Planurile integrate joacad un rol important in directionarea si in controlul site-urilor
turistice i garanteaza dezvoltarea lor sustinutd. Planurile corespunzitoare se axeaza pe natura, pe functia si
pe produsul livezii turistice, incluzand sistemele de transport si utilitatile, in functie de asteptarile turistilor.

Directii de actiune:

« Standarde de calitate. Livada turistica trebuie construita in conformitate cu standardele ridicate de
calitate, punctul-cheie fiind ,,focalizarea pe persoana” si ,,focalizarea pe asteptari”. Spre exemplu, existenta
in livezi a unor toalete moderne este esentiala.

* Management avansat. Este necesar ca livezile turistice s adopte sisteme de management avansat.
Modelul vechi al fermelor de productie conduse de fermieri este impropriu turismului livezilor. Asadar,
pentru ca livada turistica sa fie un model de succes, trebuie sa existe o serie de specialisti in turism si 1n
managementul intreprinderii, din punctul de vedere al industriei turismului.

* Implicarea activa a vizitatorilor va influenta popularitatea livezilor turistice. Acestia vor experimenta
activitati precum: plantarea, tdierea si altoirea pomilor, recoltarea fructelor, si se vor simti complet angajati
in activitatile de productie agricola, avand preocupari cu totul diferite de cele din mediul urban.

« Strategii de marketing. Importanta este si sistematizarea activitatii de marketing si de pozitionare in
marketing. De exemplu, numele si sloganul trebuie incluse in proiect, incepand cu planificarea, apoi
mentinute.

Influenta si popularitatea pot fi extinse, de exemplu, prin organizarea de festivaluri si a altor manifestari
tematice. Prezentdm cateva modele care ar putea fi utile in dezvoltarea turismului 1n livezi, poate chiar si in
tara noastra.

Modelul de management traditional pentru turismul livezii implica numai recoltarea fructului din livada.

Modele de livezi turistice

Tipul rural de amenajare (livada privatd) combina livada turistica cu o asezare rurala. Printr-o planifi-
care elaboratd, livada turistica dezvoltd scena rurald pentru o impresie cAt mai placuta. Intrucat acest tip de
livada este specializat pentru rezidentii din oras, ea mai este numita si ,,livada cetatenilor”.

Tipul de parc tematic — presupune dezvoltarea unei serii de activitati tematice in functie de produse si
de servicii. De exemplu, livezile turistice pot scoate in evidentd masinile pentru produs sucuri, operatiile de
fermentare, fabricarea berii si educatia in pomicultura.

Tipul ecorecreativ — creeaza un mediu natural excelent, similar cu cel existent intr-un arboretum in
naturd, astfel incat turistii sa se bucure de activitati placute intr-un spatiu ecologic bine protejat.

Tipul tehnico-educativ este specific livezii experimentale, urmarind cultivarea si plantarea de pomi
fructiferi din soiuri bune si, in acelasi timp, prezentarea noilor tehnologii in pomicultura, cu scopul de a
educa turistii. Aceasta implica facilitéti de cercetare si existenta parcelelor demonstrative.

Tipul de recreativitate multilaterald combina activititile de livada cu cele de timp liber si plimbarile cu
relaxarea.

Concluzii. Dezvoltarea turismului in vie si livada imbind preocupari precum imbunatatirea industriei
strugurilor si fructelor, extinderea spatiului destinat petrecerii timpului liber in zonele rurale pentru turisti si
oraseni, totodata, promovarea industriei turistice locale. Viile si livezile turistice pot promova dezvoltarea

45



NOOSFERA

Revista stiintifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

economiei locale si sporirea veniturilor proprietarilor fermelor. Acest model ar putea fi urmat cu succes si la
noi in tara, mai ales in zonele cu traditie in viticultura, vinificatie, pomicultura, si in turismul rural.
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ZONA UMEDA RAMSAR ,,UNGURI-HOLOSNITA”: STAREA ACTUALA

A.TARITA, Raisa LOZAN, Maria SANDU, A.OVERCENCO,
lulia SIDOREN, Anna GAIDAU, A.ZLOTEA
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

In this scientific work are displayed the results concerning the quality parameters of the surface water from the
Dniester river and tributaries in the Wetland of International importance no./500 ,,Unguri-Holosnita” Ramsar Site,
located on the left bank of the Dniester River in northeastern Moldova near the border with Ukraine (administrative
territories of Ocnita, Soroca and Dondugeni districts.

The evaluation of the chemical compound of the investigated rivers show, that waters have classification — ,, ape
dulci”. Predominant ions are HCO3, Ca?*, Mg®*. Mineralization of the surface waters from investigated area is between
300 and 700 mg/dm®.

Concentration of heavy metals is: Fe — 0,059-0, 54 mg/dm® — I-1V class of quality; Z» — 0,0009 and 0,013 mg/dm®
— I-1l class of quality. Content of Cu, Pb and Cd surpass the admissible limit and surface waters from Wetland
,, Unguri-Holosnita” are of II-V class of quality.

Medium pedological potential of the soil cover of the Wetland ,, Unguri-Holosnita” territory constitutes 70 points.

Introducere

Zonele umede fac trecerea de la mediul terestru la mediul acvatic si sunt unele dintre cele mai
productive ecosisteme din lume. Existd mai multe tipuri de zone umede: mlastini, turbarii, delte, estuare,
baltile din luncile raurilor. In functie de tipul acestor zone, vegetatia este reprezentati in general de arbori,
arbusti, ierburi sau muschi.

Pe langa flora abundenta, zonele umede addpostesc o mare varietate faunistica: mamifere, pasari, reptile,
amfibieni, pesti, nevertebrate printre care si libelulele, tantarii. Unele animale isi trdiesc intreaga viata in
acest tip de habitat, altele depind de zonele umede doar in anumite momente din viata lor, cum este cel de
reproducere.

Din punct de vedere practic, zonele umede ofera o varietate de hranda mare pentru numeroasele specii pe
care le gazduiesc, locuri de cuibarit pentru coloniile pasarilor acvatice, spatiu pentru depunerea icrelor si
pentru cresterea puietilor pestilor, spatiu de odihna pentru speciile de pasari migratoare, stocheazd apa
controland inundatiile, diminuand pagubele produse de acestea si previn eroziunea solului. De asemenea,
filtreaza apa curatind-o de substantele poluatoare, care ar putea contamina apele subterane, raurile, lacurile si
delta, aprovizioneaza panza freatica cu apa curata obtinuta in urma filtrarii, ofera apa pentru utilizarea urbana
si agricola, precum si spatiu pentru pescuit, vanitoare si recreere.

Identificarea elementelor (peisaje) specifice, estimarea impactului si evaluarea riscului ce ameninta
integritatea Zonei umede ,,Unguri-Holosnita”, evaluarea gradului de corespundere a statutului de protectie si
elaborarea propunerilor privind conservarea, protectia, asanarea si utilizarea durabila a ei, precum si
evaluarea starii ecologice a apelor de suprafatd din teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita” au fost
obiectivele studiului de fata.

Metode si metodologia investigatiilor

Metode:

— Spectrofotometria, potentiometria, turbidimetria, gravimetria, titrimetria, absorbtia atomica, fotomet-
ria in flacéra, lizimetre de camp [1-5].

Metodologii:

— Prelucrarea statistica, modelare matematica si polifactoriald, analiza corelationala, calcule.

— Corectitudinea lucrului analitic a fost verificata, folosind standardul intern.

— Pentru verificarea validitatii rezultatelor obtinute s-au folosit:

¢ balantele ionice;

e compararea conductivitatii calculate cu cea masurata;

e analiza a cel putin doud probe standard in fiecare serie 30 de probe pentru verificarea preciziei de masurare.

Rezultate si discutii

Protectia mediului, in general, si a zonelor umede, in special, este un obiectiv important in contextul
recunoasterii economiei verzi ca fiind economia viitorului. In Republica Moldova, suprafata celor 3 Zone
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Ramsar: nr.1029 ,,Lacurile Prutului de Jos”; nr. 1316 ,Nistrul Inferior” i nr.1500 ,,Unguri-Holosnita”
alcatuiesc cca 94.705 ha, dintre care ,,Unguri-Holosnita”, recunoscuta oficial la 14.09.2005, ocupa o
suprafatd de cca 15.553 ha, fiind amplasata, in principal, pe teritoriul raionului Soroca, partial pe cel al
raionului Ocnita §i pe o micad portiune din raionul Donduseni. Aceasta include terenuri si bazine acvatice
amplasate in perimetrul drumului Soroca-Otaci si hotarului de stat de-a lungul fl. Nistru si se intinde de la
nord-vest de satul Calardseuca pana la hotarul comunei Holognita in partea de sud-est.

Ca@—'éyca Comphxtl:Caluasovca: ) . "
T Kounnexc "Kanapauosia Zona Ramsar nr. 1500 "Unguri - Holognita

Pamcapckas 3oHa Ne 1500 "YHrypb - XonowHuua"
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HaceneHHble nyHKTbI Bogoxparunuwya
Fluviu \3\ Riuri
KpynHble pexu CpepHve 1 Menkue peku
Drumuri Ss<  Limitele comunelor
AsToMoGHNbHBIE A0pOrY [paHML{bl KOMMYH
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"Tétirduca - Driguia"

Komnnexe
"Tarapayra - Aparyua”

Zona de protectie stricta
30Ha CTPOrO OXpaHbl

) de arie protejata
OXPaHAEMbIE TepPUTOPHM

de reconstructie prealabild
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Fig.1. Reprezentarea schematicd a Zonei umede ,,Unguri-Holognita”
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Pentru evaluarea calitatii resurselor de apa si impactului antropic asupra ecosistemului natural — Zona
umeda ,,Unguri-Holosnita”, au fost colectate probe de ape curgatoare ce strabat teritoriul ei. Harta-schema a
Zonei umede ,,Unguri-Holognita” este reprezentata in Fig.1 [6].

Insasi denumirea de ,,zoni umedd” presupune prezenta apei in diferite ipostaze: balti, mlastini, ape
temporare, ape permanente, ape statatoare sau curgdtoare.

In perioada de primavara a anului 2013 (cand s-a efectuat una din expeditii), aceste intinderi (cea mai
mare parte) ar fi trebuit sa fie inundate, obtindndu-se o diversitate de zone umede mici, specifice
ecosistemului natural. Insa la momentul colectirii probelor erau inundate doar 2 raulete si o intindere de cca
500 m? din intreg teritoriul zonei umede ,,Unguri-Holosnita” (malul drept al fl. Nistru). Majoritatea rauletelor
din zona au scurgere intermitenta (discontinuu, din cand in cand).

In acest areal se atestd zone mici cu stuf, palcuri cu arbori specifice zonelor umede si suprafete intinse
de pasune.

S-a determinat un sir de indici de calitate a acestor ape, respectand Standardele nationale si
internationale privind metodele de prelevare, conservare, transportare si pastrarea probelor [7], prelucrare si
de determinare a parametrilor fizico-chimici: pH, turbiditatea, CCO-Cr, CCO-Mn, CBOs, ionii de amoniu,
azotiti, azotati, Fe, Cu, Cd, Pb si Zn [8-12]. Rezultatele obtinute sunt reflectate in Tabelul 1 si Figurile 2-3.

Tabelul 1
Evolutia componentei chimice a apelor curgatoare
din teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita”,
primavara, a. 2013

Nr. probei si Ca®™ [ Mg®* | Na* | Duritate | HCO; |[CI' | SO, | Reziduu NO,
localizarea fix pH

%me e/dm’ %me mg/dm’ mg/dm’
1.s. Unguri, de la
traseu spre sat,
rauletul ce curge 28 10 12 8,65 32 7 11 668 7,53 3,8
prin stufaris,
S—cca0,5ha
2. s. Unguri,
fl. Nistru, la pod 29 9 12 4,5 29 12 9 333 8,47 10,4
3. or. Otaci,
fl. Nistru 29 9 12 4,6 29 10 11 325 8,07 10,5
4. s. Unguri,
rauletul de la 23 10 17 8,65 34 7 9 723 8,43 17,0

marginea satului,
podetul de piatra

5. s. Holosnita, fl.
Nistru 28 12 10 4,75 29 11 10 332 8,15 10,0

6. s. Tatarauca,

paraul ce se varsa
in Nistru, 500 m 21 18 11 8,95 34 5 11 579 8,19 8,9
mai sus de varsare

7. s. Unguri,
rauletul de la
marginea satului,
aproape de 20 20 10 6,35 36 7 7 408 8,47 9,2
manastirea
Cilaraseuca

8. s. Tatarauca,

fl.Nistru 30 11 9 4,8 28 12 10 336 8,07 10,7
9. s. Arionesti,
parau, apa putina 28 12 10 9,3 36 7 7 656 7,81 20,6
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,unguri-Holosnita” cu mineralizarea apei

140

120 o

100 o

80 —e— Na+
—=— Ca2+

60 Mg2+
7 w

0 T T T T T T T T T T
325 332 333 336 408 579 656 668 723

mineralizarea, mg/dm3

mg/dm3

Fig.3. Variatia corelativd a componentei cationice a apei rauletelor din arealul Zonei umede
,,uUnguri-Holosnita” cu mineralizarea apei

Definirea si clasificarea chimicad a apelor include incadrarea acestora sub cateva aspecte, cum ar fi:
mineralizarea, compozitia anionicd, compozitia cationica in limitele admise. Rezultatele obtinute indica
valori ale mineralizarii apelor monitorizate ce permit atribuirea acestora la categoria ,,ape dulci”. Unul dintre
cele mai eficiente procedee pentru caracterizarea primard a compozitiei chimice a apei consta in stabilirea
predominantei unor ioni. Apele de suprafata din teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita” se caracterizeaza
prin preponderenta ionilor de HCO5', Ca®*, Mg, care de obicei reprezinti ape cu o mineralizare mijlocie,
fapt confirmat prin determinarile efectuate privind continutul in substante dizolvate din aceste ape. Valoarea
mineralizirii pentru apele curgitoare din teritoriul luat in studiu este cuprinsi intre 300 si 700 mg/dm®.

In cazul apelor studiate pe baza unui numir mare de analize, care includ domeniul de variatie a
concentratiei componentelor analizate, s-au evidentiat urmatoarele corelatii intre mineralizare, compozitia
anionica si cationica (Tab.2).
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Tabelul 2

Caracterizarea compozitiei chimice a apelor curgétoare din teritoriul
Zonei umede ,,Unguri-Holognita”

Proba de apa Caracterizarea compozitiei chimice Tipul apei
Mo, 668 HCO;(32) SO,(11) CI (7) Anioni - HCO4
1 Ca(28) Mg(10) Na+K(12) cationi_ Ca - Na+K
Mo s3s HCO; (29) SO4(9) CI (12) Anioni - HCO; -CI
2 Ca(29) Mg(9) Na+K(12) cationi - Ca - Na+K
Moa2s HCO; (29) SO4(9) CI (12) Anioni - HCO; - CI
3 Ca(29) Mg(9) Na+K(12) cationi_ Ca - Na+K
Mo, 723 HCO;(34) SO4(9) CI (7) Anioni - HCO4
4 Ca(23) Mg(10) Na+K(17) cationi Ca - Na+K
5 Mo,332 HCO; (29) SO4(10) CI (11) Anioni - HCO,
Ca(28) Mg(12) Na+K(10) cationi — Ca - Na+K
6 Mo s79 HCO3(34) SO4(11) CI (5) Anioni - HCO,
Ca(Zl) Mg(ls) Na+K(11) cationi,ca - Mg
Mo, 408 HCO; (36) SO4(7) CI (7) Anioni - HCO4
7 Ca(20) Mg(20) Na+K(10) cationi— Ca - Mg
Mo 336 HCO; (28) SO4(10) CI (12) Anioni - HCO; - CI
8 Ca(30) Mg(11) Na+K(9) Cationi - Ca
Mo 656 HCO;(36) SO4(7) CI (7) Anioni - HCO4
9 Ca(28) Mg(12) Na+K(10) cationi - C@ - Mg

Studiul continutului metalelor grele in ape

Pentru determinarea continutului metalelor grele Cu, Zn, Cd, Pb, Fe in apa, s-a folosit metoda
spectrofotometrica. Prelevarea probelor de apa s-a facut in flacoane de polietilena, care au fost in prealabil
spélate cu apa acidulatd (HNO3z; — 0,5%) si apa distilata. Probele recoltate s-au trecut printr-o hartie de filtru
de 0,45 um si s-au conservat cu HNO;— 65% pana la un pH cuprins intre 2-3 [13-15].

Intervalele de concentratii pentru care s-a realizat calibrarea pentru metalele determinate sunt urmatoarele:
Fe: 0-10 mgL™; Cu: 0-5 mgL™; Pb: 0-5 mgL™; Zn: 0-0,5 mgL™; Cd: 0-1 mgL™. Curbele de calibrare s-au
perfectat in baza absorbantelor solutiilor de calibrare. Pentru aceasta, a fost masurata absorbanta solutiilor de
calibrare in ordine crescatoare a concentratiei, pentru fiecare element. Prelucrarea datelor s-a realizat cu ajutorul
programului EXCEL, obtindndu-se ecuatiile curbelor de calibrare si coeficientii de corelatie (Tab.3).

Tabelul 3
Ecuatiile curbelor de calibrare si coeficientii de corelatie

Fe Cu Pb Cd Zn
y =0,0832x - 0,0019 |y =0,0998x - 0,0027 |y = 0,091x + 0,0098 |y = 0,0952x - 0,1061 |y = 0,429x + 0,025

Ecuatia curbei de
calibrare
Coeficient de
corelatie (R)
Dupa trasarea curbelor de calibrare, s-au masurat absorbantele probelor analizate, preparate conform
metodologiei de determinare a metalelor grele (MG). Din ecuatia dreptei de calibrare s-a determinat
continutul elementului in proba lichidd. Considerdnd volumul probei luate pentru analiza, coeficientul de
concentrare si dilutie, s-a calculat continutul MG in mg/dm®.
Datele experimentale pentru cele 8 probe analizate (Tab.4) sunt prezentate in Tab.5.

R?=0,9992 R?=0,9978 R%?=0,9986 R?=0,998 R%?=0,9957

Tabelul 4
Descifrarea probelor si localizarea, coordonate geografice
Proba Localizarea N E h. m

1 s. Unguri, la indicatorul de la traseu spre sat, rauletul ce curge prin

stufirig, suprafata zonei acoperitd cu vegetatie cca 0,5ha 4823038 02749267 24
2 fl. Nistru, s. Unguri, la pod 4231402 02752543 29
3 fl. Nistru, or. Otaci 4825134 02749120 65
4 s. Unguri, rauletul de la marginea sub podetul de piatra 4823140 02752543 29
5 fl. Nistru, s. Holosnita 4814507 92810849 56
6 s. Tatarauca, paraul ce se varsa in fl. Nistru, aprox. 500 m mai sus de 4819472 02757137 80

varsare
7 s. Unguri, rauletul de la marginea satului, aproape de manastirea 4824764 02750284 55

Calarageuca
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Determinarile realizate pe probele prelevate au pus in evidentd concentratii ce depasesc limitele admise:
Fe — concentratii cuprinse in domeniul 0,059-0,54 mg/dm?, apa incadrandu-se in clasele I-IV de calitate;
concentratii de Zn — 0,0009 si 0,013 mg/dm? (clasele I-11 de calitate). S-a observat cd continutul metalelor
Cu, Pb, Cd depaseste limita admisibila si apele din teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita” sunt de clasele
11-V de calitate.

Tabelul 5
Continutul metalelor grele si clasa de calitate
a apei conform acestei concentratii
Proba Continutul in metale grele, mg/dm® / clasa de calitate
Fe Pb Cu Cd Zn
1 0,113/11 0,038/>V 0,0495/111 0,036/>V 0,037/
2 0,071/1 0,013/111 0,007/I1-11 0,0014/11 0,0009/1
3 0,119/11 0,0082/ 11-111 0,03/11-111 0,008/>V 0,0013/1
4 0,078/1 0,001/11 0,21/>V 0,0063/>V 0,046/1
5 0,059/1 0,0023/11 0,0335/11-111 0,0037/11-111 0,016/1
6 0,057/1 0,004/11 0,154/>V 0,001/11 0,013/1
7 0,229/11-111 0,03/>V 0,0735/111-1V 0,0067/>V 0,065/1-11

Studiul continutului materiei organice si evaluarea capacititii de autoepurare a apelor de suprafa-
ta din teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita”

Continutul in materie organicd se schimbd in dependentd de procesele ce se desfasoarda in mediul
acvatic. Un rol deosebit in aceste procese il joacd microorganismele si particulele in suspensie. In mod
obisnuit, continutul in materie organica se apreciazd dupa Consumul chimic de oxigen (CCO) si Consumul
biochimic de oxigen (CBO). Altfel spus, continutul acestora din urma se determind prin cantitatea de oxigen
necesard oxidarii lor. De aceea intre acesti 2 indicatori existi o corelatie. In cazul poluirii masive cu
substante organice, are loc o scadere accentuatd, uneori pana la disparitia oxigenului dizolvat, care este
consumat in procesele de descompunere.

Bilantul poluantilor in ecosistemul acvatic cercetat s-a realizat pentru elementele biogene, substantele
organice (CCO-Cr, CCO-Mn, CBO), precum si pentru unii indicatori specifici (dupa necesitate).

Concentratia substantelor organice, apreciatd dupa consumul chimic de oxigen CCO-Cr variaza de la
1,94 (s.Tatiariuca, pardul ce se varsd in Nistru, aprox. 500 m mai sus de virsare) pani la 23,2 mg/dm®0
(s.Unguri, la indicatorul de la traseu spre sat, rauletul ce curge prin stufaris, suprafata zonei acoperita cu
vegetatie cca 0,5 ha) si consumul biochimic de oxigen CBOs— de la 0,06 (s.Unguri, la indicatorul de la traseu
spre sat, rauletul ce curge prin stufiris, suprafata zonei acoperita cu vegetatie cca 0,5 ha) la 2,35 mg/dm°0
(1. Nistru, or. Otaci).

Autoepurarea contribuie la imbunatatirea calitatii apei pana la particularitatile si proprietatile unei ape
naturale nepoluate. Evaluarea proceselor de epurare naturald a apelor impune cunoasterea tuturor
mecanismelor biologice, biochimice, fizico-chimice si fizice ale circuitului substantelor in apele curate si
poluate. in functie de gradul de utilizare in ciclul trofic a substantei nou-formate, pot fi evidentiate diferite
fenomene: poluarea secundd sau dimpotrivd productia primard, care va stimula si grabi procesul de
autoepurare si migrare a elementelor chimice. Descompunerea substantelor dizolvate in apa in conditii
naturale se desfdgoard sub actiunea unor procese complexe cu caracter chimic si biochimic.

Autoepurarea apelor de suprafatd este influentatd negativ de curgerea lentd si neturbulentd, de
temperaturi prea joase sau prea inalte ale apei, de substante toxice, de spume sau substante ce formeaza
pelicule la suprafata apei etc. Astfel capacitatea de autoepurare (CA) a apelor curgitoare din Zona umeda
,Unguri-Holosnita” practic lipseste in proba 1, este foarte mica in proba 5 (0,036) si micé in probele 2,3,4
(0,104-0,199). CA a apei paraului ce se varsa in Nistru, mai sus de varsare in fl. Nistru cu cca 500 m,
s.Tatarauca, atinge o valoare mai mare (0,63), comparativ cu celelalte probe (Tab.6).
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Tabelul 6
Evolutia componentei organice in apele curgidtoare din Zona umeda ,,Unguri-Holosnita”
Proba CCO-Cr | CBOs 0, CA
mg/dm® O mg/dm®
1 23,2 0,06 8,6 0,003
2 10,6 11 13,3 0,104
3 11,8 2,35 13,6 0,199
4 9,7 1,8 13,05 0,18
5 21,3 1,72 13,09 0,08
6 1,94 1,22 12,4 0,63
7 9,7 1,87 13,02 0,19

Studiul capacitatii de nitrificare a apelor de suprafata

S-a constatat ca apele curgatoare din teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita”, colectate in perioada
de primavara a anului 2013, atesta un grad de poluare diferit si o capacitate de autoepurare de la foarte mica
(proba 1, s. Unguri, rauletul ce curge prin stufaris, S cca 0,5 ha) pana la mica (probele 3, 4 — rauletul de la
marginea s. Unguri, sub podetul de piatra; fl. Nistru, or. Otaci), realizandu-Se modelarea oxidarii ionilor de
amoniu, verigd importantd in procesul de autoepurare. Pentru comparatii s-au recoltat probe de apa din fl.
Nistru si rAul Raut, in amonte or. Orhei. S-a constatat ci etapa NH," — NO, in modelul apelor din
majoritatea probelor are loc analog celei realizate pe apa fl. Nistru si dureaza 14-18 zile (Fig.4), pe cand in
apa din paraul ce curge in fl. Nistru, mai sus de varsare in acelasi timp se oxideaza doar cca 50% din ionii de
amoniu. Chiar dupi 25 de zile in solutie mai riman cca 11% de NH,".
——1 ——2 —0—3 —A—4

2,5 ‘

N
!
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Fig.4. Dinamica procesului NH;" — NO, in apele curgitoare din teritoriul
Zonei umede Ramsar ,,Unguri-Holognita”

Procesul NO,” — NOj are loc timp de 18 zile in apa din r. Raut (in amonte or. Orhei), in alte probe 22-26
zile, iar in apa rauletului de la marginea s. Unguri (sub podetul de piatrd) si paraul, ce curge in fl. Nistru (mai
sus de varsare — proba 6) timp de 34 de zile s-au oxidat doar jumatate din nitritii formati, desi proba 6 are o
CA mare (0,63) (Fig.5).

zile

Fig.5. Evolutia procesului NO,” — NOjin apele curgétoare din teritoriul
Zonei umede Ramsar ,,Unguri-Holognita”
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Potentialul pedologic (solurile) in teritoriul Zonei umede ,,Unguri-Holosnita”

Conform regionarii pedogeografice in vigoare [16] Zona umeda de importanta internationala ,,Unguri-
Holosnita” este situata (ierarhic, vezi Fig.6) in:

1. Districtul Silvostepei deluroase a Campiei de Nord.

2. Raionul Silvostepei Podisului de Nord.

3. Raionul Silvostepei Dealurilor Sorocii.

DISTRICTE LEGENDA
PEDOGEOGRAFICE Districte pedogeografice

Districtul solurilor cenusii $i cemoziomurilor
argiloiluviale si levigate a silvostepei deluroase
a Cimpiei de Nord

Potential pedologic
puncte

>70

65-70
60-65
55-60

— | 50-55
<50

Districtul cemoziomurilor tipice si levigate a
stepei Cimpiei de Nord

Districtul cermoziomurilor carbonatice si tipice
slab humifere a stepei Cimpiei Nistrului Mijlociu

Districtul solurilor brune si cenusii a padurilor
Podisului Central al Codrilor

. Media pe zone
Districtul cernoziomurilor levigate, tipice pedogeografice
moderat humifere $i cenusii molice a silvostepei
Periferiei Codrilor

Districtul cernoziomurilor tipice slabhumifere,
carbonatice si levigate a silvostepei xerofite a
Dealurilor Cimpiei de Sud

ZONE
PEDOGEOGRAFICE

Districtul cemnoziomurilor carbonatice i tipice
slabhumifere a stepei Cimpiei Sudbasarabene.

Districtul cernoziomurilor carbonatice si tipice
slabhumifere a stepei Nistrului Inferior

=l = = E E = E E

Limita raionului pedogeografic
Numérul rafonului pedogeografic

Zone pedogeografice
(1D 2zonasilvostepei deluroase a Cimpiei de Nord
(D Zona colinara a Codrilor
‘ﬂ’ Zona stepei Cimpiei de Sud

Raioanele (1-14) s
subraioanele (a-c)
pedogeografice

Fig.6. Regionarea pedogeografica a Republicii Moldova Fig.7. Potentialul pedologic al raioanelor
pedogeografice

Potentialul pedologic al teritoriului Zonei umede RAMSAR ,,Unguri-Holognita” este de cca 70 puncte,
constituind media pe zona si nivel majorat pe tara (Fig.7).

Solurile predominante sunt:

— Rendzine, preponderent scheletice — pe culmile si stancile calcaroase, precum si pe malurile abrupte
calcaroase ale afluentilor Nistrului.

— Cernoziomuri carbonatice — pe versanti si terasele Nistrului.

— Cernoziomuri levigate si cernoziomuri tipice moderat humifere — sub vegetatia ierboasa a pajistilor
mezofite.

— Cernoziomuri argiloiluviale — pe teritoriile cu atitudini mai joase de 240-250 m si pe versanti.

— Soluri cenusii molice si tipice — in paduri, sub dumbravile cu ciresi.

— Soluri aluviale stratificate si soluri deluviale — in lunci si vai.

invelisul de sol se caracterizeazi prin:

— Pe sectorul din apropierea Nistrului, pe teritoriul comunei Calaraseuca se intilnesc rendzine car-
bonatice si levigate. Mai jos arealul lor se ingusteaza si are o forma de fasie de-a lungul albiei raului (Fig.8).

— Sectorul de nord-vest a Zonei Ramsar este prezentat preponderent de solurile cenusii molice cu unele
insulite de soluri cenusii tipice si albice.

— Pe cele mai inalte sectoare ce se marginesc cu hotarele de vest si de sud-vest ale zonei, precum si pe
teritoriul dintre satele Tatarauca Veche si Tatarauca Noua au fost evidentiate cernoziomuri argiloiluviale.

— In partea de sud-est apar cernoziomuri levigate cu insulite de soluri cenusii.

— In partea de est a teritoriului comunelor Iarova si Oclanda se intdlnesc cernoziomuri tipice moderat
humifere cu diferit grad de erodare.

54



Ecosisteme naturale si antropizate

ISSN 1857-3517

— Pe portiunea de langa Nistru intre satele Cremenciug si Holosnita arealul rendzinelor carbonatice si
levigate se largeste.

— Pentru partea de sud a Zonei, pe versanti si terasele Nistrului sunt caracteristice cernoziomurile
carbonatice.

— Fundurile valcelelor si luncile raurilor sunt constituite din soluri aluviale, deluviale si cernoziomoide.

¥ :
S, K. \\{,
ARCEIONN s
Fig. 8. Fragmen-tul Hér‘gii-éolurilor la scara 1:200000 [17].
Legenda: /[x — rendzine, Yk — cernoziomuri carbonatice, Ym —
cernoziomuri tipice moderat humifere, s — cernoziomuri levigate, Yon —
cernoziomuri argiloiluviale, Cz — soluri cenusii tipice, Czm — soluri
cenusii molice.

Concluzii

Responsabilitatea de starea ecologicd a zonelor umede apartine autoritatilor publice centrale si celor
locale, agentilor economici, precum si beneficiarilor de terenuri proprietate publica si privatd. De aceea
trebuie neapdrat, Tn masura competentei fieciruia sa depund efortul necesar pentru mentinerea, protectia,
conservarea si utilizarea durabila a patrimoniului natural din cadrul zonelor umede.

Restaurarea completa a conditiilor naturale (ecologice) initiale in teritoriul zonelor umede, inclusiv si a ZU
,unguri-Holognita ” este imposibild, insd elaborarea si stabilirea unui program de masuri de reconstructie eco-
logica, care sa pastreze avantajele obtinute de om prin lucrarile executate in zonele respective, dar si sa refaca
in acelasi timp si habitatul natural al pasarilor si animalelor aflate in pericol de disparitie se poate de realizat.

Ar fi necesara executarea unor proiecte-pilot pentru refacerea zonelor umede specifice luncilor fl. Nistru
si a fl. Prut, pana la interventia omului.

Lucrarile de asanare a zonelor umede este un proces care are unele aspecte negative privind mentinerea
echilibrului biologic natural. Se stie ca un hectar de mlastind produce anual cca 22 t substanta organica
uscatd fatd de 3,4 t cat produce aceeasi suprafata de teren cultivat cu grau, ceea ce conduce la concluzia ca
zonele umede reprezinta un uriag producator de biomasa care fertilizeaza solurile.

Zonele umede (mlastini) indeplinesc diferite functii ecologice: absorb apa, impiedicad extinderea
inundatiilor, servesc drept sistem natural de filtrare, purifica apa, realimenteaza apele freatice, adapostesc mii
de specii de pasari, insecte, si alte vietuitoare.

Asanarea (desecarea, indreptarea albiei raului) zonelor umede conduce la destabilizarea echilibrului
biologic al zonei si la disparitia a numeroase specii din flora si fauna.
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MONUMENTELE NATURALE HIDROLOGICE DIN ZONA DE NORD
A REPUBLICII MOLDOVA (bazinul hidrografic al Nistrului)

A.TARITA, Raisa LOZAN, Maria SANDU, lulia SIDOREN,
Anna GAIDAU, A.ZLOTEA, F.COZAR
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

The article deals with the water quality from the springs registered as Natural Hydrological Monuments, included
in the List of Natural Areas, protected by the State, placed in the administrative territories of Soroca, Soldanesti and
Camenca districts. The evaluation of the chemical compound of the water from investigated springs shows, in 90% of
the cases the water is a HCO; type, based on the anions content. From the percentage of the cations in the water are a
Mg-Na and Mg-Ca type, and the Ca-Mg and Na-Ca-Mg type in 20% of the cases from the samples. The concentration
of NO;™ in the springs water it is below the allowed limit for drinking water. The study of the biological diversity in the
investigated NHM territory was indicated.

Ecological Passports for all 6 investigated NHM have been elaborated.

Key-words: Natural State Protected Areas, Natural Hydrological Monuments, type of water, biodiversity,
ecological passports.

Articolul abordeaza problema calitdtii apei izvoarelor inregistrate ca Monumente naturale hidrologice (MNH),
incluse in lista Fondului ariilor naturale protejate de stat (ANPS), amplasate in teritoriile administrative ale raioanelor
Soroca, Soldanesti si Floresti. Evaluarea componentei chimice a apei MNH investigate denota ca in 90 la suta cazuri
apa izvoarelor este de tipul bicarbonat — HCO3 dupa anioni si Mg-Na si Mg-Ca dupa cationi. Tipul apei Ca-Mg si Na-
Ca-Mg se atesta in 20% din probe. Concentratia NO3™ in apa izvoarelor este sub limita admisd pentru apa de consum.

Studiul diversitatii biologice in teritoriul MNH evaluate indicd prezenta unor specii rare de amfibieni, precum
Rana temporaria (fam. Ranidae, ord. Ecaudata) si izvorasul cu abdomen rosu, Bombina bombina (fam. Discoglossidae,
ord. Ecaudata) si de fluturi, precum — fluturele Daphnis, Polyommatus daphnis, care sunt propuse pentru a fi incluse in
noua editie a Cartii Rosii a Republicii Moldova. Pentru MNH investigate au fost elaborate Pagapoartele ecologice.

Cuvinte-cheie: arii naturale protejate de stat, monumente naturale hidrologice, tipul apei, diversitate biologica,
pasapoarte ecologice.

Introducere

Protectia mediului inconjurator, in general, si ocrotirea monumentelor naturii, in special, au devenit
obiective importante ale lumii contemporane.

Reducerea continua a suprafetei padurilor, disparitia a numeroase specii, cresterea numarului speciilor
amenintate, proliferarea speciilor exotice etc. reprezintd o parte din sirul faptelor ce dovedesc degradarea
continui a sistemelor naturale. In cazul in care se mentine rata curenti a pierderii de biodiversitate se
estimeazd cd, pana in 2050, o suprafatd de cca 1,3 miliarde hectare isi va pierde complet biodiversitatea
originald. Rata extinctiilor este estimata a fi de cca 1000 de ori mai mare decat rata naturala. Schimbarile au
un impact social important, intrucdt o mare parte din populatia lumii depinde de modul in care functioneaza
ecosistemele. Saptezeci la sutd din populatia sdraca traieste in mediul rural si este in dependenta directa de
resursele biologice care furnizeazd 90% din necesarul de hrani, combustibil, medicamente, adapost si
transport. Starea ecosistemelor este numai unul din factorii care afecteaza bundstarea umana.

Cunoagterea impactului asupra naturii §i a interventiei permanente pentru pastrarea §i conservarea
echilibrului acesteia reprezinti o necesitate stringenti in conditiile dezvoltarii actuale. In mod deosebit, se
impune aceasta pentru teritoriile luate sub ocrotirea statului, precum ar fi Ariile Naturale Protejate, inclusiv
Monumentele naturale hidrologice. Necesitatea constituirii ariilor naturale protejate este un punct de plecare
in solutionarea problemelor protectiei patrimoniului natural, deoarece:

— ariile naturale protejate sunt exponente ale ecosistemelor naturale §i seminaturale care pot fi evaluate

si monitorizate, exprimand intr-o anumita masura starea acestora la un moment dat;

— ecosistemele naturale si seminaturale reprezinta principalele componente ale patrimoniului natural

care asigura resursele si serviciile ce stau la baza dezvoltérii socioeconomice;
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— ariile naturale protejate sunt zone 1n care se dezvoltd cunoasterea necesara pentru asigurarea

tranzitiei la un model de dezvoltare durabila;

— ariile naturale protejate sunt adevarate ,,séli de clasd in aer liber” in care oamenii pot fi educati cu

privire la rolul naturii si necesitatea conservarii naturii si a dezvoltarii durabile.

Zonele si siturile naturale care intrunesc criteriile de sit al patrimoniului natural universal, zona umeda
de importanta internationald, rezervatie a biosferei si ariile speciale de conservare, dobandesc acest regim pe
baza documentatiei solicitate de organismele internationale autorizate si cu conditia recunoasterii lor
prealabile de cétre aceste organisme.

Studii privind ariile protejate de stat din Republica Moldova au fost realizate sporadic si doar in contex-
tul amplasarii geografice si descrierii separate a unor elemente de mediu, fara o evaluare complexa, prevazu-
ta de Conventia de la Rio de Janeiro (1992) si alte documente europene si nNationale. Studiile realizate pana la
moment nu evidentiaza impactul negativ al surselor de poluare locale si transfrontaliere asupra acestora.

Prin investigatiile realizate de catre autori pe parcursul anului 2012 s-a identificat starea actuald a Monu-
mentelor naturale hidrologice protejate de stat, amplasate in teritoriile administrative Soroca, Soldanesti si
Floresti, efectudndu-se expeditii in teren si colectandu-Se informatiile necesare, precum si cu ajutorul litera-
turii existente pentru a ilustra dinamica calitatii componentelor de mediu, a evalua potentialul de reabilitare
naturala a zonelor afectate de activitatile umane, pe cuprinsul ariei protejate, pentru a se efectua comparatiile
cu starea cea mai apropiatd de natura.

Actuala stare a factorilor de mediu din zonele de studiu se prezinta prin descrierea aprofundata a proble-
melor privind situatia apelor de suprafata si freatice, a solului si a atmosferei. Pentru evaluarea impactului
antropic asupra tuturor factorilor de mediu, au fost prelevate probe, respectind periodicitatea recoltarii si
conditiile de conservare si efectuare a analizelor.

Materiale si metode

Recoltarea probelor de apa si indicii de calitate determinati.

Recoltarea probelor de apd a fost efectuatd conform cerintelor normative respectand tipul de vesela,
conditiile de conservare si transportare [1]. In probele de apa au fost determinati urmatorii indici de calitate
in conformitate cu Standardele nationale si internationale privind metodele de prelucrare si de determinare a
parametrilor fizico-chimici: pH, reziduu fix, calciu, magneziu, duritate, cloruri, sulfati, amoniu, azotiti,
azotati, bicarbonati, sodiu si potasiu [2-5].

Nivelul fondului radiologic gama extern, ce a cuprins monitorizarea radioactivitatii in teritoriul MNH, s-a
realizat prin masurdtori gama externe a principalilor factori de mediu precum si gama spectrometrice ale
concentratiilor izotopilor naturali si antropogeni din sol.

Rezultatele obtinute s-au prelucrat statistic, analizate corelational. Corectitudinea lucrului analitic a fost
verificata, folosind standardul intern.

Rezultate si discutii

In probele de apa au fost determinati majoritatea indicatorilor fizico-chimici de calitate, iar dupa
necesitate, s-a identificat si componenta organica prin determinarea consumului chimic si biochimic de
oxigen (CCOpmp, CCOc,, CBO:s).

S-au efectuat evaludri privind parametrii de calitate a apei izvoarelor — Monumente naturale hidrologice,
amplasate in teritoriile administrative Soroca, Soldanesti si Floresti si protejate de stat prin Legea nr.1538 din
25.02.1998 privind Fondul ariilor naturale protejate de stat. Denumirea, suprafata si amplasamentul MNH
reevaluate sunt prezentate in Tab.1.

Tabelul 1
Monumentele hidrologice naturale amplasate in aria de studiu
Nr. Denumirea S, ha Amplasamentul

Raionul Floresti
1 Izvorul din satul Bursuc (2 izvoare) 1,5 Satul Bursuc, in rapa de langa pod

Raionul Soroca
2 Izvoarele din satul Varancau (5 izvoare) 2,0 Satul Varancau

Raionul Soldinesti
3 Izvorul Cérausilor 0,5 Satul Climautii de Jos, pe panta dreapta a rauletului
4 Izvoarele din preajma satului Zahorna 1,0 Satul Zahorna
5 Izvorul din satul Sdmascani 1,5 Satul Sdmascani, in vale
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Coordonatele geografice si debitul izvoarelor MNH reevaluate sunt prezentate in Tabelul 2.

Debitul apei si coordonatele geografice ale izvoarelor din ANPS

NI Coordonatele geografice Debitul
' Localizarea N E h (metri) izvorului
(I/min)
1 MNH ,,Izvoarele din s. Varancau” , 48°03/'896 02830373 53 45,0
r-nul Soroca
o | MNH ,[zvorul dins. Bursuc”, 47°58'809 | 02843577 45 36,0
r-nul Floresti
MNH ,,Izvorul Carausilor” din s. O/
3 Climautii de Jos, r-nul Soldanesti 47561773 | 02847883 52 300
4 | MNH lzvorul din's. Samascani”, 47°45'268 | 02841511 227 22,5
r-nul Soldanesti
5 | MNH .Izvoarele din preajma 47°79'511 | 02854606 . 16
s. Zahorna, r-nul Soldanesti
6 Izvo.rul de _la hotarul satelor_J apca si 47957 637 02841647 208 150
Salcia, mai aproape de Salcia

Datele obtinute in urma analizelor fizico-chimice efectuate sunt prezentate in Figurile 1-2.
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MNH ,,Izvoarele din s. Varinciau”, r-nul Soroca
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Componenta fizico-chimica a apei izvoarelor MNH ,,Izvoarele din s. Viriancau”, r-nul Soroca*
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm?® Na" + K* Ca’ Mg™*
7,69 6,55 82,0 48,6 48,0
Anionii si mineralizarea
mg/dm®
HCO; cl- S0,> NOs;~ | Mineralizarea
448,4 37,3 67,91 35,2 564

In apa izvoarelor lipsesc nitritii $i compusii amoniului
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice si prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleaza HCO3 (37%) si SO, (7%), ionii de CI constituind
6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (20%) Ca (12%), si Na+K (18%), astfel apa este de tipul HCO3si Mg — Na.
Componenta (%) apei izvoarelor conform formulei Kurlov este urmatoarea:
Mo s64 HCOs3 (37) SO4(7) CI(6)
Ca(12) Mg(20) Na+K(18)

Tipul — anioni Tipul — cationi
HCO,3 Mg — Na
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MNH ,Izvoarele din s. Virincau”, r-nul Soroca
Izvorul din stinca

Componenta fizico-chimica a apei izvorului (din stanca)
din teritoriul MNH ,,Izvoarele din s. Varincau”, r-nul Soroca*
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm? Na'+ K’ ca® | Mg*
7,79 7,25 66,2 64,2 46,8
Anionii §i mineralizarea
mg/dm’
HCO;, | CI SO, | NOs; | Mineralizarea
454.8 33,9 72,1 40,2 565

In apa izvorului lipseste nitritii si compusii amoniului
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice si prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleazd HCOj3(36%) si SO, (7%), ionii de Cl constituind
6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (20%) Ca (16%), si Na+K (14%), astfel apa este de tipul HCO3si Mg —
Ca— Na.

Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

Mo s65 HCO; (36) SO4(7) CI(5)
Ca(16) Mg(20) Na+K(14)

Tipul — anioni Tipul — cationi

HCO;, Mg - Ca—Na

MNH ,,Izvorul din s. Bursuc”, r-nul Floresti. Izvorul in ripa de langa pod
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Componenta fizico-chimica a apei izvorului MNH ,,Izvorul din s. Bursuc”, r-nul Floresti"

Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm® Na"+ K" ca™ Mg™*
7,9 8,5 64,9 78,8 54,2
Anionii i mineralizarea
mg/dm’
HCO, cl S0,.> NO; Mineralizarea
457,5 38,2 99,4 32,4 640

In apa lipsesc nitritii §i compusii amoniului

*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice §i prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleaza HCOj; (35%) si SO, (10%), ionii de CI
constituind 5%, iar dupa cel al cationilor — Mg (20%) Ca (17%), si Na+K(13%), astfel apa este de tipul

HCO;s1 Mg—Ca.
Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

HCO;3(35) SO4(10) CI (5)
Ca(18) Mg(20) Na+K(12)

Mo s40

Tipul — anioni
HCO,

Tipul — cationi
Mg - Ca

MNH ,,Izvorul din s. Bursuc”, r-nul Floresti. Izvorul de sub padurice

Componenta fizico-chimica a apei izvorului”
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm’
mg/dm® Na'+ K" Ca™ Mg™*
7,74 9,3 76,9 92,0 55,4
Anionii si mineralizarea
mg/dm’
HCO; Cl S0~ NO; Mineralizarea
462,4 47,9 138,2 45,4 770

In apa lipsesc nitritii §i compusii amoniului.
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Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apd prevaleazd HCO; (31%) si SO, (12%), ionii de ClI
constituind 6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (19%), Ca (18%) si Na+tK(13%), astfel apa este de tipul
HCO;si Mg—Ca.

Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

HCO; (31) SO4(12)CI (6)

Mo Ca(18) Mg(19) Na+K (13)
Tipul — anioni Tipul — cationi
HCO; Mg - Ca

MNH ,,Izvorul Carausilor” din s. Climautii de Jos, r-nul Soldanesti
Izvorul amenajat in forméa de casutd, uluc din beton la mijloc

Componenta fizico-chimica a apei izvorului MNH ,,Izvorul Cariusilor” din s. Climiutii de Jos, r-nul
Soldénesti
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm? Na'+ K" Ca” Mg”*
7,83 7,15 94,4 72,6 41,4

Anionii i mineralizarea

mg/dm’
HCO; cl S04~ NO; Mineralizarea
418,9 39,5 121,1 36,8 598

Compusii amoniului §i nitritii in apa izvorului sunt lipsa.
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice si prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleaza HCOj; (31%) si SO, (12%), ionii de CI
constituind 6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (15%) Ca (16%), si NatK(19%), astfel apa este de tipul
HCO;si Na— Ca — Mg.

Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

HCO; (31) SO4(12) Cl (6)

Mosss ~Ca(16) Mg(15) Na+K (19)
Tipul — anioni Tipul — cationi
HCO; Na— Ca— Mg
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MNH ,,Izvorul Cirausilor” din s. Climautii de Jos, r-nul Soldanesti. Izvorul vechi,
cladit din piatra si cu uluc mic, anterior a fost amenajat

= “’:e.rm'. = -
Componenta fizico-chimica a apei izvorului vechi, cladit din piatra si cu uluc mic
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm? Na™+ K* Ca” Mg
7,94 6,95 97,9 69,0 42,9
Anionii i mineralizarea
mg/dm’
HCO; cl S0~ NO; Mineralizarea
4129 33,8 114,4 34,6 575

In apa izvorului, analogic celui recent amenajat, lipsesc nitritii si compusii amoniului.
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice §i prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apd prevaleazd HCO; (32%) si SO, (11%), ionii de ClI
constituind 6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (15%) Ca (17%), si Na+K(18%), astfel apa este de tipul
HCO;si Na — Ca— Mg.

Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

M HCO5 (32) SO,(11) CI (6)
0575 Ca(17) Mg(15) Na+K (18)

Tipul — anioni Tipul — cationi

HCO; Na—-Ca—Mg
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pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm® Na'+K" | ca™ | Mg™
75 91 50,3 107,5 44,6
Anionii §i mineralizarea
mg/dm?®
HCO; cl- S0,% NO; Mineralizarea
498,0 48,4 46,4 48,8 660

In apa lipsesc nitritii si compusii amoniului.
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice si prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleaza HCO3(38%) si SO, (5%), ionii de CI constituind
6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (16%) Ca (24%), si Na+K(9%), astfel apa este de tipul HCO3si Ca — Mg.
Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

HCO, (38) SO, (5) Cl (6)
Ca(24) Mg(16) Na+K (9)

Mo es

Tipul — anioni
HCO,

Tipul — cationi
Ca— Mg

MNH ,,Izvorul din s. Zahorna’

Componenta fizico-chimica a apei izvorului MNH ,,Izvorul din s. Zahorna”, r-nul Soldanesti
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm® Na" + K* Ca” Mg”*
7,55 22,5 159,8 318,5 75,9
Anionii §i mineralizarea
mg/dm’
HCO; cr S0~ NO; Mineralizarea
665,0 1249 696,0 40,9 1790

In apa izvorului lipsesc nitritii $i compusii amoniului.
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice si prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleaza SO, (25%) si HCO;z (19%), ionii de CI
constituind 6%, iar dupa cel al cationilor — Mg (11%) Ca (27%), si Na+K(13%), astfel apa este de tipul
HCO;— Clsi Ca— Na.
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Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urmatoarea:

SO, (25) HCO; (19) CI (6)

Ma.e9 Ca(27) Mg(11) Na+K (13)
Tipul — anioni Tipul — cationi
S0,—HCO; Ca—Na

Izvorul de la hotarul satelor Japca si Salcia, la traseu, amenajat, ingrijit.
Se propune pentru inregistrare ca MINH.

Componenta fizico-chimica a apei lzvorului de la hotarul
satelor Japca si Salcia, recent amenajat
Cationii, duritatea si pH-ul

pH Duritatea, mg/dm®
mg/dm® Na'+K" | ca™ Mg™*
7,68 7,5 38,8 78,6 42,2
Anionii si mineralizarea
mg/dm®
HCO; cl SO,/ | NO; | Mineralizarea
381,2 35,5 47,8 47,1 496

In apa lipsesc nitritii si compusii amoniului.
*Componenta apei se poate modifica in functie de cantitatea depunerilor atmosferice si prezenta surselor de poluare.

Tipul apei: Dupa continutul anionilor in apa prevaleaza HCOj3 (36%) si SO, (6%), ionii de CI constituind
7%, iar dupa cel al cationilor — Mg (19%) Ca (22%), si Na+K(9%), astfel apa este de tipul HCO3si Ca — Mg.
Componenta (%) apei izvorului conform formulei Kurlov este urméitoarea:
M HCO5 (36) SO4(6) Cl (7)
04% "~ Ca(22) Mg(19) Na+K (9)

Tipul — anioni Tipul — cationi
HCO, Ca—Mg

Continutul substantelor dizolvate in apa izvoarelor — MNH investigate variaza de la 490 (MNH ,,Izvorul
de la hotarul satelor Japca/Salcia”) pani la mai mult de 1700 mg/dm*® (MNH ,Izvorul din s. Zahorna”).
In marea majoritate a probelor, mineralizarea apei nu depaseste limita admisa pentru acest parametru.

Concentratia ionilor de calciu Ca** variazi de la 48 mg/dm® la mai mult de 100 mg/dm?®, fiind cationul
preponderent in tipul apei a 3 izvoare — MNH, iar concentratia magneziului in apele izvoarelor din arealul
studiat variazd de la 41 mg/dm?® pani la 55 mg/dm®, devenind cationul predominant la stabilirea clasei apelor
in 33 la suta din probe.
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Analizand distributia sumei concentratiilor calciului si magneziului (exprimata prin duritate) prezente in
apele cercetate, se observa ca aceste ape sunt caracterizate printr-o duritate de pana la 8 mg/dm3 in cca 67 la
sutd cazuri, variind de la 6,55 (MNH ,,Izvoarele din s. Varancau”) pana la 22,5 (MNH ,Izvorul din s.
Zahorna”).

Anionul principal care predomind in apa izvoarelor din zona de studiu este bicarbonatul HCOg,
concentratiile ciruia variaza de la 380 mg/dm® pana la mai mult de 500 mg/dm®. Sulfatul se determina in
cantititi cuprinse intre 46 si mai mult de 600 mg/dm?®.

Distributia concentratiei de NOs ™ 1n apa izvoarelor aflate in studiu este sub limita admisd Tn majoritatea
cazurilor.

Considerand datele prezentate, deducem ca stadiul de mineralizare predominant pentru apele studiate
este cel bicarbonatic-calco-magnezic (sodic) sau bicarbonatic-magnezo-sodic (calcic).

Caracteristicile apelor corespunzatoare fiecarui stadiu de mineralizare sunt prezentate in Tab.3.

Tabelul 3
Stadiile de mineralizare a apei izvoarelor MNH studiate
Mineralizarea apei, 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 16 | 18
g/dm?®

Stadiul de mineralizare Bicarbonatic Mixt
Anionul preponderent HCO;" HCO; ", CI sau SO~
Anionul secundar cr cr Frecvent ceilalti doi anioni

sau

SO,
Cationul preponderent Ca” sau Na* Na+, Ca** sau Mg**
Cationul secundar Na2+ sau respectiv Frecvent ceilalti doi cationi

Ca™"

Tinand seama de procesul de acumulare a sarurilor, apele studiate pot fi separate dupa mineralizarea lor,
care implicit reflecta si calitatea lor (Tab.4).

Tabelul 4
Clasificarea apelor izvoarelor MNH investigate, in functie de mineralizare
Categoria apei Reziduu fix, Caracteristici, descriere Tipul de mineralizare
gldm? predominant
APE DULICI Potabilitate buna si pot fi folosite in Bicarbonatic
Izvorul la traseu — s. Japca, . scopuri industriale fara tratament direct
Floresti — s. Salcia, r. Soldanesti <05 sau dupa un tratament putin costisitor
(propus de a fi inclus in Lista
Fondului ANPS)
APE SLAB SALCII Potabilitate acceptabila pentru oameni si Bicarbonato-sulfatic,
MNH — Virinciu, Bursuc, 0,5-1,0 buna pentru animale bicarbonatic
Climéiuti, Simascani
APE MODERAT SALCII 1,0-2,0 Potabilitate rea pentru oameni, acceptabila | Bicarbonato-sulfatic,
MNH — Zahorna pentru animale Sulfato-bicarbonatic

Studiile intreprinse subliniaza legatura dintre mineralizare §i compozitia ionicd a apelor freatice (Fig.1-2).
Aceste corelatii de asemenea confirma ca stadiile de mineralizare caracteristice pentru apele studiate sunt:
cel bicarbonatic si mixt. De asemenea, continutul in diferiti ioni este dependent de mineralizare, in sensul
ca odata cu cresterea concentrarii solutiei se schimba predominanta anionilor de la bicarbonatic la sulfatic.
Predominarea cationilor pentru apele cu mineralizare slaba sau medie se face de la calciu la sodiu, cu
cresterea simultand a magneziului. Se observa trecerea de la apele calcice la sodice, formarea carora poate fi
explicatd prin procesul schimbului cationilor de Ca®* si Mg?* cu Na'.

Reevaluarea diversitatii biologice din habitatele MNH si celor de ecoton

MHN — ,,Izvoarele din satul Vardancau”, r-nul Soroca

Pe teritoriul monumentului hidrologic, constituit din sase izvoare amplasate n preajma unei foste cariere
de creta, care alimenteaza cu apele sale unul din paraiele ce se revarsa in fluviul Nistru, au fost semnalate 29
specii de insecte, 3 specii de amfibieni, 2 specii de reptile si 8 specii de pasari.
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Insectele sunt reprezentate prin 5 ordine: Coleoptera (8 specii), Hemiptera (4 specii), Orthoptera (6
specii), Odonata (4 specii) si Lepidoptera (7 specii).

Dintre amfibieni au fost depistate speciile: izvorasul cu abdomen rosu (Bombina bombina), brotacelul
(Hyla arborea) si broasca mare de lac (Rana ridibunda); din reptile — soparla verde (Lacerta viridis) si
sarpele de apa (Natrix natrix); din pasari — graurul (Sturnus vulgaris), vrabia de camp (Passer montanus),
sticletele (Carduelis carduelis), cioara de semanaturd (Corvus frugilegus), ciocarlanul (Galerida cristata),
ciocarlia (Alauda arvensis), codobatura alba (Motacila alba) si sfranciocul rosiatic (Lanius colourio).

Dintre speciile mentionate, brotacelul, Hyla arborea (fam. Hylidae, ord. Ecaudata, cl. Amphibia),
izvorasul cu abdomen rosu, Bombina bombina (fam. Discoglossidae, ord. Ecaudata, cl. Amphibia) si libelula
Sympetrum pedemontanum (ord. Odonata, cl. Insecta) sunt rare si au fost propuse de specialisti pentru a fi
incluse in noua editie (2013) a Cartii Rosii a Republicii Moldova.

) ‘

Brotacelul Hyla arborea, larva

MHN —,,Izvorul din satul Bursuc”, r-nul Floresti
Pe teritoriul MNH ,,Izvorul din satul Bursuc”, r-nul Floresti, In prejma izvorului, se afla un bazin
acvatic temporar (0 zond in mlastinitd) cu o suprafati de circa 250-300 m? care prezintd un habitat
caracteristic pentru, cel putin, 3 specii de amfibieni (izvorasul cu abdomen rosu, broasca de lac mare si
broasca de lac micd), 1 specie de reptile (sarpele de casd), 3 specii de libelule si 2 specii de hemiptere.
Pe sectoarele terestre adiacente MNH, au fost inregistrate 14 specii de insecte (ord. Lepidoptera — 3
specii, ord. Hemiptera — 2 specii, ord. Coleoptera — 5 specii, ord. Orthoptera — 4 specii) si 3 specii de pasari.

Izvoras cu abdomen rosu (Bombina bombina)
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MHN —,,Izvorul din satul Climautii de Jos”, r-nul Soldinesti

In bazinele acvatice temporare din preajma izvorului, se reproduc speciile de amfibieni: broasca rdioasi
verde (Bufo viridis, fam. Bufonidae), broasca de lac mare (Rana ridibunda) si broasca de lac mica, (Rana
lessonae, fam. Ranidae).

Entomofauna din habitatul din preajma izvorului enumera circa 28 de specii, inclusiv: Ord. Hemiptera — 3 specii,
Ord. Orthoptera — 4 specii, ord. Lepidoptera — 6 specii, ord. Coleoptera — 11 specii, ord. Hymenoptera — 4 specii.
Dintre acestea, 2 specii de Himenoptere sunt rare si incluse in Cartea Rosie: viespea gigantica (Scolia
maculata), albina valga (Xylocopa valga).

> S .
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Albina valga (Xylocopa valga) Viespea gigantica (Scofia mabulaté)

MHN —,,Izvorul din satul Zahorna”, r-nul Soldinesti
Sectorul de arbori si arbusti de pe panta adiacentd izvorului reprezinta habitatul de cuibarire a 7 specii
de pasari: vrabia de camp (Passer montanus), graurul (Sturnus vulgaris), ciocanitoarea pestrita mare
(Dendocopus major), mierla (Turdus merula), cotofana (Pica pica), sfranciocul rosiatic (Lanius collorio) si
pitigoiul mare (Parus major).

a2 &

Sfranciocul rosiatic (Lanius collorio)

MHN — ,,Izvorul din satul Samdscani”, r-nul Solddnesti
Habitat a speciilor de amfibieni: broasca de iarba, Rana temporaria (fam. Ranidae, ord. Ecaudata) si
izvorasul cu abdomen rosu, Bombina bombina (fam. Discoglossidae, ord. Ecaudata). Teritoriul din preajma
izvorului este un habitat important a speciei rare de fluturi — fluturele Daphnis, Polyommatus daphnis.

Broasca de iarba, (Rana temporaria) Fluturele Daphnis, (Polyommatus daphnis)
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Nivelul fondului radiologic gama extern in zona de studiu
In perioada a. 2012 au fost efectuate masuratori ale nivelului fondului radiologic gama extern din
teritoriul Monumentelor Naturale Hidrologice reevaluate, datele obtinute sunt reflectate in Tabelul 5.

Tabelul 5
Nivelul fondului radiologic gama extern
Nr. Coordonate geografice Nivelul
pe Localizarea masurat, uR/h
harta
13 s. Virinciu, r-nul Soroca, pasune N 4804254 16
E 02830832
H 115m
14 s. Cobdlnea, r-nul Soldinesti, 100 m | N 4751987 16
de la traseu sub padure E 02836993
H 296 m
15 s. Cunicea, r-nul Floresti, aval, pe N 47561139 16
malul rauletului E 02837731
H 160 m
16 s. Japca, r-nul Floresti, 1 km de la N 4759632 19
rascrucea spre s. Japca, camp arabil E 02840889
H 167 m
17 s. Bursuc, r-nul Soroca, mai sus de N 4758809 9
izvorul (de sub padurice) MNH E 02843574
H 45m
18 s. Samaéscani, r-nul Soldanesti, pe N 4755268 16
teritoriul MNH E 02841511
H 296 m
19 s. Zahorna, r-nul Soldénesti, pe N 4757699 16
teritoriul MNH E 02832785
H 217 m

Debitul dozei expozitionale gama a fost masurat cu ajutorul radiometrului CPII-68-01. Masuratorile au
fost efectuate la o inaltime de 1 metru de la suprafata solului. Conform datelor, s-a stabilit ca nivelul fondului
radiologic n arealul localitatilor din zona de studiu este identic si constituie in medie 16 pR/h (0,16 uSv/h),
cu exceptia MNH ,,Izvorul din s. Bursuc”, unde s-a inregistrat o valoare mai micd a fondului radiologic,
egald cu 9 uR/h .

Nivelul fondului radiologiic

/? 12 gama extern (uR/h)
Ny T~ < @ 9-14
] 5 ',.~.a':@
[ T @ 15-18
Y I 4 . @ 19-28
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In ceea ce priveste situatia ecologica din teritoriille MNH reevaluate, mentionim ci adesea, detinatorii
ariilor protejate nu dispun de informatii despre elementele valoroase din ariile protejate, de aceea nici nu se
protejeaza adecvat, nemaivorbind si de gestionarea corecta a ariile naturale protejate.

Este necesar ca inspectorii ecologici ale Inspectoratului Ecologic de Stat, Agentiilor ecologice si
inspectorii raionali, care efectueaza controlul respectarii regimului de protectie in ariile protejate sa dispuna
de informatia necesara, si in cadrul controalelor ariilor naturale protejate, sa nu se limiteze doar la depistarea
infractiunilor privind taierile ilicite, pasunat s.a., dar sa verifice minutios respectarea regimului integral de
protectie a fondului ANPS.

Deseori, chiar organele statale din domeniu, nemaivorbind si de detinatorii ariilor naturale protejate nu
au la dispozitie ,,patrimoniul natural” al ariilor protejate si nu stiu ce anume sunt obligati sa protejeze, iar
organele de control, neavand la dispozitie elementele valoroase din aria protejata, nu cunosc ce trebuie de
verificat.

De aceea, inventarierea, reevaluarea si evidentierea elementelor naturale valoroase din ariile protejate de
stat, alcatuirea pasaportului ecologic al ariei protejate, precum si distribuirea informatiei catre populatie, sunt
de o necesitate stringenta.

Concluzii:

1. Apele MNH investigate, din punctul de vedere al compozitiei ionice fac parte din categoria celor
puternic bicarbonate si slab sulfate.

2. Dupa cota cationilor tipul apelor este mixt Na—Ca—Mg, Mg-Ca, Ca—Mg, Ca—Na sau Mg-Ca, iar dupa

anioni tipul este bicarbonatic si sulfato-bicarbonatic.

Poluarea apelor MNH cu nitriti, nitrati, amoniac in general nu s-a stabilit.

4. Apa tuturor izvoarelor MNH satisface in totalitate conditiile de potabilitate, este conforma STAS 2874-
82 ,,Apa potabila” si poate fi folosita drept sursd de apa potabila fara restrictii.

5. Se propune pentru inregistrare ca MNH Izvorul din s. Salcia, la hotarul satelor Japca-Salcia. Calitatea
apei este satisfacatoare, izvorul este ingrijit i amenajat.

6. Diversitatea biologica in teritoriul MNH evaluate este reprezentatd de specii rare de amfibieni, precum
Rana temporara (fam. Ranidae, ord. Ecaudata) si izvorasul cu abdomen rosu, Bombina bombina (fam.
Discoglossidae, ord. Ecaudata) si de fluturi, precum fluturele Daphnis (Polyommatus daphnis), care
sunt propuse pentru a fi incluse in noua editie a Cartii Rosii a Republicii Moldova.

7. Sunt necesare activitati de constientizare a populatiei privind amplasarea si importanta unor elemente
valoroase in localitatea lor, precum MNH, ANPS si necesitatea respectarii regimului de protectie.

w
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ENVIRONMENTAL SECURITY ITS RELEVANCE
IN CONTEXT OF EU ENLARGEMENT
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This article offers a comprehensive critical discussion of environmental security, with a particular focus on the EU
policy in this area. It discusses the origins and implications the concept of environmental security, as well as the main
school of thought in this particular field. It goes on to mapping environmental security concerns in the EU, and
analysing the framework that regulates this issue. Lastly, it looks at the implications of EU policy in the area of
environmental security for states that pursue European integration and the challenges thereto.

A. Theories on environmental security

Environmental security is a key issue in the contemporary world, but for too long it has been regarded as
a subtype within the national security debates. Over the years, however, environment and security have been
progressively linked in theory, and environmental security is now manifesting in policy as a self-standing
issue. The notion of environmental security emerged on the international arena along with the debates about
environmental change in the late 1970s. On UN level, environmental security has been linked to peace and
human rights issues when the Commission of Global Governance suggested that global security strategies
shall be put in place, in order to reverse the increasing decline of the global ecosystem.

Most scholars agree that despite the fact that there is a large corpus of literature debating the content and
the limits of the concept ‘environmental degradation’, a uniform definition of “environmental security” is
absent [1]. One comprehensive explanation asserts that environmental security “...concerns the maintenance
of the local and the planetary biosphere as the essential support system on which all human enterprises
depend where it assumes that humankind is living beyond the carrying capacity of the biosphere and that
humankind is responsible for turning the negative development around” [2]. Another fairly well known
approach, described as ‘anthropocentric’ links environmental security with human security, where human
induced threats towards the biosphere and the planetary system as whole poses existential threats to all, or
parts of, the human kind [3].

Back in 1983, Richard Ullman argued for the redefinition of national security to include raw material
shortages as well as natural disasters [4] while another prominent scholar — Westing — has argued that
environmental security is one of the components of human security (the other being political security) [5].
Westing’s approach has been criticized on the ground that it is too narrow in its focus: the emphasis on the
role of the traditional security institution in the systematic destruction of the natural environment is thus not
only narrow, but has considerable purchase as a critique of the armed forces.

A security report by the UNDP identifies some seven different “domains” of human security, and
environmental security is one of them. Here, clearly, the security equation does not include issues linking to
the military, but rather situations that are so bad that they are equivalent to war. Proponents of the human
security approach to environmental security then focus on issues such as ecological interdependence, human
rights, the impact of globalisation and the effect of Northern consumption patterns on the global South [6].
For them, the nature of the threat stems from the dangers of long-term environmental degradation, such as
global warming, ozone depletion, species extinction, pollution of air and water, and loss of biodiversity
which are non-violent in character. In this approach, environmental security can be usefully defined as: “The
process of peacefully reducing human vulnerability to human-induced environmental degradation by
addressing the root causes of environmental degradation and human insecurity” [7].

However, the idea that environmental issues may lead to violent conflict has received much attention in
the environmental security literature and today several competing approaches to environmental conflict exist.
The best known asserts that environmental scarcity is an independent variable in violent conflict and has
been developed by the ‘Toronto Group’ under the leadership of Thomas Homer-Dixon [8]. In their opinion,
the concept of environmental scarcity is very broadly construed and includes “all types of environmental
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depletion or damage as various forms of scarcity of renewable resources. Deforestation increases the scarcity
of forest resources, water pollution increases the scarcity of clean water, and climate change increases the
scarcity of regular patterns of rainfall and temperature on which farmers rely” [9]. A key concept in Homer-
Dixon’s work on scarcity-induced environmental conflict is that of “resource capture”, the idea that
“environmental scarcity encourages powerful groups to capture valuable environmental resources and
prompts marginal groups to migrate to ecologically sensitive areas. These two processes in turn reinforce
environmental scarcity and raise potential for social instability” [10].

To summarize, three major approaches to environmental security have been outlined: (1) geopolitical
environmental security, (2) comprehensive (environmental) security and (3) social justice approaches to
environmental security.

— Geopolitical environmental security — where the security referent is the nation-state against whose
sovereignty environmental or other threats are assessed. The articulation of environmental threats with
national security has emanated from developed nations concerned about cross border conflict in the
developed world.

— Comprehensive (environmental) security — where the security referent is the global ecosystem upon
which all human life depends. The security threat is the cumulative destructive impact of human activities on
the global ecosystem that places the global commons and all humanity at ecological risk.

— Social justice approaches to environmental security, where the security referent is the impoverished
global majority, most of whom are in the developed world. The security threat is the interrelationship
between increasing polarisation of wealth and the differentiated impacts of environmental change that are
maintained through new forms of colonial relationships in a globalizing world.

B. Environmental security framework in the EU

The EU environmental policy and legislation has been gradually adopted since the 1970s and certain
environmental aspects are incorporated in the European Union’s Common Foreign and Security Policy (CFSP).

Former President Romano Prodi has stated that “With the introduction of the euro, the biggest
enlargement in the history of European integration, and the adoption of a Constitution for Europe, we have
united a continent once riven by conflicts, both military and ideological [11], what we have achieved is a
Union that promises opportunities and security for its people and a strong voice worldwide. Our proposals
are concrete, cost-effective, and timely: now the EU has to live up to its promises”. Given that the European
Community was formed to prevent conflict, build a joint economy, and improve its citizens’ quality of life,
this seems like a correct approach. The European Constitution, signed in October 2004, encourages peace,
security, and a sustainable economy, not only for Europe but also the world: “The Union shall work for
sustainable development of Europe based on balanced economic growth and price stability, a highly
competitive social market economy, aiming at full employment and social progress, and with a high level of
protection and improvement of the quality of the environment... It shall contribute to peace, security, [and]
the sustainable development of the Earth” (Title I, article I-3). In addition, the EU’s security strategy, titled
‘A secure Europe in a better world’, recognizes that security is a precondition of development. The EU
Strategy for Sustainable Development, adopted in 2001 and regularly updated since, requires integrating
environment into its policies (e.g., trade, aid, fisheries, and agriculture): “[I]n the long term, economic
growth, social cohesion, and environmental protection must go hand in hand”[12].

The majority of European Union environmental legislation occurs in the form of directives and regulations
and all environmental policy and legislation has been gradually adopted since the 1970s. Also, some important
judgments of the European Court of Justice helped to identify the mutual position of the two streams of the EU
policy: in the Commission v. United Kingdom case C-30/01 (judgment of 23 September 2003) on the
application of single market legislation with environmental components for Gibraltar or the on-going litigation
in the case Commission v. Austria (C-320/03) concerning environmentally driven restrictions of transport over
the Alps. Environmental policies are enacted by the European Union based on either Article 100a or Articles
130(r-t). It is up to the Commission to determine which of these articles serves as the appropriate mechanism
for enacting environmental legislation [13]. Article 100a of the EC Treaty allows the Union to enact
environmental laws in areas that “affect the establishment or functioning of the common market” [14].

Legislation enacted under this provision is intended to prevent against unfair competition and remove
barriers to trade throughout the Union. An individual member state may apply stricter environmental
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standards only with the approval of the Commission and after demonstrating why stronger measures are
necessary [15].

C. Relevance in context of EU enlargement
The EU has a paramount role in promoting environmental security throughout Europe, including its direct
neighbours. For these reason, environmental issues play a vital role on the road to accession and directly
affect environmental policies in the applicant countries, mainly for three reasons.

— The Copenhagen Criteria for accession include the adoption of common rules, standards and policies
that constitute the acquis communautaire. The environmental acquis is a major part of the whole includes
directives, regulations, decisions and recommendations that have to be transported and enforced into the
national legislation of the candidate countries.

— In order to allow the successful integration of new members any potential for trade distortions or
frictions is to be minimised. If this is not accomplished, competitive disadvantages might arise from an
uneven playing field, leading to employment losses in high standard economies and to investment outflows.
It is also common that environmentally more advanced countries insist on the fulfilment of all European
environmental quality standards, regardless of whether they impose immediate costs on the producers or
affect costs, prices and sales indirectly.

— Environmental policies in the candidate member states change as the EU increasingly tends to act as
one in global environmental negotiations, speaking on behalf of all member states. Consequently, the
implications of multilateral environmental agreements for the new members will be different from those that
would have followed from commitments negotiated on their own.

In the context of EU enlargement, we ought to pay attention to the specificity of EU environmental
legislation: ensuring compliance would not only mean a straightforward transposition, but also establishing
infrastructure and major investments. Also, many pieces of EU environmental legislation have a strong
public participation component. This is specifically required by the Aarhus Convention, whose three pillars
require not only access of public to environmental information and public participation in decision-making
involving environmental matters, but also access of the public to justice in this domain.

In this regard, the example set by Turkey is most eloquent: the European Commission announced the
first Accession Partnership Document back in 2000, document which sets out Turkey’s full membership
strategy also defines short and medium term priorities for the environment chapter to be addressed by
Turkey. As a result, Turkey adopted its National Program for the Adoption of the Acquis 2001 — a document
which contains short, medium and long term priorities to be addressed by Turkey in the priority areas that
include improvement of water quality, increase effectiveness of waste management, improving air quality,
nature conservation, industrial pollution and risk management, increasing strength and effectiveness of
environmental impact assessment process and aligning with strategic environmental assessment directive,
environmental noise management, management of chemicals and genetically modified organisms. The
harmonisation efforts in the field of environment, inclusive environmental security, have been positively
assessed by the EC and could serve as a model for other accession candidates, as is Moldova.

References:

Graeger, 1996: 109-110; Timura 2001:105

Buzan et al., 1998: 8, 76, 80-81.

Buzan et al., 1998, 76-77, 79-80; Elliot, 2004: 214; Gleditsch, 2001: 177-179.

Ullman, “Redefining Security”,19.

Westing, “The Environmental Component of Comprehensive Security”,129., Westing, A. H. “The Military Sector

vis-a-vis the Environment”. Journal of Peace. Research 25, no. 3 (1988): 257-64.

See, for example, Dalby, Environmental Security, Dalby, S. Environmental Security. Minneapolis: Minnesota

Press, 2002.

7. Barnett, The Meaning of Environmental Security, 129., Barnett, J. The Meaning of Environmental Security.
London: Zed, 2001.

8. Homer-Dixon, Environment, Scarcity, and Violence, 177., Homer-Dixon, T. Environment, Scarcity, and Violence.

Princeton: Princeton University Press, 1999.

agrwnE

o

74



Securitate ecologica

ISSN 1857-3517

11.

12.
13.

14,

15.

arwnE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ibidem.

Homer -Dixon, “The Project on Environment, Population and Security”, 46, Homer-Dixon, T. The Project on
Environment, Population and Security: Key Findings of Research, Environmental Change and Security Project
Report no. 2. Washington DC: Woodrow Wilson Center, 1996: 45-8.

European Commission. (2004a, July 14). Commission tables detailed proposals for Community spending for
2007-2013 (Press release 1P/04/910). Retrieved October 1, 2004, from http://europa.eu.int/rapid/

Commission of the European Communities, 2001, page 2.

Isabelle Martin, Environmental Panel: The Limitations to the Implementation of a Uniform Environmental Policy
in the European Union, 9 CONN. J. INT’L L. 675, 696 (1994).

Rod Hunter &KoenMuylle, European Community Environmental Law: Institutions, Law Making, Enforcement
and Free Trade, 28 ENVTL L. REP (1998).

European Commission, Guide to the approximation of European Union environmental legislation 21 (1998).

Bibliography:

Ali, S.H.,ed. Peace Parks: Conservation and Conflict Resolution. Cambridge: MIT Press, 2007.

Barnett, J. The Meaning of Environmental Security. London: Zed, 2001.

Dalby, Environmental Security, Dalby, S. Environmental Security. Minneapolis: Minnesota Press, 2002.

European Commission, Guide to the approximation of European Union environmental legislation 21 (1998).
European Commission. (2004a, July 14). Commission tables detailed proposals for Community spending for
2007-2013 (Press release 1P/04/910). Retrieved October 1, 2004, from http://europa.eu.int/rapid/

Homer-Dixon, Environment, Scarcity, and Violence, 177., Homer-Dixon, T. Environment, Scarcity, and Violence.
Princeton: Princeton University Press, 1999.

Homer-Dixon, “The Project on Environment, Population and Security”, Homer-Dixon, T. TheProject on
Environment, Population and Security: Key Findings of Research, Environmental Change and Security Project
Report no. 2. Washington DC: Woodrow Wilson Center, 1996.

Hunter Rod, MuylleKoen, European Community Environmental Law: Institutions, Law Making, Enforcement and
Free Trade, 28 ENVTL L. REP (1998).

Kékonen, J. “Green security or militarized environment: An introduction” In Green security or Militarised
environment, edited by JyrkiKékonen. Aldershot: Dartmouth Publishing Company, 1994.

Kaplan, R. “The Coming Anarchy.” Reprinted in The Geopolitics Reader, edited by G.O. Tuathail, S. Dalby and P.
Routledge. London: Routledge, 1998.

Martin, Isabelle, Environmental Panel: The Limitations to the Implementation of a Uniform Environmental Policy
in the European Union, 9 CONN. J. INT’L L. 675, 696 (1994).

United Nations, Human Development Report: Fighting climate change: Human solidarity in a divided world,
2007-08. New York: UNDP, 2008. http://hdr.undp.org/en/media/hdr_20072008_en_complete.pdf

United Nations, Human Development Report: New dimensions of human security 1994. New York: UNDP, 1994,
http://hdr.undp.org/en/media/hdr_1994 en.pdf

Westing, Martin, “The Environmental Component of Comprehensive Security”,129., Westing, A. H. “The Military
Sector vis-a-vis the Environment”. Journal of Peace Research 25, no. 3 (1988).

Wever, O. “Peace and Security — Two concepts and their relationship”. In Analysis and Copenhagen Peace
Research, edited by S. Guzzini and D. Jung: 51-65. London: Routledge, 2004.

75


http://europa.eu.int/rapid/
http://europa.eu.int/rapid/

NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

CONSERVAREA SOLURILOR FORESTIERE

Ecaterina BARCARI
Rezervatia Naturala de Stat ,, Codrii”

It is shown that maintaining natural ecosystems and biodiversity conservation is impossible without the
maintenance and conservation of soils, their initial composition and properties. Soil is the basis of function and also
biocenosis. Each soil in natural conditions found in ecological balance with biocenoza question.

Este demonstrat faptul ca mentinerea §i conservarea biodiversitatii ecosistemelor naturale este
imposibild fara mentinerea si conservarea solurilor, componentei si proprietatilor lor initiale. Solul este
functia si, totodata, baza biocenozelor. Fiecare sol, in conditii naturale, se giseste In echilibru ecologic cu
biocenoza respectiva.

Dar solul mai reprezintd si mijlocul principal de productie in agriculturd si baza teritoriald a
aglomeratiilor umane, cdilor de comunicatie etc. Din aceste motive si necesitati obiective, Invelisul de sol
este supus unei presiuni antropice majore, ceea ce conduce la transformarea conditiilor si proceselor
pedogenetice, componentei substantiale si constructiei naturale a solurilor.

in Republica Moldova, gradul de valorificare si transformare tehnogenetici a solului depdseste orice
limita admisibila. Este cunoscut faptul ca, cu exceptia ariilor protejate, de altfel toata suprafata invelisului de
sol este supusa la transformari tehnogenetice.

Un studiu amplu in aceasta directie a efectuat academicianul Andrei Ursu. Conform studiului efectuat, s-a
constatat ca lucrarea sistematica a solurilor arabile (aproximativ 2 mil.ha), desfundarea (peste 550.000 ha),
terasarea (25.000 ha), ameliorarea, pasunatul neregulamentar etc., in decurs de decenii si secole, au
transformat nu numai componenta biocenozelor naturale, dar si solurile. Valorificarea a condus la activizarea
proceselor distructive naturale — eroziuni, alunecari de teren etc. Avem deja peste 1.350.000 ha soluri erodate
intretdiate de ravene si alte forme de eroziune liniard, circa 80.000 de ha cu alunecari de teren, periodic
active. Desecarea luncilor si solurilor hidromorfe au transformat, in mod radical, regimurile si procesele
naturale in soluri aluviale si hidrice.

Irigatia, 1n unele cazuri cu folosirea apelor slab mineralizate, a conditionat salinizarea si solonetizarea
secundara. Pe toata suprafata solurilor, folosite 1n agricultura, bilantul humusului §i rezervelor de elemente
nutritive este negativ. La toate acestea, se mai adauga poluarea solurilor cu diferite deseuri si substante
chimice.

Modificarea constructiei naturale, componentei si proprietatilor solurilor conduce la schimbarea, in cele
mai dese cazuri, la reducerea potentialului productivitdtii lor. Concomitent, se modificd pretabilitatea
solurilor si capacitatea lor de a asigura dezvoltarea normala a biocenozelor si ecosistemelor.

Datoritd valorificarii nelimitate si transformarilor tehnogenetice, din cele 35 de subtipuri de sol, 13 nu
mai existd in stare naturald in componenta ecosistemelor respective. Asadar, o mare parte din biocenozele
spontane cu biodiversitatea lor au disparut si nu mai pot fi restabilite in componenta initiala.

Din cele trei tipuri zonale de sol — brune, cenusii si cernoziomuri — primele doud, cu subtipurile lor,
reprezentate de multiple unititi taxonomice inferioare, s-au pistrat in stare virgina sub paduri. Insa numai in
conditiile ariilor protejate, procesele pedogenetice contemporane decurg in mod normal, natural.

Cernoziomurile, fiind reprezentate de cinci subtipuri, in stare virgina se mai gasesc dar tot sub paduri.
Subtipurile formate sub formatiunile de stepa in stare virgind nu mai exista, la fel ca si majoritatea solurilor
intrazonale, practic, totalmente transformate tehnogenetic.

Asadar, ariile protejate, inclusiv rezervatiile, asigurd conservarea, pastrarea in stare intactd a solurilor
brune si cenusii (,,Codrii”, ,,Plaiul Fagului”), aluviale molice, stratificate, hidrice (,,Padurea Domneasca”).

In aceasta privinti, rezervatia ,,Codrii” are o experientd de lungd durati, dispune de un set de date, care
sunt sistematizate si puse la baza unui program complex cu includerea principalelor unitati genetice de sol.
Pe culmea Podisului Central, sub padurile de fag si gorun, s-au format solurile brune, care prezinta o raritate
pedologica endemica. Aici, in genere, covorul pedologic este foarte complicat si divers. Raritati pedologice
in cadrul Rezervatiei prezintd vertisolurile si protosolul. Altd raritate pedologica prezinta solurile aluviale
turbice, pe care s-a pastrat planta relictda — Eriophorum latifolium Hoppe.
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Consideram ca rezervatiile de stat in viitor vor contribui, in comun cu alte institutii, la studierea
proceselor pedogenetice In conditii naturale, ceea ce este absolut necesar pentru monitorizarea starii solurilor,
evidentierea directiei evolutiei contemporane a solurilor.

In acest context, am putea mentiona lansarea proiectului ,,Conservarea solurilor in Moldova” (PCSM)
din 1 octombrie 2002. Obiectivul general al proiectului a fost de a contribui la reabilitarea si conservarea
solurilor prin impadurirea a 20,3 mii ha de terenuri, aflate n proces de degradare.

Vrem sd credem ca proiectul dat va demonstra eficacitatea masurilor de impéadurire a terenurilor
degradate si de gospodarire in regim de conservare si utilizare durabila a padurilor existente si a celor nou-
create, implicand si un efect economic pozitiv, in principal prin valorificarea masei lemnoase recoltate Tn urma
aplicarii lucrarilor si tratamentelor culturilor silvice, precum si a produselor nelemnoase ale padurii.
Aprovizionarea suplimentard cu masd lemnoasa a populatiei din zonele rurale va avea un impact benefic si
asupra starii generale a fondului forestier, inclusiv asupra conservarii diversitatii biologice in ansamblu,
datorita diminudrii presiunii exercitate prin taieri ilicite, pasunat etc.

De asemenea, in aspect ecologic va contribui la ameliorarea biodiversitatii si diminuarea proceselor
erozionale, consolidarea formelor de relief, ameliorarea factorilor de mediu, cu efecte directe asupra sanatatii
populatiei si securitatii ecologice a tarii.
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CONCEPTUL DE REZILIENTA IN ANALIZA RISCURILOR NATURALE

Anatolie PUTUNTICA
Universitatea de Stat din Tiraspol

This article approaches the concept of resilience in the natural hazard analysis. It was found out that the use of the
resilience concept is in most of cases only theoretical, without the existence of an operational effective part of
implementation and use in the hazard management or in the study of sustainable development, even if numerous
existing studies regarded the approach of ecological, social, and institutional points of view, there is no set of signs that
determine the resilience value of a certain community.

Key-words: resilience, ecology, hazard, adaptation, moral support, physical resources, the financial resources, the
human capital, the social capital.

Introducere. Termenul de ,rezilientd” este definit in Dictionarul Larousse ca fiind caracteristica
mecanicd a materialelor de a rezista la diferite socuri externe i de a reveni la starea initiala, fiind folosit mai
intai doar cu aceasta acceptiune. Etimologic, cuvantul deriva din verbul latin salio, -ire, care inseamna ,,a
sari”, ,,a sdlta”, Insotit de prefixul re-, tot de origine latina, care inseamna ,,contra”, ,,inapoi”. Abia incepand
din anii ’70, acest concept a fost utilizat cu un sens metaforic pentru a descrie sisteme care se confruntd cu
diferiti factori perturbatori si care parcurg perioade variate de dezechilibru, avand capacitatea de a rezista si a
reveni la starea initiala (Klein s.a., 2003). Utilizarea notiunii s-a largit treptat si, in abordari relativ apropiate,
a patruns in foarte multe domenii, de la stiintele ingineresti, la ecologie, studii de mediu, psihologie,
sociologie, economie s.a. In filosofie si logica, spre exemplu, rezilienta este interpretati ca un indicator de
stabilitate.

Rezultate si discutii. in ecologie, termenul este folosit foarte frecvent, fiind de cele mai multe ori
interpretat ca o masura a abilitatii ecosistemelor de a persista in timp prin absorbtia schimbarilor; rezilienta
este pusa astfel in contrast cu stabilitatea, care reprezinta capacitatea ecosistemelor de a reveni la starea
anterioard, prin diferite procese de reorganizare care se desfasoard pe parcursul unei perioade de
dezechilibru.

De asemenea, rezilienta a fost definitd prin rapiditatea cu care un anumit ecosistem revine la starea
initiala dupa o perioada de dezechilibru, sau prin raportare la magnitudinea unui eveniment perturbator,
caruia un anumit sistem 1i poate face fatd, fara a-si schimba structura sau functionalitatea. Conceptul este
foarte frecvent considerat un element-cheie in managementul durabil al ecosistemelor, in timp ce
biodiversitatea contribuie la cresterea rezilientei, a stabilitatii si a functionalitatii ecosistemelor.

Din sfera ecologiei, aceastd notiune a fost transferatd in domeniul social pentru a descrie raspunsul
comportamental al indivizilor, al comunitatilor, al institutiilor sociale sau chiar economiilor confruntate cu
diferite dezechilibre.

in domeniul psihosocial, termenul este folosit in mod obisnuit pentru a desemna abilitatea individuala de
a face fatd unor situatii de criza, inclusiv prin insusirea experientei pentru a raspunde unor factori de stres ce
ar putea urma. Valoarea rezilientei este consideratd ca rezultand din raportul care se stabileste intre factorii de
risc (singulari sau succesivi, individuali sau de mediu) si factorii de protectie (sprijin moral, financiar etc.).

Rezilienta are o deosebita insemnitate in perioadele de tranzitie, de acumulare a stresului, perioade ce
pot include si evenimente neasteptate, exterioare individului (dezastre naturale, pierderea locului de munca,
sdracie). Aceste evenimente impun cresterea abilitatii de a le face fatd, in vederea mentinerii unei abordari
pozitive (psihice, atitudinale sau comportamentale).

In egald misurd, rezilienta a fost considerati nu doar o stare, ci un proces de adaptare fizici sau
emotionald a individului. Nu a fost ignorata nici dimensiunea spirituala a rezilientei care rezulta din sprijinul
si increderea pe care o pot oferi apartenenta la o anumita religie ca sursd de sperantd, optimism si incredere
in valorile vietii.

In domeniul social-economic, conceptul de ,rezilientd” a fost asociat dezvoltarii durabile si exploatat
inclusiv 1n analiza hazardelor naturale sau antropogene, prin realizarea a numeroase studii interdisciplinare
care vizeaza relatiile dintre natura si societate. Sistemele antropice si naturale se Intrepatrund extrem de mult,
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iar rezilienta acestora rezultd, In primul rand, din dinamica si dimensiunea relatiilor interactive care dau
functionalitate sistemului, stabilitatea componentelor (oricum relativa).

Importanta conceptului de rezilienta in studiile privind dezvoltarea durabild explica infiintarea Aliantei
pentru Rezilientd (Resilience Alliance) in anul 1999, o organizatie a oamenilor de stiinta si a practicienilor
din diferite domenii §i care vizeazid cercetarea dinamicii sistemelor socioecologice. In acest cadru
organizatoric si de cercetare, o importantd deosebitd este acordatd capacitatii adaptative, ca element al
rezilientei. Alfi autori considera capacitatea adaptativa ca fiind de fapt influentatd de rezilienta si desemnand
abilitatea de realizare a unor planuri de interventie si de implementare a masurilor tehnice Tnaintea, n timpul
si dupa manifestarea evenimentelor extreme; capacitatea adaptativa este astfel considerata a fi influentata de
rezilienta.

In problematica riscurilor naturale, ISDR defineste rezilienta ca fiind ,,capacitatea unui sistem, a unei
comunitdti sau societdti de a rezista sau de a se schimba pentru a obtine un nivel functional si structural
acceptabil. Aceasta este determinata de gradul in care sistemul social este capabil de a se autoorganiza si de
abilitatea acestuia de a-si mari capacitatea de invatare si adaptare, incluzand capacitatea de a se reface in
urma unui dezastru”.

Totodata, investitiile In domeniul managementului riscurilor naturale in vederea reducerii dezastrelor
sunt considerate o necesitate care se impune pentru a imbunatati standardele de viatd si conditiile de
sigurantd, pentru protectia contra dezastrelor si cresterea rezilientei diferitelor comunitati. Acest lucru
presupune managementul eficient al resurselor naturale care ar putea conduce la cresterea rezilientei in fata
dezastrelor prin stoparea degradarii mediului.

In opinia noastra, rezilienta defineste capacitatea unui sistem de a neutraliza dezechilibrele apirute prin
consumarea riscurilor, sistemul mentindndu-si caracteristicile structural-functionale prin mijloace proprii de
autoreglare. Aceste mijloace de autoreglare rezulta din calitatea componentelor sistemice (resurse naturale,
resurse financiare, capital uman) si calitatea i dimensiunea relatiilor interactive care 1i asigurd acestuia
functionalitatea.

Resursele naturale (litosferice, pedosferice, potential climatic, resurse forestiere) sunt esentiale pentru
supravietuire si implicit pentru a face fata dezastrelor. Lipsa unor astfel de resurse naturale sau degradarea
mediului prin utilizarea inadecvatd a resurselor existente (supraexploatarea si tehnici poluante) genereaza
doud probleme in loc de una: deteriorarea, diminuarea sau chiar epuizarea unor resurse naturale, dar si
scaderea capacitatii societitii de a face fatd dezastrelor.

Resursele financiare (reprezentate prin bunuri, venituri sau credite) sporesc indubitabil capacitatea si
viteza de refacere a unor persoane sau grupuri de persoane afectate. Este motivul pentru care atét
organizatiile nonguvernamentale, cat si programele guvernamentale iau in calcul compensatiile, sprijinul
material sau propriu-zis financiar pentru a asigura reconstructia dupa dezastre.

Capitalul uman (educatie, sanatate, abilitati fizice si deprinderi etc.) are un rol deosebit in cresterea
rezilientei individuale. Tarile slab dezvoltate din Africa Sud-Sahariand se caracterizeaza, spre exemplu,
printr-un capital uman puternic afectat de raspandirea virusului HIV sau gradul redus de scolarizare.

Capitalul social (reciprocitate, incredere, sentiment de apartenentd la un anumit grup) presupune si
include comunicarea si ajutorul reciproc, inclusiv existenta unui sistem social de intrajutorare organizat pe
baze legale la nivel local, regional sau statal. Comunitétile omogene sunt cele care se caracterizeaza printr-0
coopera 1n activitatile de reconstructie.

Capitalul fizic include existenta unor adaposturi adecvate, cladiri, utilitati de aprovizionare cu energie,
apa etc., de transport sau comunicatie. Existenta spitalelor in arealele de risc sporeste rezilienta comunitétilor
din acele zone. Din acest punct de vedere, existd o relatie stransa intre rezilienta si nivelul de dezvoltare
social-economica.

Dovers s.a. (1992) realizeaza o distinctie intre rezilienta reactiva si proactiva a societétii confruntate cu
diferite hazarde. Rezilienta reactiva presupune faptul ca un anumit grup social isi intareste sistemul actual
pentru a face fatd schimbadrii induse, in timp ce rezilienta proactiva presupune crearea unui sistem capabil sa
se adapteze noilor conditii si constrangeri. In acest fel insa sfera notiunii este foarte mult largita, presupunand
in fapt capacitatea de a prevedea, de a preveni sau de a crea sisteme de interventie in situatiile de criza; in
plus apare o suprapunere intre conceptul de rezilienta si cel de senzitivitate.
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Aceasta acceptiune poate fi totusi perfect adaptabila Tn abordarea riscurilor naturale, indiferent daca este
vorba de analiza individului sau a societatii aflate in fata hazardelor. Pelling (2003) considera rezilienta ca
fiind capacitatea unui individ/grup de a convietui si de a se adapta stresului impus de un anumit hazard,
incluzand in sfera notiunii si masurile de pregétire intreprinse sub amenintarea unui potential hazard.

S-a trecut astfel de-a lungul timpului de la rezilienta fizico-mecanica, ce rezultd din proprietitile
intrinseci ale anumitor sisteme materiale, la un concept ecologic si social-economic mai cuprinzator, care
presupune anumite mecanisme de autoreglare, de reorganizare, iIn anumite limite structural-functionale.
Interpretarea conceptului de rezilientd nu se poate face decat prin cunoasterea limitelor de toleranta ale
diferitelor sisteme analizate, prin analiza pragurilor care transforma dezechilibrele functionale in dezechilibre
disfuctionale, in corelatie cu existenta unor mecanisme proprii de autoreglare. Toate acestea traduc practic
diferite raporturi dintre natura si societate, inclusiv in cazul manifestarilor extreme ale acestora.

In concluzie, constatam ca utilizarea conceptului de ,rezilientd” este insa, de cele mai multe ori, una pur
teoretica, fara a exista o latura efectiv operationald, de implementare si utilizare iIn managementul dezastrelor
sau in studiile de dezvoltare durabila, chiar dacd numeroasele studii existente au vizat abordarea din diferite
perspective a rezilientei ecologice, sociale si institutionale, nu exista pana in prezent un set de indicatori care
sa determine valoarea rezilientei unei anumite comunitati.
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IMPACTUL GLOBALIZARII ASUPRA INCALZIRII GLOBALE

Radj CARBUNE
Universitatea de Stiinte Politice si Economice Europene ,, Constantin Stere”

Ecological Globalization refers to global environmental problems — excessive pollution, ozone depletion, global
warming, depletion of natural resources — common approaches requiring global solutions, states of the world are forced
to engage, albeit in different ways, depending on the possibilities the planetary system to protect the environment.

Key-words: globalization, environment, politics, impact, technology, strategy, economic, ecological communities,
global warming.

Globalizarea ecologica face referire la problemele globale de mediu — poluarea excesiva, subtierea stratului de
ozonm, incalzirea globala, epuizarea resurselor naturale — care reclama abordari comune si solutii globale, statele lumii
fiind nevoite sa se angreneze, desi in mod diferit, in functie de posibilitati, in sistemul planetar de protejare a mediului
Inconjurdator.

Cuvinte-cheie: globalizare, mediu, politicad, impact, tehnologii, strategie, problema economica, comunitati
ecologice, incilzire globala.

Globalizarea este un proces complex care are loc la nivel mondial si care redefineste structura lumii, si,
de asemenea, un fenomen care are trei cauze principale in impactul sau asupra mediului: tehnologia, politica
si economia. In consecinti, globalizarea din ultimele decenii provoaci degradarea mediului, prin domenii
care pana acum le-am acordat o mare importantd, dar fard o idee despre efectele pe care le-a provocat.
Inevitabil, incalzirea globald este unul dintre efectele nedorite, care tinde sa devind o problemd majora a
umanitatii datorita faptului ca este neglijatd sau datd pe un plan secundar in mod voit.

Pamantul se incalzeste din ce in ce mai mult, iar acest lucru se datoreaza unor cauze, care in principal
omenirea, prin dorintele si cerintele tot mai mari de avea cat mai mult, fard a se gandi la consecinte, este de
vind, se defrigseaza, se polueaza aerul cu diverse noxe, se polueaza apa, contribuie la disparitia unor specii de
animale si plante etc.

Alte cauze duc la efecte devastatoare pe glob, avem efectul de sera, gaurile din stratul de ozon, ploile
acide, topirea ghetarilor, acestea ducand la o crestere a nivelului marilor, la furtuni tot mai devastatoare,
secete si multe altele. Cand se evalueaza aceste efecte, se realizeaza ca viitorul este incert §i se asteapta la ce
este mai rau pentru Pamant.

Daca se incearca o prezervare a naturii, atunci vom avea de castigat in continuare si natura ne va aduce
servicii gratuite care formeaza fundatia invizibild pe care se bazeaza societatea si economia noastra.

Dar se pare ca noi tot continudam sa provocam deteriorari sistemului ecologic. Acestea au ajuns la un
punct in care este din ce In ce posibil ca ele sa genereze probleme care pot fi mai putin anticipate.
Ecosistemul Terrei isi arata limitele, iar efectele economice ale distrugerii si nimicirii mediului au fost mai
mult locale, epuizarea zonelor piscicole, terenuri agricole abandonate si paduri in restrangere.

Cea mai grava amenintare adresatd globalizarii este lipsa tot mai mare a resurselor naturale. Iar cei mai
mari consumatori sunt tarile, precum Statele Unite, China, India, unde cerintele cresc pe zi ce trece si sunt
nevoite sa se transforme din exportatori in importatori de resurse naturale si alte materii prime. Ne putem
astepta la o epuizare a resurselor naturale pana in prima jumatate a secolului al XXI-lea. Efectele Tncalzirii
globale sunt graduale si exista posibilitatea ca guvernele lumii sa ia masuri necesare pentru ca populatia sa se
adapteze la noile conditii. Dar aceste masuri tin de strategie, educatie, ajutor etc., elemente care nici in
prezent nu sunt usor manevrabile. Iar ceea ce lipseste cel mai mult in realizarea acestui lucru este vointa
politica din partea multor state ca, de exemplu, Statele Unite si problema Protocolului de la Kyoto. Atunci
cand apare problema economica, multe state se retrag si nu se gandesc indeajuns la efectele pe care le produc
in lume. Dar un lucru este totusi Imbucurator, acela cd multi economisti si-au dat seama ca o cooperare intre
economie si mediu va fi benefica pentru viitorul nostru si vom reusi sa lasam generatiilor un Pamant locuibil.

Globalizarea ecologica face referire la problemele globale de mediu — poluarea excesiva, subtierea
stratului de ozon, incélzirea globala, epuizarea resurselor naturale — care reclama abordari comune si solutii
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planetar de protejare a mediului inconjurator.

Constientizarea acestor probleme ecologice a dat nastere unei adevarate comunitati ecologice de destin,
mult mai vaste decat orice stat-natiune. ,,Pentru prima data in istorie am descoperit cd planeta pe care o
locuim este una singurd. Acum nu ne mai ramane decat sa descoperim cd suntem o singurd familie umana si
ca trebuie sd transcendem toate diferentele nationale, lingvistice, culturale, rasiale si religioase ce reprezinta
istoria noastrd. Avem sansa de a scrie o istorie complet noud.”

Problemele degradarii ecosistemelor si mediului natural sunt strans legate de procesele globalizarii
economice, spre exemplu, raspandirea globald a industrializarii a sporit considerabil extinderea poludrii,
marind, totodata, capacitatea planetei de a consuma resursele naturale. Din acest motiv, o serie de organizatii
nonguvernamentale ecologiste, precum Green Peace, se opun vehement proceselor de extindere a
industrializarii in lipsa unor minime norme de protectie a mediului si preseaza statele industrializate, prin
actiunile lor protestatare, sa aplice politici ecologice consistente la nivel global. Cu toate acestea, nu au fost
gasite solutii consistente pe termen lung.

Ecologistii din intreaga lume avertizeaza despre pericolele incalzirii globale, reclamand eforturi
colective in vederea salvarii planetei. Este bine cunoscut documentarul despre pericolele incalzirii globale al
lui Al Gore, fostul vicepresedinte american, ,,Un adevar care deranjeaza”/,,An Inconvenient Truth”,
documentar care a si castigat Oscarul la cea de-a 79-a editie a premiilor, desfagurata in Los Angeles. Filmul
avertizeaza asupra riscurilor producerii unor catastrofe ecologice din cauza Incalzirii globale. Subiectele
prezentate — incalzirea planetei, cresterea concentratiei de dioxid de carbon etc. — sunt sustinute cu statistici
si imagini reprezentative. Gore a vorbit despre riscul cresterii nivelului marilor, intensificarea furtunilor,
cresterea numarului incendiilor de padure si a cerut blocarea imediata a nivelului emisiilor de dioxid de
carbon. Statele Unite, in opinia sa, ar trebui sa reduca drastic emisiile de carbon, cu cel putin 90% pana in
2050. ,,Planeta are febra”, a subliniat el.

Organizatia Natiunilor Unite considera ca cele mai grave probleme, cu care se va confrunta omenirea in
secolul XXI, sunt procesele de schimbare a climei, desertificarea solului, diversitatea biologica, afectarea
stratului de ozon. Aceste fenomene sunt determinate de modificarile esentiale, ce se produc in natura sub
influenta omului, prezintd niste schimbari, care, in ultimele decenii ale secolului XX, au atins niveluri
periculoase pentru ritmul normal de evolutie a vietii pe Pamant. Pentru a stopa fenomenele respective,
Comunitatea Internationala a elaborat si adoptat Conventiile de la Rio — documente care au menirea la prima
etapa de a stabiliza, iar ulterior de a micsora impactul antropogen asupra naturii pe scara globala. Toate
problemele de mediu au o origine locala, dar pot afecta o zona mult mai intinsa. Deci consecintele impactului
pot avea implicatii locale, internationale si globale. De aceea actiunile preconizate pentru supravegherea si
prevenirea efectelor extinse ale problemelor locale au fost elaborate si luate sub control prin intelegeri
regionale si globale. Accentul se pune pe masuri, care sa minimalizeze costurile nete ale respectarii
intelegerilor internationale prin rezolvarea, pe cdt e posibil, a problemelor interne, dar si a celor
internationale.

Esenta globalizarii s-a schimbat radical intre inceputul si sfarsitul secolului al XX-lea. Ceea ce numim
astazi globalizare este adecvarea structurilor economice la un orizont tehnologic, ce se largeste permanent.
Tehnologia moderna a comunicarii a unit lumea intr-un fel care, pe timpuri, era greu de imaginat.

Schimbarile climatice au un impact semnificativ, puternic si direct asupra stabilitatii si securitatii locale,
regionale si internationale prin efectele pe care le genereaza in plan social, politic, economic, militar si de
mediu.

In acelasi timp, stiinta schimbarilor climatice este astizi mai bine inteleasi. Potrivit concluziilor
Grupului interguvernamental de experti privind evolutia climatului, chiar daca se ajunge, de astazi pana in
2050, la reducerea emisiilor la un nivel inferior inregistrat in 1990, va fi dificil si se evite cresterea
temperaturii ce ar putea atinge pana la 2°C 1n raport cu nivelurile din era preindustriald. Aceasta crestere a
temperaturii va genera grave riscuri in termeni de securitate, ce se vor intensifica daca incélzirea continud. O
schimbare climatica scapata de sub control, cu o crestere mai mare de 2°C, va crea situatii fara precedent in
materie de securitate, cdci un anumit numar de puncte critice risca sd fie deja atinse, puncte dincolo de care
schimbarile climatice ar putea sa se accelereze, sa devina ireversibile si, in mare parte, imprevizibile.
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In anul 2003, temperaturile extrem de mari au cauzat decesul a peste 20.000 de persoane (Impacts of
Europe's changing climate, 2004). Bilantul deceselor provocate de valul de caldura din iulie 2007 a fost de
aproximativ 500 de persoane in Ungaria si cateva zeci in Balcani, Grecia si Italia (Dezastrele anului 2007).
Atacul caniculei din 2003 (45°C in iulie) asupra Europei de Sud-Est a produs o cascada de probleme: spitale
supraaglomerate cu pacienti suferinzi de afectiuni cauzate de caldurd — in special in Bulgaria si Romania,
utilizarea excesiva a aparatelor de aer conditionat, care a generat pene de curent electric la Atena, Bucuresti
si in alte orase, niveluri extrem de scazute ale apei in retelele publice de alimentare, incendii forestiere s.a.
Temperaturile extreme si seceta au dat lovituri severe si agriculturii din Romania, Ucraina, Moldova si
Bulgaria, dar si turismului din Croatia si Grecia.

In asemenea conditii, se ridica foarte serios problema capacitatii institutiilor europene — locale, nationale
sau supranationale — de a gestiona schimbadrile climatice pe termen lung.
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QUO VADIS, SILVICULTURA NATIONALA?
Dumitru GOCIU, Grigore GRIGORESCU

|. Sacrificarea tezaurului (aurului) silvic national

Asezarea geografica a republicii, particularitatile geologice, relieful complex si dezmembrat si
particularitatile climaterice au contribuit la formarea unui patrimoniu forestier national unic in cele trei zone
ecologice — nord, centru si sud. In timpurile apuse, padurile erau considerate si elogiate ca o creatie a
divinitatii. Secole de-a randul, suprafata acoperita cu paduri a meleagului basarabean, practic, depasea 30%.
Actualmente, e dureros sda constatim ca padurile au soarta unei cenusdrese — sunt dispersate si chiar
crucificate... Ce poate fi mai trist decat destinul unei ramuri ecostrategice degradate, practic falimentate.
Indiferent ca sunt suprasolicitate la maximum, la limita de rezistentd, padurile, ca organism integru, prin
eforturi (supra)naturale, pastreaza proverbialele lor virtuti si ne oferd valori materiale, spirituale, religioase,
etice si estetice, servicii fastuoase, daruri mirifice, care ne demonstreaza cd adaptarea lor decurge sub
pericolul epuizarii potentialului genetic...

Decenii la rand, meditdnd asupra situatiei in care au fost aduse padurile, se creeazd impresia ca
convietuirea armonioasd cu mediul forestier este foarte dificild, dramaticd. A sluji padurii (naturii) —
inseamna a subordona intreaga activitate Intru asigurarea echilibrului ecologic in regiune. Orientarea
respectivd impune organic pastrarea valorilor forestiere ca o rezerva ecologica, spirituala si valutara. Tot in
contextul respectiv, ar fi cazul sd accentuam faptul ca, atunci cand specialistul ajunge la concluzia ca totul
decurge corect In activitatea sa, intr-un mod echilibrat (regenerarea naturald a arboretelor, reusita crearii
culturilor silvice, reconstructia ecologica a spatiilor degradate etc.), incad nu inseamna céd ce s-a reusit la
prima vedere, poate fi considerat un succes pentru viitor. in realitate, pot fi niste aparente. lata de ce avem
misiunea sa constientizadm adevarul ca un masiv silvic se dezvolta Intr-un mediu delimitat si foarte complicat,
e suficient ca un factor separat sd genereze surprize imprevizibile.

In contextul vertiginos al dezvoltarii sociale, silvicultorii sunt adeseori total nepregatiti. Pentru ei multe
scenarii aparute mai raméan inexplicabile. In contextul respectiv, vom elucida unele probleme care au
provocat degradarea pddurilor si sd ne punem Intrebarea fireasca: Unde va ajunge in viitorul apropiat
silvicultura nationala, fiind gestionata, in fond, total iresponsabil?

Starea actuald a padurilor, ori soarta lor dramaticd, este cunoscuta pe tot parcursul istoriei: se urmarea
doar obtinerea profitului de moment, fara a tine cont de limitele potentialului natural de regenerare al
genofondului forestier. Doar cunoasterea profunda a particularitatilor mediului natural ar putea determina
orientarea doctrinard pe perioade de scurtd si lunga durata in aplicarea complexului de tehnologii moderne
privitor la gospodarirea durabila. In situatia actuala a fondului genetic silvic, fragmentat si razletit din punct
de vedere populational, pentru a salva patrimoniul mostenit, corpul ingineresc silvic, in activitatea sa, are
misiunea de a cunoaste traditiile seculare, realizarile performante obtinute de generatiile precedente de
silvicultori, secundate de un profund bagaj de cunostinte teoretice, obtinute la facultati si fortificate prin
lecturi, seminare, diverse alte foruri de instruire profesionald. Silvicultorul, fiind pus astfel in relatii creatoare
cu natura, are misiunea de a demonstra vointa si devotament in raport cu mediul silvic.

Spre regret, misiunea creativa a silvicultorilor, pe tot parcursul activitétii, a fost contracarata ori chiar
sacrificatd de interminabile incertitudini si pseudopolitici forestiere. Din acest punct de vedere, este lesne de
banuit ca distrugerea si degradarea padurilor nu s-a produs spontan, imediat, ci treptat si, in special, ca
urmare a colonizarii noastre, apoi a incertitudinilor politice periculoase regionale si locale. Politicile
neocoloniale au avut un efect nefavorabil in dezvoltarea potentialului forestier national, ele au triumfat, in
mare parte, si datoritd naturii bastinasilor inzestrati cu bunatate mioritica, constanta loialitate si netarmurit
har de ascultare in fata potentatilor zilei. in astfel de circumstante, ori de cate ori se forma un cerc de
rezistenta fatd de nelegiuiri si apérea cineva, de reguld, din consangenii nostri, indemnati, de stim cine, ca s
distrugd munca inceputd, totul urma sa fie luat de la inceput, lucru teribil de greu, descurajant si
demoralizant. Pe parcursul anilor, au fost lansate multiple initiative, optimizari si extinderi ale fondului
forestier conform tehnologiilor performante... Dar, in majoritatea cazurilor, intentiile erau realizate, fara a lua
in calcul specificul naturii, particularitatile bioecologice ale mediului silvic autohton. Evident ca, din start,
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lucrdrile erau compromise. Tehnologiile aplicate au fost exercitate Intr-o manierda primitiva, spontand din
punct de vedere metodologic, fara suportul tehnico-stiintific performant. Peripetiile prin care au trecut
padurile noastre sunt adesea improprii naturii si menirii lor. Este cu totul iesit din comun maniera in care
specialistii 1si onorau obligatiunile in cadrul cincinalelor planificate.

Pe fundalul incertitudinilor din perioada de ocupatie, ignorand realizarile din tarile avansate in domeniul
regenerdrii padurilor si gestiondrii lor durabile, cdnd dominau doar indicatiile conducatorilor (specialisti
delegati din metropold), fard a lua in consideratie opinia specialistilor autohtoni, neglijarea particularitatilor
bioecologice specifice fondului forestier a condus la o degradare fara precedent a valorilor inestimabile ale
potentialului silvic genetic. Aceste erori s-au comis, deoarece s-a recurs la inocularea unui statut de
inferioritate a specialistilor nationali, acordand prioritate celor alogeni. Astfel, din generatie in generatie,
practic s-a obtinut doar efectul degradant. Politica respectivd urmarea scopul de a tiraniza populatia
bastinasa. Dezmatul respectiv a fost curmat, in mod organic, datoritd performantelor de ordin politic de la
finele secolului trecut, cdnd s-au implementat anumite masuri orientate spre stoparea acestei gospodariri
ingrozitoare, cand au fost propuse diverse tehnologii moderne la regenerarea padurilor, optimizarea lor,
crearea culturilor silvice etc.

Indiscutabil, situatia dezastruoasa creatd inca nu era suficient constientizata, numai accidental se analiza
notiunea de ,,mentalitate”, un fenomen primordial in gestionarea durabild a fondului forestier. Era limpede ca
stilul gestionarii respective a padurilor, mostenite de toate generatiile precedente de silvicultori, nu poate fi
modificatd Intr-un timp scurt, cu toate ca este dispretuitd in societate. Putem afirma cu certitudine ca
anomalia respectiva si in viitor va fi tratatd cu dispret, adeptii ei merita tratamentul adecvat.

Totusi, nu indraznim sa afirmam ca totul este pierdut si nu mai exista sperante. Urmeaza sa fie depuse
eforturi pentru a depasi mentalitatea perimatd si a ne conforma exigentelor timpului, sa nu mai trdim in
trecut, ci doar in perspectiva, iar politica forestiera sa nu fie devalorizata si profanata. Orice inovatie trebuie
analizatd, prevazand consecintele nefaste, sa fie recunoscute propriile greseli, altfel compromitem prestigiul
profesional, sd nu se mai repete imprudenta profesionald criminald, iar trecutul sd fie un avertisment pentru
generatiile viitoare. Prin concluziile respective, nu urmarim scopul de a denigra, defaima ceva, ci subliniem
doar faptul ca atitudinea silvicultorilor de-a lungul timpului fatd de natura fondului forestier a fost una
extrem de imprudenta.

I1. Subiectivismul (liberalismul) baronilor silvici

Dupa intrarea republicii in perioada de tranzitie si a economiei de piatd, pentru a scoate ramura din
impas, liderii politicilor forestiere au interpretat si solutionat problemele domeniului silvic conform
propriilor viziuni subiective esuate. Au demarat o serie de proiecte precum ,,Conservarea solurilor in
Republica Moldova”, ,,Dezvoltarea sectorului forestier comunal”, ,,Programul de sustinere a comunitatilor
pentru managementul durabil si integrat al padurilor si sechestrarea carbonului prin Tmpadurire” (grant
japonez) etc. Acum era momentul sa demonstreze si ei cd valorile silvice nu fuseserd incad anihilate.
Entuziasmul fusese atat de impresionant, incat esecurile generatiilor precedente de silvicultori nu au mai fost
luate in calcul. Ei nu sunt invatati sa recunoasca si sd analizeze propriile esecuri. Gandul ca pot esua nu-i
deranja. Mai mult chiar, ideile renovatoare au provocat repulsia promotorilor politicii de partid (a se vedea,
pentru comparatie, continutul capitolelor ,,Raportului privind starea sectorului forestier in perioada anilor
2006-2010”, editat in 2011). Aceasti perioada a oferit multe subiecte de discutii pentru multi ani inainte. in
activitatea lor, ei n-au recunoscut niciodatd cat de mult contase propriul comportament tiranic in ruinarea
fondului forestier, dar, dimpotriva, comentau ca facusera tot ce le statea in puteri pentru ameliorarea situatiei.
Inventau metode remarcabile pentru a ascunde sau a ignora acest aspect. Lucrurile au fost prezentate eronat,
asteptdrile specialistilor fusesera spulberate. Cu toate acestea, in interiorul ramurii nu s-au provocat polemici
contradictorii. Pe parcurs, pentru a elucida corect situatia implementarii tehnologiilor moderne, se cerea de a
fi depusa multa energie pentru separarea ramurii de la politica de partid. Insi respectiva intentie strategica nu
a fost dusa la bun sfarsit. Intre aceste orientiri s-a mentinut si continui a se mentine o tensiune incerti pana
in prezent.

O situatie analogicd o putem observa si la demararea diverselor proiecte de optimizare a fondului
forestier cu participarea activa a Bancii Mondiale si a altor institutii prestigioase din exterior.

Desi au trecut peste 20 de ani de la proclamarea independentei republicii, viziunile silvicultorilor in

85



NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

gospodarirea durabild a fondului forestier poartd amprenta, izul, mentalitatea sovietica profundad. Prin
urmare, putem observa ca schimbari esentiale in acest domeniu nu pot fi asteptate curand. Cu alte preocupari
si alte activitati irosesc timpul si energiile silvicultorii. Probabil cd unii specialisti au mostenit traditia de a
agonisi doar capitaluri financiar-materiale, problema care merita a fi analizata in mod special.

Este foarte limpede ca starea de sanatate a padurilor e grava si ea nu poate fi optimizata in cativa ani,
timp in care trebuie elaborate si implementate strategii de protejare si de dezvoltare durabila. In situatia
creatd, angajatii in domeniul silvic trebuie sa fie siguri de metodele activitatii lor, care sa le permita sa nu-si
abandoneze niciodatd datoria si responsabilitatea asumatd. Sa meditam profund asupra potentialului
bioecologic al salcamului, comparativ cu cel al stejarului §i sa constientizam faptul cd o ghinda incorporata
in conditiile mediului ei de origine se poate dezvolta intr-o incredibild cantitate de masa lemnoasa, iar prin
polifunctionalitatea arborelui Tn componenta fitogenezei respective se asigura efectiv mentinerea echilibrului
ecologic. Astfel de meditatii ne determind sd credem cd schimbarile in politica forestierd si mentalitatea
specialistilor in materie de silvicultura trebuie sa aiba loc cat mai urgent posibil. Evident, politica forestiera
actuald trebuie si faci fatd solutionarii problemelor in cauzi. In aceste circumstante, si pornim de la
realitatea potrivit cireia starea deplorabila a fondului forestier se datoreaza faptului ca acum cateva secole
acesta a fost sub dominatia culturii silvice ruse, in defavoarea celei de interes national, deoarece silvicultorii
generatiilor precedente, cu exceptia unui procent nesemnificativ, au fost de etnie rusd si ,.crescuti” in
institutiile din imperiul rus, apoi delegati pe aceste meleaguri pentru a gestiona dupa placul si intelesul lor
fondul forestier national. Bistinasii erau angajati in ramurd doar ca fortd de munca sezoniera. In ultimele
doud decenii, o parte din silvicultori au fost instruiti la facultatile de resort din Roménia, au fost facute
primele Incercéri de a instrui silvicultori la facultatile respective din cadrul celor trei universitati (USM,
ULIM si UASM) din republica.

Acest pas, cu certitudine, poate fi considerat ca unul de mare curaj, asumat la timpul respectiv atat de
ministerul de resort, cat si de rectorii universitatilor. Prin aceasta larga deschidere pentru pregatirea cadrelor
nationale, s-a mers pe experienta Romaniei, unde cultura silvica are traditii istorice, pe cand noi suntem la
inceput de cale. Spre deosebire de republica noastra, ce dispune de un fond forestier de circa 400 mii ha,
fondul forestier al Romaniei constituie circa 7 mil. de hectare. Specialistii in domeniul silvic din Roméania
sunt instruiti de un corp didactic inzestrat cu cel mai inalt grad profesional. In randul cadrelor didactice la
facultatile respective au fost angajati fard concurs ingineri silvici, instruiti in stil sovietic etc. Din aceste
considerente, multi discipoli ai acestor cadre didactice din start completeaza randurile somerilor, iar despre
gradul pregitirii lor profesionale cu lux de amanunte ne vorbeste starea deplorabila a padurilor gospodarite
pe parcursul ultimelor doud decenii.

In contextul situatiei dezastruoase in care a fost adus fondul forestier national si ci pe parcursul
ultimelor decenii a fost angajata o noud generatie de silvicultori, vom insista asupra unei reguli generale care
si poate determina ca toate partile (natura si societatea umana) sa beneficieze de un anumit profit ecologic
economic si de altd orientare. In toate sferele de activitate ce tin de specificul ramurii silvice, asa cum in
naturd nu pot exista doud adevaruri, doud pareri (a mea si cea ce tine de legitatile naturii), sa le emita cu cat
mai mult posibil natura, sa nu se ascunda adevarata stare de lucruri. S nu se raporteze ca s-au obtinut
realizari remarcabile, in special la regenerarea naturald, optimizarea padurilor degradate prin aplicarea
complexului de masuri de optimizare ecologica, ameliorarea prin impadurirea terenurilor erodate etc., cand,
in realitate, ele completeaza fondul arboretelor de origine necunoscuta, deci fara perspectiva, falimentare,
sporind pierderile irecuperabile. Aceasta politica a creat pe parcursul timpului numai ostilititi, agravand de la
un ciclu amenajistic la altul starea de sandtate a fondului forestier. Orientarea respectiva in gestionarea
fondului forestier avansase inadmisibil de periculos, era necesar ca sa se produca ceva catastrofal pentru a
schimba mentalitatea, viziunile silvicultorilor. Partial ea s-a produs dupd marea prabusire a imperiului
sovietic, dupa obtinerea independentei republicii. Starea in care au fost aduse padurile era doar o confirmare
a viziunilor intunecate pe care le avusese silvicultorii pe parcursul unei perioade mai indelungate. lar
maniera de a gestiona fondul forestier in perioada de tranzitie la economia de piatd era nu altceva decét o
reiterare a unei crime de ordin profesional de care este acuzatd si actuala generatie de silvicultori (in
randurile cdreia continud s mai activeze o mare parte de specialisti sovietici).

In acest context, vom evoca faptul ci din anul 1992 au venit in sprijinul silvicultorilor din republica
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colegii din Romania. Cu concursul lor, au fost puse bazele gestiondrii fondului forestier pe un principiu
ecosistemic. Pentru a pastra inalta cota valorica a genofondului forestier autohton, la limita cea mai Tnalta a
intensitatii In raport cu gospoddrirea fondului forestier de o manierd durabild, se contureazd conceptia
populationald reorientatd pe acelasi principiu ecosistemic referitor la aplicarea complexului de tehnologii
moderne. Conceptia nominalizatd, din start, avea menirea de a fi receptatd din perspectiva crizei ecologice,
din perspectiva optimizarii fondului genetic silvic si a mediului forestier in general. In consecinta,
conducerea ramurii silvice, fiind total nehotdrata, a ignorat prioritatile strategice... Astfel fiind orientati,
silvicultorii s-au ratacit cu totul in padure.

Distrugerea fondului genetic autohton continua prin alte metode, mai camuflate, argumentate financiar-
economic, continud teroarea exercitata asupra a tot ce Inseamna prin definitie ,,padure”, ,,fond genetic”. S-a
ajuns la limita cand nu se mai poate gospodari fondul forestier intr-o maniera haotica. Este inadmisibila
scoaterea la licitatie a padurilor, darea lor in arenda, vanatoarea abuziva etc. Este mai mult ca imperios de a
proceda la reevaluarea politicilor forestiere, inclusiv reexaminarea situatiei din domeniul pregatirii cadrelor,
miza fiind institutiile din Romania, apoi concentrarea pregatirii lor la una din facultatile universitare in baza
conceptiei populationale, a specificului particularitatilor mediului silvic autohton sub aspect ecosistemic,
reevaluarea manualelor in raport cu imperativele mediogene moderne, reangajarea cadrelor didactice strict
prin sistemul de concurs etc. si, In ultima instanta, orientarea ecologica a silviculturii sd predomine asupra
celei economice.
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ASPECTE PRIVIND IMPORTANTA COMPONENTEI
SOCIALE iN DEZVOLTAREA DURABILA

Elena SOCHIRCA
Universitatea de Stat din Tiraspol

Demographic trends and factors and sustainable development have a synergistic relationship. The growth of world
population and production combined with unsustainable consumption patterns places increasingly severe stress on the
life-supporting capacities of our planet. These interactive processes affect the use of land, water, air, energy and other
resources. Rapidly growing cities, unless well-managed, face major environmental problems. The human dimensions
are key elements to consider in this intricate set of relationships and they should be adequately taken into consideration
in comprehensive policies for sustainable development. Such policies should address the linkages of demographic
trends and factors, resource use, appropriate technology dissemination, and development. Population policy should
also recognize the role played by human beings in environmental and development concerns.

Inca de la inceputul existentei sale, omul intretine raporturi active si dinamice cu mediul inconjuritor,
orientate spre dezvoltare si progres. Insi, cu trecerea timpului, complexul de relatii ce caracterizeazi aceste
raporturi a mijlocit, tot mai mult, fluxuri si transferuri cu incarcaturd negativa, conducand la stiri de
dezechilibru. Astfel, omul a depasit pragul echilibrului dinamic, iar necesitatea unei reconsiderari a calitatii
informationale a relatiilor sale cu mediul a inceput si apara ca evidenta. In felul acesta, se manifesta tot mai
acut cerinta unei dezvoltari care sa tind seama de toate elementele ecuatiei om-mediu, capabild sa asigure
geosistemului o functionare departe de dezechilibru, un nivel optim de functionare in raport cu pragurile-
limita: dezvoltarea durabila.

In contextul cresterii populatiei si al consumului de resurse naturale, dezvoltarea durabild este un model
de dezvoltare ce vizeazd echilibrul intre cresterea economica, calitatea vietii si prezervarea mediului pe
termen mediu si lung, fara cresterea consumului de resurse naturale dincolo de capacitatea de suportabilitate
a Pamantului. Conceptul de ,,dezvoltare durabild” nu este un concept nou, insd a revenit in actualitate in
ultima perioada, el regdsindu-se in domenii multiple: economie, geografie, gestionarea resurselor, protectia
mediului, stiinte agricole, tehnologie etc.

Cea mai cunoscutd $i mai citatd definitie generald a conceptului de dezvoltare durabila este cuprinsa in
asa-numitul Raport Brundtland al Comisiei Mondiale pentru Mediu si Dezvoltare: ,,dezvoltarea durabila este
dezvoltarea ce satisface nevoile prezentului, fird a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si
satisface propriile nevoi” [1, p.43]. Termenul ,capacitate” inseamnd mentinerea optiunilor legate de
productie si consum si se refera la tipurile generale de capital: a) capital economic; b) capital uman —
cunoastere, sanatate, securitate; c) capital ecologic — resurse naturale regenerabile si neregenerabile; si d)
capital social — cultura, institutii, norme sociale etc.

Cat priveste termenul ,,nevoi”, acesta are o naturd normativa si face necesara stabilirea nevoilor de baza
ale umanitatii, relevante din punct de vedere uman si ecologic. Caracteristicile esentiale ale dezvoltarii
durabile sunt: a) echitate, b) abordare pe termen lung si ¢) gandire sistemica.

Astfel toate definitiile dezvoltarii durabile impun perceptia lumii ca un intreg, ca un sistem conectat in
spatiu (astfel impactul unei activitati umane desfasurate in America poate avea consecinte asupra mediului
din Asia) si conectat in timp (activitatea umana actuald are consecinte asupra calitatii vietii urmasilor nostri).

Dezvoltarea durabila nu se concentreaza numai asupra protectiei mediului, ci acest concept se regaseste
la intersectia preocupdrilor privind protectia mediului, protectia sociala si cresterea economica:

a) Durabilitatea mediului se refera la capacitatea acestuia de a functiona normal pe o perioada
nedeterminata.

b) Durabilitatea economica se refera la capacitatea economiei de a functiona normal, la infinit. Aceasta
inseamnad, In primul rand, desfasurarea unor activititi economice profitabile, care sd poata sustine o crestere
economica, fard a cauza daune ireversibile mediului Tnconjurator.

C) Durabilitatea sociald reprezinta capacitatea societatii umane de a se reproduce, dezvolta si functiona
normal pe o perioada de timp nedefinitd. Ea presupune realizarea unui echilibru la toate nivelele sociale. La
nivelul populatiei, presupune existenta unui echilibru intre natalitate si mortalitate, intre populatia tdnara si

88



Securitate ecologica

ISSN 1857-3517

populatia varstnicd, Intre populatia Intretinuta si populatia Intretindtoare, intre populatia activad si populatia
inactiva etc. La nivel social, presupune existenta unui echilibru intre segmentul populatiei sarace si cel al
populatiei bogate, intre gradul de scolarizare si cererea nivelului de instruire de pe piata muncii, Intre

Dezvoltarea durabila se vrea a fi, prin definitie, o dezvoltare umana; realizabild prin vointa oamenilor si
avand ca finalitate binele individual si colectiv al acestora. Nimic nu poate fi gandit, aici, dincolo de ceea ce
inseamna populatie. Factorul populatie si influenta sa asupra dezvoltarii, In general, si a celei durabile, in
special, pot fi analizate din foarte multe puncte de vedere. O schemd de analizd a interrelatiilor dintre
variabilele demografice si cele social-economice ar viza mai multe componente:

— Reglarea cresterii rapide a populatiei. Ce sanse sunt ca populatia Terrei, aflatd intr-o continua
crestere, sa traiasca intr-un mediu perfect conservat si sa se hraneasca tot mai bine? Desi preocupari serioase
au existat si existd, nimeni nu poate spune cu exactitate care este numarul maxim de oameni pe care planeta
Pamant il poate sustine.

— Efectul cresterii populatiei asupra economiei. Rata cresterii populatiei nu este corelatd peste tot cu
rata cresterii economice. Nu exista o relatie de cauzalitate Intre cresterea demografica si cresterea economica
pe care s-o putem considera universala. Mai mult, nu existd un optim al populatiei care ar permite atingerea
unei cresteri maximale. Cresterea populatiei este, In acelasi timp, cauza si consecintd a progresului
economic, cu atit mai mult, cu cat aceste doua fenomene pot fi influentate de aceleasi variabile.

— Efectele cresterii populatiei asupra organizirii sociale si politice.

— Nivelul individual §i consecintele in domeniul repartitiei populatiei. Densitatea populatiei, pe
regiuni, tari etc. nu este corelata cu modul de utilizare, gradul de fertilitate si randamentul solului; cea mai
mare crestere a populatiei are loc n zonele sarace ale lumii; acolo unde se produce, cresterea exploziva a
populatiei conduce la urbanizari masive, in dauna mediului si a suprafetelor agricole cultivabile.

— Valorizarea consecintelor cresterii populatiei. Raportul dintre populatie si dezvoltarea durabila se
axeazd pe realizarea obiectivelor economice si de ,,mediu”, in functie de cerintele gestiondrii resurselor,
colective privitoare la potentialul resurselor materiale folosibile in prezent si viitor [2, p.226].

Particularitati comune caracteristice conceptiilor de dezvoltare durabild si dezvoltare umana:

— In centrul ambelor conceptii este plasat omul, care apare nu numai ca o cauzi a progresului
economic, dar si ca rezultat al acestuia. In cadrul conceptiei de dezvoltare umani, un rol aparte il are teoria
dezvoltarii umane durabile, ceea ce reflectd importanta termenului ,,durabil” pentru ambele conceptii.

— Factorul ecologic poate determina imbunatitirea calitatii vietii populatiei (in cazul Tmbunatatirii starii
mediului inconjurator), dar si inrdutatirea acestuia (in cazul degradarii ecologice).

— Un loc aparte n cadrul ambelor conceptii il are combaterea saraciei si a excluziunii sociale. Acest
subiect este una din prioritatile de baza ale dezvoltarii durabile si dezvoltarii umane.

— Asigurarea unui mediu sanatos de trai pentru populatie.

— Nivelul de instruire si educatie, inclusiv al educatiei ecologice, reprezintd un element important in
dezvoltarea umana.

— Cresterea veniturilor si a bundstarii materiale reprezintd cdi de imbunatitire a calitdtii vietii
populatiei, unde un mediu inconjurator curat are o importanta tot mai mare.

— In asigurarea realizirii dezvoltirii durabile si dezvoltirii umane devine tot mai important rolul unor
subpopulatii: a femeilor, a populatiilor bastinase (comunittile locale), a organizatiilor nonguvernamentale, a
sindicatelor etc.

— Aspectele etnice, religioase, culturale, morale in corelatie cu bogétia, saricia si mediul natural au un
rol esential in formarea conceptiei dezvoltarii umane si durabile.

— Din punctul de vedere al durabilitatii si dezvoltarii umane, este actuald problema ,,datoriilor dintre
generatii”. Se are in vedere trei tipuri de datorii: sociale, economice si ecologice.

Indicatorii de bazi, care se refera la dezvoltarea durabild, sunt calitatea vietii, nivelul de dezvoltare
economicd, stabilitatea ecologicd. In prezent, existd diferite abordari in determinarea criteriilor si
indicatorilor de dezvoltare durabila si dezvoltare umana durabild. Unul dintre cei mai importanti indicatori ai
dezvoltarii umane durabile este calitatea vietii, reprezentat de speranta de viata la nastere, starea de sanatate a
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populatiei, devierile starii mediului inconjurdtor de la normative; nivelul de instruire; veniturile; gradul de
ocupare al populatiei; gradul de respectare/realizare al drepturilor umane [3, p.445].

Exact acolo unde cresterea economica trebuie sd castige, atat cantitativ cat si calitativ, adica in tarile
subdezvoltate, exact acolo nivelul de educatie al populatiei sufera. Tocmai acolo, o populatie in crestere, cu
un nivel de instruire redus, trebuie hrinitd in conditiile in care produce putin sau foarte putin. In al doilea
rand, prezintd importanta, din punctul de vedere al dezvoltarii durabile, repartitia populatiei in crestere pe
cele doud mari zone: urban si rural. Se stie cd o caracteristica a cresterii economice clasice a fost exodul
masiv al populatiei de la sat spre oras. Exod care si-a avut logica lui, legata de imprejurari, cum ar fi:
accelerarea industrializarii, cu toate avantajele ce decurg de aici pe linia locurilor de munca, serviciilor
ieftine, abundente si de calitate; defavorizarea zonelor rurale sub raportul investitiilor publice si private, dar
si in plan social, cultural, civic, de unde o fortd si o reactie de respingere a satului, asimilat cu mizeria si
incultura. Modelul de structurare a populatiei oras/sat s-a dovedit a fi dezechilibrat si, de cele mai multe ori,
generator de probleme. Pentru oras, suprapopularea a condus la aparitia unor fenomene negative in planul:
ocupdrii fortei de munca (somaj masiv); locuintelor; serviciilor urbane; aparitiei unor periferii, insule ale
mizeriei, sdraciei §i promiscuitdtii, contrastante, sfiddtor, cu centrele opulente; determindrii climatului
ambiental dar si a celui social (delicventa, violenta, prostitutie, droguri etc.); dificultatilor de aprovizionare
cu alimente, energie, apa etc.; dificulttilor administrative. De aici i Intrebarile carora dezvoltarea durabila
trebuie sa le dea raspuns: Migratia populatiei dinspre sat spre oras poate continua? Daca da, pana cand si n
ce conditii? Care sunt factorii implicati ce influenteaza raportul optim populatie urband/populatie rurald si
unde se situeaza pragul critic al acestei proportii?

— Revolutia verde, industriile curate, programe de dezvoltare in care dimensiunea economica trebuie
corelatd cu cea sociald, politica, culturald, de sistematizare si, nu in ultimul rdnd, ecologica, par a fi
raspunsurile la aceasta problema [4, p.38].

Dezvoltarea durabild este cea care face din calitatea vietii oamenilor obiectivul suprem. Or, nu se poate
concepe si nu se poate vorbi despre calitatea vietii in afara sanatitii. in procesul dezvoltarii, sinitatea oamenilor
apare 1n dubla ipostaza: de conditie a dezvoltarii, dar si de obiectiv al ei. Daca lucrul acesta nu este nou pentru
stiinta §i politica economicd, noud este maniera in care se pune aceastd problema in contextul dezvoltarii
durabile. Vrem sa spunem, cu alte cuvinte, ca logica dezvoltarii durabile nu mai permite ca sandtatea sa fie
sacrificatd avantajelor economice. Aceasta cu atdt mai mult, cu cat acest fapt s-a intdmplat in trecut. Si pentru
ca asa stau lucrurile, programele de dezvoltare durabild ale tarilor dezvoltate plaseaza degradarea sanattii si
obiectivele majore pentru inlaturarea acestei stari de fapt alaturi de cele legate de degradarea si politica
mediului. Amintind, in treacat, ca problema sanatatii nu mai este una strict nationald, dimpotriva, transporturile
internationale, fluxurile marfare si de persoane, marea mobilitate a virusilor, gazelor toxice, radioactive etc.
»~mondializand-o0” si impunand-o ca pe una globala, facem si precizarea ca ea se pune in termeni diferiti pentru
tarile slab dezvoltate si cele dezvoltate. In aceastd directie, specialistii OMS isi subordoneazi programele
cerintelor dezvoltarii durabile, atunci cand insereaza sanatatea Intr-un grup de alti trei factori, pentru a defini
ceea ce ei numesc ,.sisteme de vulnerabilitate” i In care includ: Inrautatirea starii de sanatate, analfabetismul,
productivitatea scazuta si slaba capacitate de castig, starea generald de neputinta si incapacitatea de a avea acces
la resurse si de a le controla. Pentru a inlatura aceste ,,vulnerabilititi” (de observat ci se interconditioneaza),
programele OMS cuprind seturi de masuri cu referire directa la sursele unor boli, cum ar fi: poluare, inegalitati
sociale, malnutritie, stres, accidente, mobilitate excesiva etc.

Orice strategie de asigurare a securitatii demografice, elaboratd la nivel national, trebuie sd acorde o
atentie majora dezvoltarii durabile. Viitorul si problemele populatiei, care trebuie sa combine aspectele
evolutiei demografice cu cele ale capacitatilor capitalului uman, au dimensiuni pe multiple planuri, inclusiv
in domeniul serviciilor sociale, de sandtate si educatie, prestatiilor de asistentd sociald, ocuparii si deficitului
bratelor de munca, in conditiile de crestere rapida a varstei populatiei si degradarii raportului de dependenta
economici. In circumstantele enuntate, este important ca proiectirile si programele de naturi demografica si
reprezinte instrumentele de baza in planificarea si elaborarea strategiilor de dezvoltare a societatii.
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FOLOSIREA RATIONALA A RESURSELOR NATURALE
PENTRU DEZVOLTAREA DURABILA
Recomandarile Conferintei Stiintifice Internationale
consacrate celor 10 ani de activitate a Facultatii de Stiinte ale Naturii 5i Agroecologie
a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo”, 10-11 octombrie, Bdlti, Republica Moldova

Boris BOINCEAN, D.DENT, S.STADNIC, Gh.SIN, A.KASSAM, V.SARAGOV
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”’, Balti

Diverse intrebari ce tin de folosirea resurselor naturale ca baza pentru dezvoltarea durabild au fost
discutate de mai bine de 100 de participanti din Republica Moldova si de peste hotarele ei — Republica Ceha,
Franta, Germania, Marea Britanie, Romania, Elvetia, Ucraina si SUA. Cercetatori din diferite domenii de
formare profesionald, politicieni, lucratori publici si producétori agricoli au discutat probleme ce tin de
degradarea si sanatatea solurilor, conservarea resurselor renovabile si incalzirea globala; o atentie deosebita a
fost atrasd sistemului conservativ de agriculturd si bazei necesare pentru adoptarea §i promovarea sa.
Conferinta a trecut in revista starea resurselor naturale in Moldova — solul, apa, conditiile climaterice si
biodiversitatea, inclusiv ponderea redusd a suprafetelor sub paduri in suprafata totala a tarii; scopul
dezvoltarii durabile in conditiile populatiei crescande si resurselor limitate de sol si energie nerenovabila in
tendinta crescanda de Incalzire a climei.

Durabilitatea i adaptarea la schimbarile climatice necesitd conservarea efectiva a resurselor de sol,
sechestrarea carbonului, stoparea degradarii si poludrii, reciclarea mai efectivd a apei, nutrientilor si
resturilor organice, inclusiv prin dezvoltarea surselor energetice renovabile la nivel local.

Conferinta a propus urmatoarele:

1. Solutii pentru rezolvarea problemelor in agricultura si in Intregime pentru societate pot fi gasite prin
adoptarea unei viziuni sistemice (holistice, agroecologice) in schimbul unei viziuni reductioniste
(simplistice). Aceasta presupune conlucrarea specialistilor din diferite domenii de cunostinte pe marginea
complexitatii problemelor agroecologice, inclusiv a resurselor de sol.

2. Situatia critica a solurilor din Republica Moldova impune necesitatea adoptérii de urgentd a
masurilor de redresare a lor la nivel statal si al fiecarui camp 1n parte.

Noi propunem:

— adoptarea de catre Guvernul si Parlamentul Republicii Moldova a Declaratiei cu privire la starea
solurilor din Republica Moldova (sustinutd de participantii Conferintei stiintifice internationale ,,Solul ca
patrimoniu mondial” din 22-23 mai, 2012 de la Balti si Legii solului;

— crearea serviciului statal de ocrotire a solurilor, responsabil de monitorizarea starii fertilitatii solurilor
si respectarea unui sistem rational de agricultura de fiecare detinator (proprietar) de teren.

3. Folosirea rationald a resurselor naturale in agriculturd necesitd respectarea integritatii intregului
sistem de agricultura de catre fiecare gospodarie, indiferent de dimensiuni si forme de proprietate asupra
pamantului bazat pe:

— organizarea terenului in baza de landsatft;

— respectarea asolamentului cu sistemele corespunzitoare integrate de management al bolilor,
daunatorilor, buruienilor, apei si nutrientilor cu disturbantd minima a solului;

— restabilirea unei carcase din fasii de paduri;

— 1imbinarea sectoarelor de fitotehnie si zootehnie;

— stimulente pentru acordarea serviciilor ecosistemice.

Ca rezultat, devine posibil de a reduce dependenta de sursele energetice nerenovabile si derivatele lor cu
reducerea concomitentd a cheltuielilor de producere, ameliorarea mediului ambiant §i sdnatatii oamenilor.

4. Starea solurilor determina calitatea apelor, inclusiv potabila. Monitorizarea si managementul chibzuit
al fertilitatii si sandatatii solului va permite a redresa starea apelor freatice si terestre din bazinele acvatice ale
Republicii Moldova.

5. Sistemul conservativ de agricultura si agricultura de precizie sunt prerecuzitele unui sistem de
agriculturd durabilda in Republica Moldova. Ele necesitd suport in cadrul unui program national,
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interdisciplinar de cercetiri cu suport pentru procurarea masinilor agricole sau fabricarea lor de
intreprinderile autohtone si cooperare stiintifica aprofundata cu partenerii din statele europene.

6. Deficitul cronic de material energetic renovabil de calitate inaltd pentru restabilirea fertilitatii si
sanatdtii solului, rezervele limitate de fosfor in lume necesitd cercetdri urgente referitor la reciclarea
biomasei, pregatirea composturilor si aplicarea deseurilor urbane cu folosirea Terra Preta.

7. Necesitatea reducerii consumului de surse energetice nerenovabile si derivatelor lor (ingrasaminte
minerale, indeosebi de azot, pesticide) impune urgentarea cercetarilor ce tin de tranzitia la un sistem de
agricultura bazat pe asigurarea autonomiei gospodariilor agricole in surse energetice si azot.

Materialele conferintei cu genericul: ,, Folosirea rationald a resurselor naturale — baza dezvoltarii
durabile” au fost publicate de tipografia Universitatii baltene in douda volume: Materialele conferintei
stiintifice internationale consacrate celor 10 ani de activitate a Facultatii de Stiinte ale Naturii §i
Agroecologie a Universitatii de Stat ,,A.Russo” din Balti, Republica Moldova, 10-11octombrie, 2013, Balfi,
2013 (vol. 1 =340 p.; vol. 11 =92 p.).
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CU PRIVIRE LA ,,STRATEGIA DE DEZVOLTARE A AGRICULTURII
SI MEDIULUI RURAL DIN MOLDOVA PENTRU ANII 2014-2020”

Boris BOINCEAN
Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,, Selectia”
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”’, Balti

Proiectul ,,Strategia de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului Rural din Moldova pentru anii 2014-2020”
se afld acum 1n proces de dezbateri publice.

Consideram ca prezenta unei viziuni strategice de dezvoltare a agriculturii in conditiile resurselor
naturale limitate, inclusiv a celor de energie, reducerii drastice a biodiversitatii, constrangerilor aparute din
cauza manifestarii tot mai frecvente a efectului de incalzire globald si altele, este principial de important in
asigurarea unei dezvoltari durabile a sectorului agrar.

Autorii strategiei constatd (p.15) stagnarea recoltelor culturilor cerealiere in ultimul deceniu in
Republica Moldova, care se datoreazd nu numai conditiilor meteorologice instabile, dar si reducerii drastice
a fertilitatii solului, agravarii situatiei fitosanitare a semanaturilor s.a.

Un alt semnal pentru reorientarea modului de gospodarire in Republica Moldova este dependenta
deplind a producerii agricole de importul de produse de uz fitosanitar si fertilizanti, seminte, combustibil,
agricultura Republicii Moldova este dependentd de volatilitatea preturilor la produsele pe piata
internationala. Urmeaza apoi afirmatia ca ,,preturile la produsele agricole au crescut si vor creste pe viitor”
(p.17), dar trebuie sd recunoastem ca aceasta crestere nu este si nu va fi proportionala cresterii preturilor la
inputuri de origine industriald. Aceastad constatare este un argument suplimentar in favoarea necesitatii
schimbarii modelului de intensificare a agriculturii prin intermediul restructurdrii ei ecologice. Analiza
tendintelor de modificare a politicilor agricole la nivel global, inclusiv european, de sustinere a agriculturii
marturiseste despre o reorientare de la modernizarea tehnologica la modernizarea ecologica a agriculturii cu
armonizarea lor concomitenta.

Consecintele implementarii conceptului de intensificare industriald a agriculturii, adica 1n baza folosirii
inputurilor in forma de surse energetice nerenovabile si derivatelor lor (Ingragaminte minerale, in special de
azot, pesticide s.a.), elaborat in perioada postbelica si extins pretutindeni in lume, cunoscut sub denumirea de
»revolutia verde”, s-a soldat cu necesitatea adoptarii unui nou concept de dezvoltare durabild, acceptat la
Summitul global din Rio de Janeiro in 1992. Este evident ca agricultura Republicii Moldova n-a asigurat o
dezvoltare durabila in aspect economic, ecologic si social. Mai mult ca atat, situatia continud sa se agraveze
sub toate aceste aspecte, care determina dezvoltarea durabila.

De aceea, daca aceasta strategie va rata sansa de a propune un nou concept de intensificare a agriculturii
in baza reducerii dependentei gospodariilor agricole de inputuri, apoi masurile propuse nu vor asigura o
dezvoltare cu adevarat durabila a sectorului agrar si comunitatilor rurale. Reducerea dependentei sectorului
agrar de folosirea inputurilor industriale este posibila in cazul respectarii legitatilor agronomice si ecologice
in agricultura. Agroecologia este baza dezvoltarii durabile a agriculturii. Neglijarea acestor legitati si cerinte
de organizare a terenului in bazd de landsaft cu amplasarea diferentiatd a culturilor, respectarea
asolamentelor, integrarea fitotehniei si vitaritului, araturd excesiva s.a. au contribuit la compensarea lor cu
exces de substante chimice care, la randul lor, au contribuit la poluarea si degradarea mediului ambiant, la
inrautatirea sanatatii oamenilor.

Conform prof. Smith din SUA, ca rezultat al extinderii modelului industrial de intensificare a agriculturii
a avut loc redistribuirea venitului obtinut nemijlocit in gospodariile agricole (indiferent de forma de
proprietate asupra terenului) si celelalte doua sectoare ale complexului agroindustrial — sectorul de producere
a inputurilor pentru agricultura (tehnica agricola, fertilizanti, pesticide, seminte, carburanti etc.) si sectorul de
procesare, ambalare, transportare si comercializare. Ponderea venitului, care se reintoarce in gospodariile
agricole la moment, constituie 7-8%, comparativ cu 45-50% in perioada de pana la cel de-al Doilea Razboi
Mondial. Cu alte cuvinte, venitul obtinut nemijlocit in gospodariile agricole este redistribuit intre cei care
asigurd producerea agricola cu mijloace de producere si cei care transforma productia agricold in produse
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alimentare, adicd cei care reprezintd domeniul agrobusinessului. Situatia data afecteaza nu numai starea
economica si ecologica a gospodariilor agricole, dar si stabilitatea sociald a comunitatilor rurale, deoarece in
lipsa surselor financiare nu poate fi amelioratd bunastarea si stabilitatea comunitatilor rurale prin crearea
locurilor de munca si infrastructurii sociale la sate.

Accentul pus pe facilitatea accesului la pietele de inputuri si outputuri (p.46) nu este justificat din
simplul motiv ca tendinta de crestere neproportionala a preturilor la inputuri si productia agricola (in special,
materia prima) este o tendintd globala. Moldova nu poate pretinde la exceptie in acest aspect. Nu intamplator
toata lumea se afld in cautarea cailor alternative de intensificare a agriculturii.

Aceasta cale este anevoioasd, deoarece progresul obtinut la cresterea nivelului de productie in perioada
implementarii conceptului ,,revolutiei verzi” a mascat influenta negativa asupra fertilitatii solului si doar
tendintele din ultimii ani de stabilizare si reducere a nivelului de productie pentru majoritatea culturilor
agricole, insotite de alte consecinte ecologice si sociale, scot in evidentd abordarea unilaterala a conceptului
Sus-mentionat.

Mecanismul existent de acordare a subventiilor in agriculturd, lobismul companiilor producatoare de
inputuri, insuficienta de date stiintifice bazate pe folosirea principiilor agroecologice de intensificare a
agriculturii si altele nu favorizeaza promovarea unui sistem de agricultura durabild in Republica Moldova.

Actuala strategie clasifica sistemul de cercetare agricola in Republica Moldova ca unul care
functioneaza 1n relativa izolare, fiind destul de slab (p.21). Bineinteles, ca reformele necontenite din stiinta
agrara nu favorizeaza prosperarea si fortificarea stiintei agricole, Indeosebi, in conditii de insuficientd cronica
de finantare, in lipsa sustinerii realizarilor stiintifice autohtone performante in conditii de concurenta neloiala
pe piata. In scopul depasirii situatiei create, in stiinta agrara se propune crearea parteneriatelor public-private.
Apreciind rolul important al acestor parteneriate, trebuie sa tinem cont de faptul ca criza existenta in stiinta
este una sistemica, de aceea folosirea unei singure masuri, fie si destul de efective, nu va solutiona
complexitatea problemelor acumulate. Problema necesitd o abordare separatd, tinind cont de specificul
acestui domeniu de activitate, de altfel riscam sa pierdem stiinta agricola autohtona.

Intre timp, stiinta agricola din Republica Moldova dispune deja de informatie stiintifica veridica obtinuta
sistem de agriculturd durabila. Ele servesc ca baza pentru evaluarea in timp a conceptului dominant de
intensificare a agriculturii cu folosirea inputurilor, chiar de la inceputul promovérii lui in agricultura
Republicii Moldova. Solurile si ecosistemele agricole functioneaza si se modifica timp de o perioada mai
indelungata, comparativ cu imperativele politice. Neglijenta schimbarilor in timp a ecosistemelor agricole
sub influenta factorilor de intensificare a agriculturii nu contribuie la dezvoltarea durabild a agriculturii.
Solul joaca rolul central in asigurarea unei functionalitati de lungd durata a ecosistemelor naturale §i agricole.

Strategia elaboratd poate si trebuie sd traseze niste sarcini concrete pentru institutiile stiintifice din
subordonarea Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare, deoarece elaborarile stiintifice ale
institutiilor din subordinea Ministerului Mediului au o tangentd mai mica cu folosirea rationald a resurselor
naturale din sfera agricold. Preocupatia lor principala tine de rezervatiile naturale (p.58).

Consideram ca elaborarea unui program complex interdisciplinar de dezvoltare a agriculturii durabile,
inclusiv ecologice in Republica Moldova cu participarea in baza de concurs a tuturor institutiilor ramurile si
academice, va contribui la consolidarea institutiilor de invatamant, cercetare si extensiune. Sistemul de
agricultura durabil, inclusiv ecologica, va duce la sporirea viabilitatii economice a gospodariilor agricole si
stabilitatii comunitatilor rurale, reducerea impactului ecologic negativ cu o influenta benefica asupra sanatatii
oamenilor.

In proiectul strategiei de dezvoltare a agriculturii si mediului rural, se mentioneazi importanta sigurantei
alimentelor, dar a fost exclusad securitatea alimentard a tarii. Pentru asigurarea securitatii alimentare a tarii,
accentul trebuie pus pe folosirea tehnologiilor alternative de cultivare a culturilor (alternative celor bazate pe
folosirea inputurilor din exterior) in cadrul sistemelor de agricultura si materialului semincer si saditor,
preponderent de origine autohtona, care este mai bine adaptat la conditiile climatice si de sol din Republica
Moldova.

Aspectul dat este mai important daca consideram extinderea exportului de catre companiile
transcontinentale a semintelor modificate genetic. Largirea suprafetelor sub agricultura ecologica propusa in
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strategie nu este compatibila cu folosirea intensd a inputurilor, inclusiv a semintelor modificate genetic.
Standardele producerii ecologice nu admit folosirea inputurilor sintetice in forma de preparate chimice
fitosanitare, ingrdsdminte minerale de azot §i seminte genetic modificate. Pericolul poluarii materialului
genetic, In cazul cultivarii semintelor genetic modificate, atdit mecanic cat si, in special, cu ajutorul
insectelor, ramane destul de mare. De aceea crearea conditiilor pentru ameliorarea si producerea materialului
semincer §i saditor de origine autohtond rdméne o conditie indispensabila pentru asigurarea securitatii
alimentare si sigurantei alimentelor in miscarea spre o agricultura durabila, inclusiv ecologica.

Reducerea calitatii solurilor in ultimii 30 de ani poate fi explicatd nu doar prin schimbarile climatice si
utilizarea tehnicii agricole industriale (p.26). Pricina de bazd este adoptarea unui model industrial de
intensificare a agriculturii orientat spre economia de piatd, fara a tine cont de particularitatile ecologice de
formare si evolutie a solurilor, legitatile agronomice de folosire rationala a agroecosistemelor.

Calitatea apei se afla in strdnsd dependenta de calitatea solului, dar solutionarea cu succes a problemei
date necesitd a abordare sistemica si nu doar o orientare utilitara spre folosirea apei irigationale. Extinderea
irigdrii in conditiile structurii actuale de folosire a terenurilor arabile va avea consecinte negative ireversibile
asupra solurilor si mediului ambiant 1n Intregime.

Reducerea temporara a impactului negativ a secetelor prin folosirea apei irigationale in anii cu
insuficientd de apa nu reduce impactul negativ al eroziunii in anii cu exces de umiditate sau cu abundenta de
ploi torentiale, intr-o perioadd de timp scurtd. Ambele procese (seceta si eroziunea) sunt strans legate si
depind de calitatea solului.

Aceasta 0 data in plus marturiseste despre necesitatea restructurarii ecologice a agriculturii in vederea
adaptarii ei la conditiile pedoclimaterice existente. Adaptarea la conditiile de incalzire globald nu poate fi
efectuata doar in temeiul irigarii.

Dezvoltarea durabila in agriculturd nu poate fi bazatd numai pe evaluarea indicatorilor economici in
activitatea gospodariilor agricole (roada si venit), care domind la moment (agrobusiness, p.43). O astfel de
abordare nu este compatibila cu conceptul dezvoltarii durabile promovat in Politica Agricold Comuna (CAP)
acceptatd de Uniunea Europeana referitor la furnizarea bunurilor si serviciilor de catre agriculturd pentru
mediul ambiant si sdndtatea oamenilor. Agrobusinessul nu agreeaza, Sau acceptd partial practicile agricole
orientate spre acordarea serviciilor pentru protectia mediului ambiant §i sdndtatea oamenilor, deoarece, de
reguld, sunt neglijate legitatile de baza ecologice si agronomice in vederea conservirii resurselor naturale,
preintdmpinarii poluarii si degradarii lor. Ecosistemele naturale sunt un model demn de imitat pentru
asigurarea dezvoltarii durabile a ecosistemelor agricole.

Stiinta agricold urmeaza sd elaboreze un set de criterii pentru evaluarea nivelului de durabilitate in
dezvoltarea gospodariilor agricole din diferite zone ale Republicii Moldova. Aceasta de rand cu stabilirea
unui mecanism de stimulare a dezvoltarii durabile a gospodariilor agricole (reducerea dependentei de sursele
energetice nerenovabile si derivatelor lor, reducerea degradarii si poludrii resurselor naturale etc.) vor facilita
tranzitia spre un sistem de agriculturd durabila.

Consideram ca alocarea a cate una suta lei pentru fiecare hectar de teren arabil pentru toate gospodariile,
indiferent de modul lor de gospodarire, si respectiv atitudinea lor fata de mediul ambiant si sanatatea omului
este incorectd. Cu alte cuvinte, alocarea subventiilor in agriculturd necesitd a fi conditionatd in dependenta
de respectarea cerintelor fatad de un sistem de agriculturd durabild. Cum sa stimulam respectarea de citre
gospodariile agricole a Codului Bunelor Practici Agricole, elaborat la insistenta Comunitatii Europene, care
exista, dar nu obligd pe nimeni la nimic?!

In acest context, crearea serviciului de ocrotire a solurilor in cadrul Ministerului Agriculturii sau ca un
organ interdepartamental devine un imperativ al timpului, care va fi responsabil de elaborarea si
monitorizarea respectarii unui sistem de management rational al resurselor naturale in agricultura, in primul
rand, a solurilor si apelor, in vederea preintdmpinarii degradarii si poludrii lor, reducerii biodiversitatii,
adaptdrii la conditiile de incdlzire globald etc. Adoptarea Legii solului poate servi ca un pas sigur in directia
corecta.

Pornind de la cele expuse supra, consideram ca denumirea strategiei necesitd a fi modificata in
urmatoarea redactie ,,Strategia de Dezvoltare Durabild a Agriculturii si Comunitatilor Rurale din Republica
Moldova pentru perioada 2014-2020”. In vederea realizirii obiectivelor de lunga duratd, stipulate in

96



Securitate ecologica

ISSN 1857-3517

strategie, este cazul de a o inainta ca platforma comund din partea a patru ministere din cadrul Guvernului
Republicii Moldova:

— Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare;

— Ministerul Mediului;

— Ministerul Sanatatii;

— Ministerul Educatiei.

In calitate de coordonator de bazi va servi Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.

O astfel de abordare sistemica (holisticd) la nivel institutional va permite a exclude ulterior multe dintre
barierele posibile interdepartamentale la implementarea acestei strategii inovative.
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IMPORTANTA EVALUARII FACTORILOR
METEOROLOGICI iN PLANTATIA VITICOLA

Ion TULBURE, Iulia HAIDARLI

Pentru a micsora presingul chimic asupra mediului, a economisi preparatele costisitoare si a spori inofensivitatea
asupra calitdtii roadei la vita-de-vie, este necesara elaborarea unui model de prognozare a tratamentelor efective de
profilactica anticipate aparitiei Plasmopara viticola. Realizarea acestei sarcini devine posibila prin evaluarea precisa
§i monitarizarea factorilor meteorologici in plantatia concreta.

In order to diminish the chemical pressure upon the environment, save the expenses for high-cost chemical
preparations and enhance their safety for the quality of the vine yield, it is necessary to develop a model of forecasting
effective anticipated prophilaxis against the appearance of Plasmopara viticola. The accomplishment of this task can be
done through precise assessment and monitoring of meteorological factors in the specific plantation.

La ora actuala, vita-de-vie este atacata de circa doudzeci de boli, dintre care cele mai periculoase sunt:
mildiul, oidium s§i putregaiul cenusiu. Dintre acestea, cea mai periculoasa in conditiile RM este mildiul —
provocat de ciuperca Plasmopara viticola (Berleseet de Toni), care a aparut pentru prima data pe meleagurile
noastre Tn 1884. Gravitatea acestei boli pentru viticulturd ne-a determinat sd ne oprim anume asupra
etiologiei acestei ciuperci. Este bine cunoscut faptul cd combaterea eficientd a oricarei boli este
preintampinarea acesteia.

Dat fiind ca@ pentru aparitie si pentru dezvoltare, provocatoarea mildiului — Plasmopara viticola are
necesitati stricte fata de conditiile de mediu — evaluarea factorilor meteorologici este evidenta.

Ciuperca ierneaza pe frunzele si lastarii vitei-de-vie sub forma de oospori. Odata cu cdderea frunzelor si ca
rezultat al curatirii butucilor de vie, o parte din lastarii inlaturati nimeresc pe suprafata solului, care mai tarziu,
in timpul vegetatiei ajung pe partile verzi ale plantelor (frunze, lastari etc.) cu picaturile de apa in timpul
averselor de ploie unde in conditii strict necesare continua sa se dezvolte. Aceasta ciuperca pentru o dezvoltare
favorabila necesita urmatoarele valori ale factorilor meteorologici: temperatura minima +7,9°C, optima +24°C,
maximd +32°C, umiditate 1n orele nocturne mai mare de 60%. Temperatura minima de +7,9°C este necesara
pentru incoltirea oosporilor si infectarea plantelor viticole. Din momentul infectiei, boala nu apare imediat. Un
timp maladia se dezvoltd invizibil, launtric. Parazitarea inchisd a ciupercii pand la aparitia ei pe frunza se
numeste perioada de incubatie. Durata acestei perioade de incubatie depinde numai de conditiile de
temperatura, deoarece parazitul in interiorul tesuturilor vii este aprovizionat cu apa si substante hranitoare.

Durata perioadei de incubatie a fost studiata de un sir de cercetatori stiintifici: Istvanfi si Palinkas (1913)
in Ungaria; Ravaz (1912) in Franta, Miiller si Rabanus (1923); Miiller si Schletmer (1934) in Germania, Biio
si Rusu (1925) in Basarabia; T.Savulescu (1941) in Romania; A.Merdjanean (1936), Ia.Print (1937),
A.Satski (1939) in URSS; D.Verderevski si K.Voitovici (1950) in RSSM.

K.Miiller a stabilit ca durata perioadei de incubatie in dependenta de temperatura este:

la 13-14°C — 10-12 zile

15-16°C — 9-8 zile

17-18°C — 7-6 zile

19-20°C - 6-5 zile

21-27°C —4-5 zile

28-29°C — 6-8 zile

Daca la sfarsitul perioadei de incubatie vremea va fi secetoasa, atunci durata acesteia va continua pana la
caderea precipitatiilor in vreme nocturna. Miiller si Rabanus (1923), in baza unor cercetiri speciale, au
stabilit dependenta duratei perioadei de incubatie de suma temperaturilor medii active. Suma temperaturilor
medii active, adicd mai mari de +7,9°C, data de la care Incepe infectia si pand la formarea sporilor este de
61°C. In baza acestei dependente, Miiller a intocmit o curba care i poartd numele — ,,curba lui Miiller”.

Metoda profilactica de baza in aparitia mildiului este tratarea butucilor vitei-de-vie inaintea momentului
infectiei posibile. In scopul economisirii preparatelor chimice si micsordrii presingului asupra mediului
K.Miiller in Germania si la.Print In URSS au propus metoda rationald de tratare profilactica a plantatiilor
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viticole, bazatd pe calcularea duratei perioadei de incubatie in dependentd de conditiile meteorologice,
evaluate pentru terenul concret unde este amplasatd plantatia. Durata perioadei de incubatie se determind
dupa curba lui K.Miiller intocmita pe baza datelor medii multianuale ale indicilor meteorologici.

Pentru aprecierea exacta a efectudrii tratamentelor de profilactica (cu 1-2 zile 1nainte de finalizarea
perioadei de incubatie) datele medii multianuale trebuie sa fie completate cu cele obtinute pe terenul concret.
Insa curba (hiperbola) lui Miiller este prea complicatd pentru a fi utilizata pe scara larga, de aceea A.Satsky a
hotirat s-o simplifice. Avand in vedere ci la +24°C perioada de incubatie este mai scurtd si cd temperaturi
medii de +24°C in 24 ore sunt foarte rar in zonele viticole, Satsky a folosit numai jumitatea stAngi a acestei
curbe, deducand formula: h(t-8) = 60, in care h este numarul de zile al perioadei de incubatie, in dependenta
de temperatura medie (t°C) in 24 de ore. Aceastd formuld, dupd cum afirma Satsky, e absolut acceptabild
pentru a calcula teoretic durata perioadelor de incubatie si determinarea efectuarii tratamentelor prealabile
ale aparitiei bolii.

E cunoscut faptul cd radiatia solara, de care depinde temperatura aerului, este diferitd pe diferite
elemente de relief si depinde de zona geografica, unghiul sub care cad razele solare, Tnaltimea terenului
deasupra nivelului marii, expozitia si gradul de inclinatie a pantelor etc. Spre exemplu, la un unghi de cadere
a razelor solare de 30° pentru o panti cu inclinatia de 10° si expozitie nordica, primeste 286 Vt/m? iar cea
sudica — 538 Vt/m® — aproape de doud ori mai mult. Aceste valori sunt valabile pentru terenurile libere de
vegetatie. In semanaturi, plantatiile multianuale si paduri — patrunderea radiatiei se schimba.

In scopul elaborarii unui model de prognozare a inceputului infectiei vitei-de-vie cu mildiu si durata
perioadei de aparitie a maladiei, am evaluat valorile factorilor meteorologici (temperatura si umiditatea
relativa a aerului) Intr-o plantatie viticold in varsta de 10 ani, amplasatd in SRL ,,AgroVitaComert” pe mosia
primdriei s.Mereni, r-nul Anenii Noi, pe panta cu diferite expozitii (sud, sud-est, sud-vest, platou) la diferite
altitudini de la 80 pana la 120 m.

Urmarind atingerea scopului, am analizat factorii meteorologici pe perioada de vegetatie a anului 2013,
in compatatie cu aceeasi perioada a anului 2012 si valorile medii multianuale ale acelorasi indici prezentate
de serviciul meteorologic de stat (statiunea Chisindu). Datele le prezentam in Tabelul 1.

Analiza datelor meteo prezentate in Tab.1 ne indica ca temperaturile medii pe decade in perioada de
vegetatie aprilie-august in anul curent au fost mai mici decat acestea in anul precedent de la 1°C si pani la
6°C. Numai in primele decade ale lunii mai au fost putin mai ridicate (0,5-0,7°C) si in decada a doua a lunii
august (4,7°C). In schimb, temperaturile medii ale anului 2013 au fost mai ridicate decat mediile multianuale
de 1a 0,7 pani la 8,5°C. Si mediile lunare pe 2013 au fost mai joase decat acestea in anul 2012 cu 0,5-0,6°C.

Precipitatiile medii pe decade in 2013 au fost mai mari decat in anul 2012 pe intreaga perioada de
vegetatie — de la 0,3 pana la 40,4 mm. Ploi puternice au fost din decada a doua a lunii mai pand in prima
decada a lunii iulie (31-21 mm).

Analiza datelor ne arata ca conditiile anului 2013 au fost favorabile dezvoltarii mildiului.

In scopul determinirii primei infectii si duratei perioadelor de incubatie, au fost apreciate temperaturile,
precipitatiile si umiditatea relativa a aerului, zilnic pe perioada 1 aprilie-31 august.

Avand 1n vedere intarzierea perioadei de vegetatie, calcularea inceperii posibile a infectiei de catre
Plasmopara viticola a fost efectuata incepand cu 15 mai, cind se intruneau toate conditiile pentru aparitia
acestei maladii.

In pofida conditiilor meteorologice favorabile pani la sfarsitul lunii mai mildiu n-a aparut.

De la 1 pana la 15 iunie, de asemenea, conditiile n-au fost favorabile din cauza umiditatii relative a
aerului, intre 16 si 24 si revenind la conditiile necesare ciupercii spre sfarsit. Alternarea conditiilor favorabile
cu cele nefavorabile au stopat aparitia maladiei.

In luna iulie, conditiile au fost favorabile pana pe data de 8, fiind urmate de conditii mai putin oportune
din punctul de vedere al umiditatii relative a aerului si lipsei de precipitatii pana la sfarsit. Primele frunze
infectate de mildiu au aparut pe 17 iulie, deci oosporii au existat in stare latentd. Cel mai probabil, infectia a
avut loc pe data de 14 si durata perioadei de incubatie a fost de 4 zile.
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Tabelul 1
Conditiile meteorologice pentru perioada de vegetatie in anul 2013,
in comparatie cu 2012, si media multianuala

Aprilie Mai lunie lulie August

Perioadele
11 | 11 11 | 1 11 | 1 11 | 1 11

Indicii
principali

Media pe
decada, 85 | 11,1 | 179 | 225 | 19,8 | 191 | 181 | 22,8 | 23,7 | 21,8 | 220 | 225 | 252 | 253 | 20,2
2013

Media pe
decada, 101 | 128 | 189 | 220 | 19.1 19.2 | 226 | 256 | 256 | 284 | 251 | 285 | 27.6 | 20.6 | 24.3
2012

Deviere -16 | -1,7 | -10 | +05 | +0,7 -0,1 45 | -28 | -19 | 66 | -31 | -60 | -24 | +4,7 -4,1

Media pe
decada 6,9 9,1 11,4 | 140 15,7 17,2 183 | 191 | 20,1 | 20,9 | 21,3 | 21,7 | 215 | 20,6 19,5
(multianuald)

Deviere fata
de media pe +16 | +2 | +65 | +85 | +41 | +19 | -02 | +3,7 | +3,6 | +0,9 | +0,7 | +0,8 | +3,7 | +47 | -0,7
2013

Temperatura aerului (°C)

Media pe

Juni, 2013 125 20.4 215 21.1 23.6

Deviere fata
de media
lunara pe
2012

-1,4 +0,4 -3,1 -6,2 -0,5

Media pe
decada, 08 | 16 | 0.2 0 324 | 386 | 263 | 7,7 | 41 | 21,7 | 30 11 0 0 46,1
2013

Media pe
decada, 0,5 0,58 | 1,87 0 1,43 2,34 1,32 0 061 | 0,34 | 2,63 | 1,94 | 1,34 | 1,39 0,5
2012

Deviere

Media pe
decada 9 10 11 12 14 17 20 23 22 20 19 17 16 14 13
(multianuala)

Deviere fata
de media pe -82 | -84
2013

-12 | +18,4 | +216 | +6,3 | -23 +19 +1 +2,2 | -19 +3 -1,3 | +45,6

Precipitatii (mm)

10,8

Media pe

luni, 2013 26 1 75 35,7 46,1

Deviere fata
de media
lunara pe
2012

-0,3 -67,3 -73,1 -30,9 -42,9

Media pe
decad3, 69 55 47 45 58 64 70 57 61 62 61 47 46 44 61
2013

Media pe

61 67 49 46 61 57 62 51 48 48 61 48 50 63 51
decadi, 2012

aerului (%)

Deviere +8 -12 -2 -1 -3 +7 +8 +6 +13 | +14 0 -1 -4 -19 +10

Deviere fatia
de media +2 -11 -16 -17 -4 +1 +6 -8 -3 -1 -1 -15 -17 -19 -3
multianuala

Umiditatea realtiva a

Pe 23 iulie, au fost efectuate investigatii in scopul aprecierii gradului de atac. Pornind de la faptul ca
foarte putine frunze au fost atacate, din punct de vedere practic, se poate spune ca boala lipseste ( PED n-a
fost atins). Pe langa putinele frunze atacate slab, erau ldstari tineri atat in coroana tufei, cat si la suprafata
solului, fara nici o frunza atacata (foto).
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Mai mult ca atat, mai jos de lotul experimental, au rdimas butuci din fosta vie demult paraginita, starea
fitosanitara a carora este pe deplin satisfacatoare (frunze atacate nu existau) si aveau si roada (foto).
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Rezultatele obtinute la determinarea gradului de atac a soiurilor de vitd din variantele experientei sunt
prezentate in Tabelul 2.

Datele prezentate demonstreaza ca gradul de atac a fost mai mic de 1 punct la toate soiurile, desi aparitia
maladiei diferd de la soi la soi. Dintre soiurile albe cel mai puternic a fost afectat Pinot gris si cel mai putin —
Muscat Ottonel, din cele rosii cel mai puternic atacate de boala a fost soiul Merlot si cel mai putin — Malbec.

Analizand indicii obtinuti, se poate conchide cd gradul slab de aparitie a bolii este rezultatul rezervei
mici de oospori fertili. Micsorarea rezervei de oospori este rezultatul secetei acute din perioada anilor 2011-
2012, ceea ce confirmd pe deplin datele obtinute anterior de catre alti cercetatori (K.Arens, 1929; A.D.
Lipetkaia, 1950; A.D. Lipetkaia, K.S. Ruzaev, 1958 s.a.).

Mai departe dezvoltarea maladiei s-a stopat.

in scopul majorarii gradului de exactitate a modelului de prognozare a infectarii vitei-de-vie de citre
mildiu, datele meteorologice primite de la statie in aer liber necesita sa fie corectate cu indicii obtinuti direct
in plantatie. In realizarea acestui deziderat, au fost efectuate aprecieri ale temperaturii aerului si umiditatii
relative a aerului in plantatie (in coroana butucilor si intre randuri).

Masurdrile au fost efectuate in patru puncte pe lotul experimental (SE — 80 m; SV —80 m; S — 96 m;
platou — 120 m) cu ajutorul aparatului portativ — Smart Sensor AR867.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelele 3,4,5.

123



NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

Tabelul 2
Gradul de atac al vitei-de-vie de catre mildiu (Plasmopara viticola)
Soiul - Expozitia | Altitudinea Masa Masa Gradul de Puncte
varianta (m) tesuturilor tesuturilor atac
sandtoase (g) | atacate (g) (%%)
1 2 3 4 5 6 7
Cabernet — E Est 80 13,03 0,6 0,4
Cabernet — V Vest 80 - - - -
Cabernet — 12,4 0,50 0,40
Fun+Rec.
Muscat Sud 96 9,87 0,21 0,12
Ottonel — F
Sauvignon Sud 100 7,16 0,50 0,7
Pinot gris Sud 100 3,58 0,33 0,9
Malbec — 1 Sud 105 21,18 0,35 0,16 <1
Malbec — Sud 105 20,39 0,89 0,44
Fun+Rec
Merlot — 1 Platou 120 24,13 1,12 0,46
Merlot — Platou 122 (19) 15,9 0,4 0,25 <1
Fun+Rec
Tabelul 3
Temperatura si umiditatea relativa a aerului in plantatia viticola
in dependenta de relief i expozitia pantelor, 2013
Punctul | Expozitia | Altitudinea Temperatura Deviere, Umiditatea, % | Deviere,
evaluirii (m) aerului °c %
in tufa intre in tufa intre
randuri randuri
17 iunie
1 Platou 120 28,6 34,6 6,0 43 35 2
2 SE 80 29,6 33,8 4,2 43 36 7
3 SV 80 27,6 31,4 3,8 52 47 5
4 S 96 28,7 34,6 5,9 45 37 8
19 iunie
1 Platou 120 25,1 27,2 2,1 58 55 3
2 SE 80 24,4 25,3 0,9 61 55 6
3 SV 80 23,3 25,5 2,2 61 56 5
4 S 96 24,7 25,6 0,9 61 58 3
25 iunie
1 Platou 120 24,2 26,4 2,2 72 67 5
2 SE 80 26,1 28,3 2,2 65 57 10
3 SV 80 29,7 30,2 0,5 57 48 9
4 S 96 26,2 29,2 3,0 61 58 3
27 iunie
1 Platou 120 22,9 24,9 2,0 72 68 4
2 SE 80 25,9 27,8 2,0 67 59 8
3 SV 80 23,8 25,2 1,4 70 66 4
4 S 96 27,1 28,5 1,4 62 58 2
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Temperatura si umiditatea relativa a aerului in plantatia viticola
in dependenta de relief si expozitia pantelor, 2013

Tabelul 4

Punctul | Expozitia | Altitudinea Temperatura Deviere, Umiditatea, % Deviere,
evaluirii (m) aerului °c %
in tufa intre in tufa intre
randuri randuri
8 iulie
1 Platou 120 23,3 26,7 3,4 74 72 2
2 SE 80 25,1 27,3 2,2 68 54 14
3 SV 80 24,8 25, 6 0,8 70 56 14
4 S 96 26,1 26,9 0,8 62 55 7
10 iulie
1 Platou 120 21,6 23,0 1,4 60 56 4
2 SE 80 24,4 26,3 1,9 49 38 11
3 SV 80 23,3 27,0 3,7 49 39 10
4 S 96 25,3 27,4 2,1 46 37 9
17 iulie
1 Platou 120 19,4 20,3 0,9 59 50 9
2 SE 80 21,3 24,0 2,7 56 38 18
3 SV 80 20,7 21,9 1,2 61 45 16
4 S 96 22,9 24,2 13 52 45 7
23 iulie
1 Platou 120 17,6 24,2 6,6 56 52 4
2 SE 80 21,8 26,0 4,2 41 33 8
3 SV 80 20,3 26,0 57 49 38 11
4 S 96 22,8 25,7 2,9 37 30 7
30 iulie
1 Platou 120 22,8 25,0 2,2 54 50 4
2 SE 80 25,5 28,9 3,4 44 35 9
3 SV 80 24,3 26,6 2,3 52 43 9
4 S 96 26,7 29,3 2,6 38 27 11
Tabelul 5
Temperatura si umiditatea relativa a aerului in plantatia viticola
in dependenta de relief si expozitia pantelor, 2013
Punctul | Expozitia | Altitudinea Temperatura Deviere | Umiditatea (%) Deviere
evaluirii (m) aerului ‘c) (%)
in tufa intre in tufa intre
randuri randuri
Platou 120 22 24,7 2,7 60 53 7
SE 80 27,5 33,8 6,3 48 38 10
SV 80 24,7 29,6 4,9 54 42 12
S 96 28,1 29,2 1,1 44 37 7

Masurdrile s-au efectuat in perioada de vegetatie pe parcursul lunilor iunie-august. Indicii mentionati in
plantatie depind de multi factori (radiatia solard directd, radiatia reflectatd, turbulenta atmosferei, directia si
intensitatea vantului, umiditatea solului etc.), ceea ce le impune un caracter foarte variabil, fapt ce

influenteaza legitatea schimbarii acestora.
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Analizand datele obtinute, trebuie mentionat cd pe parcursul perioadei iunie-august temperaturile in
spatiul dintre randuri, cu toate ca este destul de restrans, depasesc pe cele din coroanele tufelor incepand de
la 0,9°C pana la 6,6°C. Pe parcursul lunii iunie, depasirile sunt mai considerabile pe platou si expozitia
sudica, la fel temperaturile expozitiei estice sunt majore celor de pe expozitia vestica. Caracterul acestor
depdsiri se remarca pe parcursul lunilor iulie si august.

Spre deosebire de temperaturi, umiditatea relativa a aerului Intre randuri este Tn permanentd mai mica
decat in coroanele tufelor si variaza de la 2 pana la 14%. Indicii obtinuti necesita sa fie studiati permanent.

Datele meteo colectate de reteaua nationala din Republica Moldova a Serviciului Hidrometeo sunt prea
generalizate spatiului si nu pot fi utilizate pentru elaborarea prognozelor specifice locului dat [5]. Prognozele
pentru un teren ocupat de vita-de-vie pot fi intocmite numai completand datele obtinute de la cea mai
apropiata static meteo de aceastd suprafatd, completate cu datele obtinute din masurarile efectuate in
plantatia data in diferite puncte reprezentative ale reliefului. Masurarile trebuie sa fie efectuate permanent pe
intreaga perioadad de vegetatie.

Concluzii:

1. Modelul de prognozare a momentului infectiei i duratei perioadei de incubatie intocmit in programul
,,BioClass” pe datele meteorologice, obtinute de la o singura static meteo situata in aer liber, poate fi
utilizat numai in general. Pentru o plantatie de vitd-de-vie, necesita sa fie adoptat la conditiile terenului
concret prin completarea cu valorile indicilor ecologici obtinute prin investigatiile efectuate pe lotul
respectiv.

2. Neadaptat la conditiile concrete ale plantatiei viticole, modelul va da rezultatele scontate, dar nu poate fi
utilizat fara riscul de a lua decizii eronate.
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WHI'MBUPOBAHUE KOPPO3UU MAJIOYIJIEPOAUCTBIX
CTAJIEM B BOJE THOCEMUKAPBA30OHOM
IUPOBUHOI'PAJTHOM KUCJIOTHI

H.C. IIIOJITOAH*, B.B. IIAPIIIYTHH*, H.B. YEPHBIIIIEBA*,

A.B. KOBAJIb*, I.®. BOJIOJHHA*, H.H. BY/IXAK**,

O.A. BOJIOT' A**, B.H. IIO®PAHCKHH, B.H. COKOJIOB***,

JLH. COKOJIOBA*** B.I. BOAUY***, M.KOTEJIEA****
*Uncmumym npuxnaouou ¢usuxu AH PM

** Uncmumym xumuu AH PM

*** Meotcoynapoorulil Hezasucumblil yHugepcumem Pecnyboauxu Monoosa
*FxE* [ocyoapcmeeHHbIll MeOUYUHCKUIL YHUBEPCUMEM

The process of corrosion St. 3 steel in water with thiosemicarbazone of pyruvic acid additives had been tested by
gravimetric, electrochemical and physics-chemical (UV- and IR-spectroscopy, XR-structure analysis) methods. It was
shown that thiosemicarbazone of pyruvic acid additives in water decreased the steel corrosion. The corrosion rate
decreased time 3.7-6.9 times and protection degree increased to 73.3-85.3% depending on testing and of the inhibitor
concentration. Mechanism of inhibitor action was proposed.

B mocnemHume rompl HaMu  ObUIO  HM3YYEHO BIMSHHE HEKOTOPBIX T'MIPA3MHCOAEPIKAIIUX
KOOPAWHAIIMOHHBIX COCJMHEHHH Ha KOPPO3WIO CTaleid B MPHPOAHON Bone: rujapasuH-1,1-nuykcycHoi

kucnotel [1], trocemmkap6azmma (TCK) [2], TuokapOorumpasuma [3]. DTu BemecTBa OTIHYAIOTCS
CTPYKTYpOW M pa3nu4yHbIM HabopoM (yHKIHMOHaNbHBIX rpymil. [loka3aHo, YTO OHM MHTHOUPYIOT MpOLEece
Koppo3uu cranei. [Ipy Koppo3uu MPOUCXOTUT PA3NOKEHUE HHIHOUTOPA M B3aUMOJICHCTBUE €r0 caMmoro, a
TaKKe NPOAYKTOB €ro pas3jioKEHHA C ABYX- M TPEXBAJICHTHBIM JKeJe30M. B pesynprare oOpasyrorcs
pa3nuYHbIe KOMIUIEKCHI, BKJIIOYAeMble B IIOKPOBHBIC CJIIOM M ONPEAECISIIOIINE CKOPOCTh KOPPO3UH HIIN
pacTtBopuMble B Boje. OJHOBPEMEHHO YCTaHOBICHO 3HAUMTEIILHOE BIMSHUE CEpPhl, BXOIIIEH B COCTaB psia
coeZiMHEHMH. B 3TOM cityuae npu B3anMOJIeCTBUH € TIPOIYKTaMH KOPPO3UH 00pazyeTcst AUCYIbPHI Keae3a
FeS,, BkitoyaeMblii B IOKPOBHBIC CJIOW Y YCUJIMBAIOIIMN UX 3all[UTHBIC CBOMCTBA.

ITo umerommMess B smuteparype [4, 5] cBeneHHsAM, THOCEMHKAapOa30HBI MPOSBISAIOT CHOCOOHOCTH K
00pa30BaHMIO PAa3HOOOpA3HBIX II0 COCTaBY, CTPOEHHIO M CBOWCTBAM KOOPAMHALMOHHBIX COEIUHEHHUI C
MeTaulaMi. MHOTHE U3 THOCEMHUKapOa30HOB M MX KOMIUIEKCOB C METaJlJIaMH MPOSBIISIOT OMOJIOTHYECKUe
cBoticTBa. [Tockosbky OHU copepkaT ruapasuHoBble NH-rpynmbsl u atom cepbl, Kak U THOCEMUKapOasuj, He
HCKJIFOYEHO, YTO B TIPOIIECCE KOPPO3MH OOpa3yloTCs HepacTBOPUMBIE KOMIUIEKCHI JKene3a, CIOCOOHBIE
BKJIIOYATHCS B IOKPOBHBIE CIION M YCHIIMBATH UX MPOTHBOKOPPO3UOHHBIE CBOICTBA.

Llenpto naHHOM pPabOTBHl SABISETCA MHCCICAOBAHME BIUSHHA Ha KOPPO3HIO CTajleil B BoAe
THOCceMHKapOa3oHa nupoBruHorpaanoit kucnotsl (TCKIIBK).

MeToauka 3KcnepuMeHTa

[lpy mnpoBeJeHWH SKCIEPUMEHTOB WCIIONB30BAIM METOJHKY, IOAPOOHO omucaHHyro B [2, 3].
KopposnonHoii cpenol ciykuina KHIIMHEBCKash BOJOINPOBOIHAs BOJA, IO XHWMHYECKOMY COCTaBYy
CpeAHEeXKecTKasi Wik yMepeHHo xecTkas. [lo 3Hauenuro nnaekca Jlamxense (-0,08) e€ cocrosiHne O1M3K0 K
paBHOBecHOMY. [lo cymmapHOMY copepikaHHIO XJOpHA- U Cyibdar-uoHOB ( Beime 150 mr/m) Boma mo
kBanmuduranuu M.JI. Pozendenbaa [6] 0OTHOCUTCS K CHIIBHO arpeCCHBHBIM CpeiaM.

CKOpOCTh KOPPO3UM ONpEACIIsIN rpaBUMeTpruecku. DhGeKT AeHCTBUS MHIMOUTOpPa KOJUYECTBEHHO
OLICHUBAJIM 110 KPUTEPHIO CTETICHM 3aIlIUThI, onpenensieMomy mo dopmyne: z=(k-k;)/k-100%, rne ky n k —
CKOPOCTH KOPPO3UH METAIIIOB COOTBETCTBEHHO C MPUMEHEHHEM MHTHOHMTOpa U 0e3 Hero. CTerneHb 3aliThl
XapakTepu3yeT MOJIHOTY MOJAABIEeHUS Koppo3uu. s oueHkH 3()(HEeKTUBHOCTH MHTHOUTOPOB MPUMEHSIIH
Take KodhpunueHT ropmokeHus y=K/K;, mokaspIBaroIinii, BO CKOJIBKO pa3 CHUKACTCSI CKOPOCTh KOPPO3UH
B pe3yJibTare JICHCTBHI UHTHOUTOPA.
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Jns w3ydeHHs TPOTYKTOB KOPPO3WH, OOpa30BaBIIMXCS HA TOBEPXHOCTH CTald, MPOBOIWIH
aneMeHTHBIH xummdeckuil aHamm3 (Ha C, H, N), peHTrenogaszoBelii aHanmW3 Ha YHUBEPCATHHOM
mudppakromerpe JPOH-YM1 mnpu koOaJIbTOBOM H3IYYCHUHM U WHOPAKPACHYI CHEKTPOCKOIHUIO Ha
cnekrpodoromerpax Specord-M80 u Spectrum 100-ST-IR, Perkin-Elmer. ®a30BbIif cocTaB ompeaeisin
HEMOCPEJICTBEHHO Ha MPOKOPPOAMPOBABIIMX oOOpasmax, a s 3JaeMeHTHoro aHanmm3a u WK-cmexktpos
HCTIONB30BAIM COCKOOBI MPOAYKTOB KOppo3uH. Hamnune mponyKTOB B3aMMOACHCTBHS HOHOB JKelie3a C
WHTUOMTOPOM W (parMEeHTaMH €ro pas3loXKEHUS HU3y4dald C MOMOIIbl0 Y ®D-CIEeKTPOB MOTJIOUICHUS
pacTBOPOB, MOJYYEHHBIX C UCIOIb30BaHueM criekTpodoTomerpa Perkin-Elmer, SUA UV VIS Spectrometer
Lombda 25.

Bnusaue THOCeMukap0a3oHa Ha aHOJHbBIC MOTEHIMOAWHAMHUYECKHE 3aBUCHMOCTH M Ha 3HAYCHHS
CTAIlMOHAPHOTO TOTEHI[Hala 00ECTOYEHHOTO JJIEKTPOAa BO BPEMEHH B CTAIMOHAPHBIX YCIOBHAX H3Yy4ald
Kak B Boje, Tak u Ha ¢one 0,1H pacrBopa Na,SO,. Mcnonp3oBanu noreniuoctar [11-50-1,1 co ckopocThio
pasBeptku 5¢10° B/C M CTAaHAPTHYIO 3MEKTPOXHMHUECKYIO sueiiky C IIOCKMM 31eKTpojoM (pabouas
mwiomans 1 CMZ), C W30JUPOBAaHHBIMU OOKOBOM M 3amHedl MOBepxXHOCTAMU. [lOTEHIMANBI 3aMepsIu
OTHOCHTEIFHO XJIOPCEpeOPSHOTO DIIEKTPOJa, a 3aTeM MEePEeCYUTHIBAIM WX 3HAYEHUS OTHOCHUTEIHHO
HOPMAaJILHOTO BOJOPOIHOTO 3JIEKTPOIA.

KauecTBeHHBIH XMMHAYECKHH aHAIN3 PacTBOpOB Ha HAJIWYUC Tasa MOPOBOJWIM 110 HN3BECTHBIM
MeronukaM: Tipu omnpexeneHrnr NHz; x 10 mur mpoObl mprOaBISIIN HECKOIBKO KPHUCTAJUIMKOB CETHETOBOU

comu um 0,5 mm pacrtBopa Heccmepa [7], a mnpu ompemeneHmnm H,S — HECKOIBKO Kareib
CBEXXETPUTOTOBJICHHOI'0 PACTBOpa HUTPOIpPYyCcCHa HATPHsI U HECKOIbKO Kanenb 10%-Horo pacTBopa eIkoro
Hatpa [8].

KauecTBeHHBIN XUMHUYCCKUi aHanu3 pacTBopoB Ha Hammuwe nonoB Fe(ll) m Fe(lll) mpoBoamnm mo
n3BectHoit meroauke [8]. Moubl Fe(ll) mpu mobGamnenun B pactBop 1,10-dheHanTposrHa 0Opa3oBBIBAIH
OpaHKeBO-KpacHOE OKpallMBaHWE, a Opu J00aBICHUH CyIb(OCAIMIMIOBOM KHCIOTH HOHBI JKeiesa
00pa3yroT OKpAalllEHHbIE KOMIUJICKCHbIC COCAMHEHMS, NMPHYEM B CIA0OKHCION cpele KHCIOTa pearupyer
tonbko ¢ Fe(lll) (kpachnoe okpamuBanue), a B ciadomenounoir — ¢ monamu Fe(ll) u Fe(lll) (kemroe
OKpallliBaHHe).

ONEMEHTHBIM XUMUYECKHI aHaJIN3 OCYLIECTBIISIA IPYyIa 3JEMEHTHOro aHanu3a Mucrutyra xumun AH
Mo:10BbI IO OOIIENPUHSATEIM B MUKpOaHaIi3e MeToaukam [9]. B yacTHOCTH, 111 OonpeeneHus yriaepoaa 1
BOJIOPOJIa HABECKY CXKHTAIIM B KBapIEBOW TPyOKe B aTMOc(epe KHCIOpOoaa C MOCIeAyOIUM HOTJIOMICHUEM
MPOIYKTOB OKHCIICHUS, a a30Ta — YHUBEPCAJIbHBIM METO/IOM JlfomMa cO C:KUTaHueM B atMocepe JBYOKHUCH
yriepoja ¢ IOoCJIeAYIINM cOOpOM NMPOAYKTa XUMUYecKoi peakuuu N, B a30TomeTpe.

Pe3yabTaThl 3KCIEPUMEHTOB M MX 00Cy:KIeHHE

IIpu BBeneHMN MHTHOWTOpPa B KOPPO3HUOHHYIO CPEy CKOPOCTh KOPPO3HH BO BPEMEHH M3MEHSETCS IO
TOMY € 3aKOHy, 4To W 0e3 Hero (puc. 1). OHa mamaer mpu 8 wyacax BBIIEPXKKH, HampuUMep, NPH
xoutentparmu 0,1 /1 ¢ 21 r/mPscyr 0 BemmumHel 2,6 r/M°ecyT. Ilpm >TOM ecim B ciydae
THOCEMHUKapOa3ua KOHICHTPAIUs HHIMOUTOpa CKa3biBajach MPH BhIIEPXKKeE 10 48 4acoB [2], To B ciay4ae ¢
TCKIIBK xoHueHTpanusi B U3y4eHHBIX NpeZesiax He BIMsIa Ha CKOPOCTh Koppo3uu cranu (puc. 2). Ilpu
WCTONB30BaHUM OOOMX HHTHOMTOPOB HE3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH KOPPO3MHM OT BpPEMEHHM MCIBITAaHUN
yCcTaHaBIMBaeTcs nocie 48 4acos, a B Boje 0e3 mHrubutopa — nociie 120 gaco. CiefyeT OTMETHTh, YTO
BBesienne TCKIIBK B Boay mpuBoauT K O0JbIIEMY CHHIKEHUIO CKOPOCTH Koppo3un, yem BBeaeHne TCK, u
MpoIecc HHrMOMPOBaHUS BO BpeMeHu 6oJiee ycroiuns (Tabm. 1).

B pactBope TCKIIBK konnenrpamueir 0,1 T/1 mepBblii ouar MmopakeHUs Ha IMOBEPXHOCTH CTajH
nosiBiigeTcss depe3 1,5 waca, pacTBOp CO BpPEeMEHEM NPHUHUMAET JKENTo-3eJeHbId 1BeT. C yBenndeHneM
KOHIIEHTPAL[M HHTHOMTOpa BpeMs 10 MOSIBJICHHS TIEPBOT'O o4Yara yMEHbIIaeTcs: ¢ 1 yaca mpu KOHLEHTpauu
0,25 r/n u no 20 mun — npu 0,5 r/n. [Ipu 5TOM pacTBOpP COOTBETCTBEHHO OKPAILIMBAETCS B 3€JICHOBATHIN
(uBeta xaku (CepoBaTO-3E€JIEHBIM C KOPUYHEBBIM OTTEHKOM)) I[BET WJIM MPHHUMAET WHTECHCHBHYIO >KEITO-
3eneHyto okpacky. [Ipu mcmbITaHny B Te4eHHE CYTOK Ha MOBEPXHOCTH 0Opasiia He 00pa3yeTcsl CILTONIHOU
IUIEHKU TPOJIYKTOB KOPPO3HH, IIOCKOJIBKY OONbIIas UX YacTh CMBIBAETCS B PACTBOP M OCaKAAETCS Ha JHO
cocyna. [locne 72 yacoB BBLAEPKKH (GOPMHUPYETCS CIUIONIHAS TUIEHKA MPOTYKTOB KOPPO3UH, OCTAIOMIASACS Ha
MTOBEPXHOCTH.

99



NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

k, o/v2-cyT
20 -
15 - -1
-2
-3
-4
10 -
5 -
———————y
0 T ‘ ‘ T ‘
0 48 96 144 192 240

T,4

Puc.1. BaustHre IpOI0KUTEIBHOCTH UCTIBITAHNM Ha CKOPOCTH KOPPO3HUH
Ipu KOHIIEHTpaIuu uaruouropa, r/in: 1-0; 2-0,1; 3-0,25; 4-0,5
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Puc.2. BiusiHue KOHIIEHTPAUK HHTHOUTOpA HA CKOPOCTh KOPPO3HUU
MIPH JUTUTEIBHOCTH UCTIBITaHuH, u: 1-8; 2-24; 3-72; 4-240

B mpouecce koppo3un NpOUCXOAUT BBIACIECHHUE ra3oB. 1IpoBeeHHbI KaueCTBEHHBIN aHaIu3 IOKa3al
npucytcreue NHz 1 H,S. O Hanmmuum cepoBogopoaa CBUAETENBCTBOBANIO (PHOJIETOBOE OKpAIIMBaHKE TPOOHI,
a 0 HAIMYMM aMMHaKa — TMOSABJICHNE KPacHO-KOPUYHEBOIO ocajka. KauecTBeHHBIN aHaIM3 MOKazal TakkKe
nanuure B pactope noHoB Fe(ll) u Fe(lll). B pacTBopax mocie 8-72 4acoB HCIBITAHUIN TIPH KOHIIEHTPAIINH
0,1-0,5 r/n TCKIIBK B crnabokucioi cpene mnpu 1o0aBIeHUH CYJIb(HOCATHIIMIOBONH KUCIOTHI MOSBISIIOCH
KpacHOe OKpallliBaHue, CBHETENLCTBYONIee 0 Hammunu nona Fe(lll). B pactBopax mocie 240 yacoB ucmbl-
TaHWH (CTa0oIIeNIoOuHasT cpeia) HAOMIIAIH JKEeNTOe OKpaIllMBaHUE TP J00aBJICHUU CyNb()OCATHIINIOBOH
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KHCIIOTBI, 9TO cBHAETeNbCTBYeT 0 Hamuuuu noHoB Fe(ll) u Fe(lll). Ipucyrcteue nonos Fe(ll) moarsep-
KIAeTCsA U OPaH)KEBO-KPACHBIM OKpAIlIMBaHUEM pacTBOpa Ipu Ao6asieHuu B Hero 1,10-denanTponuna.

[Tpu BBemenmu TCKIIBK B Bogy pactBop moaxucisiercs ot pH 7,5 (6e3 unruburopa) no 6,88 mpu
koHueHTpanyu 0,1 r/n. bpio 3aMeueHo, YTO 4eM BBIIIe KOHIIEHTpaIus HHTHOUTOpa B HaJaie mpolecca, TeM
OoJpiee mMoAKUCIeHUe pacTBopa mpoucxonut (Puc. 3, 4). Ilpu yBenwueHWH BpeMeHHW WCIBITAaHUIN 10 72
4acoB cpesia MOJKUCISAETCS, OJHAKO C JaJbHEHIINM POCTOM T PACTBOP MOJIICIAYNBACTCS, TEM OOJIbILE, YeM
MeHbIIe KOHLEeHTpauusi nHruoutopa. Hanpumep, npu konueHtpamuu TCKIIBK 0,5 r/m ot 3HaueHws,
paBHoOTO 6 ipn 72 "acax, g0 7,05 nmpu 240 gacax.

pH

1
-2
-3
-4

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
T, 4

Puc.3. BiusHue npoaomKkuTeIbHOCTH UenibiTaHuit Ha pH cpeasl npu
KOHIIGHTpaluuu uHruouropa, r/n: 1-0; 2-0,1; 3-0,25; 4-0,5

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
C,r/n

Puc.4. BiusHre KOHIIEHTpaIuy HHruouTopa Ha pH cpeap! py IIUTENBHOCTH
ucnelTanui, 4: 1-0; 2-8; 3-24; 4-72; 5-240
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IIpn wcnonp3oBanum B KadectBe mHTHOMTOpa TCK (OMHOKHMCIOTHOrO OCHOBaHHS) HaOIrOmaeTcs WHas
kaptuHa [2]. Bo-mepBeix, ¢ no0asnenueM B Boxy TCK pacTBop mofinenadyvBaeTcsl, MOJIIEIAYMBAHUAC TEM
Ooubilie, yeM OoJIbIIe KOHIIEHTpanus HHruouTopa. OmHako nocie 48 4acoB ucnbiTaHui BenmuunHa pH ocraercs
MPaKTUYECKH TIOCTOSTHHOW. BO-BTOPBIX, BpeMsl IO TOSIBIICHHS TMEPBOTO Ouara TOPAKCHHS YBEIHYUBACTCS C
konteHTparer TCK: manpumep, 2 gaca nipu 0,1 /i1, 3 gaca npu 0,25 1/71, 3,5 gaca mipu 0,5 1/71.

Tabnuua 1
BrnusiHue KOHIEHTPAMH HHTMOUTOpA U BPEMEHHU MCTIBITAHUI Ha TTOKA3aTe HHIMOUPOBAHUS
KOppO3HOHHOTO Tiporecca ctanu Ct. 3 B Boze
(aucnurens — ¢ qodaskoit TCKIIBK, 3namenatens — ¢ no6aBkoii TCK)

KonmenTtparus Bpewms ucnipiTanui, T, Koaddurmment Crernenp 3amuThl, Z ,
UHruoUTOpA, /1 q TOPMO’KEHUS, Y %
8 4,0/2,21 75,1/54,7
01 24 5,3/4,02 81,0/75,1
’ 72 6,0/4,23 83,2/76,3
240 6,5/3,0 84,7/66,7
8 3,8/3,35 73,6/70,8
0.95 24 6,9/4,53 85,3/77,9
’ 72 6,5/4,08 84,5/79,2
240 6,0/3,21 83,3/68,8
8 3,7/14,72 73,3/78,8
05 24 6,4/4,93 84,3/79,7
’ 72 4,6/5,19 78,2/80,8
240 4,2/3,0 79,0/66,7

W3 Tabn. 1 BumHO, 4TO MOAaBICHHWE KOPPO3UOHHOTO Tporecca mpu nodasieHnu B Boay TCKIIBK
cyliecTBeHHnee, yeM npu gobasiennu TCK, npu Bcex JUIUTENBHOCTSIX MCIBITAHUH, U TIOJIaBJICHUE KOPPO3UU
BO BpeMEHH HJeT ycToiumBee. Tak, Hampumep, MUHUMAIbHBIA KO3(PPHUIMEHT TOPMOXKEHHS B clydae
no6asku 0,1 1/n1 TCK u mauTensHOCTH UCTIBITAHUN 8 YacoB cocTaBisieT 2,21 (Ipu CTENeHH 3alUuThl BCETO
54,7%), torma xak B ciydae nobaBku TCKIIBK stu mokaszarenm mouru BaBoe Beimie — 4,0 u 75,1%
COOTBETCTBEHHO. MakcuMalnbHOe MojiaBieHne kopposun npu Beoje B Boxy TCKIIBK nabnronmaercs mpu
koHieHTparu 0,25 /1 ¥ JUIMTEeIbHOCTH HCIbITaHud 24 uvaca: y= 6,9 npu Z=85.3%, Torga kak mnpu
nobasnennn TCK oHm cooTBercTBeHHO paBHBI 4,93 um 79,7% mnpu kxonuentpauuu 0,5 /1 u TOH ke
JUTATETHHOCTH.

PentrenodazoBeiii aHaM3 TPOAYKTOB KOPPO3WH B CIydae HCIIONB30BaHUS O0OOWX WHTHOWUTOPOB
MOKAa3bIBACT CXOJCTBO, HO BUJHBI M paziuuus. B o0oux ciiydasx IJIeHKa Ha KOPPOJIUPYIOIICH MOBEPXHOCTH
dhopmupyetcs mnocie 47-78 4acoB MCIBITAHUM, B TO BpeMs Kak B BOJE 3TO MPOUCXOAUT mocie 120 yacos.
[lneHka B MPUCYTCTBUM MHTHOUTOPOB COCTOUT U3 KyOWdyeckoro okcuzaa y-Fe,0;, HeOOJBbIIMX KOJIUYECTB
okcuga a-Fe,0;, nenmmpokpokura y-FEOOH wu akarenuta P-Fe,03°H,0. OOHapyxeHBI Takxke CIlEAb
kanpuuta CaCO; u 3aduKCHpOBaHBl JIMHHMH, COOTBETCTBYIOIIME Mapkasuty FeS,. ucynbdun xenesa
HEpPacCTBOPUM B BOJAE, W €ro OCAKIECHWE B TOpaXx OKCHIHO-TUAPOKCHIHON TIUIEHKH CIIOCOOCTBYET
YMEHBIIIECHUIO CKOPOCTH KOppo3uu cTaym. OMHAKO MPH HCTOIL30BaHMA B KadecTBe mHTHONTOpa TCKIIBK
HaOJIr0/JaeMble MMMKKH IUCYIbGuaa ciiadee, a CKOPOCTh KOPPO3WU MeHbIle, YeM mpu ucnoib3oBanun TCK.
OO0BsacHeHue 3Toro Qakra TpedyeT NOMOTHUTEIBHBIX UccleaoBaHui. OMHOBPEMEHHO HAOIIOJANCh YETKUE
CWIbHBIC TUHHUH, UICHTUPHUIIMPOBATH KOTOPHIC TIOKA HE YAAJIOCh.

B 3amuTHOM TUJIEHKE HAaKaIJIMBAaIOTCA MPOAYKTHl B3aUMOJEHCTBUS HMOHU3UPOBAHHOTO JKejie3a C
TCKIIBK u KOMIOHEHTaMH €r0 Pa3loKEHUSA, O YeM CBUICTEIBCTBYIOT JAaHHBIE XUMHUYECKOTO aHAJIHM3a
(Tabm. 2).
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Tabauya 2
Pe3ynpTaThl XUMHUECKHUX aHAIM30B IO COIEPKAaHUIO 3JIEMEHTOB (Bec. %)
Marepuan C H N S Fe
TCKIIBK (pacuerHbrii) 29,8 | 4,37 | 26,07 | 19,89 -

Cocko0 mpu kounenrpammu 0,5 /i1 u 240 yacax ucneiranuii | 20,9 | 3,0 | 12,89 | 11,78 | 14,20

Kommneke Fe(ll) (pacuernsrit) 24,25 | 4,06 | 21,38 | 16,23 | 14,16

Kommrexc Fe(ll) (omsITHBIiT) 2459 | 3,46 | 21,38 | 16,49 | 14,17

Kommeke Fe(lll) (pacuetHbrit) 24,47 | 3,59 | 25,08 | 15,7 | 14,22

Kommuexc Fe(lll) (ombrTHbI#H) 24,71 | 3,8 | 2493 | 154 | 14,14

W3 maHHBIX TaOMHIBI BUAHO, YTO COCTAB ATHX IMPOIYKTOB OJHM30K K COCTaBY KOMIUIEKCOB IBYX- HJIH
TpexBaneHTHOro xene3a ¢ TCKIIBK, xotopsie, J0mKHO OBITH, (QOPMHUPYIOTCS HAa MMOBEPXHOCTH B TIpoIiecce
koppo3uu. [Ipu 3ToM HE0OX0JUMO OTMETHUTH, YTO B citydae ¢ nobaBkoii TCK conmepkaHue yriiepoja, a3oTta u
BOJIOPOJIa B HECKOJIBKO Pa3 MPEBHIIIACT TAKOBOE B poayKTax kopposuu npu qodaske TCKIIBK [2]. Bee ato
CBUAETEIBCTBYET O TOM, YTO PAa3INUUs B XUMHUECKOM CTPOCHUHU U CBOMCTBAX OIPENEISIFOT TAKKE Pa3IHIMS
B MCEXaHHN3MCE Pa3JIOKCHUA PIHFPI6PITOpOB n BCEX B3aI/IMOI[CI>'ICTBI/II>'I C NOHU3HUPOBAHHBIM KECJIE30M U B COCTABC
00pa3yroIuxcss Ha KOPPOJUPYIOUICH MOBEPXHOCTH M B PACTBOpPE COCAMHEHHI, YTO B CBOIO OYepenb
OTIpEeIeTISIeT U OCOOCHHOCTH STHX BEIIECTB KaK MHTHOUTOPOB. DTO MOATBEPXKAAET U CpaBHEHHE CBOWCTB
TCK u Tnokap6oruapasuna Kak ”HruOuTopos [2, 3].

D | D
2.8ll[2 28
24|
20}
1.6F
1.2+
0.8
0.4}
200 240 280 320 A, HM 200 == 2410 . 28'0 : 32.0 .X, HM
a) 0)
D 2.8t D
2.8t
2 2.4t
2.4
2.0F
2.0
1.6F
1.6 2 3
12l 1.2
0.8 0.8
0.4t 0.4
200 240 280 320 A, HM 200 240 280 320 A\ um
B) r)

Puc.5. Y®-crextpsl moromenust kopposuonsoi cpenst ¢ TCKIIBK, r/m: 1-0,1; 2-0,25; 3-0,5 mpu BpemeHax
WCIBITaHUH, 4: a-8; 6-24; B-72; r-240
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Y®-cnexTpsl moriomeHus pactBopos, coaepxamux TCKIIBK, oTnnyaiorcs oT CrIeKTpOB pacTBOPOB C
TCK (Puc. 5, [2]). Ha cnektpax ¢ TCK 4eTko BUIHBI MUHHUMYM ONTHYECKON TUIOTHOCTH MpH A=220 HM U
MakcuMyM Ipu A=240 HM s BCeX KOHIIGHTpanuid WHruowuropa. Jlias OONbIIMHCTBA JUTUTEIHLHOCTEH
WCIIBITAaHUHN CIIEKTPHl OTIIMYAIOTCS HE3HAYUTEIHHO, MMOCKOJIbKY 00pasyemble MPOIYKTHl Ooiiee CTaOMIbHBI.
Tompko A7 BBEIAEPKKH B TeUeHHE 72 YacOB ONTHYECKas IUIOTHOCTH PAacCTBOPOB pe3Ko Bo3pacraeT. llpm
ucnons3oBannn TCKIIBK ecTh nBa MakcMMyma ONTHYECKOW IMJIOTHOCTU NpU A~215 HM U A~250 HM H
MUHUMYM TIpH A~230 aHM. OTHaKO OHU HE TaK SPKO BHIPAKEHBI U MEJICHHO CTJIAXXUBAIOTCS C YBETHICHUEM
BPEMEHH BBIIEPKKH O00Pa3IoB. DTO CBHUIETEIBCTBYET O PA3IOKEHUH 0Opa30BABIIMXCS PaHEE MPOIYKTOB.
Y®-crieKTpsl B OCHOBHOM UMEIOT TEHCHIINIO 3HAUYUTEIHLHO CMEIIATHCS K MEHBIIUM 3HAYCHUSIM ONTHYECKON
IUIOTHOCTU C POCTOM BPEMEHH BBINEPKKH, XOTS OJHO3HAYHOW 3aBUCHMMOCTH He HabOmromaercs. Tak, mpu
koHmentparusax 0,1 n 0,25 1/ onTryeckas TIOTHOCTD MpHU T=72 Yaca Ooibie, deM npu 1=24 gaca (Puc. 5).
A npu xounentparun TCKIIBK, paBroit 0,5 /1, onTHdeckas IIOTHOCTh pacTBOpa MpH T=72 daca BEIIIE,
YeM TP BCEX OCTAIbHBIX BBIICPIKKAX.

D
2.8f

24
2.0
1.6
1.2
0.8
0.4

3é0 A, HM

200 240 280
Puc.6. Y®-cnektps mormnomennst Bojpl ¢ TCKIIBK (1), kommekca TCKITBK ¢ Fe(ll) (2),
komruiekca TCKIIBK ¢ Fe(l11) (3)

Bun Y ®-criektpos, ckopee BCero, CBUACTENBCTBYET 00 00pa30BaHUU B paCTBOPE B MPOIIECCE KOPPO3IUU
KOMIUIEKCA JIBYXBAJICHTHOTO elie3a ¢ marnoutopom (Puc. 5 u 6, kpusas 2). Komrutexca Fe(lll) B pactBopax
Mbl He HaOmomanu. [lockoibKy B HallleM cilydyae B OCHOBHOM HaOmoJlaeTcsi Cia0oOKucias cpea, TO
cormacHo [10] B pactBOpe moinkeH oOpasoBbiBathest komiwieke Fe(ll), torma kak xomruiekce Fe(lll)
oOpa3oBbiBaeTcss Tosbko B ImiesouHor cpene. Cam TCKIIBK He ycneBaer HH pa3ioXuThCs, HH
npo3aumoieiicTBoBaTh ¢ noHamu Fe(ll) mpu 8 yacax BbIJICpPIKKH, O YeM CBUICTEIbCTBYET BUI KpUBBIX (Puc.
5, a). Cnenyer oOparuTh BHUMaHue Ha TO, 4T0 YD-CIEKTpBl ONTHYECKON IUIOTHOCTH MPH KOHIIEHTPAIIHSX
0,1 u 0,25 1/m ouyeHb ONHM3KH, YTO TOBOPUT OO0 OJMHAKOBBHIX TPOIECCaX, MPOXOAAIIUX MPH ITOM B
KOpPPO3UOHHOMH Cpene.

Ecnu cpaBHMBaTh CHEKTPhI JUIsl KaXJIOrO 3HAYCHHUS BPEMEHH BBIICPKKH OOpaslloB B cpejie B
3aBucuMocT 0T koHneHtpauuu TCKIIBK, To BuOHO, YTO CYIIECTBEHHbIE OTJIWYHUS B CIEKTPax
HaOIIIOIAIOTCS 10 72 4acoB uchbiTaHu. A npu =240 yacam CHEKTPHI MPAKTUYECKH HAKJIAILIBAIOTCS OJUH
Ha JPYroM, YTO CBHJETENBCTBYET O TOM, YTO B pe3yibTaTe pacnaja HHrubouropa Ha QparmMeHTh U
B3aMMO/ICHCTBUS HX C HOHU3MPOBAHHBIM JKEJIE30M B PACTBOPE 00Pa3yrOTCs OJTHH U TE K€ COSINHEHUSI.

Hcxons w3 moydeHHBIX JaHHBIX W BBIIBICHHBIX 3(QQEKTOB, MPUXOAUM K BBIBOAY, YTO B TpoIlecce
koppo3uu cranu B BomHou cpene ¢ TCKIIBK wHruOMTOp 4acTUYHO WM IOJHOCTHIO IOJBEPracTcs
JIECTPYKIMH, ero (parMeHThl KOOPAUHHUPYIOTCS Ha ctand. CaMbIM MHTEPECHBIM (haKTOM SIBJIIETCS TO, UTO
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mocnie 240 gacoB BeIIEpXKKH B Boje, comepxkamed 0,5 r/m TCKIIBK, mpoucxomuT riryOoKast IeCTpyKITUs
poMoTopa U (OPMHUPOBAHHME Ha ITOBEPXHOCTH NMPOAYKTOB B3aWMOJECHCTBUS MOHM3MPOBAHHOIO JKENE3a C
MPOMOTOPOM, B pe3yJIbTaTe 4ero oopasyercs koopauHannonHoe coeaunenue Fe(ll) — Fe-tmocemukapasonar
nupoBuHorpaanoi kucinotel (komiuiekc Fe(ll) ¢ TCKIIBK). Ilpu cpaBHeHMHM CHEKTpOB cOCKoOa H
CHELUAIBHO NPUIOTOBICHHOIO KOMIUIEKCA BHJIHA MX MACHTHUYHOCTH 0 MEIbYaMIIMX MOJIOC HOIJIOLICHUS.
Tem cambIM BIlepBbIe JOKa3aHO 00pa30BaHUE HA TIOBEPXHOCTU MPU KOPPO3UH HEPACTBOPHUMOTO KOMILIIEKCA.

[Monsipuzanmonnsie u3Mepenus nokaszanu, uyTo BBedeHne TCKIIBK B Bomy caBuraer 3HayYeHUs
CTaIllMOHAPHOTO MOTEHIMAlla B OTPHUIATEIbHYIO0 cTOpoHy (Puc. 7, a). MakcumansHOe paz0iaropaknBaHue
MMOTEHIIHANa MPOUCXOoAuT B TiepBbie 20 MuUHYT BbinepKku. [Ipu aTom yem Gomnpie koHneHTpamus TCKIIBK,
TEM OTpHLATeNbHEe MOTEHIMal B MOMEHT IOTPYyXKeHus oOpasla B cpely M TeM MeHbluee pasbriaropa-
KUBaHUE ITOTEHIMAJIa IPOUCXOIUT CO BpeMeHeM. Tak, rpu congepxanuun uaruouropa 0,1 /1 cranuoHapHbIH
MMOTEeHIIAN OT 3HaYeHUs -244 MB 3a 20 MUHYT cOBUTAETCS B OTPHUIATEIBHYIO CTOPOHY 10 -363 MB, Torna xak
npu 0,5 /1 — ot -416 MB 10 -439 MB. IIpu Beinepskke 10 300 MUHYT MOTEHIMAT MEIJICHHO pa30JiaropaKuBaeTcst
no -453 MB u -450 mMB cootBercTBeHHO. C nanbHEHIINM YBETHMUYEHHEM BbLIEPKKH 10 2880 MHMHYT OH
TIpoIoJDKaeT pazomaropaxusarses 10 -479 mMB npu kortienTpammu TCKIIBK 0,1 /11, HO HECKOBKO CIBHTAETCS
B MOJIOXKUTENBHYIO CTOPOHY J10 3HaueHus -428 MB npu koHuenTpanuu 0,5 1/

-500 - Qcrs MB

-450 -
-400 -
-350 - 2
-300 -

-250 4

Ig T, Mmun
-200 T T T

T
01 1 10 100 1000 10000

-520 - Qe MB

-470 4

L
-420

-370 *®

Ig T, Mmun
‘

01 1 10 100 1000 10000
0)

Puc.7. BimsiHue BpeMeHU UCTIBITAHUHN Ha 3HAUEHUS CTAIIMOHAPHOTO TIOTEHIMAa B Bojie (a)
u 0,1H pactBope Na,SO, (6) npu xonnentpauun TCKIIBK, r/n: 1-0; 2-0,1; 3-0,25; 4-0,5
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0)

Puc.8. Bmmsane kornentparuu TCKIIBK Ha 3HaueH#e cTalMOHAPHOTO MTOTEHITHANA B Boje (a)
u 0,1H pactBopa Na,SO, npu Bpemernn ucnerranuii, mus: 1-0; 2-10; 3-50; 4-200; 5-1440

B 0,1H pactBope Na,SO,4 crarpioHapHbIi OTEHIMAN 3HAYUTEIILHO OTPHUIIATEIbHEE Jaxe 0e3 BBEICHUS
TCKIIBK. Hampumep, B MOMEHT morpykeHus o0Opaslia B cpeldy HOTeHLIMasl B Boxe paBeH -240 mB, a B
pactBope Na,SO, yxe -371 mB. C no6asnenuem B pactBop TCKIIBK nabmiogaercst npumepHO Takas e
KapTHHa, Kak U B Boje (Puc. 7, 0), TONBKO 3HaueHHs MOTEHIIMAIIOB OOJiee OTpHUIATEIbHBIC, 1 OCHOBHOE
pazbnaropakuBaHHe TOTEHIUAIIA TPOUCXOIUT 3a OoJiee KOPOTKOE BpEMSI.

Tax, craupionapsslii noreniman mpu konuentpauy TCKIIBK 0,1 r/n B MoMeHT norpyskenust paseH -417 mB,
a gyepe3 10 MHHYT BBIACPXKKH CABUTaeTCs B OTPHUIATEIBHYIO CTOPOHY 10 3HadeHus -447 MB, a mpu
koHueHntpanyu 0,5 r/m — ot -456 MB no -465 MB. C yBenuueHueM BpeMeHH BbIIEpKKH 110 300 MUHYT
MOTEHIIMAN MPOJ0IDKaeT pasbnaropaxuBarbes 10 -477 MB u -494 mMB coorBerctBenHo. C nanmpHeHmmMm
YBEJIIMYEHHEM BPEMEHM UCIIBITAHUN MOTEHIIMAJI MEUIEHHO CMEIIAETCs B OTPULIATENBHYIO CTOPOHY, AOCTHUTas
3HayeHuit -505 MB u -509 MB coorBercTBEHHO.

Ecnu paccmatpuBaTh M3MEHEHHE OTEHIMANIA B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH BBIIEPIKKH, TO BHIIHO, YTO B
MOMEHT norpy>kenus obpasua B Bogy ¢ TCKIIBK ero motennuan npu xonuentpauuu 0,1 1/1 moutu paBeH
TakoBoMy B uucToi Boje (Puc. 8, a): -240 mMB u -244 mB cootBercTBeHHO. C yBETHMUYCHUEM KOHIIEHTPAIHH
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TCKIIBK no 0,5 r/n moreHmman pas0maropaxkuBaercsi 10 3HadeHusa -416 mMB. C yBennuennem BpemeHH
UCHBITAHUI NOTEHLINAJl B OCHOBHOM CIBHUIaeTCs B OTPULATEIBbHYIO CTOPOHY. OIHAKO MpH KOHLEHTpauuu
TCKIIBK, pagsnoii 0,1 1/1, ¢ yBenn4eHHEeM BBIACP)KKH HAYMHACT PACTH MUK, TeM OOJIBIINH, 4eM OOoJblle
BpEMs UCTIBITAHUH.

i, Alem?

12 3
L2 p i

0.8 F

0.4 F

0
-02 0 02 04 ¢B

Puc.9. TloTeHimoguaamudeckue mosspusanuonnsie kpusbie cranu Ct.3 B 0,1H pactBope Na,SO4
B 3aBucuMocTu ot kornenTparuu TCKIIBK, r/n: 1-0; 2-0,1; 3-0,25; 4-0,5

B 0,1H pactBope Na,SO, xaptuna mo 200 MUHYT HCTIBITAHUN ONTU3Kas K TOH, KOTOpas HaOIIIoIaeTCs B
Bozie ¢ nmobaBkoil mHrHOUTOpa (Puc. 8, 6). Toxbko mpu 1440 u 2880 MHUHYTaX WCHBITAHWA HAaOIIOJACTCS
HE3aBUCHMOCTh TOTEHIHaNa OT KoHmeHTpauuud 10 0,25 T/71 ¥ He3HauWTeNbHBIA CIBUI IOTEHIMAajia B
oTpHLAaTeNbHYI0 cTopony npu KoHueHTpauuu TCKIIBK 0,5 r/i.

AHOJHBIE TIOTEHITMOAMHAMUYECKHE KpHuBhie, cHATEe Ha (ore 0,1H Na,SO, (Puc.9) mokaspiBaroT, 94To
Beenenue TCKIIBK B pacTBOp NpHBOAMT K 3aTPYJHEHHIO aHOJHOTO IPOIECca, TeM OOJIbIIEMY, YeM BBIIIIC
KOHIIEHTpalust MHruOuTopa. llpu 3TOM CHBUT KPHMBBIX B IOJIOKUTEIBHYIO CTOPOHY OONBILIMHA, YEM IpH
UCTONB30BaHUK THOocemukapOazuma [2]. Tem caMblM X0 TOJIIPU3ALMOHHBIX KPUBBIX OTpPakaeT
a/ICOpOLIMOHHBIE CBOMCTBA MHI'MOUTOPA (B HAYaIbHBIH MOMEHT) B 3aBUCIMOCTH OT €T'0 KOHIIEHTPAIINH.

AHanu3upyst MoJydeHHBIE Pe3yIbTaThl, MOXKHO cKa3aTh, yTo npucyrcTBue TCKIIBK cnoxxupiM 06pazom
BIMSET Ha IpOLEcC KOPPO3UHM CTadd. BUAHO, YTO yBeJIMYEHHE KOHLEHTpAalMu I00aBKH NPHUBOAMUT K
YMEHBIIIEHUIO BPEMEHHU TIOSBJICHUS OYaroB KOPPO3WHM B HAYalbHBI MOMEHT WCHBITAHWH, YTO BMECTE CO
CMEIIeHNEM TIOTEHIIMANIA B OTPUIATEIBHYIO CTOPOHY CBHJIETENBCTBYET 00 YBEIMYCHUH CKOPOCTH aHOIHOTO
npomecca. B mOCIeAyiomeM TMOTEHIHAT CTaOHIM3MPYeTCs 3a CueT B3aMMOJeicTBHsS HOHOB Fe?* ¢
MHTHOUTOPOM U 00pa30BaHMs Ha MMOBEPXHOCTH CTAJIH TPYIHOPACTBOPUMOro komiuiekca. C popmupoBaHueM
IUIGHKW 3aTpyqHsiercss auddy3us KUCIOpoJa K IOBEPXHOCTH, B pE3yNbTare 4Yero YBEIUYHBAETCS
MOJIIpU3AIsl €ro KaTOJHOIO BOCCTAaHOBJIEHHS M MOHM3alMs MeTaula 3aMeuiaercs. B mpouecce koppo3un
MPOUCXOJUT TaKXe paslokeHHe HHruOuTopa Ha ¢parMeHTsl, BbeigeneHne ra3oB NH; u  H,S,
B3aMMOJICCTBUE TMIOCIEHETO C HMOHAMHU JKele3a, YTO NPUBOJUT K OOpa30BaHHI0 MapKa3WTa, TOXKE
BKJIFOUYAIOLIETOCS B MOKPOBHYIO IJIEHKY U TOPMO3ALIETO NMPOLIECC KOPPO3UH.

BriBoabI

1. Ilokazano, uro BBemeHnue B Boay TCKIIBK mpwBOIUT K CyIIECTBEHHOMY CHIDKCHHIO CKOPOCTH
KOPpPO3UH CTaJIH B BOJIE.

2. YCTaHOBJIEHO, YTO CTAallMOHAPHBIM MOTEHLMAJ IEPBOHAYAIBLHO CMEIIAETCd B OTPHLATEIBHYIO
CTOPOHY, a 10 Mepe 00pa30BaHUs NOKPOBHOW IICHKH CTAOUIU3UPYETCS.
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3. Meronom MK-ciekTpockonuy 1mokazaHo, 9To Ipy KOppo3uu ctanu B Bojie B mpucytcTBun TCKIIBK

Ha KOPPOIUPYIOIIEH MMOBEPXHOCTH (POPMHUPYETCsS TOKPOBHAS IUICHKA, COJEpXKallas MajlopacTBOPUMBIN
KOMILIEKC JIBYXBAJICHTHOT'O JKeJie3a.
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OBIIETOKCHUYECKOE JEVMCTBHE JIIT HA COCTOSSHUE OPTAHU3MA
SKCIHIEPUMEHTAJIBHBIX )KUBOTHBIX B IEPUOJl BEPEMEHHOCTH

Pauca ChIPKY, Pauca MUT'AJIATHEB, Enena BOI/H[ Y, Ana KOBPHK,
Mapuana 3ABTOHH, Enena ZKAP/[AH
Hayuonanvhuwiii yenmp obuecmeennozo 300po6ws

The paper contains the results of toxicological assessment of DDT action in pregnant rats. A correlation analysis
between the quantity of this xenobiotic in adipose tissue and biochemical parameters, as well as the weight of pregnant
rats and mass of internal organs was carried out.

It was concluded that the dangerous influence of DDT on the organism was preserved, despite of the long-standing
interdiction of this insecticide application.

Beenenune

OddexT BO3MEHCTBUS CTOWKMX OPraHWYECKUX 3arps3HUTENed (B YaCTHOCTH, AWXJIOPIUGEHUITPH-
xsopatana, J/IT) mpu kpaTkocpoyHOM BO3AEHCTBUN HA AKCIIEPUMEHTABHBIX JKUBOTHBIX M3YYeH B paMKax
HAYYHO-UCCIIEIOBATEIbCKOM paboTel Mo Teme: ,,OleHKa ypOBHS KOHTaMHMHAIMK OKPY)KalOUIeH cpeabl U
OpraHu3Ma 4eJoBeKa MOIHUXJIOPUPOBAHHBIMU OM(EHWIaMH U APYTHMMH TEPCUCTCHTHBIMH OPraHUYEeCKUMHU
COCAMHEHMSIMH, pa3paboTKa Mep N0 CHIKCHHUIO X BPEIHOTO BO3/ICHCTBUS .

W3BecTHO, uTO croiikue opranuudeckue 3arpsisHurennd (CO3), K 4YHMCIy KOTOPBIX OTHOCHTCS
OOJIBLIMHCTBO XJIOPOPraHUMYECKUX MECTUIMIOB, MOT'YT HEONarompusTHO BIMATH Ha COCTOSIHUE 310POBbS
YyeJlioBeKa, BbI3bIBAS M3MEHEHHUs B HEWPOIHJAOKPUHHOM, HMMYHHOH cHCTeMax, Mpoleccax pernpoayKIHu U
SMOPHOHATILHOTO pPa3BUTHs. HeEKOTOpble CTOWMKHE TOKCHYHBIC BEIIECTBA SIBISIOTCS TOPMOHAILHBIMHU
umurtaropamu (endocrine disruptors) u, mopamiss BbIPAOOTKY TOPMOHOB B OpraHM3Me, B COCTOSIHUH
HapyLWUTh HOPMajJbHOE TEUCHUE IIPOLIECCOB, PETYIUPYEMBIX 3HIOKPHHHBIMH JKEJIE3aMH, TaKHUX Kak
CIIEpPMAaTOreHe3, OBYJISLIMS U TIOJIOBOE Pa3BUTHE, a TAKKE MPOBOLUPYIOT KapuuHoreHes [1, 3].

OpHuME 13 HanboJee OMmacHbIX TOPMOHOMOJOOHBIX KCEHOOMOTHKOB WIIH ,,9HJOKPHHHBIX JU3PANTOPOB”
CUUTAIOTCS XJIOPOPraHUYECKUE MECTUIUBL, B yacTHOCTH nHCekTuiua JAT u ero MeTtabomuThI.

BrnepBrie 0 BemecTBax, HAHOCSIINX Bpea dHAOKPUHHOHM cucteme, 3aroBopuin emie B 60-e rombr XX
cronerus. B 1996 romy amMepuKaHCKUMH YYEHBIMU OBLIH OITYyOJIMKOBAaHBI PE3YNIbTAThl HCCIEIOBAHUHA, B
KOTOPBIX TOBOPHUJIOCH O TOM, 4YTO Npom3BoaHble nectuimpa [IJIT, momasmero B o3epo Anonka (mrat
@diiopuaa) U3 pesepByapa € OTXOAAMU MPENNPUATHS MO TMPOU3BOJACTBY IMECTHIMIOB, TOPMO3AT CHUHTE3
aH/IPOTEHHBIX TOPMOHOB, TECTOCTEPOHA M AWTHAPOTECTOCTEPOHA W HMMEHHO ATO 33JepKMBAaE€T pPOCT U
pa3BUTHE MY)KCKHX TIOJOBBIX OPTaHOB y aJUIMTAaTOpPOB, a Takke NMpoayKThl pacnaga JJIT nakamuBaroTcs B
JKUPOBOH TKAHH KHBOTHBIX [6].

W3BecTHBI naHHBIE O NPOHUKHOBEHMH COEIMHEHUI NAaHHOHM TpyNIbl yepe3 IUIALCHTapHBIA Oapbep U
BIUSHUM Ha TIPOTEKaHHUE U UCX0Jl OEPEMEHHOCTH, Pa3BUTHE IUIO/IA U 37I0POBbE HOBOPOXKAEHHOTO [7].

YCTaHOBNIEHO, YTO BPEIHOE BIMAHHE XJOPOPraHUYECKHUX IMECTHIMIOB MOXKET TaK)Ke MPOSBIATHCA Ha
YPOBHE HOCHUTENBCTBA B PE3YJIbTaTe BO3/ICHCTBHS Ha OPraHU3M HOCHTENS OTJCIBHBIX CTPECCOBBIX (PaKTOPOB,
YTO M MOXKET CTaThb MNPUYMHOW Pa3IMYHBIX MNAaTONOTHYecKuX coctosiHuid [5]. Ha ¢one momoOHoro
HOCHUTENBCTBA JaXKe TeUeHUE OOBIYHBIX COMAaTHYECKHUX 3a00JIeBaHUN MOXKET IPHOOPETATh COBEPILIEHHO HHOM
xapakTep [2, 4, 8-10].

YuuteiBas UIMTEIHHOE TTOBCEMECTHOE HCIOIB30BAHHE, BBICOKYIO TOKCHYHOCTh M HCKIIOYHTEIHHYIO
MEPCUCTEHTHOCTh BO BHEIIHEW cpelie 3TOr0 KCEHOOMOTHKA, a TaKKe CIIOCOOHOCTh K KyMYISIIHUA B
OpraHu3Me 4eloBeKa, MpodiieMa OOIIETOKCHYECKOTO BO3AEHCTBHS M HOCHUTENBCTBA, KaK (paKTOpa pHUCKa
3I0POBBIO ATUX COCAMHEHHM, H, 0OCOOCHHO, B IIEPHOA OEPEMEHHOCTH, OCTAETCSI aKTYaIbHOM.

HayuHpIx [aHHBIX O pe3yibTarax MW3yYeHUs TOKCHYecKoro BiusHusS Hu3kux npo3 JUAT (me
MPEBBIIAIOIINX YCTAHOBJICHHBIX THTHEHHYECKHX HOPMAaTHBOB) HA OPraHW3M JKHUBOTHBIX B TIEPHOI
OepeMEHHOCTH HE [JOCTaTOYHO, XOTS CYIIECTBYIOT pPa0OTBl O BO3AEHCTBUM HHU3KUX KOHLIECHTpPALUH
MEPCUCTEHTHBIX MECTULMJIOB, BIMAIOIINX HAa U3MEHEHHE PENpPOAYKTUBHON (yHKUUH, 3)(EKT KOTOPHIX He
BCEI/1a BEIPAXKEH.
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B cBs3u ¢ 3THM, HeJBI0 TaHHON paboThl siBuock uzydenune BuusHus /[T, kceHoOMoTHKa M3 TPYIIIBI
CTOHKMX OpraHM4YeCKUX 3arps3HUTEICH, Ha OPraHu3M KpbIC C LEJNbI0 OLEHKH OOIIETOKCHYECKOTO
BO3ACUCTBHS B IEpHOA OEpEeMEHHOCTH.

MarepuaJjibl 1 MeTOAbI

OMBITH TPOBENCHBI Ha KPBICax JIMHUK BucTap — KphIcax-caMKax ¢ HadajabHOM Maccoit Tena 140-180 r. u
KpbIcax-caMiiax ¢ maccod Tema 220-250 r. JlaGopaTopHbIE KUBOTHBIC COJICPXAIUCh B BHUBapUU Ha
CTaHIAPTHOM DAaLMOHE NUTaHUA. B KadecTBE SKCHEPUMEHTAIBHONW MOJAENM OBUIM B3SITHI MOJIOBO3PEIbIC
KpBICHI-caMKH, 110 20 )KUBOTHBIX Ha KXKIYIO TPYIITY, CIIAPEHHBIE ¢ caMIlamH, ¢ 1enbio Bo3neicTeus JAT Ha
OpraHu3M OEpeMEHHBIX JXHBOTHBIX Ha ()OHE KPaTKOCPOUHOTO BHYTPHIKETYJOYHOTO BBEICHUS 3TOTO
COCAMHEHHs B BUJC BOJHBIX PAaCTBOPOB CaMKaM B TEUYEHHE BCEH OEpEeMEHHOCTH M NEpHOAa JIAKTalWH.
’KuBoTHBIX TONCakWBanM B cooTHomieHWH: | camery2 camku. dakt GepeMEHHOCTH YCTaHABIMBAIN IO
HQINYHIO CIEPMAaTO30MAOB BO BJIArajdIHOM Ma3ke Ha ¢oHe craauu 3cTpyc. JleHp OoOHapy)KeHus
CIepMaTO30MA0B MPUHUMAJICS 32 HYJIEBOH JeHb OepeMeHHOCTH. Bo3aeiicTBue Ha poIUTeNbcKOe MOKOJIECHHE
Ha4YMHAJIOCH C HyJeBoro nHs O0epemeHHoctd. Uccnenyemas konnenTparus it JAT cocrasmsima 5,0 Mkr/kr
MacChl Tella, YTO COOTBETCTBYET MEKIYHAPOAHOU MPUHATONU JOIYCTUMOM CYTOUHOH 103€.

B TeueHme Bcero mepuoja BO3ACHCTBHS M3ydaeMOTO IMperapara BeJoCh HaONI0JeHHE 3a MPHUPOCTOM
MaccChbl T€Jila 66p€MCHHOI71 CaMKH, BHCIOIHUM BHUJAOM, IIOBCACHUCM, CpPOKaMH IIPOABICHUA IIPHU3HAKOB
nHTOKCUKauu. CaMOK yMepIiuBisuiy Ha 20 [eHb 6epeMEHHOCTH METOIOM JCKAIUTALIUH.

Jns onpeneneHusi OMOXUMHYECKHUX TOKa3aTellell CHIBOPOTKU KPOBU MCIONIB30BAIN YHU(DUIIMPOBAHHBIE,
YTBEPKACHHBIC MCTOJIUKH. KOHHCHTpaHI/II/I HN3Yy4YaCMbIX TIIapaMCTPOB OIPEACIAIM HAa aBTOMATHUYCCKUX
onoxumuueckux ananmuzatopax STAR DUST MC 15 (Tepmanus) u STAT FAX 3300 (USA). Ucmonb3oBainu
Habops! peaktrBoB hupmbl ELITECH diagnostics.

Ompenenenue coaepxanuss JJIT B NOAKOXKHON KUPOBOM KIIETYATKE MPOBOJWIM METOJIOM
ra30KUAKOCTHOM XpomaTorpaduu Ha xpomarorpadax “Liser-106”, “Ipet-500” u “LiBeT-164 ¢ metexTopom
MTOCTOSTHHOM CKOpocTh pekomOmHanuu >nektponos [AI1P-1, HEWLETT PACKARD.

Pe3yabTaThl M 00CyxKI1eHNEe

B pesynbTare npoBeaeHHBIX UCCIICA0BAHUH YCTAHOBIECHO, YTO OepeMEHHbIE CAMKH XOPOIIO MEPEHOCHITN
BHYTPIWXENYJOYHOE BBEACHHE INpernapara B HM3ydyaeMod 1o3e. BHemHuil BHI, NOBEACHUE, KOJIMYECTBO
MOTPeOJIIEMOTO )KUBOTHBIMH KOpMa HE OTIMYAIUCh B ONBITHOM M KOHTPOJBbHOH rpymmax. [IpusHakos
WHTOKCHKAIIMM Yy JKMBOTHBIX OIBITHOM TPYMIIBI Takke HE OTMEYEeHO, T'Mbenb OoTcyTcTBoBajia. OpmHaKo,
HaOJI0IEHNE 32 IPUPOCTOM MAacChl Tejla CaMOK Ha MPOTSHKEHHWH BCEro Ieprojaa OepeMEHHOCTH IO0Ka3alo,
yro Ha ¢oHe KpaTkocpouHoro BBemeHus [T nauHbli mNoOKa3aTenb ObUT BBINIE O CPAaBHEHUIO C
KOHTpOJIbHOH rpymmnoi (Tabnuma 1).

s oueHkn oOmieTokcndeckux 3GQeKToB M3y4aeMoro Ipernapara Ha OpraHu3M OEpeMEHHBIX CaMOK
OTIPENEIISUI OTHOCHUTENIBHYI0 Maccy BHYTPEHHHMX OPraHOB, MX MAaKPOCKOIHWIO, a MPH HEOOXOAMMOCTH, H
Mopdonoruto. Kak y >KUBOTHBIX KOHTPOJIGHOW, TAaK M OMBITHOW TPYINI BHYTPEHHHE OpraHbl ObUH Oe3
BUJMMOW TATOJOTHH, Tomorpaduss U Mopdoiorus 0e3 W3MEHEHWH, MOAKOXKHAs JKUPOBas KIETUaTKa
YMEPEHHO pa3BHTA.

Kak BuaHO M3 naHHBIX, TpecTaBieHHBIX B Tabmune 1, kpatkocpounoe BBeaenue /[T GepeMeHHBIM
CaMKaM H€ HNpPUBOAUIIO K AOCTOBEPHO 3HAYMMBIM H3MCHCHUIAM KOB(l)(l)I/IHI/IeHTa OTHOCHTEIHLHOM MAacCChl
OPTaHOB.

Tabruya 1
OTtHOCHTENbHBIE KOA(GUIMEHTHI MACChl BHYTPEHHUX OPTaHOB OepeMEHHBIX KPBIC
Ha ¢doHe KpaTKocpouHoro BeeAeHus 11T

I'pymma Macca Tena MMeuens 107 Jlerkue x 107° Houku+Hanmo- | Cepaue X 10° [ Cenesenka x 107
yeunuku X 107

Kontporns | 242,0+24,1 3,0+0,1 5,70+0,4 4,4+0,1 2,88+0,1 2,32+0,2

JUIT 270,0+24.3 3,240,2 5,67+0,6 4,702 2,88+0,2 2,25%0,2

CoaepmaHHe HHT B OpraHu3Me€ XHUBOTHBIX OLICHUBAJIMU IO YPOBHIO €0 HAKOIJICHUA B HO,HKO)KHOﬁ

JKUPOBOMU

KJIeTJaTKe,

SIBJISIFOIIIEHICS

OCHOBHBIM  MECTOM  JICIIOHHUPOBAHUA
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SKCIIEPUMEHTAIBHON TPYIIBL, TaKk W B KOHTPOJIHHOW. B mpobax >upa KOHTPOJBHBIX >XHUBOTHBIX HE
obOHapyxeHo octaTounbix koiwmdecTB JJAT. U3 Tabmumpl 2 BumHO, YTO B XKHpe ObUIM OOHAPYKEHBI TPHU
ocHoBHBIX Metaboymra JJAT (AAE, A4/, AJT), HO, MOCKOIBKY CPOKH 3KCIO3UIMH COCTaBWIA Beero 20
JHEH, TO OCHOBHBIM MeTabonmutoM Obul P’pP’-DDT (cpemnue 3nauenust B rpymme — 0,93 mr/kr xupa).
Copmepxkanne cymmer JAT (ZJAT) B mpobax komebasoch B 3aBUCHMOCTH OT WHAWBHIYaIBHBIX
ocobeHHoctelt opranusma B npeaenax ot 0,29 no 5,4 mr/kr sxxupa. CpenHuid moKa3aTeiab B IPYIIe COCTaBHI
1,33 Mr/kr xupa.

Tabnuya 2

Copepxxanne JJ/IT n ero MeTaboIMTOB BO BHYTPEHHEM XKHUPE KPBIC, morydaBmux /[T
Ha NPOTSDKEHUU BCETO Meproia 0epEeMEHHOCTH

ITokazarenu, M+m, mr/kr
I'pynna JJE JUT JAT 2 IOAT | MaccaTena | KomuuectBo
HOBOPOKICHHBIX
KouTtponpsHas H/o H/o H/o H/0 242+24,1 10+1,0
OnbITHAs 0,068 0,330 0,929 1,33 270+24,3 6,33+2,1

i OLIeHKH MOBPEXIAIOLIET0 ACHCTBUS W3y4aeMOIro KCEHOOMOTHKAa Ha OPraHU3M OepeMEHHBIX KpBIC
MPOBOJMIIN OMOXHUMHUYECKUE UCCIICTOBAHNS KPOBH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX KHBOTHBIX.

Tabauya 3
broxuMmuyeckue mokazarenn CRIBOPOTKH KPOBH OepeMeHHbBIX KpbIc mpu BozaeicTeun /1T
[Tokazarenn AT
KonTponpHas rpynmna OnpITHas Tpymnmna

OO6iuii 6e0K, I/ 69,78 + 3,94 69,10 + 5,05
AnpOymuH, /11 26,38 + 0,64 29,97 +£ 2,70
MoueBuHa, MMOJ/JT 6,56 +0,75 5,40+ 0,07
Kpearunun, MMon/i 69,3+ 1,59 56,05+ 0

P ~0,001
Moriepas wcroTa, 315,74 + 27,6 312,04+ 82,2
MKMOJT/JT
AnanunamuHoTpaHcdepasa, | 0,312 + 0,026 0,331+ 0,030
MKAT/JT
AcnapraramuHorpancgepasa, | 1,315 + 0,156 1,383+ 0,123
MKaT/J1
lenounast ¢pocdaraza, U/l 143,0 + 25,0 249,3 £ 43,0
l'amma-rtoramunTpasc- 1,85 + 0,46 2.09+067
nenrugasa, U/l
o-ammasa, U/l 921,44 + 101,96 1024,00 + 193, 4
I'mroko3a, MmO/ 4,78 +0,99 4,80+ 0,51
Mojtounas kuciiora, Mmoi/n | 9,53 +0,78 8,17+0,7
XonecTepuH, MMOJ/IT 2,71+0,51 1,78 £0,23
Tpurmuuepupr, MMOJ/JT 3,31+1,36 2,72+1,13
bunupyouH, MMOIT/iT 2,02 +0,22 1,73+0,21
Ca, mmon/n 2,43+0,10 2,24 + 0,08
P, mmon/n 1,76 £ 0,24 2,21+0,11
Mg, mmon/n 1,19+0,14 1,01 +£0,04

ITo pe3ymbrataM OIIEHKHA OOIIETOKCHYECKOTo aeicTBusi HM3KUX 103 J/IT MOXXHO 3aKimounTh, 9TO B
OpraHm3Me OEpEeMEHHBIX CaMOK KpPBIC TPOHMCXOJUT U3MEHEHHE OMOXMMHYECKOTO NpOGWIS OpraHu3Ma,
TIPOSIBIISIIOIITHECST META00IMUECKUMI U3MEHECHISIMU C TEHACHIMEH K TurnepdepMeHTEMUN, H3MECHEHUSIMHA B
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0enkoBOM (TTOHIKEHHNE COAEP)KaHUS KPEaTHMHHHA), YTICBOJHOM, JIUMAJHOM, TUTMEHTHOM U MHHEPAIEHOM
oOMeHax.

MeTo10M MapHOTO KOPPENSIMOHHOTO aHAJIN3a MMPOAHAIM3UPOBAHA CBSI3b MEXK]Ty MAacCOU Tela B MacCOou
BHYTPEHHHX OPTaHOB, OMOXMMHUYECKUMH TOKa3aTesIMH CHIBOPOTKH KpoBU W ypoBHeM JJJIT B moaxoxxHON
JKUPOBOHU KiteTdaTke camok (Tabmwmma 4).

Tabruya 4
3Hauenune kodhduImeHTa Koppersanuy Mexy yposaem conepkanus AT B xupe
1 OMOXMMHUYECKUMH U TIOKA3aTeIIMU MacChl TeJa 1 BHYTPEHHUX OPTraHOB

Buoxumuueckue Koad. | Hoxazamenu maccor mena u enympenuux | Koad.

nokazamenu KOp. 0p2anos KOp.

OO0wmwmii 6eIox 0,96 Macca tena -0,1

AnbOyMUHBI 0,5 OTHOCHUTENIBHAS Macca IIEYEHU -0,2

MoueBuHa 0,99 OTtHOCHUTENBHAS macca IIOYKH c|-07
HaAITOYECYHUKOM

Kpearununn 0,7 OTHOCHTENbHAs Macca CeNIe3eHKH -0,2

MoueBas kuciora 0,8 OTHOCHUTENBHAS Macca cepIa -0,7

AJlaHMHAMHWHO- OTHOCHUTENBHASA Macca JIETKAX -0,2

TpaHcdepasa -0,6

AcnapraramMuHo- -0,7

Tparcdepaza

[lenounas -0,8

dochoraza

I'amMMa-TiIroTaMuII- -0,8

TpaHC-TIENTHA3a

I'mroko3a -04

Moao4uHast KHCIIOTa 0,5

XolecTepuH 0,8

Tpurmunepu st 0,6

bunmupyoun -0,7

CrneyeT OTMETHTD, YTO OTPULIATEIIBHOE 3HaUeHUE KO3 OUIIMEHTa KOPPEISILIMKA CBUACTEILCTBYET O TOM,
4T0 ¢ pocTtoM ypoBHs HocutenbcTBa JIJIT mokazarens cHmxkaetcs. [lomoxurenpHoe 3HaYeHHEe KOIDDU-
[MEHTa KOPPEJSIIINA 03HAYaeT, 4To ¢ poctoM ypoBHs T pacrer u 3HaUeHNE JTaHHOTO TIOKA3aTelsl.

YcTaHOBIIEHO, YTO BHICOKUI ypoBeHb HocuTenbcTBa JIJIT BIuseT Ha ypoBEeHH MOKa3aTeneil 0EIKOBOTO
oOMeHa opraHu3ma: o0Iero 0ejaka, MOYCBHHBI, MOUYEBOM KHCIOThI, KpEaTHHUHA, a TAK)KE IMOKa3aTeseH JIn-
MUIHOro 00OMeHa — xonectepuna U tpuriunepunos (p = 0,8-0,99). Yposens /1T B xupe BHICOKO KOppEIH-
PYeT C aKTUBHOCTHIO TAKUX SH3UMOB, KaK acliapraTaMHHOTpaHc(hepasa, alaHHHAMIHOTpaHc(hepasa, menoqHas
¢docdarasza, ramma- rroTamuwiITpancnentiaasa (p = -0,6 — -0,8). OTMeueH BBICOKHMI OTPHUIIATEIILHBIA KO3(-
(UIHIEHT KOPPESAIMA MEXIy MacCoi TaKWX OPraHOB, KaK IMOYKH ¢ HaamouedHukaMu u cepame (p = - 0,7).
[lokazarenb, KOTOPHIN NMpPaKTUYECKH HE KOPPETHPOBANl C HAKOIUIGHHHIM B opranm3me ypoBHem JIIT B
pe3ynbTaTe BO3IEHCTBHS B IIEPHO OEPEeMEHHOCTH — 3TO Macca Tella CaMKH.

3ak/0ueHue

IIpu u3yuenun obmeroxcudeckoro Aevicteus [JIT Ha opraHu3M >KHBOTHBIX B MEPHO] OSPEeMEHHOCTH
ornpezeneH yposeHb conepxanus J/IT B opranusme camku, rmosrydaBiei JaHHBINH Tpenapar B J03€ S5 MI/Kr
Maccel Tena B TeueHue 20 nuei. Ilo pesynbraTam KOppESIMOHHOIO aHAlW3a CHIEIaH BBIBOJ O BIMSHUU
YPOBHSI HOCHTEJIbCTBA JIAHHOTO KCEHOOMOTHKA Ha OMOXMMHYECKHE IIOKa3aTeld, MacCy Tella U Maccy
BHYTPEHHHX OpPraHoB. YpoBeHb coaepxanus [|JIT B opranm3me 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX JKUBOTHBIX CBS3aH C
AKTUBHOCTBIO HM3YYCHHBIX (DEPMEHTOB IEpEaMHUHHPOBAHUsS (aJlaHWHAMUHOTpaHC(Epasbl, acrnapTaTaMUHO-
TpaHchepasbl), menouHoi ¢docdaraspl, raMMa-TIOTAMAITPAHCIICITHIA3B U MTOKA3aTEISIMA OCJIKOBOIO U
JIUTTUTHOTO OOMEHOB.
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MosxHO 3aKJIIOYUTh, YTO YPOBCHb HAKOIUICHUS B OPTaHU3ME XJIOPOPIraHNICCKUX COCIMHEHMI 0Ka3bIBACT

BIIMSIHUE Ha COCTOSHME I'OMEOCTa3a OpPraHu3Ma — yCTOMYMBOCTH BHYTPEHHEW CpeZbl KUBBIX OPIaHU3MOB U
ee CIOCOOHOCTH MPOTUBOCTOATH U3MEHEHHSIM OKPY KaroIei cpebl.

Taxkum o6pa30M, YUYHUThBIBaA (baKT HOCHUTCIIBCTBA HI[T HACCJICHUEM U B HACTOAIICC BPEMs, HECCMOTPA Ha

JMABHUHM 3ampeT WCIONb30BAHUS MEPCUCTEHTHBIX IPEMapaToB B Ka4yeCTBE CPEACTB 3alIUTHl PACTEHHIA,
MIPAaBOMOYHO MPE/MOJIOKHUTh O COXPAHEHUH PUCKA 370POBBIO U O BEPOSATHOCTH HAPYIICHUS PEIPOTyKTUBHOM
(hyHKITMH OpraHu3Ma, OCOOCHHO JIJIS YA3BUMBIX CJIOCB HACCICHMSL.
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CULTURILE LEGUMINOASE PERENE IN ASOLAMENT - O SURSA
ALTERNATIVA DE AZOT iN AGRICULTURA

V.N. CUZEAC
Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,, Selectia”, Balti

Introducere

Economia de piata, orientatd preponderent spre obtinerea profitului pentru o perioadd scurtd de timp,
subapreciaza rolul fertilitatii solului, importanta integrarii ramurii de fitotehnie cu cea a zootehniei, necesita-
tea respectarii asolamentului pe terenurile arabile, largirea biodiversitatii la nivel de landsaft etc. Semni-
ficatia problemei creste in legatura cu faptul ca eficacitatea folosirii azotului din ingrasamintele minerale de
catre plante este relativ mica. Conform datelor relatate de R.L. Mulvaney si coautori (2009), coeficientul de
folosire a azotului din ingrasamintele minerale de azot de catre culturile cerealiere constituie 33-36% [6].
Cantitatea nefolositd de azot provoaca probleme de ordin ecologic prin poluarea apelor subterane cu nitrati,
pe de o parte, si incalzirea globald prin volatilizarea oxizilor de azot in atmosfera, pe de alta parte [2].

Renumitul savant rus D.N. Preanisnikov scria: ,,sd-ti supui tie acest izvor nesecétuit al naturii, care curge
fara intrerupere cu o fortd enorm de mare — iata in ce consta secretul prosperarii, cresterii bunastarii materiale
a societdtii umane...” [9]. In prezent, o sursi eficienti de acumulare a azotului in sol reprezinti azotul
biologic, fixat de catre plantele leguminoase perene prin intermediul microorganismelor simbiotice. Azotul
care nimereste in plante pe cale simbiotica este cu mult mai ieftin, in comparatie cu cel din ingragamintele
minerale si este folosit pe deplin de catre plante, de aceea nu contribuie la poluarea mediului ambiant cu
nitrati [5].

Conditiile si metodele de cercetare

Investigatiile au fost efectuate in experienta de lunga duratd pe asolamente a sectiei ,,Sisteme Agricole” din
cadrul Institutului de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia”. Experienta a fost fondata in 1989 la
durabila, inclusiv ecologica, in Republica Moldova. Tipul de sol: cernoziom tipic, moderat gros, argilo-lutos pe
argila cu grosimea orizontului de humus 92 cm. Adancimea efervescentei carbonatilor este de 75 cm. Indicii
agrochimici ai solului sunt urmaétorii: continutul humusului in stratul 0-20 cm — 4,55%, 20-40 cm — 4,36%;
valoarea pHy0— 6,6-7,1, pHkc circa 6,2; continutul de azot total 0,24-0,26%; fosfor — 0,10-0,14%; potasiu —
2%. Probele pentru determinarea fertilitatii solului s-au prelevat in cadrul verigilor a doud asolamente:

1. Asolamentul nr.1: amestec de lucernd + raigras an.3 de viata, dupd prima coasa — grau de toamna —
sfecld de zahar.

2. Asolamentul nr.3: amestec de mazariche + ovaz la masa verde — grau de toamna — sfecla de zahar.

Asolamentele sunt desfasurate in timp si spatiu pe 7 campuri. Amplasarea asolamentelor pe fiecare
camp este sistematica, in 3 repetitii cu urmatoarele fonduri de fertilizare: 1. NPK + gunoi de grajd; 2. gunoi
de grajd; 3. martor (nefertilizat). Cantitatea de ingrasaminte minerale si organice folosite la 1 ha este
urmatoarea: asolamentul nr.1: N — 47,8; P — 10,0; K — 15,7 kg/ha; gunoi de grajd — 11,4 t/ha; asolamentul
nr.3: N-61,6; P -10,0; K — 29,3 kg/ha; gunoi de grajd — 15,7 t/ha.

In experientd a fost aplicatd agrotehnica acceptata pentru culturile de cAmp in zona de nord a Republicii
Moldova.

Conform datelor Statiei meteorologice a ICCC ,,Selectia” mun. Balti, cel mai favorabil an pentru
cultivarea plantelor agricole a fost anul agricol 2010 (cantitatea de precipitatii anuale 605,1mm sau 136,0%
din media multianuald). Cel mai nefavorabil an agricol a fost anul 2012, fiind un an secetos din cauza unei
secete cumplite din perioada de vari a anului. In ceea ce priveste temperatura aerului pe toti anii de studii, de
asemenea, se evidentiaza anul agricol 2012 cu cele mai mari devieri de temperaturi de la media multianuala,
mai ales primavara cu +2,5°C si vara cu +3,6°C.

Rezultatele cercetarilor experimentale

Solul este un regulator al componentei atmosferei, fiind principalul producator al CO, pe Terra [4]. CO,
prezintd un indicator biologic integral al activitatii biologice a solului, conform caruia se apreciaza energia
proceselor de transformare a substantei organice a solului si fertilitatea solului, asigurand bilantul planetar al
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carbonului [8]. In Tab.1 este prezentati media pe anii 2010-2012 a nivelului de respiratie in stratul de sol 0-
20 cm la culturile din veriga asolamentului luata in studiu din experienta pe agricultura ecologica. Procesul
de emanare a CO, depinde de faza de dezvoltare a culturii, de perioada de colectare a probelor, de
tehnologiile utilizate, de conditiile climaterice existente la moment etc. [1].

Tabelul 1
Activitatea biologica a solului (mg CO,/100g sol/ord) in stratul de sol 0-20 cm,
in experienta pe agricultura ecologicd, media pe anii 2010-2013

Fondul de Lucerna+raigras an.3 de Maziriche+ovaz Grau de Sfecla de

fertilizare viatd, dupd prima coasa la masa verde toamnd zahar
Asol.nr.1, NPK+gunoi de grajd 66,2 - 66,8 57,4
Asol.nr.3, NPK+gunoi de grajd - 77,4 59,1 57,2
Asol.nr.1, gunoi de grajd 58,3 - 54,7 69,7
Asol.nr.3, gunoi de grajd - 63,8 53,2 68,2
Asol.nr.1, martor 47,8 - 36,5 31,2
Asol.nr.3, martor - 48,8 32,6 26,8

Datele obtinute permit sa concluzionam ca cele mai agreabile conditii pentru dezvoltarea biotei solului
au fost create pe fondurile fertilizate in toate variantele studiate (Tab.1). Nivelul activitatii biologice a solului
este mai Tnalt sub amestecul de lucerna + raigras an.3 de viata, dupa prima coasd si sub borceag pe fond
nefertilizat, in ambele asolamente, comparativ cu varianta similara sub grau de toamna si sfecla de zahar.
Aceasta se datoreazd unei asigurari mai bune cu substrat energetic a variantelor in cauzd. Folosirea
ingrasamintelor organice §i organo-minerale intensificd emanarea CO, din sol [8]. La cultura graului de
toamna nivelul activitatii biologice a solului a fost determinat de fondul de fertilizare, cantitatea resturilor
vegetale si compozitia lor chimica dupa diferiti premergatori [7]. Resturile vegetale cu un continut mai inalt
de azot, adica culturile leguminoase perene, contribuie la intensificarea proceselor de descompunere a
substantei organice, indeosebi, la folosirea suplimentard a ingrasamintelor organice si organo-minerale [3].
Prioritatea resturilor vegetale de lucernd in amestec cu raigras, fatd de cele de borceag de primavara, este
evidentd atat pe martorul absolut (nefertilizat), cat si pe fondurile cu fertilizare organica si organo-minerala.

La cultura sfeclei de zahar, postactiunea ierburilor perene in veriga asolamentului a fost mai mare decat
postactiunea ierburilor anuale. Fertilizarea organicd a contribuit Intr-o masurd mai mare la intensificarea
proceselor de descompunere a substratului organic in sol comparativ cu fertilizarea organo-minerald in
ambele verigi ale asolamentului. Avantajul gunoiului de grajd introdus nemijlocit sub cultura sfeclei de zahar
consta in folosirea unei cantitati suplimentare de substantd organica, care serveste concomitent ca sursa de
humus in sol [3]. Fertilizantii organici intensificd procesele de oxido-reducere, activitatea microbiologica
globala, amelioreaza proprietatile fizice ale solului, regleaza aciditatea lui s.a. [3].

Culturile leguminoase perene contribuie datoritd resturilor vegetale abundente la acumularea substantei
organice a solului, dar si la fixarea azotului atmosferic prin intermediul nodozitatilor de pe radacini. in Tab.2
prezentam date referitor la cantitatea de azot biologic acumulata in sol cu resturi vegetale atat in partea
aeriand, cat si in sistemul radicular al plantelor agricole luate in studiu, in faza de inflorire a lor.

Tabelul 2
Cantitatea totald de azot biologic acumulata de cultura lucernei+raigras an.3 de viata, dupd prima coasa,
si a graului de toamna, in experienta pe agricultura ecologica, media pe anii 2010-2013, kg/ha

E Cantitatea de azot biologic | Cantitatea de azot biologic

ondul de - ~ Total,

Cultura fertilizare acumqlata de partea acumulatd de partea kg/ha

aeriand, kg/ha subterana, kg/ha

Lucernatraigras NPK+gunoi de grajd 220,1 1219 342,0

an.3 de viata, Gunoi de grajd 180,2 116,1 296,3

dupa prima coasd Martor (nefertilizat) 100,7 94,3 195,0
NPK-+gunoi de grajd 25,7 25,0 50,7

Grau de toamna Gunoi de grajd 21,7 21,1 42,8
Martor (nefertilizat) 19,9 19,4 39,3

115




NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

Datele din Tab.2 demonstreaza prioritatea ierburilor leguminoase perene (lucerna+raigras an.3 de viata,
dupa prima coasa) in acumularea azotului biologic, fatd de cultura graului de toamna pe diferite fonduri de
fertilizare. Astfel, cantitatea totald de azot biologic acumulata in sol de cultura lucernei+raigras an.3 de viata,
dupa prima coasd, pe martorul nefertilizat, in comparatie cu graul de toamna pe aceeasi varianta, constituie
155,7 kg/ha, pe fondul fertilizat cu gunoi de grajd — 253,5 kg/ha, iar pe fondul organo-mineral — 302,7 kg/ha.
Prioritatea ierburilor leguminoase perene se datoreaza atat continutului inalt de azot in partea aeriana, cat si
in cea subterana, precum si a cantitatii mari de resturi vegetale. Astfel, continutul de azot 1n partea aeriana la
lucernd+raigras an.3 de viatd a constituit 2,7%, iar in partea subterand 2,2%, iar la cultura graului de toamna
—0,7% si 0,6%, corespunzator. Resturile vegetale, in majoritatea cazurilor, sunt unica sursa de restituire si
reinnoire a pierderilor de carbon si azot din solurile arabile [2].

Tabelul 3
Cantitatea de azot extrasa de lucerna+raigras an.3 de viata, dupa prima coasa
si de graul de toamna 1n asolament, media pe anii 2010-2013

Fondul de Cantitatea de azot extrasa cu plantele, Surplusul de azot extras pe fondurile
fertilizare kg/ha fertilizate, kg/ha
Lucerna+raigras Grau de toamna Lucerna+raigras an.3 | Grau de toamna
an.3 de viata, dupa de viata, dupa prima
prima coasa coasd

NPK+gunoi de 342,0 50,7 +147,0 +11,4
grajd
Gunoi de grajd 296,3 42,8 +101,3 +3,5
Martor 195,0 39,3 - -

Dupa diferenta in cantitatea de azot extrasa de culturile leguminoase perene si grau de toamna pe marto-
rul absolut, putem determina care este ponderea azotului solului in cantitatea totald de azot extrasa de culturi-
le leguminoase (195,0 - 39,3 = 155,7 kg/ha), ceea ce reprezinta 20,2%, adica 79,8% sunt din atmosfera. Oda-
ta cu introducerea Ingrasamintelor, scade ponderea azotului solului in extrasul total de azot. Pentru cultura
graului de toamna:

— pe fondul gunoiului de grajd — (42,8-39,3=3,5 kg/ha sau 8,2%) — 91,8%;

— pe fondul NPK+gunoi de grajd — (50,7-39,3=11,4 kg/ha sau 22,5%) — 77,5%.

Pentru cultura lucernei+raigras an.3 de viata, dupa prima coasa:

— pe fondul gunoiului de grajd — (296,3-195,0=101,3kg/ha sau 34,2%) — 65,8%);

— pe fondul NPK+gunoi de grajd — (342,0-195,0=147,0kg/ha sau 43%) — 57,0%.

Tabelul 4
Ponderea azotului biologic si mineral (%) in formarea productiei de baza a graului de toamna
si lucernei in amestec cu raigras an.3 de viata, dupa prima coasa in asolament,
media pe anii 2010-2013

Fondul de Cantitatea de azot extrasa cu plantele, kg/ha Diferenta +/-, Ponderea azotului Ponderea
fertilizare Lucerna+raigras an.3 de Grau de toamna kg/ha din ingrasdminte azotului din
viatd, dupa prima coasa si din sol, % atmosferd, %
NPK+gunoi de 342,0 50,7 291,3 14,8 85,2
grajd
Gunoi de grajd 296,3 42,8 253,5 14,5 85,5
Martor 195,0 39,3 155,7 20,2 79,8

Datele Tab.4 demonstreaza ca ponderea azotului din ingrasaminte si din sol in formarea recoltei de
ierburi perene la aplicarea ingrasamintelor organice si organo-minerale constituie — 14,5-14,8%, iar a
azotului atmosferic — 82,2-85,5%. Raportul dintre azotul tehnic si cel biologic din cantitatea totala de azot
extrasa de plante la structura suprafetelor de insdméantare existentd in 1986-1990 in Republica Moldova a
alcatuit 1:1 [7]. D.N. Preanisnikov insista la respectarea raportului 1:3, chiar si in conditii de marire a dozelor
de Ingrasaminte minerale [9]. Din cauza neaprecierii rolului azotului biologic ca o sursa alternativa de
inlocuire partiala a azotului mineral, deseori in practica agricold, dupa culturile leguminoase perene si anuale
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se introduc aceleasi doze de azot mineral ca si dupa culturile cerealiere [8]. De aceea este important de a
stabili raportul rational de folosire a azotului din Tngrdsdminte minerale si azotul biologic acumulat 1n sol de
ierburile leguminoase perene, care ar permite de a economisi resurse financiare si ar preintampina poluarea
mediului ambiant.

O modalitate sigura de reducere a consumului de azot tehnic constituie respectarea asolamentului. Pro-
ductia graului de toamna si a sfeclei de zahar, in functie de modul de cultivare si fondul de fertilizare, sunt
prezentate in Tab.5.

Tabelul 5
Productia graului de toamna (soiul Alunis) in experienta pe agricultura ecologica si in cultura permanenta,
media pe anii de studii 2010-2013

Asolament cu ierburi perene Sporul de Cultura permanenti
Cultura | NPK+gunoi Gunoide | Martor productie de Fondul Fondul Sporul de
de grajd grajd la fertilizare fertilizat nefertilizat productie de
la fertilizare
Grau 4.3 4,5 4,2 +0,10/2,4%
de +0,30/7,1% +1,1/
toamna Asolament cu ierburi anuale 2,3 1.2 91,7%
4,1 44 3,7 +0,4/10,8%
+0,7/18,9%
DL05=0,52
P%=2,68

In asolament, cel mai inalt spor de productie a fost obtinut la amplasarea graului de toamna dupi ierburi-
le anuale, la aplicarea ingrasamintelor organo-minerale si organice — 0,4t/ha (10,8%) si 0,7t/ha (18,9%), co-
respunzator. Sporul de productie de la fertilizare la amplasarea graului de toamna in asolament dupa ierburi
leguminoase perene si graminee a fost mai mic, constituind 0,1t/ha (2,4%) si 0,3t/ha (7,1%) pe fondul cu
fertilizare organo-minerala si organica, corespunzator. Astfel, fertilizarea cu ingrasdminte organice
(postactiune) si organo-minerale nu a influentat considerabil asupra recoltei graului de toamna amplasat in
asolament dupa amestec de ierburi leguminoase + graminee perene. O tendinta de crestere se manifesta la
amplasarea graului de toamnd in asolament cu ierburi anuale. Cel mai mare efect de la fertilizare a fost
obtinut in cultura permanentd, fiind de 1,1t/ha (91,7%). Astfel, amplasarea graului de toamna in asolament
cu amestec de ierburi leguminoase+graminee perene permite nu numai majorarea nivelului de productie, dar
si reducerea considerabild a necesitatii in Ingrasaminte minerale, in special, de azot.
Concluzii
1. Includerea in asolament a ierburilor leguminoase perene contribuie la intensificarea proceselor de
transformare a substantei organice in sol si la sporirea productivitatii culturilor.

2. Ponderea azotului fixat din atmosfera in formarea productiei ierburilor leguminoase perene constituie pe
martor nefertilizat — 79,8%, iar la aplicarea ingrasamintelor organice si organo-minerale — 85,2-85,5%.

3. Cultivarea graului de toamna in asolament dupa borceag de primavara si dupa lucerna in amestec cu rai-
gras anul 3 de viata, dupa prima coasa, permite reducerea considerabila in necesitatea folosirii azotului,
comparativ cu cultura permanenta.
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Quality of the environment in Moldova plays an important role in determining the health of the population,
especially children. Risks that confronts the rising generation requires joint efforts from the Ministries of Health and
Environment, and government institutions that touch on this issue, local authorities, businesses, population, etc. Water
pollution currently affecting wide areas, so there is no country that does not take into accounts the causes and effects of
this phenomenon. Water pollution crisis manifests itself as a continuous deterioration process as while the action of
harmful factors increases, stop the destructive process is slow.

Key-words: quality, the health, water pollution.

Introducere

Calitatea factorilor de mediu in Republica Moldova joaca un rol important in determinarea sanatatii popu-
latiei, in special a copiilor. Riscurile la care este supusa generatia in crestere necesita eforturi comune din partea
Ministerelor Sanatatii si Mediului, precum si institutiilor guvernamentale care au tangentd cu problema data,
autoritatilor publice locale, organizatiilor neguvernamentale, agentilor economici, populatiei etc. [4].

Factorii mediului ambiant, deopotriva cu conditiile de trai, comportamentul uman si serviciile de
sanatate joaca un rol important in promovarea si conservarea sanatatii. Calitatea mediului, raportul dintre om
si mediul sau natural si social influenteaza sandtatea lumii contemporane cu riscuri multiple si variate.

Poluarea apei afecteaza in prezent teritorii vaste, astfel Incat nu exista tara care sa nu tina cont de cauze-
le si efectele acestui flagel. Criza poluarii apei se manifesta ca un proces in continud agravare, intrucat in
timp ce actiunea factorilor nocivi se amplifica, cea de stopare a proceselor distructive se desfasoara lent [2].

Paradigma dezvoltarii durabile include o viatd sanatoasd si lungd, o educatie corespunzitoare si un
standard de trai decent. Stabilite in linii generale, principiile dezvoltarii durabile continud sa ramana subiect
de discutie, mai ales obiectivul fundamental — bunastarea, sanatatea si educatia societdtii in corelare cu
cerintele de conservare si regenerare a resurselor naturale, precum si cu garantiile pentru generatiile viitoare
din Republica Moldova. Printre factorii externi de care depinde sanatatea populatiei, cei mai importanti sunt:
modul de viata, factorii mediului, nivelul asistentei medicale. Acesta denota importanta factorilor ecologici,
social-economici si psihologici la formarea si mentinerea sanatatii. Cei mai afectati de calitatea factorilor de
mediu rdméan a fi copiii care, in plus, receptioneaza prin ereditate si alte maladii. O consecinta a influentei
factorilor nocivi de mediu si habitat asupra femeilor gravide e cresterea anomaliilor congenitale [1].

Apa este un constituent foarte important pentru organismul uman, si mai ales atunci cand vorbim despre
organismul copiilor. Acestia au nevoie de o cantitate mult mai mare de lichide fata de adulti, bineinteles, n
functie de greutate, de varstd. Si acest lucru deoarece copiii elimind mult mai usor lichidele decét o fac
adultii. Daca fara hrand am putea trai destul de multe zile, nu acelasi lucru putem sa-l spunem despre apa.
Este foarte important, atunci cénd este vorba despre organismul celor micuti, sd fim atenti la ce fel de apa
folosim in alimentatia acestora. In foarte multe zone din tara noastra, acest lichid vital nu este intr-o stare
prea bund, 1n retelele de alimentatie publica, iar cea cumparatd si ambalatd in sticle de plastic are, de
asemenea, citeva aspecte negative. Ar trebui sd stim cd 1n alimentatia copiilor nu este deloc indicat sa
utilizdm nici apa minerald, deoarece organismul acestora nu este inca suficient de puternic pentru a consuma
acest tip de lichide. In cel mai rau caz, acestia ar putea totusi bea apa minerald, dar care si nu depiseasci
gradul de mineralizare de 120 mg/l, iar continutul de sodiu sé fie mai mic de 20 mg/1.

Apa de izvor este solutia si pentru adulti, deci cu atdt mai mult pentru cei mici. Pentru o buna
functionare a rinichilor acestora, trebuie sa evitdm pe cat posibil asimilarea mineralelor si a impuritatilor care
apar in tipurile de apd enumerate anterior. Apa de bund calitate este un aspect care poate contribui la o
dezvoltare armonioasd si sinitoasd a organismului acestora. In perioada de vard, in zilele caniculare,
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consumul apei este un aspect foarte important. Daca evitim sa dam o importantad mare acestuia, e posibil sa
apara chiar si durerile de cap, din cauza faptului ca nu consumam destule lichide. Ar trebui sa evitim sa bem
apa foarte rece, mai ales in cazul copiilor. Aceasta poate duce chiar la cresterea in greutate si, in al doilea
rand, incetineste metabolismul. Asadar, apa este vitald, iar calitatea acesteia ne poate influenta viata [3].
Toate procesele fiziologice si biochimice se desfagoara in solutii apoase. Calitatea apei potabile influenteaza
esential sandtatea omului si a animalelor, provocand adeseori diferite maladii. Insd, la ora actuala,
majoritatea surselor acvatice respective sunt studiate insuficient, fragmentar, fiind determinat in majoritatea
cazurilor continutul unor elemente.

Centrul Stiintific de Productie pentru Deservire Agrochimica, In comun cu Statiunile de Proiectari si
Prospectiuni Chimice de Nord si de Sud, au efectuat pe parcursul ultimului deceniu analize ale calitatii ape-
lor in 8.000 de fantani, izvoare, iazuri, helesteie, rauri in toate zonele republicii, in ele au fost determinati 25
de indici: reziduul fix, pH-ul, duritatea, HCO, CO, NOs;, PO,®, Ca?, Mg Na, K*, unele metale grele: Zn, Cu,
Mn, Fe, Cd, Pb. Pe langa acestea, in unele probe a fost analizat continutul elementelor radioactive naturale
(U, Th, Pa) si, mai cu seamd, dupa accidentul de la Cernobal, al radionucleelor poluante Sr"°, Cs*. In
ultimii ani, a fost determinati si cantitatea de Cr, Ni, Hg, Sr, As. In baza investigatiilor, au fost elaborate
pasapoarte ale surselor acvatice §i recomandari de utilizare a lor. Aceste documente au fost inmanate
detinatorilor, cu care la fata locului au fost organizate seminare respective [5].

Datele obtinute demonstreaza o stare chimico-ecologicéd agravata in ce priveste calitatea apelor potabile.
Astfel, In partea de nord a tarii, mineralizarea apei depéseste limita concentratiei admisibile (LCA) in 48%
din numarul total de fintani analizate, In centru — 58%. La sudul republicii, acest indice este si mai ridicat (in
medie 88%), mai cu seama in unitatea teritorial-administrativa Gagauzia, atingand aici valori de 98-99% din
sursele investigate.

In baza rezultatelor obtinute in s. Cojusna, r. Strageni, Criuleni, Falesti, Taraclia, Glodeni, mentionam ca
in Moldova cel mai frecvent intalnite si cunoscute substante toxice din apa sunt nitratii. Cantitatea de nitrati
in apd nu trebuie sa depaseascd 50 mg/1. Consumul unor cantitati mari de apa cu nitrati poate provoca
afectiunea numita ,,intoxicatie cu nitrati” sau ,,methemoglobinemie”. Mecanismul declansarii maladiei are la
bazi transformarea nitratilor in nitriti, acestia din urma fiind implicati in producerea bolii. In mod normal,
intr-un organism sanatos, nitratii proveniti din apa si alimentele consumate de om sunt resorbiti in portiunea
superioard a intestinului. In cazul unor dispepsii si infectii, se creeaza conditii propice de transformare a
nitratilor In nitriti. Nitritii se combina cu hemoglobina, transformand-0 in methemoglobind care, la randul
sau, blocheaza transportul de oxigen 1n tesuturi.

Astfel, hemoglobina isi pierde functia de a lega si a transporta oxigenul in tesuturi, producand hipoxie.
Sindromul methemoglobinemiei este exprimat prin cianoza fetei, ulterior si a extremitatilor, dereglarea
respiratiei, diaree sau constipatie, tahicardie, agitatie, convulsii. Afectiunea se manifestd cu precadere la
copiii mici In primul an de viatd, mai ales la cei alimentati artificial. Intoxicatia apare ca rezultat al utilizarii
apei cu un continut sporit de nitrati la prepararea hranei. S-a constatat ca copiii pand la trei luni sunt cu mult
mai receptivi la actiunea nitratilor. Unul ditre factorii care conditioneazd aceasta receptivitate este necesarul
sporit de apa, comparativ cu masa corpului (de 12 ori mai mare decat in cazul adultilor)[9].

Se pare cd problema intoxicatiei este determinatd nu numai de concentratia nitratilor n apa, ci si de
existenta unor factori favorizanti, cum ar fi, bundoara, starea de sanitate. Copiii distrofici sau cu diverse
tulburari digestive, cu dispepsii sunt cu mult mai sensibili. In functie de procentul de hemoglobini
transformata in methemoglobind, afectiunea imbraca forme diverse de gravitate: 10-25% usoara, 25-40%
medie si peste 50% grava, rareori fiind chiar mortald. Prevenirea si tratamentul methemoglobinemiei constau
in principal In urmatoarele: intreruperea consumului apei cu nitrati; cunoasterea continutului de nitrati din
sursa de apa folositd; existenta unei surse de apa alternative, consumul apei imbuteliate si utilizarea filtrelor
individuale certificate igienic [12].

In interes deosebit prezintd fluorul. Excesul fluorului in apa a fost semnalat in diferite zone de pe
pamant, variind in functie de concentratia in care se gaseste fluorul. Cea mai raspanditd forma a acestei
intoxicatii cronice cu fluor este fluoroza, care consta in aparitia unor pete de marime si intensitate variata si
cresterea friabilitatii dintilor. Afectiunea este determinatd de interventia fluorului in procesul calcificarii
smaltului dentar si apare la o concentratie excedentara a fluorului in apa — peste 1,5 mg/din®. Procesul are loc
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in urma formarii unui compus solubil n apa — fluorura de calciu — care In fond genereaza aceste transformari
distructive. La concentratii mai mari (in jur de 5 mg/dm®) poate aparea osteofluoroza, maladie care afecteazi
sistemul osos (atacand calciul din ele) provocand aparitia anchilozelor articulare, luxatiilor si fracturilor,
curbarea oaselor lungi etc. [10].

O situatie alarmanta s-a stabilit referitor la continutul de fluor in apele subterane. Desi, in principiu,
aceste ape (mai putin cele freatice) sunt bogate in fluor, existd citeva zone endemice, unde concentratia de
fluor in apele de profunzime depaseste de multe ori nivelul CMA. Continutul sporit de fluor in apele
respective este determinat, in mare masura, de factorul geologic.

S-a constatat un continut inalt de fluor in unele surse de apa centralizate. Cel mai 1nalt grad de poluare a
fost stabilit 1n raioanele Glodeni, Falesti, Nisporeni, Ceadar-Lunga si Taraclia, unde continutul fluorului in
apa depdseste concentratia maxima admisibili (CMA) cu 50-100%. in al doilea grup e inclus raionul
Calarasi. Aici depasirea CMA a fluorului este cu 20-50%. in cel de-al treilea grup au fost stabilite depasiri cu
10-20%. Este vorba de raioanele Anenii Noi, Floresti si Ungheni. Ponderea probelor ce depdsesc CMA la
fluor in Moldova a constituit in medie 15% in 1997 fatd de 12,9% in 1990. Numarul persoanelor expuse
riscului contractarii unei maladii provocate de lipsa sau excesul fluorului constituie circa 860 mii sau 20%
din populatia tarii.

Caria dentara este o altd afectiune cu o mare raspandire, deoarece practic afecteazd toatd populatia.
Factorii ce determind aparitia cariei dentare — lipsa de fluor, si, in primul rand, lipsa de fluor in apa. S-a
stabilit ca apa este elementul care asigura de la 2/3 pana la 4/5 din necesarul zilnic de fluor al organismului
uman. Cu cat cantitatea de fluor este mai redusa, cu atat numarul persoanelor cu carii dentare este mai mare.
Aceasti leziune de naturd chimici a dintilor apare de la o concentratie a fluorului din api sub 0,5 mg/dm®,
devenind mai grava sub nivelul de 0,3 mg/dm”.

Din acest punct de vedere, mai afectatd este populatia oragelor Chisinau, Balti, Soroca, Cahul, Leova,
Ungheni, intrucat consuma apa din surse de suprafatd, unde concentratia de fluor e mai mica de 0,5 mg/l.
Conform studiilor inféptuite, In aceste localitati nivelul cariei dentare la elevi atinge 37%.

In urma cercetarilor efectuate, s-a stabilit ca fluorul nu este atat un factor cariogen, cat mai ales unul
cariopreventiv, iar concentratia care previne producerea cariei este de aproximativ 1 mg/dm?®. Organizatia
Mondiala a Sanatatii recomanda fluorizarea apei ca cea mai efectivd metoda de profilaxie a cariei dentare,
concentratia optima a fluorului in apa fiind intre 0,8-1,2 mg/dm®. in legdtura cu aceasta situatie, factorii de
decizie din domeniu trebuie sa intreprinda actiuni eficiente de prevenire a cariei dentare, prin asigurarea unui
aport zilnic suficient de fluor, mai ales generatiei in crestere. Sursa principala este apa.

Pe drept cuvant, substantele minerale din apd au fost denumite bioelemente sau vitamine minerale.
Majoritatea acestor elemente provin mai ales din hrana zilnica, cantitati mai mici din aerul atmosferic,
exceptand cazurile regiunilor intens poluate, iar pentru unele din ele, apa constituie o sursa semnificativa.
Tinand seama de capacitatea ei de dizolvare, apa poate extrage si retine din sol, roci, materialele de
constructie, alimente si chiar din vesela si ustensilele utilizate la pregatirea hranei, diferite microelemente,
ca: Cd, Co, Cu, Ni, Cr, Mn etc., cu actiune toxicd, in functie de calitatea ei de a fi durd sau moale. Sub acest
aspect, se stie cd apa are o compozitie chimica foarte variatd, continand un mare numar de elemente chimice
dizolvate [11].

Daci la compozitia chimica normala addugam si substante chimice patrunse in apa ca urmare a poluarii,
obtinem o multitudine de situatii in care apa poate influenta organismul uman. Influenta substantelor
minerale asupra starii de sandtate este complexa. Ea nu se rezuma numai la efectul direct al mineralelor, rolul
fiziologic al cdrora este diferit si multilateral, ci interfereazd cu activitatea vitaminelor, enzimelor si
hormonilor pe care o modeleazd. De asemenea, substantele anorganice au o mare importantd In mentinerea
echilibrului acido-bazic, a reactiei active a sangelui si tesuturilor la un nivel relativ constant, cat si in
hematopoieza si imunitate.

Maladiile cardiovasculare sunt generate partial de mineralizarea apei. Investigatiile statistice din diferite
tari au semnalat existenta unei relatii inverse intre duritatea apei si decesele provocate de bolile
cardiovasculare. S-a constatat ca numarul deceselor cauzate de aceste afectiuni este mai mare in localitatile
in care apa este moale si cd acest numar scade proportional cu cresterea duritétii apei. Interventia duritatii in
protectia organismului fatid de aceste maladii este determinatd de functia calciului, care este mai evidenta
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decat cea a magneziului. De altfel, rolul calciului in bolile cardiace este bine cunoscut, iar carenta de calciu
duce la aparitia aritmiilor [8].

In conditiile influentei crescande a factorului antropogen asupra stirii igienice a surselor de apa, o mare
actualitate capatd problema stabilirii rolului calitatii apei In formarea si modificarea sdnatatii populatiei.
Asupra starii sanatatii populatiei actioneaza nu atat poluantii mediului ambiant, cat si un sir de factori si
conditii biologice, sociale, climato-geografice. Intre problemele de mediu cu influenti asupra morbiditatii
populatiei prin boli cronice netransmisibile se inscrie calitatea chimica a apei potabile.

Un alt factor important este duritatea apei, care se datoreaza, in cea mai mare parte, prezentei sarurilor
de Ca si de Mg, cét si ionilor hidrogeno-carbonati neintélniti in apele noi. Daca apa este lipsita sau carenatd
in saruri de Ca si Mg, mortalitatea prin boli cardiovasculare este mult mai crescutd. S-a stabilit astfel o
corelatie inversa intre duritatea apei si mortalitatea cardiovasculard: cu cat duritatea apei potabile este mai
redusd, cu atit mai puternic omul este supus pericolului Imbolnavirii.

In functia inimii, Ca are un rol deosebit, sciderea concentratiei lui (CMA=30-100 mg/10), ducand la
aritmii, deregldri in procesele de coagulare a sangelui, agravarea rahitismului. De asemenea, Mg are un rol
important Tn automatismul cardiac, In cazurile deficitului de Mg (CMA = 10-40 mg/1, creste riscul de
morbiditate a nou-nascutilor si a crizelor hipertonice [7].

Duritatea apei poate concura la aparitia bolilor cardiovasculare si, in mod indirect, in sensul favorizarii
dizolvarii in apa a unui sir de metale: cadmiu, cobalt, cupru, nichel, crom, mangan etc. care, la randul lor, au
o actiune toxica asupra sistemului cardiovascular. In apele moi, aceste elemente din sol, din conducte, din
vesela de bucatarie se dizolva mai bine decit n apele cu duritate Tnalta.

La o analiza a surselor acvatice arteziene din raioanele Calarasi si Anenii Noi s-a constatat ca gradul de
mineralizare §i al duritatii acestor ape este mai redus in comparatie cu aceiasi indici in apele freatice. O
duritate redusa a apei, caracteristica apelor arteziene, ar putea avea unele efecte negative asupra sanatatii, ca
urmare a carentei de calciu 1n apa.

Un consum permanent de apa ce se caracterizeaza printr-o mineralizare sporita se poate solda cu
consecinte grave pentru sandtate. In cazul depasirii CMA la indicii ce determina mineralizarea (calciu, natriu,
magneziu, kaliu, hidrocarbonati), in singe are loc cresterea nivelului glucozei, acidului uric, calciului,
natriului, magneziului, kaliului, precum si intensificarea activitatii unor fermenti [6].

Centrele locale de igiend si epidemiologie au efectuat analiza apelor freatice din raioanele Calarasi,
Anenii-Noi, Hancesti, Criuleni si Ceadar-Lunga cu privire la gradul de mineralizare si duritate al apelor din
fantani. Rezultatele investigatiilor au relevat cd apa din fantini, comparativ cu cea arteziand, se
caracterizeaza printr-un grad inalt de mineralizare si o duritate inaltd. Se observa o mineralizare Tnaltd pana
la 21,4 mg/l in orasul Falesti. Gradul maxim de mineralizare este specific pentru satele Lapusna, Cojusna —
10,6 mg/l. In toate localititile mentionate mai sus, duritatea totald a apei este sporita in mod considerabil.
Astfel, numarul probelor ce depasesc CMA variaza de la 76,6% péana la 100%.

Insuficient sunt studiate aceste ape In ce priveste continutul de metale grele. Cantitatea sporitd a acestora
prezintd un pericol toxic si cancerigen pentru om si animale. Cantitatea fierului depaseste LCA in zona
centrala in 12% din fantanile studiate, in cea de sud — in 27%. In fantanile din s. Cojusna concentratia acestui
element este in limitele normei. In apele multor fintani, limita concentratiei admisibile este depasita
concomitent de mai multi indici, fapt ce agraveaza si mai mult situatia. Calitatea apei poate sa varieze de la o
fantana la alta, fenomen determinat de structura geologica a localitatii si de alti factori ecologici, in special
de activitatea antropica si de nivelul de dezvoltare a constiintei ecologice a populatiei.

Calitatea apei izvoarelor, n genere, este mai buni, in comparatie cu cea a fantanilor. Si totusi, in unele
localitati mineralizarea depaseste: sectorul Glodeni — in 29% din sursele studiate, s. Cojusna, raionul Straseni
— in 7%. Se intalnesc si unele cazuri de depasire a cantitatii de nitrati, de exemplu, in s. Molesti, raionul
Glodeni — in 29% din izvoarele investigate. In s. Taraclia duritatea apei este mare in toate fantanile
investigate — 10,6-35,6 mg/dm® contra 7,0 mg/dm® in normi. De notat ca, daca duritatea apei si continutul
altor elemente chimice este determinata, in temei, de stratigrafia si chimismul rocilor, apoi cantitatea sporita
a nitratilor se observa pe terenurile agricole fertilizate. Izvoarele nu trebuie utilizate ca atare, ci trebuie
captate in prealabil pentru a colecta apa si a asigura protectia lor sanitara.
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In urma analizei in raioanele de centru Caldrasi si Anenii Noi si in raionul de sud Taraclia, s-a evidentiat o
frecventa mai Tnaltd a imbolnavirilor: la maturi au fost Inregistrati 940,3 pacienti la 1.000 de locuitori, iar la co-
pii — 721,2 (1a 1.000 de locuitori). Pentru comparatie: in raionul Calarasi acesti indici au urmétoarele valori
200,3 — si 368,8, iar in Anenii Noi — 310,4 si 674,1 corespunzator. Cele mai frecvente cazuri sunt afectiunile
ficatului si ale vezicii biliare, ale rinichilor, boala hipertonica si mai ales ulcerul gastric, gastrita si duodenita.

Depasirea anumitor cantitéti, considerate ca optime, genereaza afectiuni la fel de periculoase ca si cele
obtinute prin carenta acestora. Spre exemplu: lipsa unor concentratii adecvate de Fe (CMA= 0,3 mg/l)
genereaza anemie, dupd cum depunerile in exces ale acestuia Tn anumite tesuturi sau organe genereaza
afectiuni hepatice, diabet zaharat si sporeste probabilitatea aparitiei atacului de cord. Excesul de saruri sau
duritatea apei cu concentratii mai mari de 15 mmol/I (CMA= 7 mmol/1) contribuie la aparitia colelitiazelor,
renolitiazelor, osteoartrozelor.

In cazul cantititii mari de Ca, in organism se micsoreazi permeabilitatea celulard si ca rezultat apare
hipotonia, iar in cazul cantititii sporite de Mg, este influentat negativ sistemul nervos. in functie de spectrul
continutului de saruri n apa utilizata de catre om un timp indelungat, poate conditiona unele stari premorbide
ale organismului §i asociindu-se cu particularititi genetice si biologice ale individului contribuie la
declansarea patologilor chimice de natura hidrica [4].

Compozitia salina a apei se rasfrange si asupra unor indici biochimici ai sangelui. Astfel, in sudul repub-
licii, unde apa contine o cantitate mare de reziduu uscat, sulfati, hidrocarbonati, cloruri, kaliu + natriu, nitrati
S-a stabilit, in comparatie cu zona de centru, un nivel mai inalt in sange a urmatorilor parametri: calciu — cu
25%; sodiu — cu 7%; albumine — cu 9,2%; precum si micsorarea nivelului de fosfor cu 9%. Concomitent, s-au
depistat modificari la unii indici metabolici (minerali, glucidici, proteici), in comparatie cu indicii biochimici
constatati la populatia din centrul republicii.

Unele surse de apd cu mineralizare inaltd (30 panad in prezent), certificate ca surse de apd minerald
(naturala de masa, medicinald si medicinald de masd), sunt recomandate la tratarea unor afectiuni digestive si
renale, cele mai cunoscute fiind ,,Soroca”, ,,Varnita”, ,,Dnestreanca”, ,,Edinceanca”, ,,Balteanca”.

In conditiile actuale, e stringentd nu numai problema mentinerii sanatitii, ci si cea a supravietuirii
omenirii. Asupra sanatatii populatiei actioneaza atdt particularititile regionale climaterice si geofizice
(temperatura, umiditatea aerului, carenta de iod, de fluor sau continutul sporit al unor microelemente), cat si
conditiile concrete social-economice [9].

Substantele chimice din apa pot fi atat compusii naturali ai apei care patrund in urma poluarii naturale,
cat si unele combinatii care provin din poluarea antropogend. Pentru toate aceste substante, este necesard
stabilirea unor limite de concentratie (concentratii maxime admisibile CMA), care diminueaza volumul lor la
valori ce nu sunt nocive pentru organismul uman. In Moldova normele de calitate a apei in vigoare includ
CMA pentru aceste substante.

in apa potabila din r. Glodeni, s. Taraclia, or. Filesti, Criuleni, bacteriile patogene sunt total absente.
Indicatorii sanitaro-bacteriologici mai cuprind flora bacteriana totalda (N < 100 colonii/ml) si indicele de
coliformi totali (N < 1i/1). In conditii de cercetare amanuntiti a unei surse de api, se determina si alti indici.
Monitorizarea calitdtii apei potabile se realizeaza de catre Centrele de igiena si epidemiologie teritoriale din
cadrul Ministerului Sanatatii, iar controlul departamental se efectueaza de cétre laboratoarele institutiilor ce
administreaza sistemele de alimentare cu apa.

Patrunderea unor mari cantititi de fluor in organismul omului constituie baza cresterii morbiditatii
generale. Se constatd numeroase cazuri de boli ale sistemului endocrin, dereglari ale alimentarii,
metabolismului §i starii de imunitate, afectiuni ale sistemului nervos si organelor de simt, ale sistemului
circulator, organelor respiratorii, sistemului osteomuscular si tesutului conjunctiv [3].

S-a constatat o diminuare in cresterea greutatii corporale a copiilor si adolescentilor, care fac parte din
grupele I si II de sanatate. O sursd suplimentara de impurificare a mediului ambiant al localitatilor satesti o
constituie complexele zootehnice. Zonele de epuratie folosite de catre acestea sunt sub nivelul cerintelor
sanitare. Nivelul general al impurificérii chimice si biologice a scurgerilor de apa din ambele sisteme de
epurare continua sa fie ridicat.

Irigarea multianuala la complexe are ca urmare sporirea concentratiei de cloruri, amoniac si nitrati in apele
subterane. Deosebit de ridicat este nivelul de impurificare bacteriana a apelor subterane si operatiile de irigare.
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Regimul sanitar, Inrautatit considerabil Tn ultimul deceniu la principalele bazine de apa ale Moldovei, s-a
rasfrant asupra apelor din rauri, care au devenit un nou factor ecologic defavorabil omului. Situatia sanitara a
raurilor Nistru si Prut se inrautidteste in permanenta, fenomen legat nu numai de marirea volumului folosirii
apelor la intreprinderile situate de-a lungul malurilor acestor rauri. Rezultatele cercetarii regimului sanitar al
raului Nistru in anii1 982-1985 au demonstrat ca calitatea apei nu corespunde cerintelor standard la o serie de
indici organoleptici, chimico-sanitari si bacteriologici. Prezenta in apa a unor compusi organici stabili este,
mai ales, un rezultat al impurificarii industriale a raului [12].

Pe portiunea raului Nistru in sectorul Tighina — Tiraspol — Slobozia s-au descoperit indici Tnalti, ce
depasesc nivelul normal al florei microbiene in apa, a colibacililor din surse fecale, precum si a substantelor
organice stabile. Nivelurile ridicate de impurificare chimica si biologicd a raului Nistru pe acest sector
reprezintd o consistenta a efectului nesatisfacator al epurarii apelor menajere la instalatiile de epuratie din
orase si de la complexele zootehnice. In apele acestor doud rauri, predomind compusi de cupru si fenol.
Concentratia fenolilor depaseste de 3-7 ori norma. Pe langa aceste substante, in apa Nistrului gasim produse
petroliere, pesticide fosfororganice si clororganice. Cercetarile efectuate privind calitatea apei din Prut au
aratat ca n tot cursul raului in limitele granitelor republicii, apa Prutului nu corespunde cerintelor igienice
privind indicii sanitaro-chimici si bacteriologici. O exceptie este numai sectorul de langa digul rezervorului
de apa de la Costesti, in care apa poate fi calificatd drept purd. Pe celelalte sectoare insa nivelul de
impurificare biologica a raului Prut ramane ridicat.

Analiza stérii sanitare a raurilor mici din republicd dovedeste, de asemenea, prezenta unui inalt grad de
impurificare organica, chimica si bacteriologica a apei lor. Indicii determinati depaseau de zeci si sute de ori
cerintele normativelor privind sursele de apa potabila si de uz gospodaresc din republica. Raurilor mici li se
atribuie deocamdata un rol secundar in asigurarea populatiei cu apa, ele servesc In cea mai mare parte in
calitate de receptori neorganizati ai apelor reziduale ale obiectelor industriale si agricole. Cercetarile
bacteriologice si virusologice cu privire la starea raurilor principale din republica au confirmat inaltul grad de
impurificare, in unele sectoare existd o intensd poluare cu microbi nepatogeni si chiar patogeni. Aceasta
situatie atrage dupa sine, in mare masura, sporirea cazurilor de infectii intestinale. Starea sanatatii populatiei
se afld in dependentd directd de gradul de impurificare a mediului ambiant, de intensificarea i durata actiunii
exercitate de factorii defavorabili asupra organismului omului [5].

Pornind de la perspectivele de dezvoltare social-economicd a societatii, necesitatea unei optimizari a
relatiilor dintre om si mediul inconjuritor capati o importanti primordiala. In legitura cu acest lucru, o
deosebita importantd au cercetarile stiintifice ale factorilor capabili sa exercite o influentd negativd asupra
sanatatii populatiei n conditiile functionarii complexului agroindustrial din republica. Printre ele trebuie de
mentionat problemele sanitaro-igienice si epidemiologice din unele ramuri specializate ale complexului
agroindustrial din republica, de ameliorare a starii sanitare a mediului ambiant, bolile contagioase etc.

O directie importanta a cercetarilor este studierea caracteristicilor cantitative si calitative ale morbiditatii
populatiei, particularitatilor dereglarilor imunologice la copii si la populatia matura, determinate de factorii
defavorabili ai mediului Inconjurator. Totodata, o mare atentie trebuie acordata evidentierii contingentelor de
populatie care sunt cele mai sensibile fata de inraurirea exercitata de factorii defavorabili ai mediului, fata de
asa-numitele grupe de ,,risc”. Constatarea naturii patogene a proceselor interdependente, mentionate anterior,
va contribui la elaborarea de noi abordari ale imunocorectiei si profilaxiei bolilor legate de starea de
imunodeficienta [9].

Prezintd importantd problemele actiunii complexe a factorilor din mediul ambiant, precum si ale
urmirilor din viitorul indepartat ale chimizarii agriculturii. In acelasi timp, trebuie si subliniem ca
reglementarea igienica a utilizarii rationale a factorilor poluanti constituie principala sarcind a prezentelor
cercetdari. Dupa cum se vede, numai pe baza cercetarilor complexe chimice, igienice, epidemiologice,
imunologice, microbiologice si virusologice e posibild elaborarea de recomandatii, avand drept scop
ameliorarea conditiilor de viatd, de munca si de trai, ocrotirea sanatatii populatiei.
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MICROBIOMUL — ARMA SECRETA A MEDICINII MODERNE

Gheorghe MUSTATA, Mariana MUSTATA

We do not live alone in nature. Living in an ocean of microorganisms we enter into relations with them; some are
parasitic, but most of them are harmless and establish symbiotic mutualism with us. Microorganisms that fix on our
body or inside it form the so-called microbiome. The numbers of microbial cells that establish relationships with our
body is 10 times higher than the number of own cells that build our own organism. The global genome of the
microbiome is about 100 times larger than the own genome. These two genomes are associated and form the so-called
hologenome, which has importance for the existence and evolution of the human species. The microorganisms of the
microbiome are looking for their environments of life on and in the interior of our organism. It is about what we call
somatic ecosystems. Forming smaller or larger ecosystems, the microorganisms are interested in the health of the host.
As a result of the relationships of symbiotic mutualism, the microbiome took over some functions of the organisms
fulfilling them totally or partially. In this situation, the organism becomes dependent on microbiome or in such an
extent that it cannot survive in its absence.

Symbiotic mutualism relationships were established between organisms and microbiome in the process of
evolution. According to the theory of hologenomic evolution, elaborated by Richard Jefferson (1980), the Human
evolution itself was influenced by the microbiome. The microbiome protects us against the aggression of pathogenous
agents and can be used as a weapon against them.

Key-words: microbiom, hologenom, superorganism, holobiont, mutualism simbiotic, imunitate, evolutie.

Introducere

Nu traim singuri in univers; intr-un univers in care totul depinde de totul. Relatiile intra- si
interspecifice pe care Homo sapiens sapiens le stabileste cu celelalte fiinte din mediul sau de viata ne fixeaza
intr-o retea troficd uriasd, in care suntem parteneri firesti, naturali, cu toate fiintele care ne inconjoara,
depinzand in existenta noastra unii de altii.

Inainte de punerea la punct a microscopului optic nu banuiam ci traim intr-un ocean de microorganisme.
Nu este vorba doar de a veni 1n contact cu ele, de a se aseza temporar pe pielea noastra, ci chiar de a patrunde
si 1n interiorul corpului, in unele cavititi (digestive, respiratorii, genitourinare etc.), de a-si gasi si de a ame-
naja anumite habitate. Fiinta noastra reprezintd mediu de viatd pentru nesfarsite specii de microorganisme.
Nuantand acest aspect, intram in domeniul ecologiei somatice (Gh.Mustata, G.T. Mustata, 2001).

Milioane si milioane de bacterii ne impresoara, cele mai multe dintre ele fara a ne fi potrivnice, fara a ne
ataca; incearca doar, si reusesc in mare misurd sa stabileascd cu noi relatii de parteneriat, de cohabitare. Isi
gisesc un loc de hranire si de puire (inmultire), dac vrem si folosim o expresie dragi lui Emil Racovita. Isi
cautd un camin, sau un microhabitat, deci un mediu de viata. Organismul nostru poate servi ca suport nutritiv
si ca mediu de viatd pentru multe specii de microorganisme heterotrofe. Pielea, cu structura sa particulara, cu
firele de par, cu perii glandelor sudoripare si sebacee si cu secretiile lor, cu cutele mai fine sau mai
grosolane, oferd biotopuri care sunt preferate de zeci, sute si mii de specii de microorganisme. Cavitatea
bucala, narile, vaginul, conductele auditive etc. sunt porti prin care microorganismele patrund in organism
formand ecosisteme somatice ideale si extrem de variate pentru fiintele microscopice.

Toate microorganismele care folosesc organismul nostru ca mediu de viata, atat la exterior, cét si la
interior, formeaza asa-numitul microbiom. Termenul a fost propus de laureatul Premiului Nobel Joshua
Lederberg, in 1958, pentru a putea cuprinde intr-un tot unitar microorganismele care ne populeaza
organismul, stabilind relatii de mutualism simbiotic. Astfel, putem considera cd organismul nostru este
edificat nu numai de celulele proprii, ci si de cele ale microbiomului si cd functioneaza ca un tot unitar,
asemenea unui superorganism, pe care il numim holobiont.

Specialistii considera ca celulele microbiomului depéasesc de 10 ori celulele proprii organismului.

Tindnd cont de faptul ca in uter embrionul uman (fatul) este protejat de placentd, fatd de invazia
microorganismelor, am putea considera ca organismul este pe deplin edificat si nu are nevoie de un
supliment celular, de microbiom. Insa, odati cu nasterea, deci cu patrunderea Tn mediul natural, copilul este
invadat de microorganisme, care il cuceresc in totalitate. Am putea evita aceastd impresurare? Cu eforturi
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considerabile am putea sd mentinem nou-ndscutul in stare de germ-free, evitind contactul cu
microorganismele, realizdnd asa-numita stare de gnotobiozd (lipsa de germeni). Desi ar fi foarte greu, dar nu
imposibil, am constata ¢d nou-nascutul nu se dezvoltd normal si nu poate supravietui in stare de germ-free
(G. Zarnea, 1994). Oasele nu se calcifica si nu se dezvoltd normal, ficatul, splina, stomacul si alte organe nu
se dezvolta si nu functioneazi normal, supravietuirea nefiind posibila. insi, daca insaméantim nou-nascutul
cu bacterii autohtone (proprii) dezvoltarea reintra in normal. De ce? Cum este posibil? Nu putem gasi decat o
explicatie evolutivd. Vietuind intr-un mediu stapanit de microorganisme, animalele si stramosii omului au
venit in contact cu acestea si au stabilit relatii de mutualism simbiotic. In aceste relatii microorganismele au
preluat unele functii ale organismului, sau au completat unele dintre acestea. in felul acesta, organismul a
devenit dependent de partenerii sdi. Dependenta este atit de mare, incat in lipsa microbiomului organismul
Nu-si mai poate desfasura existenta. Acesta este rezultatul unei evolutii paralele (coevolutie).

Un exemplu poate fi cu adevarat edificator. Termitele sunt animale prin excelentd xilofage; cele mai
mari devoratoare ale lemnului si totusi, paradoxal, ele nu pot digera celuloza, deci nu pot valorifica lemnul
ca hrand. Lemnul devine hrand pentru ele numai in prezenta microorganismelor celulozolitice, care
degradeaza celuloza pand la glucoza, oferind astfel gazdei hrana necesard. Dacd distrugem microbiomul
termitelor, prin excelentd celulozolitic, folosind antibiotice, atunci ele nu mai sunt capabile sa se hraneasca.
Tot astfel copilul uman devine dependent in existenta sa de microbiomul propriu, pe care il acumuleaza dupa
nastere. Dependenta este rezultatul unui proces de coevolutie.

Microbiomul colonizeaza organismul incd din primele zile de la nastere. Structura microbiomului difera
in primele luni dupd nastere la copiii nascuti normal, fatd de cei nascuti prin cezariand. Fiind vorba de
microorganisme simbionte, acestea sunt foarte interesate de mentinerea starii de sdndtate a gazdei, care
reprezintid mediul lor de viata.

Particularitatile structurale ale microbiomului

Microbiomul este format din multiple ecosisteme somatice, mai mult sau mai putin asemanatoare. Cele
mai simple ecosisteme somatice microbiene sunt asa-numitele bioskene, care sunt caracteristice fiecarui tip
de habitat. Termenul de bioskena a fost introdus in ecologie de Andrei Popovici Baznosanu, pentru a defini
cel mai mic ecosistem posibil (Gh.Mustata, G.T. Mustata, 2001). In cavitatea bucali putem oferi ca model de
bioskena placa dentara.

Placa dentard serveste ca suport nutritiv si mediu de viatd pentru multe specii de bacterii. Pe placa
dentara se fixeaza o peliculd find de mucind din secretia glandelor salivare. Pe stratul de mucina se fixeaza
atat bacterii cat si virusi bacteriofagi. Pelicula de mucus serveste ca substrat nutritiv pentru bacterii. Dupa
cum demonstreaza Jeremy Barr (2013), microbiolog la Universitatea de Stat din San Diego, mucusul atrage
atat bacteriile cat si virusii bacteriofagi. Bacteriofagii au molecule similare anticorpilor (antibodylike) care
permit atasarea lor de moleculele de zaharuri din mucus. S-a constatat cd in mucusul de pe placa dentara
raportul numeric dintre bacteriofagi si bacterii este de 5/1, in timp ce pe mucusul de pe gingii este de 40/1.

Bacteriile comensale ocupa placa dentara si astfel se opun fixarii unor bacterii patogene, periculoase pentru
gazda. Cand stratul de mucina este subtire — se fixeaza bacterii aerobe, iar atunci cand acesta devine grosier —
are loc o stratificare: la suprafata se giasesc bacterii acrobe, iar in profunzime bacterii anaerobe (Fig.1).
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Bacteroides gingivalis - - Actinomyces naeslundii
Fig.1. Microbiota din bioskena placa dentara
Desigur ca se recomanda spalarea dintilor si eliminarea bacteriilor fixate pe placile dentare, mai ales a
celor anaerobe, care produc si un miros neplacut. Insd eliminarea tuturor bacteriilor si sterilizarea cavitatii

bucale este de-a dreptul periculoasa, deoarece in lipsa bacteriilor comensale se fixeaza cele patogene, care
pun in pericol sandtatea gazdei.
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Totalitatea bioskenelor de pe placile dentare formeaza o merocenozd, iar totalitatea bioskenelor de pe
placile dentare, limba si mucoasa bucala formeaza ecosistemul somatic cavitatea bucalid (Gh.Mustata, G.T.
Mustata, 2001, Bogdan Stugren, 1975).

Stomacul reprezinta, de asemenea, un mediu de viata pentru microbiote, cu conditii total diferite fatd de
cavitatea bucala; concentratia mare de HCL, care asigura un pH de 2 sau 2,5, ceea ce inseamnd o aciditate
foarte puternica, ce are actiune inhibitoare fatd de microorganisme, nepermitand o dezvoltare exponentiala a
acestora. Cu toate acestea, pe mucoasa gastrica, pe pelicula de mucind, se formeaza bioskene caracteristice
(Fig.2), care au rol atat in protectia stomacului impotriva agentilor patogeni, cat si in procesul de digerare a
unor alimente. Totalitatea bioskenelor gastrice formeazd un vast ecosistem somatic gastric, al cérui
microbiom este indispensabil organismului.

licrzctoljfzcillus
T omlopfi’& o i Peﬁt‘ostrc?ptococcus
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"Acrtiin(;baclf'll;{sb

Fig.2. Microbiota din bioskena de pe mucoasa gastrica

Microbiomul intestinului subtire reprezintd un mediu de viatd total diferit fata de cel gastric, datorita
unui pH alcalin si a prezentei acizilor si sarurilor biliare care au efecte inhibitoare asupra microorganismelor.
Bioskenele intestinale sunt caracteristice (Fig.3) si au, de asemenea, rol de protectie a mucoasei intestinale si
in digestia unor alimente (Gh. Mustata, G.T. Mustata, 2001).

_ Streptococcus
Lactobacillus < -Bifidobacterium
‘{ ”WV”””:TA‘ - r

Clostridium = o S

Bacteroides
Fig.3. Bioskena caracteristicd mucoasei intestinale

Microbiomul colono-rectal al (intestinului gros) este esential pentru sanatatea organismului.
Bioskenele au structuri variate (Fig.4), in functie de segmentele in care se instaleaza microorganismele, unde
se poate fixa o flord microbiana de fermentatie (colonul ascendent si prima jumatate a colonului transvers),
cea de putrefactie (a doua jumétate a colonului transvers si colonul descendent) si rectum, ca zond de
acumulare a fecalelor. Microbiomul colonului este foarte important pentru protectia organismului in sinteza
unor vitamine (By, Bs, By, By, si acid folic) si in digestia glucidelor, lipidelor si proteinelor complexe.
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Fig.4. O parte din microbiomul colonului uman

Este interesant de urmadrit succesiunea colonizarii tractusului digestiv de cétre microorganisme atat in
primele zile de viata ale nou-nascutului (Fig.5), cét si in timpul primului an de viata (Fig.6).
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Fig.5. Instalarea si evolutia diferitelor tipuri de bacterii in colon
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Cercetarile au dezvaluit faptul ca bifidobacteriile produc o cavitate mai redusa de acid lactic si mai mare
de acid acetic si se gisesc In numar mai mare la copii; protejeazd tractusul digestiv fatd de colonizarea
agentilor patogeni prin efectul de bariera.

Numirul total de germeni intestinali variaza intre 10™ si 10,

Specialistii elvetieni si cei de la Stanford School of Medicine sunt de parere ca inamicul numarul unu
implicat in ulcerul duodenal, Helicobacter pylori, protejeaza organismul impotriva astmului, rinitei si a
alergiilor cutanate. Helicobacter pylori are un rol important in activarea hormonului ghrelind. Eliminarea lui
H.pylori favorizeaza obezitatea, diabetul de tip 2 si unele boli metabolice.

Edificarea tubului digestiv in functie de microbiom

Desi pare greu de inteles, microbiomul participa la edificarea organismului gazdei. Ne-am convins ca in
lipsa microbiotei celulozolitice termitele nu pot supravietui, deoarece nu au posibilitatea sd se hraneasca.
Tubul lor digestiv este astfel structurat Incat sd poatd adaposti si asigura conditii de viatd prielnice
organismelor simbionte. Dar termitele nu reprezintd un caz izolat; toate organismele xilofage trdiesc in
simbioza cu microorganisme (bacterii, ciuperci, protozoare) care le faciliteaza hranirea. Chiar la vertebrate,
la mamifere, tubul digestiv este structurat in functie de structura si functionalitatea microbiomului implicat in
digestie. La carnivore stomacul este simplu structurat, deoarece microbiota cu functie digestiva participa mai
putin la actul digestiei (Fig.7b). La animalele omnivore si la om stomacul este, de asemenea, simplu
structurat (si totusi mai mare decat la cele carnivore) deoarece, desi hrana este mai complexa si mai variata,
functia microbiotei nu este esentiala (Fig.7a). La mamiferele ierbivore situatia se complica, deoarece
microbiota cu functia digestiva are importanta primordiala.

Fig.7. Tub digestiv drept: A —la om, B — la cdine si C — la Mus musculus

La mamiferele ierbivore rumegatoare structura stomacului este deosebit de complicatd: prezenta a 4
compartimente (Fig.8) pentru a oferi microbiotei digestive spatiul si conditiile necesare digestiei vegetalelor.
La mamiferele ierbivore rumegitoare, functia de digestie a vegetalelor este preluatd de cecum (Fig.9). In
cecum este adapostitd microbiota in functie digestivd. Dupd acelasi model este structurat tractusul digestiv si
la mamiferele rozatoare; cecumul este foarte dezvoltat. Pentru a asigura o densitate corespunzitoare si
eficienta a florei microbiene cu functie digestiva unor rozatoare le este propriu fenomenul de cecotrofie (sunt
inghitite unele excremente pentru a face o reinsamantare a cecumului cu microorganismele necesare).
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cheag
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Fig. 8. Tub digestiv de tip rumegator: A — la oaie, B — la camila

Fig. 9. Tub digestiv de tip ,,cecal”: A — la sobolan, B — la iepure

Toate aceste aspecte ne demonstreaza rolul microbiomului in edificarea, functionarea si existenta

organismelor si semnificatia lui in procesul de evolutie.

Structura microbiomului
Microbiomul are structuri diferite, variabile in timp, de la o populatie umana la alta si de la un individ la

altul. Este format din germeni care apartin la grupe diferite:
- bacterii 92-93%j;
- virusi 5,8%;
- arhea 0,8%;

- eucariote 0,5%.
Cercetatorii care au lucrat in cadrul Proiectului MetaHIT au ajuns la concluzia cd oamenii au 3 tipuri de

populatii microbiene (enterotipuri) (Manimozhiyan Arumugam et al., 2011).

1. Bacteroides

- eficient In descompunerea carbohidratilor;

- rol in sinteza vitaminelor B,, By,, C si K;

- este asociat cu dietele bogate in grasimi si proteine;
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- intélnit la persoanele obeze.
Olef Pedersen (2010) de la Centrul de Diabet Steno din Gentofte, Danemarca, a descoperit ca 90% din
persoanele care au diabet apartin enterotipului Bacteroides.
2. Prevotella
- bacteriile din acest enterotip descompun mucusul;
- rol in sinteza vitaminei B1 si a acidului folic;
- enterotip asociat cu diete bogate in carbohidrati.
3. Ruminococcus
- acest enterotip favorizeaza descompunerea glucidelor complexe.

Descoperirea enterotipurilor ar putea conduce la revolutionarea medicinii moderne; acestea se aseamana
cu grupele sanguine. Posibilitatea de a schimba enterotipul unei persoane ofera avantaje nebanuite in
terapeutica, conducind la o medicind personalizata. Prin bacterioterapie se poate obtine un microbiom
favorabil organismului.

Microbiomul personalizeaza pacientii si poate fi asemenea amprentelor digitale; fiecare individ este
constructorul microbiomului sau. Dupd cum remarca Dusko Ehrlich (2000), coordonator al Proiectului
MetaHIT, in timp ce genomul uman poate diferi in proportie de 0,1% de la un om la altul, metagenomul (cel
format din genomul propriu si genomul microbiomului) poate diferi pana la 50%.

Cunoagsterea structurii microbiomului va deveni esentiald in medicina moderna. Se pot face Insdmantari
de bacterii prin care sd se asigure sandtatea organismului. Pe bund dreptate afirma microbiologul Julian
Davies (2010) de la Universitatea British Columbia: ,,efortul depus pentru o mai bund intelegere a
microbiomului reprezintd cel mai important proiect stiintific al tuturor timpurilor.”

Rolul microbiomului in organism

Microbiomul poate avea actiuni benefice sau neplicute asupra organismului gazda. Intre cele neplicute
putem mentiona: alergii, eczeme, astm, diabet.

Microbiota comensald poate deveni uneori patogend, cauzand infectii:

- cand contamineazad alte teritorii decdt cele specifice: microbiota fecald devine patogend cand
patrunde 1n cavitatea abdominald, in tractusul urinar sau in vagin;

- cand organismul este imunodeprimat (candidoza orald, pacienti HIV etc.);

- cand microbiota cutanati ajunge 1n liniile venoase.

Actiunile benefice sunt date de faptul cid cele mai multe specii ale microbiomului stabilind relatii de
mutualism simbiotic cu corpul nostru se comporta asemenea organismelor probiotice (C.Diaconu, 2013).
Acestea sunt interesate de sdndtatea gazdei, deoarece aceasta reprezintd mediul lor de viata.

Organismele probiotice prezintd anumite proprietiti generale, fard de care nu pot realiza relatii de
Mmutualism simbiotic. Gibson et al. (2006, 2008) prezintd unele dintre caracteristicile organismelor
probiotice:

Caracteristicile organismelor probiotice

Proprietiti generale

Metabolismul energetic

Metabolismul secundar

nepatogene

- glucolitic

sinteza de vitamine

- netoxice

- formare de acizi organici

sinteza de substante antimicrobiene

neasociate cu boli

- formare de acid lactic intermediar

imunomodulatoare

- adesea mai scazute 1n disbioza

- lipsa formarii aminei

lipsa formarii substantelor toxice

- mai ridicate la copiii hraniti la san

- lipsa formarii H,S

- potential inflamator scazut

- lipsa formarii nitritilor

- reducerea pH-ului

Se considera drept flord intestinald sandtoasd (termen depasit, inlocuit cu cel de microbiota sau
microbiom) sau normobioza (eubioza), cea formata din organisme probiotice.
Flora intestinald afectata (disbiozi) este microbiota stresata, care contine germeni mai mult sau mai

putin probiotici. Microorganismele care colonizeaza organismele stabilind relatii de mutualism simbiotic pot
fi considerate ca microorganisme proprii (autohtone), care alcatuiesc asa-numita normobioza sau eubioza,
spre deosebire de cele patogene care reusesc sa stabileascd legaturi cu corpul nostru si care sunt striine
(alohtone).
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Organismul este colonizat de sute sau mii de specii de microorganisme; raporturile dintre ele sunt
deosebit de variate. Unele dintre ele pot fi considerate ca facand parte din normobioza (eubioza).

In cele ce urmeaza, prezentim unele bioskene caracteristice normobiozei din diferite ecosisteme
somatice.

Pe suprafata tegumentului se instaleazd o microbiotd autohtona care stabileste relatii de mutualism
simbiotic cu pielea, protejand organismul impotriva unor agenti patogeni virulenti (Fig.10):

Staphylococcus - - Corynebacterium
Propionibacterium Candida
Malassezia < Acinetobacterium

Fig.10. Bioskena caracteristica normobiozei tegumentare

Ciile nazale si faringele reprezintd porti de intrare a microorganismelor in tractusul digestiv si n pla-
mani. Mucusul format de aceste cavitati devine mediu de viatd pentru multiple specii de microorganisme

(Fig.11 si 12).

Haemophilus Streptococcus

Staphylococcus

Brancatarrhalis -  Notsseria

Fig.11. Bioskena caracteristicd normobiozei nazofaringelui

Lactobacillus - - Corynebacterium

Streptococcus Haemophil us

Candida
Fig.12. Bioskena caracteristica normobiozei orofaringelui

Vaginul reprezinta o poartd de intrare pentru microorganisme in cdile de reproducere. Mucoasa acestora
este prezentata de o normobioza caracteristica (Fig.13):
Trichomonas vaginalis <~ Candida

Staphylococcus Coryﬁebacterium

Lactobacillus
Fig.13. Bioskena caracteristica normobiozei vaginale
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In Figura 14 prezentam ariile de distributie pe suprafata corpului a principalelor grupe de microorganis-
me care formeaza microbiomul normal (http://www.descopera.ro/stiinta).

Actinobacteria
= Corynebacterineae
== Propionibacterineae
== Micrococcineae
Other Actinobacteria
Bacteroidetes
== Cyanobacteria

Firmicutes

= Other Firmicutes
Staphylococcaceae

Proteobacteria

= Divisions
contributing < 1%

Unclassified
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Fig.14. Microbiomul — fiintele care traiesc pe corpul nostru (http://www.descopera.ro/stiinta)

Rolul microbiomului in desfasurarea unor procese biologice

Microbiomul joacd un rol important in unele procese biologice:

- microbiomul intestinal este un motor al sepsisului;

- asigura peste 10% din energia necesara organismului;

- sinteza de vitamine: B4, B,, B1s, K, acid folic;

- pavaza in fata invadatorilor patogeni;

- rol de priming pentru celulele imunoprotectoare sistemice;

- sinteza de substante antimicrobiene;

- stimuleaza imunitatea naturald a organismului;

- participa la digestia hidrocarbonatilor, lipidelor si proteinelor;

- induce producerea de mucus si de compusi antimicrobieni;

- efecte anticanceroase (Zilber-Rosenberg et. al., 2008, Manimozhiyan A. et al., 2011).

Microbiomul poate juca un rol important in unele procese biologice si chiar in evolutie. A.Carrie (2012)
considerd ca circa 65% din testosteronul circulant in organism trece prin microbii nostri. Organismul
sintetizeaza precursori androsteni, care sunt convertiti de bacterii in androstenoli volatili (feromoni). De
aici putem deduce ca fertilizarea, fecunditatea si alegerea partenerului sunt influentate de microbi. Cu alte
cuvinte, am putea considera ca reproducerea la plante si la animale ar putea depinde de setul particular de
microbi detinut de fiecare individ.

Diana Dodd (1989) lucrand pe Drosophila a schimbat regimul fructelor (substratul nutritiv al larvelor);
dupd doud generatii s-au modificat si optiunile de imperechere. Schimbarea a fost determinatd de
modificarile din structura microbiomului larvelor. Acest experiment a fost verificat de Gil Sharon (2010). El
a folosit rimfapicind (un antibiotic) care a omorat bacteriile din structura microbiomului larvelor si a
constatat ca optiunea pentru reproducere a revenit la normal.

O schimbare a dietei produce modificarea microbiotei intestinale, iar aceasta poate devia optiunea in
reproducere. O noud optiune in reproducere inseamna izolare reproductiva, iar aceasta conduce la aparitia de
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noi specii. O astfel de speciatie este cunoscuta la specia Lecanium robiniarum, insa niciodata nu a fost astfel
interpretatd aceasta cale de speciatie. Cand a fost introdusa in Europa specia Robinia pseudoacacia
(salcamul) specia de paduche testos Lecanium corni, care ataca toate esentele lemnoase, a trecut si pe
salcam. Salcamul avand calitati nutritive cu totul deosebite a provocat o modificare in microbiomul lui
Lecanium corni, ceea ce a determinat o schimbare in optiunea de reproducere, conducand astfel la aparitia
speciei Lecanium robiniarum. Prin schimbarea dietei s-a produs o modificare structurala a microbiomului,
reflectatd intr-o variatie majora a hologenomului, care se transmite si la generatiile urmatoare.

Este cunoscut faptul cd microbiomul are un rol important in producerea substantelor aromatice ale
corpului nostru, care dau un miros caracteristic, particular fiecarei persoane. Cainii fiind animale
macrosmatice diferentiaza cu usurintd oamenii dupa miros.

Dupa Kevin Theis et al. (2010) nu este exclus ca aparitia celor doua specii de hiene (patata si dungata —
Hyaena crocuta si Hyaena brunnea) sa fi fost produsul microbiomului modificat, care controleaza secretia
pungilor odorifice ale acestora. Prin modificarea microbiomului secretia pungilor odorifice s-a diferentiat
atat de mult Incat s-a produs o izolare reproductiva in functie de miros.

Rolul microbiomului in adaptare

Microbiomul este format din mii si mii de specii de microorganisme. Numarul lor este extrem de
variabil, astfel incat fiecare individ are microbiomul sdu particular. Totusi, in familie, intre rudele mai
apropiate si In colectivitatile umane care duc o viatd sociald organizatd, microbiomurile indivizilor au multe
elemente comune. Fiecare individ impreund cu microbiomul sdu reprezinta un tot unitar, un holobiont.

Microbiomul devine o parte constitutiva a organismului nostru; el reprezintd puntea de legaturda cu
mediul. Mediul provoaca mari schimbari in structura microbiomului; sunt introduse specii noi, altele sunt
eliminate, iar raportul numeric dintre specii se gaseste Intr-o continud dinamicd. Prin intermediul
microbiomului realizam asimilarea mediului extern in mediul intern.

Cand un vegetarian patrunde intr-o familie de carnivori (cu alt regim alimentar) va incepe treptat sa-si
schimbe nu numai dieta, ci si structura microbiomului. Dupd cum considerda Brucker si Bordenstern (2013)
dobandirea anumitor microbi poate spori abilitatea de a consuma un nou tip de hrana sau de a supravietui
intr-un mediu foarte diferit.

Organismul uman are un echipament enzimatic care 1i permite digerarea unor alimente. Unele substante
continute in alimente nu pot fi descompuse in produsi mai simpli si sunt sortite eliminarii prin excremente.
Altele sunt eliminate prin functia antitoxicad a ficatului, atunci cand sunt nocive. Unele bacterii care
populeaza tractusul digestiv pot sd scindeze unele dintre substantele scdpate de sub controlul enzimatic al
gazdei. Microorganismele sunt capabile sd realizeze o reciclare a acestor substante in functie de
echipamentul enzimatic pe care il contin. Implicandu-se in procesul de digestie microbiomul poate avea
unele functii importante. Este cazul termitelor si a tuturor speciilor xilofage care nu pot digera lemnul, dar
pot sd-1 consume gratie microorganismelor simbionte. Microbiomul devine astfel o parte activa esentiald a
unor organisme. Acest aspect este atdt de important incat a capatat valente functionale nebanuite. Microbii
care trdiesc pe noi si in interiorul nostru ne pot influenta nu numai starea de sanatate, dar si cea de fericire,
dupa cum considera R.A. Richard Jefferson (1987).

Pe bund dreptate considera Bordenstern si Brucker (2013) cd dobandirea unor microbi poate oferi
oamenilor posibilitatea unei perfecte adaptari la mediu. Se stie cd cea mai bund méncare sau cea mai bine
primitd de organism este cea de la mama de acasa. Este hrana in jurul careia s-a creat microbiomul nostru
digestiv. Noi convietuim impreund cu microbii nostri din familie (cu bacteriile noastre). Nu putem afirma ca
mancarurile mai exotice (fructe, legume, diverse produse animale) nu sunt bune si nu sunt benefice si pentru
organismul nostru, putem sa afirmam insa cé cele din orizontul local, cele cu care ne-am familiarizat, sunt
cele mai bune, deoarece sunt conforme cu microbiomul nostru.

Pentru a ne putea schimba dieta, sau pentru a putea asimila mai usor unele alimente exotice (straine)
trebuie mai Intai sa-ti modifici componenta microbiomului intestinal. Aceasta cere timp si multa insistenta.

O astfel de orientare trebuie sa ne schimbe modul de a gandi si actiona. Microbiota din tubul digestiv
influenteaza pofta de mancare, preferinta pentru anumite mancaruri si starea de placere sau de anxietate. Mai
mult decat atat, sdnatatea noastrd depinde de microbiota intestinului gros.
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Virusurile o componenta a microbiomului

Virusurile reprezinta o parte componentd a microbiomului care nu poate fi neglijatd; asta cu atat mai
mult cu cét ele sunt cele mai numeroase intre microorganisme. Ca si bacteriile nu toti virusii sunt daunatori.

Jeremy Bar (2013) a demonstrat ca virusii bacteriofagi sunt folositori deoarece distrug unele bacterii
patogene.

Virusurile sunt entitati biologice care nu au capacitatea de autoreproducere, In schimb au toate
mecanismele bine puse la punct pentru a obliga gazda sa le realizeze multiplicarea. Inserandu-si materialul
genetic in interiorul gazdei si folosind programele biologice ale acesteia, reusesc sd finalizeze functia de
reproducere. Virusii bacteriofagi patrund in bacterii si le impun in mod direct multiplicarea lor realizand asa-
numitul ciclu litic, in urma caruia bacteriile mor. De cele mai multe ori bacteriofagii se comporta asemenea
unor simbionti. Patrund 1n gazda, isi insereazd propriul genom, care este integrat in cromozomul gazdei si
functioneaza mpreund cu acesta. Cand cromozomul bacteriei se replica, dand nastere la bacterii fiice, este
replicat si materialul genetic viral, fiind astfel raspandit in mai multe bacterii; este vorba de ciclul lizogenic.
In final genomul viral se desprinde si impune gazdei multiplicarea sa, soldati cu moartea acesteia. In timpul
desprinderii genomul viral poate lua si unele gene ale gazdei, pe care le poate transfera altor bacterii, din alte
specii. Ingineria geneticd foloseste bacteriofagi pentru izolarea si transferul unor gene si pentru a crea
bacterii modificate genetic prin introducerea de noi gene.

Geneticienii au descoperit Tn ADN-ul viral gene implicate in sinteza unor proteine. Desigur ca acestea au
fost luate de la unele bacterii si transferate la altele. Aceasta inseamna ca virusurile pot fi implicate in unele
procese metabolice.

Sa retinem faptul ca bacteriofagii traiesc in simbioza cu bacteriile. Nu este exclus ca inaintea aparitiei
eucariotelor sa fi functionat celulele simbiotice bacterii-bacteriofagi. Evolutia bacteriilor, si nu numai, ar fi
putut fi influentata de interventia virusurilor.

Cercetarile genetice au descoperit ca unele virusuri pot fi implicate in determinarea sexului fatului la
specia umana. Astfel, virusul hepatitei sau ,antigena Australia” are o structurd aproape identicad cu
spermatozoidul Y. Daca acest antigen este inoculat la un barbat, atunci anticorpi formati de organism distrug
atat ,,antigenul Australia” cat si spermatozoizii Y, ramanand functionali numai spermatozoizii X; in urma
fecundatiei se vor forma fetite. Daca ,,antigenul Australia” este inoculat la femei, atunci anticorpii formati
vor elimina atat antigenul respectiv cat si spermatozoizii Y. Si in aceasta situatie fetusii vor fi fetite.

O noutate in domeniul medicinii moderne — virusurile pot fi folosite ca arma secretd impotriva
cancerului. Viroterapia oncolitica incepe sa prinda contur. Un crescdtor de pasari din Ungaria suferea de
cancer colono-rectal. Izbucnind in ferma sa o epidemie de pneumoencefalitd virald (boala Newcastle) la
pasari a fost afectat si el. Simptomele acestei boli sunt destul de moderate (conjunctivitd, guturai puternic),
insd persoana respectiva a fost vindecata de cancer.

In Uganda, un copil de 8 ani avea un cancer al sistemului limfatic (limfom Burwitt). In timpul bolii
copilul s-a imbolnavit si de pojar. Spre surpriza medicilor pojarul I-a vindecat de cancer.

Cercetatorii din Pennsylvania, State University, SUA, au descoperit un virus capabil sa distinga celulele
tumorale mamare.

Virologul Darren Shafren (2005), de la Universitatea din Newcastle a lucrat impreuna cu colectivul sau
cu un cocsackievirus, care produce unele infectii la om (febrd, eruptii cutanate, inflamarea cailor
respiratorii). Acest virus este atras de celulele tumorale, pe care le distruge. Coxsackievirusurile pot fi
folosite cu succes in distrugerea metastazelor incipiente canceroase (Darren Shafren et al., 2005).

Bacteriofagii au o mare specificitate; pot infecta anumite tulpini bacteriene, ceea ce 1i face pretiosi in
lupta impotriva bacteriilor patogene.

Ceea ce este important este ca fagii pot prelua sistemul imunitar de tip CRISPR/Cas de la bacterii si il
pot folosi impotriva lor.

Bacteriofagii sunt mai puternici si mai eficienti decat antibioticele deoarece au actiune selectiva si nu
provoaca efecte secundare (Davies Julien, 2012).

Fagio-terapia este eficientd in 3 categorii de boli:

1. Infectii acute si cronice, acnee, autism, colite, bronsite, gingivite, laringite, vagite etc.;

2. Infectii in care circulatia sanguina este slaba: osteomielite, ulcer tropic, picioare diabetice;
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3. Infectii rezistente la antibiotice: stafilococi, enterococi, candida, ciuperci, Klebsiella, Pseudomonas
aeruginosa etc.

Rolul microbiomului in selectie si evolutie

Un individ reprezintd un intreg numai impreuna cu microbiomul sdu. Dupa Richard Jefferson (1994)
microbiomul reprezintd unitatea de performanta care capata valoare selectiva.

Prin unitate de performanta trebuie sa intelegem miile de genomuri individuale ale microbiomului,
care realizeaza o amprenta selectiva a individului gazda.

Pe buna dreptate Eugene Rosenberg et al. 2008, 2011 considera ca separarea microbiomului de gazda nu
poate fi realizatd; este ceva artificial care afecteazi gazda. Intr-adevar, organismul+microbiomul formeaza
un tot unitar, un holobiont, iar din punct de vedere genetic un hologenom.

Holobiontul pare a fi un superorganism; poate cd termenul de superorganism este prea mult, prea
pretentios, totusi, individual nu tréieste singur, ci impreund cu microbiomul sau.

Jefferson vrea sé ne convingé de faptul ca microbiomul nu reprezinta, doar simbionti, ci mai mult decéat
atat, deoarece face parte din noi si lucreaza pentru noi. Ca argument in sustinerea acestui concept este faptul
ca organismele gnotobionte (germ-free) nu pot supravietui in lipsa microbiomului. Este suficient sa se faca
insdmantari cu bacterii autohtone si organismul reintrd in normal.

Richard Jefferson (1980) lanseaza teoria hologenetica a evolutiei conform careia organismele au evo-
luat impreund cu microbiomul lor. Microbiomul se mosteneste de la o generatie la alta. Speciile strans inru-
dite pot avea microbiomuri inrudite. Desi trebuie sa privim cu rezerva aceasta teorie, trebui sa acceptam ca
modificarile produse in microbiom (raportul dintre specii, pierderea sau castigarea de specii) permit holo-
biontului sd se adapteze mai rapid la circumstantele schimbatoare ale mediului si chiar sd8 dobandeasca
abilitati noi.

Datele experimentale demonstreazd cd modificarile survenite in structura microbiomului provoaca
schimbari In comportamentul sexual, schimbari care se transmit si la generatiile urmatoare si pot determina
izolari reproductive favorabile speciatiei.

Pare a fi vorba de o mostenire a caracterelor dobandite. Este vorba de un mecanism de tip lamarckian,
care nu este admis de genetica moderna. Schimbarile aparute nu afecteazd genomul gazdei, in schimb sunt
determinate de modificarile aparute in genomul global al microbiomului. Desigur ca, modificind esential
structura microbiomului se produc modificari majore ale hologenomului, care au drept efect aparitia unui
nou tip de comportament sexual.

Omul poate interveni In manipularea microbiomului prin eliminarea de specii ca urmare a folosirii unor
antibiotice, sau prin introducerea de noi specii prin insaimantare de spori microbieni. Mostenirea caracterelor
dobandite nu este un efect lamarckian, ci o modificare a structurii hologenomului, ceea ce inseamna un
suport genetic.

David Sloan (2000) de la Universitatea Birghamton din New York, care studiaza selectia de grup, nu
acceptd conceptul de superorganism dotat cu hologenom, dar acceptd cd speciatia ar putea fi produsul
secundar al manipuldrii realizate de un microb asupra gazdei pentru propriul sdu beneficiu, nu pentru o
evolutie comuna a microbilor. Desigur ca microbii unui microbiom intrd in relatie unii cu altii, se
influenteaza reciproc, dar nu depind in existenta lor unii de altii Tn asa masura incét sd nu poata supravietui in
alte medii si in alte combinatii.

Dacd microbiomul nu conduce la aparitia de noi specii, poate sd determine aparitia de noi variatii
selective.

Jucand rol in prelucrarea feromonilor sexuali microbiomul este foarte important in fertilitatea,
fecunditatea si alegerea partenerului, intervenind astfel in procesul de selectie sexuald. Nurii unei codane
depind foarte mult de feromonii vagali pe care 1i sintetizeaza si 1i emand in eter, iar acestia sunt, in mare
masura, rodul microbiomului individual.

Succesul in reproducere depinde si de unitatea de performanta a fiecarui individ, care devine o unitate de
selectie in sensul darwinian al conceptului.

Cercetdri recente au stabilit niste legaturi de tip cauza-efect intre sistemul imunitar si bolile psihice. John
Bienenstock (1992, 2002) de la Universitatea McMaster Canada, considera ca sistemul imunitar si infectiile
care 1l stimuleaza pot influenta atat starea de spirit cat si memoria si abilitatea de a invata.
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Reactia imunitara creatd de Mycobacterium vaccae determind ca neuronii din cortexul frontal sa
elibereze o cantitate mai mare de serotonind, ceea ce provoaca o stare de bine. Microbiomul are legatura si
cu secretia de cortizol, ceea ce inseamna ca poate interveni in starea de stress.

Prin folosirea de antibiotice microbiomul gastrointestinal este grav afectat, ceea ce se reflecta In sens
negativ in starea de sandtate a organismului. De asemenea se considera ca multe dintre bolile moderne sunt
determinate de starea de stress a microbiomului: autism, afectiuni cardiace, alergii, eczeme, astm, obezitate si
diabet de tip 2. Cresterea dramatica a bolilor alergice in societdtile industriale se coreleaza perfect cu
disparitia rapidd a microorganismelor care populeaza corpul uman. Antibioticele si detergentii au efectul
pesticidelor folosite Tn agricultura: determind mari dezechilibre in ecosistemele somatice. Daca se va actiona
in acelasi mod vom fi nevoiti sa stabilim harta rosie a microorganismelor care dispar din microbiomul nostru.

Medicina moderna se va axa pe folosirea microorganismelor in vederea pastrarii sanatatii omului si a
animalelor. Microbiomul va deveni o arma secreta a medicinii moderne.

Concluzii

Biosfera formeaza un tot unitar in care totul depindea de totul. Si noi depindem in existenta noastra de
toate fiintele care ne inconjoarad. Trdim intr-un ocean de microorganisme si intrdm in relatie cu acestea.
Organismele microscopice ne impresoara: virusuri, bacterii, protozoare, alge, fungi etc. se fixeaza pe corpul
nostru sau patrund in interiorul fiintei noastre folosindu-ne ca mediu de viata. Noi traim intr-un mediu, dar
suntem, in acelasi timp mediu de viata pentru alte fiinte. Microorganismele care se fixeaza pe corpul nostru
sau patrund in cavitdtile sale formeaza asa-numitul microbiom. Numarul de celule care formeaza
microbiomul pare a fi de zeci de ori mai mare decat numarul celulelor proprii; iar genomul microbiomului de
circa 100 de ori mai mare decat al omului. Cele doud genomuri se asociaza si formeaza asa-numitul
hologenom, care are importanta in existenta si evolutia speciei umane. Unele dintre microorganisme pot fi
daunatoare (patogene), cele mai multe insa sunt inofensive sau stabilesc cu gazda relatii de mutualism
simbiotic. Traind in relatii simbiotice cu organismul nostru acestea preiau unele dintre functiile metabolice
indeplinindu-le total sau completandu-le. in aceasti situatie organismul devine dependent de microbiom in
existenta sa; atat de independent incat nu poate supravietui in lipsa acestuia.

Relatiile de amensalism simbiotic dintre organismele noastre si microbiom s-au stabilit in procesul
evolutiei. Conform teoriei hologenetice a evolutiei elaboratd de Richard Jefferson (1980), insasi evolutia
omului a fost influentatd de microbiom. Microbiomul uman este Tmpartit in 3 tipuri (enterotipuri):
Bacteroides, Prunatella si Ruminococcus. Descoperirea enterotipurilor poate conduce la revolutionarea
medicinii moderne.

Microbiomul are functii importante in desfasurarea unor procese biologice si in adaptarea organismului
la mediu; apara organismul impotriva unor agenti patogeni, are functii antimicrobiene si anticancerigene. Nu
putem vorbi de microbiom fara sd includem in el si virusurile. Unele virusuri (bacteriofagi) devin o arma
importanta impotriva unor bacterii patogene. Bacteriofagii fiind simbionti ai bacteriilor au fost implicati in
timp geologic atét in unele procese metabolice cét si in evolutie.

Succesul 1n reproducere si in viatd al fiecdrui individ este mult influentat de microbiomul sau, care
reprezintd o unitate de selectie in sensul darwinian al conceptului.

Antibioticele, detergentii si ,,obsesia curdteniei” constituie cauza principald care determina afectarea
microbiomului, provocand bolile alergice din societitile industriale.

O viatd murdara reprezinta tratamentul pentru afectiunile moderne: obezitate, diabet, afectiuni cardiace,
alergii etc.

Medicina moderna poate controla si manipula microbiomul si sa-1 foloseasca in vindecarea unor boli
caracteristice societatilor industrializate.

Bibliografie:

=

Barr Jeremy, 2013, Bacteriophage adhering mucus provide a non-host derived, Ed. Richard Lenoki.

2. Bienenstock, John, 1992, Cellular communication network. Implication for our understanding of gastrointestinal
physiology, Ann. Of the New York Academy of Sciences, 644:1-9.

3. Bienenstock, John, Bryan E. Willey, G. Scott Neight, Sulivan Waserman, Paul K. Keith, 2002, Probiotics in the

management and prevention of atopy, Amer John of Psychology Cel Physiology 283 (6): C.1738-1744.

146



Ecologie umana

ISSN 1857-3517

10.
11.
12.

13.
14,

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.
26.
217.
28.
29.

30.
3L

Brucker M. Robert, Bordenstein R. Seth, 2013, The hologenomic basis of speciation: Gut bacteria caused hybrid
lethality in the genus Nasamia, Science Posted on line.

Carrie, Arnold, 2012, The hologenome: A new view of evolution, New Scientist.

Davies, Julian, 2010, Origins and Evolution of Antibiotic Resistance, Microbial and Molecular Biol, Vol 74; 417-
433.

Diaconu Camelia, 2013, Beneficiile probioticelor, Rev. Galenus. Nutritie.

Dodd, D.M.B., 1979, Reproductive isolation as a consequence of adaptive divergence in Drosophila
pseudoobscura, Evolution 46 (6): 1308-1311.

Dusko Ehrlich, 2000, Metagenomies of the intestinal microbiota; potential applications, Hepatology and
Gastroenterology, Vol 34: 523-521.

Gibson R. Glenn, 2006, Understanding prebiotics in infant and childbord nutrition, The Joan of the Family Health
care, 16(4): 119-122.

Gibson R. Glenn, 2008, Prebiotics as gut microfauna management tools, Journ. Clin. Gastroenterology, 42(21):
575-579.

Jefferson, A. Richard, 1987, Assaying Chimeric genes in Plants, Plant Molecular Biology Reporter, 5: 387-405.
Lederberg Joshua, 1964, Experimental genetics human evolution, The American Naturalist, vol. 100, Nr.915.
Manimozhiyan Arumugam, Jersen Roaes, Eric Peltier, Denis de Pasiler, Takuyi Yamada, David Mende, Gabriel
Fernandes, Julien Tap, Thomas Bruls, Jean-Michel Botton, Thomas Bartalon, Natalia Borrel, 2011, Enterotypes of
the human gut microbiome, Nature, vol 473, nr. 7346: 174-180.

Mustata Gh., Mustata T.G., 2001, Ecologie somaticd, Edit. Junimea, lasi.

Pederssen, Oluf, 2010, Mutation analysis to the preproghrelin gene with obesity and type 2 diabets, CLIN.
BIOCHEN, Vol 38, nr.5: 421-424.

Rastal Bol, Gibson R. Glenn, 2006. Development and Application. Ed. John Wiley & Sons.

Rosenberg Eugene, Gil Sharon and llana—Zilber-Rosenberg, 2009, Opinion: The hologenom theory of evolution
contains Lamarckian aspects within a Darwinian formework, Envirommental Microbiology, 11(12): 2959-2962.
Rosenberg Eugene, Ilana—Zilber-Rosenberg, 2008, From bacterial bleaching to the holograme theory of evolution,
Proceedings of the 11™ Anual Coral Reef Symposium Session, 9:269-273.

Rosenberg Eugene, llana—Zilber-Rosenberg, 2011, Symbiosis and Development, The Hologe name corupt, Birth
Defects Research (Put C). 93: 55-56.

Savage, D.C., 1977, Microbial ecology of the gastrointestinal tract, Univ. Rev. Microbial 31:107-133.

Savage, D.C., 1986, Gastrointestinal Microflora in mammalian nutrition, Ann. Rev. Nutr., 6: 155-178.

Schmijt T.J. Vrader, Pall, Wiersinga, W.J., 2012, Microbiomul intestinal si apararea gazdei in timpul bolii critice,
Word.pers.com.

Scott, F. Gilbert, Emily McDonald, Nicole Boyle, Nicholas Buttino, Lin Gyi, Maru Mai, Neclakantan Prakash,
Janus Robinson, 2010, Simbioses as a sancer of selectable epigenetic variation, taking heat for the big guy,
Philosophical Transaction of the Royal Society, 365: 671-678.

Shafren Darren, Dionne Silvester, Sussane Johanson, lan G. Campbell, Richard D. Barry, 2005, Oncolysis of
human ovarian cancers by echovirus types, International of Cancer. 115 (2): 320-328.

Sharon Gil, 2010, Bacteria can drive the evolution new species, Symbiotic organisms influence fruitfly mat choise,
FEMS Microbial Ren. 32: 723-735.

Sloam David, 2000, Environmental Microbiology, vol 2.

Stugren, Bogdan, 1975, Ecologie generala, Edit. Did. si ped., Bucuresti.

Theis Kevin. R, Schmidt T.M, Holekamp K. E., 2010, Evidence for bacterial mecanism for group specific odors
among hyenas, Scientific Reports 2:615-616.

Zarnea G., 1994, Tratat de microbiologie generala, vol.V, Edit. Academiei Romane.

Zilber — Rosenberg. 1., Rosenberg E., 2008, Role of microorganisms in the evolution of animals microgenesis, In
the evolutions of animals and plants: the hologenome theory of evolution: FEMS Microbial. Rev 32(5): 723-735.

147



NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2013, nr.9

RECENZIE
la manualul IGIENA MEDIULUI
autori: Valentin ASEVSCHI, doctor in biologie, conferentiar universitar
Aurelia CRIVOI, doctor habilitat, profesor universitar

Manualul dat este o lucrare menitd sa devinad o calduza de nadejde in popularizarea cunostintelor in
domeniul igienei mediului, a modului sanatos de viata, culturalizarii specialistilor preocupati de pregatirea
profesionalad din republica. Lucrarea este tratatd la un nivel stiintific accesibil pentru studenti, masteranzi,
doctoranzi, cercetatori, precum §i pentru toti cititorii care nu posedd cunostinte speciale profunde in
domeniul igienei mediului, §i anume, prin limbajul adaptat la nivelul de intelegere, sobru, precis. Stilul
autorilor reprezinta o surpriza pentru noi: ritm alert, dar pigmentat §i cu introspectii, investigatii amanuntite.

Vocabularul utilizat tine cont de achizitiile anterioare ale cititorului, cuvintele noi sunt explicate,
semnificatia textului este clard. Capitolele sunt echilibrate si in acord cu importanta temelor tratate. Manualul
este conceput intr-0 ordine logica (prezentare, text, capitole, subcapitole, rezumat, evaluare etc.). Autorii
transmit informatii interesante, clare si precise. Primele pagini dezvaluie distinct obiectivele disciplinei si ale
manualului. Cuprinsul este concret si detaliat. Important este cd manualul respecta cerintele programei si
materialul este prezentat in corespundere cu programa de studii la cursul Igiena mediului, care este unitara si
obligatorie.

Din aceasta perspectiva, manualul ofera ,,suportul” pentru a realiza competentele, capacitatile, abilitatile
prevazute de programa, solicita activitdti de cercetare, invatare si control pentru fiecare capitol din partea
studentilor, totodatd tine seama de interesele lor. Metodele folosite si recomandate, corespunzand
conceptiilor pedagogice, sunt corect plasate in pagina, explicatiile oferite sunt comprehensibile.

Manualul contine, de asemenea, cele trei functii importante care stau la baza selectarii unui manual, si
anume: informare, structurare, organizare si ghidare a invatarii. Cititorul este familiarizat, informat, in primul
rand, despre scopul principal privind igiena mediului care contribuie atat la pastrarea sanatatii personale, cat
si a celor din jur, a resurselor mediului ambiant, la elaborarea recomandarilor si normativelor igienice,
asigurand fortificarea sanatatii si conditiile optime pentru existenta. Autorii acordd o atentie deosebita
problemelor de protectie a mediului care au intr-adevar un caracter complex si vizeaza ansamblul sferelor de
activitate: economica, sociala si politica. Lucrarea include si anumite realizari obtinute in cercetare,
observatiile si deciziile practice acumulate la catedra Management si Securitate Ecologica, trateazd si
sistematizeaza datele stiintifice referitoare la igiena mediului.

Problemele fundamentale evidentiate de autori reprezintd: igiena apei, importanta ei fiziologica,
conditiile igienico-sanitare, respectarea lor, metodele de dezinfectie a fantanilor, afectiunile virotice,
parazitare, poluarea biologica a apei. Numeroase chestuini stringente si-au gasit rezolvare la acest capitol.

Manualul pune in discutie chestiuni legate de importanta igienica a solului — una dintre problemele cu
care se confruntd Republica Moldova la moment, probleme ce tin de igiena alimentatiei, combaterea bolilor
transmisibile, igiena muncii si multe alte probleme care vor impresiona cititorul.

Studiul inglobeazd mai multe module si sistematizeaza materialele didactice referitoare la igiena
mediului, are caracter teoretic si practic, indicadnd metodele de lucru, astfel incat sa poata fi folosit ca baza de
cei care isi doresc si initieze o cercetare concreta si obiectiva, sd contribuie la formarea atitudinilor sociale si
morale pozitive si la dezvoltarea valorilor.

In estimarea unui manual, se evalueazi continuturile, abordarile pedagogice, redactarea, limbajul —
factori de care autorii au tinut seama, in linii generale scopul propus a fost realizat.

Rodul unei activititi de mai multi ani S-a materializat intr-0 lucrare valoroasd de acest gen pentru
Republica Moldova. Ea cuprinde un numar mare de pagini si se remarca prin simplitatea expunerii, claritatea
ideilor, sursele bibliografice utilizate.
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Ramane la latitudinea noastra, a fiecaruia, sa organizam instruirea in functie de continuturile si
obiectivele prevazute de curriculumurile universitare si de propriile optiuni privind progresul, abordarea
metodologica si interesele studentilor.

In baza afirmatiilor expuse supra, considerdam ci manualul analizat prezinti valoare didactico-stiintifica,
iar autorilor V.Asevschi, doctor, conferentiar universitar, si A.Crivoi, doctor habilitat, profesor universistar,
le uram sanatate si noi publicatii.

Redactor stiintific:
Leonid VOLOSCIUC, doctor habilitat, profesor universitar, ASM
Referenti stiintifici:
Constantin BULMAGA, doctor habilitat, profesor universitar, ASM
Valentin SOFRONI, doctor habilitat, profesor universitar, UST
Dumitru ERHAN, doctor habilitat, profesor universitar, colaborator principal, ASM
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