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O 3APOXKJIEHUH MEPBBIX SKOJOIT'MYECKHX BO33PEHUI
(mapagurm)

Hou JEJIIO
Hucmumym skonozuu u 2ceoepagpuu AHM
Meoicoynapoonuiii c60600HbI yHUSEpCUmem Mondogbl

Se analizeaza inceputurile gandirii stiintifice privind structura §i functionarea naturii, inclusiv a celei vii. Aceste
inceputuri se constatd in spatiul elen antic, la care au contribuit o pleiada de geniali gdnditori din Grecia anticd,
acestia fiind: Tales din Milet, Anaximandres din Milet, Anaximenes, Heraclit din Efes, Empedocle din Acragant i,
desigur, Platon cu discipolul sau Aristotel — fondatorul biologiei, inclusiv (intr-un fel) si al ecologiei. In afard de faptul
ca Platon a fondat filosofia ca stiintd, el poate fi considerat i ca primul, care a abordat natura din punct de vedere
sistemic. Aristotel a dat prima definitie a vietii; la baza criteriilor de clasificare a animalelor, in afara de cele
morfoanatomice, a folosit si anumite particularitati ecologice. Din lumea anticd mai pot fi mentionati incad trei
gdnditori: Lucretiu Carus, Ovidius si Avicena, care §i ei la sfdrsit de erd anticd, incheind-0, au consolidat definitiv
gandirea realista (asa naiva cum era ea).

Asadar, in primii 500 de ani ganditorii-filosofi si naturalistii eleni, si romani au contribuit esential la aparitia
primei paradigme naturaliste, care comporta un caracter evident materialist (prolegomenic).

Ckopo, B 2016 T., HayyHas OOIIECTBEHHOCTh OYyAET OTMEYaTh MOJTOpa CTOJETHS CO JHS TOSBICHUS
SKOJIOTUU — CaMOM MOILyJISIPHOM CEroJHsl Cpeld BCEX €CTECTBEHHBIX HayK. MlcTOpHuYecKUil CpOK HE Malbli,
HO U HE CTOJIb OOJIBIIOHN, €CTI CPABHUTH €T0 C UCTOPHEH OMOIOTHYECKOW HAYKU B LIEJIIOM, UCTOPHUS KOTOPO
HacuuThBaeT okoso 2500 met. [Ipy cpaBHEHUHM 3HAYUMOCTH COOBITHH, MPOU3OLICIIINX 32 BCIO MCTOPHUIO
9KOJIOTHH C UCTOpUEH OONBIINHCTBA IPYTUX OMOJOTHYECKUX U CONPSDKEHHBIX C HUMU €CTECTBEHHBIX HAYK,
TO BPAA JIM HaMETCSl TOCTOBEPHOM aHAJIOIWH, 33 MCKIIOUEHHEM, MOXET OBbITh, TEHETUKH U COBPEMEHHOM
KBaHTOBOH (hu3uku. FIMeroTcst B BUIy HE TONBKO TEOpPETHUYECKUE (aKCHOMATHYECKHe, KOHLIENTYalbHbIE U T. II.),
HO ¥ (0COOEHHO) NPUKJIAIHBIC ACTICKTHI,

Uro ke mpon3onuio 0ObEeKTUBHO, Ja U CYOBEKTHBHO, 3a mpomeamue 2500 met? Upe3BbIyaitHO MHOTO
HWHTEPECHBIX M BaXKHBIX COOBITHII BO Oyaro Hayku u jmoped BooOuie. [Ipexne Bcero oco3HaHHe TOTO, YTO
9KOJIOTHS, XOTS OHA «HOBAa IO Ha3BaHWIO, HO cTapa kak mup» (Moore, 1920) uiam, 9TO OKOJIO OJHOTO
MWJJTMOHA JIET Ha3a/ JIIOJU OTIIMYHO 3HAIU «3KOJIOTHIO» — UTO, TJIe U TOYEMY HaXOAUTCS BOKPYT HHX, YTO
MOKHO M 4YTO HEJb3S €CTb, NNUTh, KaK 3aIIMINATh ce0s OT CTHXHUM, YTO CJIELyeT HCIHOJIb30BaTh IS
MOBCEHEBHBIX YEJIOBEUECKUX HYXI U T. 1. J{peBHUI UesloBeK Aa)ke COBEPILNII Psii HEBEPOATHBIX OTKPBITUI
(6e3 xaBpruex). KoHeuHo, 3HAaHMA JPEBHUX OBUIM SMIMPUYECKUMH, TepeAaBasch H3 MOKOJEHHS B
MoKoJieHHe. B34Th K mpumepy OTKpBITHE OTHS, KOTOpOE, BO3MOXKHO, MpHHajIexanro HoOmo erectus, a
BO3MOHO naxke H. habilis. I nectBuTenbHO, JOCTATOYHO MPOCICAUTH 3BOJIOLHIO OT CIyYaifHO OTKPBITON
IIEPBOM HMCKpPBI 10 COBPEMEHHOM TEpPMOSIAEPHOM HHepruu. MMEeHHO 3TOT NoCTynaTeNbHBIA IIPOrpecc
MO3HAHMsI COMPOBOXK/JAJI BCIO HMCTOpHUIO uenoBedecTBa! A uro sxzaer Hac B Oyaymem? O, yxac! O
npoBujeHre! A Moxet ObITh HeT, Bc€ OyneT OK!

KoneuyHo, Bc€ 3TO — JIOTMYECKHE JOTAKH, NPENINOIOKEHUs, NMPEyBeIUUYEHHE CIEeKYJsIIuu... TeM He
MeHee, MO)KHO OBITh YBEPEHHBIM B TOM, YTO MMEHHO NMpPUOOPETEHHOE SMIIMPHYECKOE 3HAHWE [mepeiaro-
ieecst U3 MOKOJICHHUS B TOKOJICHHUE 110 3aKOHOM MeMemuKy, THPOPMAITHOHHBIMA HOCUTEISIMH KOTOPOH OBLTH
MeMbl — HOCUTEIH KyJIbTypHOH HMHGpopMauuu] Memwbl ObUIM €JUHCTBEHHBIMH «TapaHTaMK» COXPAaHEHHS
nHGOPMALIUH O IPOrPECCUBHON KYJIbTYPHOH, J1a ¥ SKOJIOTHUYECKHUIA BOIIONMHU pota Homo, no kpaiiHei mepe
110 BO3HUKHOBeHMs (0Kk0j10 2500 steT Ha3ax) HayKu — 0CO00i (hOPMBbI YEJTOBEUECKOH EATSIbHOCTH.

Hayka 3apommmace ogHoBpemenHo B ['penmn, Kurae, Erunte, a MOXeT OBITH eIie TAe-TO... ITO ObLT
MIEPBBIM, JOHAYYHBIM IIEPUOJOM HAKOIUIEHHS SKOJOTMYECKHMX 3HAHMH TIep...CTAaHOBIEHUS IIEpBOU
(3MIMPUYUECKON) «IKOJIOTUUECKOM Mapaanrmy.

Hns MeHs, mo kpailHell Mepe, N0 CUX IIOp SBJISETCS 3araJlkod, Mo4eMy HMEHHO APEBHHUE TI'PEKU
(KOHEYHO, 3TO YPEe3BBHIYAWHO WHTEPECHOE MCTOPUYECKOE sBIeHHE TpeOyeT crHenuaibHOe KOMILIEKCHOE
WCCIIeIOBaHNE) OKA3aINCh Y UCTOKOB Hayku Boobmie? Emie Jlnoren Jlasprckwii (cM. ero paboTy Ha pycc. 53.
3a 1979 r.) mocraBun Bonpoc: «llouemy He TOJBKO GuMIIOCO(BI, HO M BECh POA JIOJeH OepeT Havyajao OT
3muHOB?» Jla MPOCTUT MEHS YUTaTeNb 3a CTOIb HAMBHBIN BOIPOC.
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Ji HaxXOXKAEHUS YAOBIIETBOPHTENFHOTO OTBETA WMEHHO Ha ATOT BOMPOC, TpeajIaraeéM YHTaTeIIsIM
o0pararbcsi K HeOCTIOPUMBIM HAayYHBIM aBTOPUTETaM B OOJIACTH MCTOPUH MO3HAHUSI, TEHE3HCa W JBOJIOLUH
IUBIJIM3AIMN KaKUMHU SIBIISTIOTCS TIPEK/e Beero aBa Oputania — ApHonb ToitaOu [Toynbee, 1889-1975, 12-
TomHOe «lccrmenoBanue MCTOpHMY», TAe onuchiBaroTCs 26 (!) muBmim3anuii| u, KoHeuHo, beprpan Paccen
(Russell, 1872-1970 ¢ ero pabotoit «MyapocTts 3amaaa: McTopudeckoe Uccie[0BaHue 3anaaHoi pumocodhuu B
CBSI3U C OOIIECTBEHHBIMH U TIOJIUTHIECKUME 00CTOSITENTLCTBaMI) (TIHT. 110 Po3enbepry, 2004, c.8).

Kak cnpaBennuBo ykaseiBaer I'.C. Pozenbepr (2004, c.8), ¢dunocodus n Hayka Hauanuch ¢ Daneca us
Munera (Tales, 625/624-547 rr. 10 H.3.), YTBEpKIABIINH, YTO «BCE COCTOUT U3 BOAbD). Jpyroit Muserckuit
MH-MyApenr Anakcumanap (AnaximandroS 610-546 10 H.3.) MepBBIA MOCTaBHII TPOOJIEMYy «eIUHOMN
CyOCTaHIIMM MHpPa», KOTOPYI0 HISHTH(UIMPOBAI C BOAOH; OH JK€ COCTaBWJ MEPBYIO (HAMBHYIO)
(m3uYecKyr0 MOJIENb W TEPBYI KapTy 3eMild, COTJIACHO KOTOPOH MHUp TpPEACTaBsieT coOod Mope,
OTOsICAaHHOE CYIIEeH, BOKPYr KOTOpPOW OBLIO pPAachoioKeHO BOJHOE KOJbIO. TpeTHil NpeAcTaBUTENb
MUJIETCKOW HIKOJBI MyJpenoB-punocopoB — AHakcuMeH (Anaximenes, 585-525 mo H.3.) mam mepBoe
(m3nyeckoe OOBSICHEHHWE MHUpPA; OH CUWTAI, YTO BO3MYX SIBIIICTCS MEPBONPHUYMHON BCEX BeIeH, KOTOPBIi
MyTeM KOHJEHCALMM W pPa3psKEHUs co3JaeT JApyrue cyOcraHumu. M, 4YTo dBAsSeTCS caMbIM
MpUMeYaTeTbHBIM, AHAKCUMEH CAEJNall MEPBYIO T.H. MAaTePHAIMCTHYECKYIO TOMBITKY BIUIOTHYIO TIOJOUTH K
TOMY, YTO MBI CETOJHS IMOJpa3syMeBaeM 0]l OMOCc(epoii: «Bech MHpP — 3TO €JUHBIA JKUBOW OpraHH3M,
JBIINAIUi Bo3ayxom» (iut. o Po3enbepry, 2004, c. 8, u3z Boponrosa 1999, c. 119).

He mumue ymomsayTh 1 emé nByx amumHCKHX (uinocodoB — ['epakmmra u3 Ddecca (Heraclit, 540-475
10 H.3.) 1 OMmenokiaa u3 Akparanra (Empedokles, 490-430 no H. 3.). IlepBbIif, KpoOMe TOTO YTO OH CUHTAI
OTOHb HAYaJIOM BCEX HAdall, CIeNal IepBOe, OYCHb BAXKHOE IKOJIOTHUECKOe HAOIIOICHUE: «... MOPCKasl BOJa
W YUCTEHINas, U Tps3HEHInas: ppldaM OHA MUTHE W CIIACEHUE, JIIOJSM Ke THOeIb U OTpaBay [T.e. mpobieMa
3arps3HEHMs] Cpelbl HEe BO3HMKJIA CETrOAHS, OHa ObUIa M OcTaeTcs BEYHOW (Kak BEYHOW OcCTaercs
HEOPEXKHOCTh JIIO/IeH), BO3pacTass U HEMHUHYEMO OCIIOXHSACh — pemapka H. — M. /[]. Tor xe ['epaxmur
caenai emné 0HO OTKPBITHE (TIepBoe Gpritocockoe, 1a, MoKaIyd, U IKOJIOTHUECKoe 0000IIeHNE): peaTbHbBIN
MHUp CKJIQJIbIBaeTCAd M3 YPaBHOBEIINBAHUS MPOTHUBOMOJIOKHBIX TEHACHINH: «3a 00phOOH MEXTy MPOTHUBO-
MTOJIOKHOCTSIMH,  YTIOPSIIOYMBAEMON MEpO#, CKPHIBAeTCS TApPMOHHS WU EIWHCTBO IPOTHBOIIOIOKHBIX
comnpsbkeHul, oopasyrorniee mup (Paccen, 1998, c.5, nut. mo PoszentGepry, 2004, ¢.8) [Uem 310 HE OpeBHEH-
mee (TepaKIMTOBCKOE) OTKPHITHE HBIHE IMIMPOKO M3BECTHOTO (DYHAAMEHTAILHOTO MPUHITUIA 20Meocmasd,
WU 9K0I02UYEeCK020 pasHogecus ? — pemapka H. — M /1.].

OwMrieIoksT U3 AKparaHta B Ka4ecTBE KOMIIPOMHCA MEXIY CEHTEHIMSMH CBOUX IPEANIECTBEHHUKOB
chopMyIUpOBaI ydeHHE O YeThIpeX JJIeMEHTaX (CTUXHSX) — BOJE, 3eMJjle, BO3AyXe U OrHE — KOTOpbhIE
mpeacraBui B mosme «O mpupoze» [tmr. mo Pozenbepry, 2004, c.8, u3 Boponmosa, 1999). B ¢Bs3u ¢ 3tum
MOXXHO CIIPOCHUTH: Ye€M JTO HE peajbHas 3HAYMMOCTh YKa3aHHBIX (PYHIAMEHTAIBHBIX SKOJIOTHYECKUX
(daktopoB? — pemapka H. — 4. /].]. Ha 310 ouenp ymauno ykaszan b.Paccen (1998, ¢.59): «3ro ydueHue
NEHCTBUTEIHHO MITOCTACH JBYX TMap MPOTHBOIIOIIOKHOCTEH — BIAXKHOTO U CYXOTO, TOPSYEro M XOJOIHOTO...
Kpome sToro nomkHO OBITH HEYTO, 3aCTaBISIONIEe OCHOBHBIC BEIIECTBA CMEIIMBATHCS B Pa3IUYHBIX
COUYCTAHMAX. DMIICIOKI MPEICTABUII 3TO B BHJE JBYX aKTHBHBIX NpHHIUIOB: JI100BU u BpaxaeOHocTH.
EnunacTBeHHAs WX (QYHKIHA — 3TO COEAWHATH W Pa3belUHATH)... MTak, DMIIEIOKI TOBOPWI O BEYHOCTH
MaTepHH, O CIOKCHHUHU Tell M3 BJIEMEHTOB, O PO KOMOWHATOPUKM B MPOIIECCE PAa3BHTHUS, O BHDKUBAHUU
npucnocoOeHasx» (Boponios, 1999, c.125).

B mowmckax IpeBHHX HMCTOKOB 3KOJOTHYECKHX BO33PEHUH, MBI OTMETHM, KOHEYHO W pousib llmatona
Adwunckoro (428-348 1o H.3.). MHOTHE W3 HAC MIPUBBIKIU CUUTATH 3TOTO T€HHATIBHOTO JUTHHA (Prmocodom-
uaeanucToM (a (akTUYECKH OH OCHOBOINOJIOKHHUK (MIocOpUHM Kak HayKa), HAXOAACh B UM CO3JaHHOM
nentpe dunocodceroit mpiciau (Paccen, 1998, ¢.99, ut. no Po3endepry, 2004, c. 9). He 3aTparusas aHanu3a
CYTH HIAMOHU3MA, OTMETHM, YTO €ro NPUYACTHOCTh K 3apOXKJICHHI0 KOHIIENTYaJILHOTO (yHJIaMeHTa
9KOJIOTHM OuYeBH/HA. J0Ka3aTenbCcTBOM 3TOTO (MOXKET OBITh CIMILKOM CMEJOr0) YTBEPKACHUS SIBIISETCS
nuanor [Inarona «TuMei», B KOTOPOM OH JIaeT OMIMCAHHE KAPTUHBI MHPA, YCTPOCHHOTO O «9KOCHCTEMHOMY
MPUHLMITY»; CIIef0BaTelbHO, cornamasick ¢ Posenbeprom (2004), MoxxHO cMeno ckasaTb, 4to Ilmaton —
OIWH M3 IEPBBIX «CUCTEMIIIUKOB). )41 emé: «OKOJIOTMYHBID» U €ro TOYKHU 3PCHUA 10 IMMPOUCXOXKICHUIO KU3HU
(cm. ero muanor «lIporarop»), Ha OTHYIIEHHUA XMITHUK — KepTBa u Ap. (1Mo 3ToMy moBoay A.A. Jlrobumes
BOCKJIMIIACT: «4eM [3T0] He 3axon Borvmeppa? », [(noguepkuyto H. — 4. /1.)].
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W HakoHel, 0 NPUYACTHOCTH K MCTOPUM 3KOJIOTMYECKOH MBICIH €Ile OJHOI0 T'€HHAJIbHOTO 3JUINHA —
Apuctorenss u3 Crarupsl (384-322 no H.3.) — yuenuka [lnaTtoHa, KOTOpBIM chenan TEpBBIH CHHTE3
¢unocopun («meTau3nKM») ¢ OOMIKMM €CTECTBO3HAHHEM. APHUCTOTENb JacT MEPBOEe MaTepHATUCTUIECKOE
oTIpeieNieHHE )KU3HU: «OKU3HBIO MBI Ha3bIBAEM BCSIKOE IUTAHKE, POCT M YIAJ0K Tella, UMEIOIEe OCHOBAHHUE B
HEM caMOoM» (CM. ero paboty «Metaduzuka», 1976, 394, mut. mo Pozenbepry, 2004, c.10). B tpakrare «O
BO3HUKHOBCHHMHU >KUBOTHBIX» I'eHUHM M3 Crarupbl NUIIET 00 aKKIMMATH3alHMU YCTPUL, O HPUYPOUEHHOCTH
TeX WM MHBIX KJIaCCOB OPTaHM3MOB K IJIaBHBIM TUIaM reorpadudeckoil cpeas! u ap. B pabdore «Mcropus
JKUBOTHBIX», H3JaHHOW Ha PYyCCKOM si3bIke BriepBble B 1937 1., Apucrorens ommchiBaer 454 TakCOMOB
KUBOTHBIX — PaHIOM OT BHJA JI0 CEMEWUCTB — U MpeJiaraeT, My MpOoYuM, KIacCU(PHUKAIHIO KUBOTHBIX,
OCHOBaHHYIO Ha HEKOTOpBIE DKOJOTMYECKHE KpUTEpuHu. MIHTEepecHbI M Ipyrue ero MbICIU: Hampumep, B
pabore «ITHKa» BOIUIOMICHO CTPEMJICHHE YEIOBEKa K MPHUPOJE B CAMOM LIMPOKOM cMbIcie... M 310 — 3a
6oxee uem nBa ThIcsTaeneTrs 10 JK.-XK. Pycco! (Cm. ero poman «OMUIb).

YtoObI 3aBEpIIUTL KPATKHA 0030p MEPBOTO (IIUIMHCKOTO) ATara HAKOIUICHHUS DKOJIOTHYSCKUX TAaHHBIX
HEOOXOMMMO OTMETHTH eI€ OJHOTO 3HAMEHHWTOro HuHa (ydeHwka Apucrotens) — Teodpacta
Opesuiickoro (Teofrast, 372-287 no H.3.), kpynHelero ¢uiocoda ¥ HaTypamrcTa, OCHOBATEN HAYYHOM
0oTtanuku. OH 3HAMEHHUT TEM, YTO 3aJI0KUJI OCHOBBI T€00OTaHUKH, «...paCCMOTPEI BOIIPOCH! pacHpeaeIeHuUs
pacTeHuii U MpUypoUeHHOCTH uX K MecTtoooutanusm (Tpace, 1976, ¢.191, uut. o PozenGepry, 2004).

HUrak, 3a meree ueMm 500 net 10 H.3. JpeBHUE TPEKH (AIUIMHBI) — MBICIUTENH, HUIOCO(DBI U HATYPATHCTHI
— ot ®aneca uz Munera no Apuctorens u3z CTarupbl ¢ €ro MIKOJOM — cAenaiud MepBble, MECTaMHU
JOCTATOYHO CEPhE3HBIE (XOTSA, B OONBIIMHCTBE CIIy4aeB, HAWBHBIC) TOIBITKH Pa3o0paThCsi B CIOKHBIX
B3aMMOOTHOILICHHUAX MEXIY >KUBBIMHU CYIIECTBAMHU U OKpYyXaromei cpenoid. Ctapanus qpeBHErpedeckux (U,
0oJjiee 4eM OYEBHIHO, MBICIIUTENEH U3 APYTUX 30H JPEBHEr0 Mupa) «mpearedein» (mo Beipaxkenuro ['.C. Po-
3eHOepra, 2004, c. 5-10), oka3aauch HE TIIETHHIMHU.

W3 BBINIEU3T0KEHHOTO MOXKHO CJEJIaTh CJCIYIOIIMKA OYECBUJIIHBIA OOIIMN BBIBOA: TEPBBIA KaMEHb
(mepBast «mapagurmMa») B OCHOBaHHME Oyaymiei (depes 2,5 ThICsSUeNeTHs) 3KoIoruu Obln 3amoxeH. [locne
3TOr0, B HOBOHM 3pe€ MOMCKHM APYrMX KaMHEH Ui Hay4HOro ()yHOaMeHTa 3KOJIOTMH HE OCTaHOBHJIKCH,
[paBJa, C HEPAaBHOMEPHBIMHU YCIIEXaMH.

Ortan aHTUYHOTO MaTepualu3Ma 3aBepIlini OyiecTAmMiA pUMCKUil mo3T — snukypuen Jlykpeuuit Kap
(Titus Lucrecius Carus, 94-55 mo H.3.). B 6eccmeptHoit mosme «O mpupose Bereii» (De Rerum Naturae),
W3MaHHOW Ha pycckoMm s3bpike B MockBe B 1958 1. (m3matenpctBo «Hayka»), man BeIAaromieecs
«MaTepUaTMCTUIECKOe» BHJCHHE KapTHHBI MHpPA, BHICKA3aB JOBOJIBHO CMEIYIO MBICIb O OECKOHEUYHOCTH
BcenenHol, Jomyckass BO3MOYKHOCTb JKHU3HM Ha JIpyrux Mupax. IIpupona, mo ero MHEHHIO, HU K€M He
cO3/laHa M YIPaBJSIeTCsl MPUCYLIMMHU €l caMOl 3aKOHaMM; MUP MaTepHaleH, BCe Tejla MPUPOAbI COCTOAT U3
aTOMOB («IIEPBUYHBIX TEJEl») U MOJABEPKEH W3MEHEHUSIM; OJJHAKO, B OTHOIIEHUH BO3HUKHOBEHHS JKUBBIX
CYIIECTB OH MPUACP)KUBAICS, K COXAICHHIO, eunomesnvl camozapodicoenusi. Ha ypoBHE COBpEeMEHHBIX €My
npencrasienuil, Jlykpenuit Kap mbiTancs ocMBICIHTH €AMHCTBO OOBEKTUBHOIO MHUPA M CYOBEKTHBHOIO
BOCTIPHSATHS €TI0 YEITIOBEKOM.

Hpyroii npeBHeprUMcKHii TeHuanbHbIi o3t OBuaunii (Publius Ovidus Naso, 43 r. 1o H.3.-17 T. H.3.), KaK
u Jlykpeunii Kap, kpome mo33uu (CMbIciia ero >KM3HH) MHTEPECOBANICA CEPHE3HO M OKPYXKAIOIIEeH ero mpu-
poaHoii cpenoil. CBUAETENBCTBOM 3TOTO sBisieTcs ero «Hayka o peibonoBcTBey», paccMatpuBaemas ['.C. Po-
3eHOeprom (2004, c.12) xak paboTa «IpeadKoIorn4ecKoroy miana. OBUANN ONUCHIBACT LENbIH CIIEKTP PhIO
n 0ecro3BOHOUHBIX YepHOro Mops (30Ha ero cchlIKM M3 PrMa Ha depHOMOpCKOE MoOepeXbe HBIHEIIHEH
Pymbiann, Koncranna): rybaH, kapakaTiila, MOPCKOW CylaK, yropb, OCBMHUHOT, I'0JaBiib, pbi0a-Med, TyHel,
MOPCKOM epiIlI, alTyC, CeBpIoTa U erie 39 BUIOB phI0 U 8 BUIIOB 3Bepeil; pacCMOTPEHBI, KaK MBI OBl ceifuac
CKa3aJi, pa3jindus MX MecTooOnTaHui, HanpuMep: «Pacmpeaeniia mpupoaa MecTa B IOJBOIHBIX TITyOHHAX.
// Tak, 4TO MO pa3HOMY UX HACEJAIOT Pa3HbIC PHIOBI, JTFOOST OTKPHITOE MOPE Makpesib B MOPCKasi KOpoBa, //
U 30510TO#1 KOHEXBOCT M C YEPHOIO CITUHKOH JieTyuka. // Y TpaBIHUCTOE THO MHOU OOIIO0IECHOY... [d4eM 3TO
HE DKOJIOTHUS BOJTHBIX OPraHM3MOB peMapka H. — M. /1.].

Jo cux mop Mbl TOBOPHIIM O JPEBHHUX I'PeKax W HEMHOro o pumisHax. [amee mbl obpatum ocoboro
BHUMAaHUSI OJJHOMY U3 BEJIMKMX MYJpPELOB MyCyJabMaHCKOro Boctoka — ¢uinocody, HaTypamucTy U Bpady-
SHIMKIIONEANCTY (cBoero Bpemenu) — AsuieHe (MOH-Cuny — Avicenna, 980-1037 u.3.). OH u3BecTeH
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HAIlUM COBPEMEHHHKAaM, NPEKAE BCEro KaKk OCHOBOIOJIO)KHUK BOCTOYHON MEOULHMHBI (CM. XOTSI OBl €ro
HacTosbHble KHUTH «KaHOoH BpaueOHOW Haykm» B 5-Tu yacTsax U «Kuury ucuenenus»). OnHako ero MOXHO
OTHECTU M K JIMKY BBLIAIONIMXCSI HATYPaJMCTOB: MPUBOAWI, HANpHUMEp, MHOTO MHTEPECHBIX CBEACHUH H
pa3MBIIIICHUH, AyMbl O IOCTEIIEHHBIX MHPOLECCaxX H3MEHEHHS 3€MJIM, TPeOyIOIMX NPOIOJIKUTEIbHBIX
TIEPHOJIOB; KUBO MHTEPECOBAJICS MPOOJIEMOI TIPONCXOXKACHHUS )KHBOTHOTO MUpa. ABHIICHA, Kak 1 padee (500
JIeT Ha3aJ) MHOTHE 3JUIMHBI, IPOBOAMI HJEI0 €AMHCTBA OOBEKTUBHOTO MHpa: «EAMHCTBO Mupa TakoBo, s
YTBEPXKIAI0 CMEIION.

IToxxamy# Ha 3TO¥ UTOTOBOI (rtocockoil BCceoObeMITIONIeH naee Myapena BocToka 3akoHYMM Hatl,
MOKET OBbITh, OErfbli, PEeTPOCIEKTUBHBIA SKCKYPC B €CTECTBEHHYIO MCTOPUIO HAayYHOW MBICTH, HE 0O0SChH
yTBEpKAas, YTO JIPEBHUE «IPEATEUH SKOJOTHM» (Kak oueHb yaayHo HazBan ux [.C. Pozenbepr, 2004) ne
IUIOXO MOHUMAIU CYTh (peabHOCTh) B3aUMOOTHOIICHUH MEXIY >KUBBIMU CYIIECTBAMHU M OKpPYKalOIIEeH HX
MIPUPOTHON Cpemoi (ake Ha CHCTEMHOM YPOBHE, KaK 3TO MPEACTAaBILLIN cebe, HampuMmep, AHAKCHUMEH,
[Inaron u np.). [locne «mapagurmel UMHU3MAa» (K 3TOMY TOHITHO MBI OTHOCHMM M TiepBble 500 et
PUMCKOH LMBUIIM3AIMY, YHACJECIOBAaBIICH OCHOBHBIC MPHHIUIBI OOLIETO MBIILICHUS IPEBHUX TPEUECKHX
npenreueii) ciemyer 1000-1eTHee cpeHEBEKOBbE (ake CEroJHS JOBOJIBHO YCIOBHO OTMEPEHHOE), IS
HCTOPUU SKOJIOTUHM MAJIO HHTEPECHOE (XOTsI HEKOTOPHIC BayKHbIE JaHHBIE BCE PABHO HAKATUTUBAJIKCE).

Pa3Butne OuoOrMUECKMX HAyK B CPEIHHE BEKa aHAJIM3UPYETCS IOBOJBHO IMOAPOOHO B IIHUPOKO
M3BECTHOW KOJUIEKTHBHON MOHOTpadun «Mcropus ouomorum» (1972 — I 1.; 1975 — 11 1.), mpaBaa, ciumkoM
JKECTKO 3allWIas MapKCHUCTKO-TICHWHCKHE TO3WIWK (B TPOTHBOBEC KHUTH JpHCTa Maiipa «Pa3Butue
ouonornueckoro MoiuieHus» (1982). B.H. PabunoBnd — aBTOp IIaBbl O CPEIHHUX BEKax YIIOMSIHYTOH
«Hcropuu...» cnpaBeyIMBO yTBepxkaaeT, 4To «llpencraBieHue o mpupoje B TOT MEPHUOA ONMUPATIOCh [B
OOJIBLIMHCTBE CIIydaeB — peMapka H. — M. /[.] ipexxie BCero Ha BETX03aBETHOE CKa3aHHE O COTBOPEHUH MHpa:
Mup co3gaH borom, oH — peajbHOE BOIUIOIICHME €r0 HAEH; BO BCEX SBJICHUIX MNPUPOABI MHOTHE
HaTypalIMCThl BUAEIH NpOsBIEHHE OO0XECTBEHHOIO IIPOMBICNIA; Bepa CUYHTalach HEOOXOOUMOK
MPEANOCHUIKON IMO3HAHUS MTPUPOJIbI, PU3UKA — JIUIIH BCIIOMOTATEIbHON HAyKOW PEIMTHO3HON MeTaU3UKH,
a TIpUpoJia — WUTIOCTPANKEel HCTHHBI 00’KECTBEHHOTO OTKpPOBeHMs». CpeTHEBEKOBOE BO33pEHHE HA TIPUPOTY
XOopomio BelpakeHO B cioBax ®@ombl AkBuHCKOTO (Toma D’Aquino, 1225-1274): «co3epuaHue TBOPEHUS
JOJDKHO MMETh LIEJIBI0 HE YAOBJIETBOPEHUE CYETHOW M HPEXOAsIIed >KaKIbl 3HaHUS, HO NMPUOIMKEHUE K
OeccMepTHOMY W BeyHOMY». Ecnu ans denoBeka aHTHYHOCTH NPHPOJA — JIEHCTBUTENBHOCTb, TO IS
YeloBeKa CPEJAHEBEKOBbsl — JIMIIb CUMBON OoxectBa (!). «Y4eHHME O TpUpoje OMUPAIOCh Ha WACU
MUPOTIOPSIKA, BBIPAXKAIOMIETO O0XKECTBEHHBI 3ambicel; o0pa3 Mupa — €IMHOEe, JIOTHYECKH CTpPOWHOE
nesioe». M3 3TOM LUTAaThl HE TPYAHO BHICTH IO CYLIECTBY AHAJIOTHIO KPEAMOHUCTKUX B3MIAO0B DOMEI
AxBuHCKOTO U ABHIICHHHI («/lyma BceneHHON — ncTuHA: TO bor. A MUp ecTh Tenoy).

I"'oBOpsI, K COKAJICHHIO, O HAYYHOM 3acToe (B T.4. B 00JIACTH [TO3HAHUS KUBOI'O MHUPA), HEIb3s, KOHEYHO,
YTBEPKAATh, YTO JIIOJN TOTO CPEAHEBEKOBOTO BPEMEHH JyMald TOJIBKO B OOTOyrogHoM jayxe. HecomHeHHO,
ObUIM W HE peJIKHe MPOOJECKH HAy4YHOro, T.€. OOBEKTUBHOTO IPO3PEHUs, NpaBia B HAYYHYIO CHUCTEMY
3HaHUH HeodopmieHHble. Kak mpuMepbl BCIOMHMM ele pa3 ABHIEHY, 100aBisis 31eck 1 MOoH-Pomny, a
TaKKe COYMHEHHUS M3 O00JacTH NpUKIagHOW Owonoruu, Hampumep KHUrH «TpaBHMk u3 [nancroOepn»
(mepBast monoBuHa X B. I.3.), Bpaya W Harypanucrta u3 Jlonmona Onsapma YorroHa «O paznuuuu
JKUBOTHBIX» (TiepBass mojiopuHa XVI B.), OpuraHckoro Bpaua Moydera (ogHa M3 TMEpBBIX padoOT IO
suToMoJioruu (XVI B.) U ap. DTu npuMepbl MOXKHO OTHECTH K (Da3e T.H. 3pEJIOro CPEIHEBEKOBbS, KOTJa
npoOynuics 3aMEeTHBIH WHTEpeC K IMO3HAHUIO HPUPOIBL. DTOT TOBOPOT K PEaTbHOMY MHpPY Halled,
HamnpUMep, OTPAKEHUE B MOI3UHU (MOXKET OBITh KaK MCTOPUYECKOE X0 OT TaKUX I€HHAJbHBIX MO3TOB Kak
Jlykpeunit Kap m Ouamii Ha3zoH). «BeceHHHEe NeCHHM CpPEIHEBEKOBOW JIMPUKW BOCIPUHHMANIN Kak
HETIOCPE/ICTBEHHBIC YYBCTBEHHBIC YKM3HEHHbBIE IIEHHOCTH TE K€ CaMble MPEJMETHI, KOTOPBIM IMpHU3pavHas
abCTpaKIusl PENUTHO3HON CHMBOJIMKHM TpHaBala 3HAYEHHE JIMIIb B CHIIy MX KOCBEHHOTO CBEPXUYYBCT-
BeHHoro otHomreHus (I".0#Ben, 1907, uut. mo PabunoBuuy, 1972, c.43). Cunraror, 4To «3TO OBLI, IIpaBAa,
eme cynadblii MPOTHBOBEC TEOJOIMYECKUM BO33PEHUSIM HA MPUPOLY. 3HAMEHHEM HOBOI'O MHUPOBO33PEHHUS
OBUIO MOSIBIIEHHE TAKUX BBICOKOXY0KECTBEHHBIX ITOBECTBOBaHUH, Kak «boxxecTBeHHas komenusi» A.Jlante,
«BuTta3p B Turposoi nikype» . Pycrasenu, npoussenenus «Mckanaep-Hama» Huszamu u np.
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W B 3axuroueHuy, CHHTE3 OMOIIOTHYECKUX HIeH W KOHIENINH, ObITyIommx B cpeqaue Beka (V-XV BB.)

MO3BOJISIET ClIeNIaTh OOMIHIA BBIBOJ 00 SBHOM dyanusme (TpaHUyaIiii ¢ MOJCO3HATSIBHBIM KPeayuoHUsMoM),
CBHJICTEIILCTBYIOLIEM, C OJHOW CTOPOHBI, O MPU3HAHUM pEATBHOCTH MHpa, a C Jpyrod — o0 ero
OokecTBeHHOM Havaine. Ham mpencraBiseTcs, 4TO B3IVISI CPEITHEBEKOBBIX €CTECTBOHMCIIBITATENCH U
¢unocodoB — ckopee 3a0dyXAEHUS, YeM TBepAas MaTepHAIMCTHYECKas yBEepeHHOCTh. M Bce 310 — OT
HEe3HaHHs TPHPOIHBIX MEXaHU3MOB, ACHCTBYIOUIMX NPU (QYHKIHMOHUPOBAHUHM CHCTEM. Tak CIy4uoch He
Tonbko ¢ Pomkepom Bakonom (Bacon, 1214-1292, cm. ero padory «Opus Majus»), AnpbepTom Bennkum
(Albert, 1206-1280), Bercanom me bose (Vincentius Bellovacensis, 1624) u ap. B ecTecTBeHHBIX HayKax
MPOJIBIXKCHUE BIEPE] JIOCTHUTANIOCh B HANPSDKEHHOW OOppOe MEXIy pallOHAJIbHBIM M TEOJOTO-
MHUCTHYECKHUM B3IJISaMH Ha IPUPOTY.
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VIATA SI STIINTELE VIETII

Gheorghe MUSTATA, Mariana MUSTATA
Universitatea ,,Al.l. Cuza” din lasi, Romdnia

In this paper we propose to present some biological conceptions of modern biology regarding the characteristics
of life as a cosmic phenomenon.

As biology studies life in all its forms, along the time, the branches of biology have developed independently so
that they seem not to belong to the basic science. In fact, medicine, agronomy, forestry, horticulture are branches of
biology, also ecology and ethology.

Viata este un fenomen cosmic pe care omul nu l-a inteles Inca pe deplin.

Incercand si raspunda la aceasta intrebare, marele evolutionist Stephen Jay Gould (1999) arati ca cel
mai evident adevar poate fi foarte dificil de definit. Pentru a ne face sa intelegem acest lucru, el povesteste ca
Louis Armstrong, fiind intrebat de un fan naiv si pasionat ce este jazz-ul, i-a raspuns: ,,omule, daca e nevoie
sd intrebi, nu vei sti niciodata” [1].

Deci, daca te intrebi asupra esentei vietii, inseamna ca inca n-ai inteles nimic, dupa S.J. Gould.

In seria de conferinte tinute la Colegiul Trinity din Dublin, in septembrie 1943, Erwin Schrodinger,
fizician, laureat al Premiului Nobel si unul dintre fondatorii mecanicii cuantice, a incercat sa raspunda la
intrebarea: Ce este viata? si a scris chiar o carte, care a bulversat lumea stiintifica prin ineditul problematicii
ridicate si a polarizat numerosi cercetdtori in gasirea unui raspuns la aceasta intrebare. S-au acumulat foarte
multe informatii si au fost date nesfarsite definitii ale vietii, se pare insd ca nu s-a putut da inca un raspuns
multumitor la aceasta Intrebare.

S-au incercat diferite definitii menite sa cuprindd esenta vietii. Trebuie sa-i dam dreptate lui Louis
Pasteur, care considera ca: ,,Viata nu se poate defini. Ceea ce se poate spune despre ea este cd ea este
germenul §i devenirea acesteia” [2].

Biochimistul american Melvin Calvin considera, in 1969, ca: ,,viata are, in realitate multe insugiri §i
aproape pe fiecare in parte putem sa le reproducem in sisteme nevii. Dar numai sistemul care le uneste pe
toate, simultan, il putem numi sistem viu” [3].

Herbert Spencer defineste viata ca o ,,continud adaptare a conditiilor interne la cele externe” [4]. Desi
definitia a fost formulata in secolul al XIX-lea, pare deosebit de moderna.

Incercand si defineasca viata, Alexander lvanovici Oparin (1960) ne arati ci: ,este gresit sd
caracterizam viata printr-un punct oarecare, cdnd ea consta dintr-o lungd linie reprezentatd de intreaga
evolutie a materiei vii, de la aparitia vietii pe Pamant pdna in zilele noastre §i care cuprinde, astfel, toate
organismele, de la cele mai primitive pdnd la cele mai evoluate plante si animale, inclusiv omul” [5].

Ni se pare mai interesanta definitia data de medicul si fiziologul roman Grigore T. Popa: ,,Viata este o
forma agresiva, asimilatoare, care lupta prin reproducere impotriva degradarii”.

Vom trece peste definitiile de tip marxist: ,,viata este o formad superioard de migcare a materiei” sau:
wviata este modul de existenta a corpurilor albuminoide si acest mod de existentd consta in autoreinnoirea
continud a elementelor chimice ale acestor corpuri” [6], si vom incerca unele definitii mai moderne.

»Viata este raspunsul dinamic la imperativul termodinamic al disiparii gradientilor” [7]. latd o definitie
data sub influenta teoriei sistemelor disipative a lui llya Prigogine. Mergand pe aceasta linie, Eric D.
Schneider si James J. Kay (1999) consideri ca: ,,Viata este o structurd disipativd departe de echilibru care
isi mentine nivelul local de autoorganizare pe cheltuiala producerii de entropie in mediu” [8].

Ajungem astfel la Erwin Schrodinger (1944), care afirma ca viata este controlatd de doud procese
fundamentale: ,,unul este «ordine din ordiney, iar celalalt «ordine din dezordine» ” [9].

O definitie a vietii pare inca neindestulatoare. Mai curand, sd purcedem in a urmari unele caracteristici
ale vietii.

Caracteristicile vietii

Viata este un fenomen cosmic. Ea se manifesta prin indivizi, care sunt purtitorii acestui fenomen, insa
nu trebuie sa confundam viata — ca fenomen — cu felul de a fi i cu manifestarile unui individ, oricdrei specii

8



Studii de sinteza

ISSN 1857-3517

ar apartine acesta. De altfel, nici un individ nu poate sa existe izolat, el depinde de semenii sdi si de alte
specii din biosfera.

Pentru a intelege viata ca fenomen cosmic si biosfera ca pe o implinire a intregului, ar trebui sd tinem
cont si de ideile lui James Lovelock (1991), si ale lui Lynn Margulis (1998), care considera ca aparitia
primelor organisme si evolutia lor au mers mana in mana cu transformarea intregii planete dintr-un mediu
anorganic in unul viu, cu capacitate de autoreglare. Aceasta 1-a determinat pe Harold Morovitz (1992) sa
considere cd viata reprezintd mai curand o proprietate a unei planete decat a organismelor individuale [10].
Observatia este deosebit de subtila si de profunda. Cand vorbim de aparitia vietii pe Terra, nu trebuie sa ne
gandim doar la aparitia primei forme celulare (a protocelulei), ci si la transformarea Oceanului Planetar, a
intregii planete, Intr-un mediu generator de viata.

Cautand sa esentializeze structurile celulare, adesea, unii biologi pun accentul pe proteine (ca structuri
catalitice) si pe acizii nucleici (ca structuri informationale). Reproducerea nefiind posibila fara structuri
informationale, se sugereazd ideea cd acizii nucleici ar reprezenta singura structura definitorie a vietii.
Trebuie 1nsd sd intelegem cd structurile moleculare nu sunt suficiente pentru a defini viata, aceasta
reprezentand un sistem dinamic deosebit de complex.

Viata a apirut in apa si este intretinutia de apd. In aparitia vietii, esentialul il reprezinti delimitarea
structurilor vii de mediul acvatic. O astfel de delimitare nu putea fi realizatd decat de un sistem de
membrane. Ele reprezintd, cu adevarat, o caracteristicd universald a vietii.

Se pare ca aparitia protocelulelor nu a fost posibild decat in momentul in care s-au perfectionat primele
structuri membranare. Faptul cd membrana celulard este alcatuitd dupad acelasi model la toate fiintele vii
inseamna cd membranele celulare reprezintd o trasaturd unitard a acestora. Pe langa functia de delimitare a
celulei de mediul extern, plasmalema reprezinta, in acelasi timp, o poarta de intrare si de iesire ideala pentru
un sistem biologic deschis. Sunt asigurate substantele nutritive si sunt eliminate deseurile, se regularizeaza
compozitia moleculard a celulei si se conserva identitatea celulei.

Rolul important al membranelor celulare este reflectat si de faptul ca acestea nu se gisesc doar la
exteriorul celulei, ci formeaza si un complex sistem de endomembrane.

Membrana este importanta atat prin granitele celulare pe care le delimiteaza, cat si prin metabolismul pe
care il genereaza si intretine permanent. Se poate afirma cd metabolismul este una dintre trasaturile esentiale
ale vietii si ca este in mod fundamental legat de procesele de membrana. Dupa cum remarca Fritjof Capra
(2004), urmandu-1 pe Lynn Margulis (1998): ,,Metabolismul, chimia permanenta a auto-intretinerii, este o
trasatura esentiald a vietii... Printr-un metabolism neincetat, printr-un flux chimic si energetic, viata se
produce, se repard §i se perpetueazda continuu. Numai celulele si organismele alcatuite din celule
metabolizeaza™ [11].

Prin metabolism intelegem o dinamica intensa si continud a reactiilor chimice, reactii care se desfiasoara
intr-o adevarata retea. Aceasta interpretare modernd a metabolismului, conceperea sa ca o retea dinamica si
perpetud de reactii chimice ne ofera intelegerea vietii in profunzimea si esenta sa. Pe buna dreptate afirma
F.Capra (2004) ca: ,,oriunde vedem viatd, vedem retele” [12]. Tot F.Capra ne recomanda sa privim reteaua
de reactii chimice caracteristice metabolismului ca pe o retea trofica din cadrul unui ecosistem: ,,Asa cum
ecosistemele sunt intelese ca lanturi trofice (retele de organisme), si organismele sunt percepute ca retele de
celule, organe §i sisteme de organe, iar celulele ca retele de molecule” [13].

Teoria sistemelor complexe ne dezvaluie o caracteristica esentiala a vietii — organizarea structurilor
biologice in retea.

Functionand ca un sistem deschis, celula realizeaza un schimb permanent de energie si substantd cu
mediul sau. Substantele nutritive ce patrund in celuld prin intermediul membranei sunt antrenate in diferite
circuite chimice (ficand parte dintr-o vasta retea metabolicd) si pot fi folosite pentru constructia plasticd a
celulei sau pentru obtinerea de energie. Pentru a nu fi tulburate procesele metabolice celulare, se impune ca
deseurile sa fie eliminate. Retelele chimice sunt multiple si se intersecteaza, avand noduri comune, prin care
unele substante pot trece dintr-un circuit in altul.

Structurile functionale ale celulelor nu sunt ,inghetate”, ci intr-o continua auto-regenerare. Chiar
structura osului, care ni se pare inertd si vesnica, 151 schimba configuratia in timp, in functie de anumiti
factori ai peristazei. Structurile vii au capacitatea de a se automodela, autorepara si autogenera in timpul
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vietii individului. ,,Aceasta este cheia definitiei sistemice a vietii: sistemele vii se creeazd sau se recreeaza
continuu pe ele insesi, transformdandu-si sau inlocuindu-si componentele” [14].

Viata inseamna relnnoire continud, cu pastrarea modelelor de retea caracteristice speciei. Chiar fiinta
umana isi schimba celulele de nenumarate ori in timpul vietii, desi ramane aceeasi individualitate.

Humberto Maturana si Francisco Varela (1987) descopera dinamica autoregenerarii structurilor
vitale, careia 1i dau numele de ,,autopoiesis” [15]. Conceptul de autopoiesis vizeaza doua dintre
caracteristicile esentiale ale vietii la nivel celular: delimitarea fizicd prin membrane si reteaua metabolica
perpetua si autoreglatoare.

Granita fizica a sistemului viu (membrana) se diferentiaza esential de restul sistemului, asamblandu-se,
autogenerandu-se si participand activ la procesele metabolice celulare.

Luisi Pier Luigi (1993) considera ca, definind sistemele vii ca retele autopoietice, definim, de fapt, fe-
nomenele vietii ca fiind proprietati ale sistemelor complexe: ,,viata nu poate fi atribuita unei singure com-
ponente moleculare (nici chiar ARN-ului sau ADN-ului), ci doar intregii retele metabolice marginite” [16].

Vorbim de metabolismul lipidelor, glucidelor, proteinelor, de metabolism energetic si de metabolism
bazal. Daca am considera cd una dintre aceste forme de metabolism se desfasoard independent (chiar daca
am considera cé se formeaza o retea metabolicd complexa), ar insemna cd nu am inteles nimic. O astfel de
retea face parte dintr-o retea metabolicd mai complexa, nesfarsitd care, la randul sdu, este incorporatd in
reteaua intregului vital.

Astfel, procesele metabolice sunt asigurate de enzime si primesc energia de la structurile speciale bazate
pe fosfati — acidul adenosin trifosforic (ATP).

Deosebim, de fapt, doua categorii de retele care functioneaza in interactiune si depind una de alta: o
retea complexa de reactii enzimatice si o alta, tot atdt de complexa, energeticd. Acestea sunt legate prin
intermediul unor molecule de ARN care, la randul lor, sunt integrate intr-o retea infinit mai complexa.

De fapt, este vorba de cele doud retele intim interconectate: o retea metabolica, prin care hrana
introdusd prin membrana celulard este transformatd Tn metaboliti, considerati caramizile din care sunt
construite anumite structuri celulare (ADN, ARN, enzime, proteine structurale etc.), si o a doua retea, ce
asigurd formarea acestor structuri celulare esentiale si care cuprinde atét Intregul sistem genetic, cat si o serie
de structuri functionale ce depasesc acest sistem, formand asa-numita retea epigenetica.

Aceste doud tipuri de retele sunt strans interconectate si reprezintd ceea ce numim reteaua celulara
autopoietica.

Noul concept de abordare a structurilor vitale ne impune ca, in intelegerea vietii, sd nu tinem cont doar
de structurile genetice si de biochimia celulei, ci si de dinamica complexa ce se produce atunci cand reteaua
epigenetica intdlneste constrangerile fizice i chimice ale mediului [17].

Deosebit de important in acest concept este Intelegerea faptului ca structurile si functiile biologice nu
sunt determinate doar de amprenta genetici, ci sunt proprietati energetice ale intregii retele epigenetice, in
conexiune cu constrangerile mediului.

Contrar Teoriei Sintetice a Evolutiei (TSE), acest concept vede viata in interactiune cu mediul. Atragem
atentia cd un astfel de concept are la bazd dinamica neliniard pentru explicarea aparitiei $i emergentei
fenomenelor vitale. Este vorba de noi concepte matematice menite sd explice geometria complexa a
modelelor lumii vii. Brian Goodwin (1994) si lan Stewart (1998) au facut primii pasi in utilizarea
dinamicii neliniare 1n intelegerea si explicarea structurilor biologice. Ei considera ca biomatematica (prin
aprofundarea dinamicii neliniare) va reprezenta un domeniu de baza in cercetarile secolului al XXI-lea [18].

Acest concept rastoarnd oarecum principiile determinismului genetic, conform caruia forma biologica
poartd amprenta geneticd (a informatiei inscrise in moleculele acizilor nucleici), iar toatd informatia
referitoare la procesele celulare este transmisa in generatii prin intermediul ADN-ului in momentul diviziunii
celulare.

Noua viziune schimbi integral intelegerea transmiterii informatiei genetice. In timpul diviziunii celulare
nu sunt transmise numai genele, ci mult mai multe elemente: membrane, organite, enzime, adica intreaga
retea celulard. Dupd cum remarcd F. Capra (2004): ,,Noua celuld nu este produsa exclusiv din ADN, ci
reprezintd o continuare neintrerupta a intregii retele autopoietice, ADN-ul pur nu este niciodata transmis
mai departe, fiindcd genele nu pot functiona decdt dacd sunt incluse in refeaua epigeneticd. In felul acesta,
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viata s-a dezvoltat de-a lungul a peste 3 miliarde de ani intr-un proces neintrerupt, fara nici o abatere de la
structura de baza a retelelor sale autoregeneratoare” [19].

Teoria procesului autopoietic considera modelul retelei autoregeneratoare drept ca pe o caracteristica
esentiala a vietii.

Viata este asigurata de un flux continuu de energie si de substante necesare pentru refacerea structurilor
sale, pe masurd ce acestea se deterioreaza.

Structurile vitale sunt Intr-o perpetud refacere si innoire, astfel ca indivizii, purtatori ai vietii, sunt in
continud primenire §i regenerare.

Sistemele biologice sunt sisteme prin excelentd deschise. De ce este necesara o perpetud refacere si
innoire? De ce aceasta caracteristica se pastreaza ca o constantia? Aici este marea enigma. Sistemele vii sunt
sisteme deschise doar pentru schimbul de substante si de energie. Din punctul de vedere al organizarii, ele se
comporta ca sisteme inchise; sunt retele autopoietice care trebuie sd-si pastreze configuratia constanta.
Pentru aceasta, ele au nevoie de un flux continuu de energie si substante din mediu. Viata este tocmai aceasta
dinamica perpetud a retelei autopoietice.

llya Prigogine (1997) a dezvoltat studii asupra fluxului de substanta si de energie in sistemele dinamice
complexe lansand, impreuna cu colaboratorii sdi, teoria structurilor disipative.

Ce reprezinta, in esentd, structurile disipative?

Structurile disipative sunt sisteme deschise, departe de echilibru, dar care 1si mentin aceeasi structura ca
urmare a unui flux continuu de substantd si energie, ceea ce permite schimbarea permanenta a componen-
telor. Asa cum edificarea organismelor se bazeaza pe nasterea si moartea continud a celulelor, tot asa orice
sistem disipativ isi asigura existenta prin flux si prin schimbare (disipare), cu pastrarea modelelor structurale.

Sistemele vii, de la celule la ecosisteme, depind de fluxurile exterioare de energie pentru a-si mentine
organizarea si pentru a dirija gradientii de energie, dar si pentru a-si realiza procesele autoorganizatoare.

In sistemele disipative, organizarea este mentinuti pe seama cresterii entropiei sistemului ,,global” mai
mare 1n care este continuta structura respectiva.

Pentru ca sistemul sd se mentina intr-o stare departe de echilibru constanta, schimbul de entropie trebuie
sa fie negativ si egal cu entropia produsa prin produsele interne, in cazul metabolismului.

Structurile disipative sunt reprezentate cel mai bine prin cicluri de feedback autocatalitice pozitive.
Gradul 1n care un sistem este scos din echilibru se masoara prin gradientii impusi sistemului.
situatia in care acestia vor creste, va creste si abilitatea sistemului de a se opune unei i mai mari indepartari
de echilibru, fie ca este vorba de un sistem disipativ viu sau neviu.

Cand sunt scoase din echilibru, sistemele termodinamice isi schimba starea intr-un mod care se opune
gradientilor aplicati si incearca sa aduca sistemul inapoi la atractorul de echilibru.

Cu cit sistemul este mai departe de echilibru, cu atdt sunt mai sofisticate mecanismele menite sa asigure
rezistenta indepartarii de echilibru. Dacé conditiile dinamice o permit, apar procese de autoorganizare ce duc
la disiparea gradientului. Ajungem astfel la intelegerea aparitiei si manifestarii proceselor de autoorganizare.
Rezistenta sistemului se explicd prin aparitia structurilor autoorganizate, deci prin aparitia ordinii din
dezordine, asa cum considera Schrodinger (1944) [20].

Notiunea de sisteme disipative ca disipatori de gradienti ne permite intelegerea aparitiei si dezvoltarii
sistemelor complexe, deci si a vietii.

Sistemele vii sunt sisteme deschise care primesc energie de inalta calitate din exterior si o degradeaza
pentru a sprijini structura organizationala a sistemului.

Dupa cum remarca Schrodinger, un sistem viu ramane viu prin extragerea continud a entropiei negative
din mediu. Un sistem se mentine stationar la un anumit nivel de ordine prin absorbirea continud a ordinii din
mediul sau. Deci, viata reprezinta o structura disipatoare departe de echilibru ce isi mentine nivelul local
de autoorganizare pe seama producerii de entropie in mediu [21].

Trebuie sa intelegem ca viata este posibilda pe Pamant ca o consecintd a celui de-al doilea principiu
termodinamic reformulat, fiind raspunsul la imperativul termodinamic al disiparii gradientilor.

Progresul biologic apare atunci cand apar noi tipuri de degradare a gradientilor. Se stabileste o corelatie
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Relatia existentd intre energia disponibild si bogétia speciilor sugereaza o legatura intre diversitatea
vietii si procesele disipative.

Nivelurile trofice (ale unei piramide eltoniene) si lanturile trofice dintr-un ecosistem se bazeaza pe
materialul fotosintetic fix (producatori) si disipeazd apoi gradientii, determindnd aparitia unor structuri tot
mai organizate. De aici se desprinde 0 idee extrem de interesantd — cresterea structurilor organizate pe
nivelurile trofice ale unei piramide eltoniene.

Numai asa ne putem explica de ce diversitatea speciilor si a nivelurilor trofice sunt mai mari la ecuator
decat la poli.

Sistemele biologice de la celule la ecosisteme si biosfera sunt componente biotice, fizice si chimice ale
Naturii care actioneaza ca procese disipative departe de echilibru [22].

Ecosistemele pot si trebuie sd mareascd degradarea energiei, cu atdt mai mult cu cat sunt mai apropiate
de maturitate (climax). Nu numai ca dispersarea totald trebuie sa creasca, dar trebuie sa se dezvolte structuri
din ce in ce mai complexe, cu o diversitate sporitd si cu niveluri ierarhice care sa contribuie la degradarea
energiei. Speciile sunt cele care disperseaza energia pentru propria lor reproducere si contribuie la procesele
autocatalitice, marind astfel dispersia totald a ecosistemului.

Sistemele biologice evolueazi astfel incat pot miri viteza de degradare a energiei. In esenta sa, evolutia
inseamna formarea de noi sisteme de disipare. Odata cu dezvoltarea lor, ecosistemele maresc cantitatea de
energie pe care o capteaza si o folosesc.

Un sistem deschis In care se pompeaza energie de inaltd calitate poate fi scos din echilibru. Natura se
opune scoaterii din echilibru. Sistemele raspund prin aparitia spontana a unui comportament organizat, care
consuma energia, construind si mentinand structuri noi. Numai asa putem intelege aparitia structurilor noi
care asigura progresul biologic.

Apar procese de autoorganizare determinate de schimbarile bruste manifestate ca noi seturi de
interactiuni $i activititi pe componente; astfel, sistemul se organizeaza [23].

Esenta vietii este aparitia comportamentului organizat.

Cu cdt este pompatid mai multd energie de inalta calitate intr-un ecosistem, cu atit apare o organizare
mai complexd pentru a disipa energia.

Sistemele vii trebuie sa trdiasca intr-un anumit mediu, deci trebuie sa faca parte dintr-un suprasistem. Ca
urmare, ele trebuie sd se supund programelor sistemului superior (circumstantelor suprasistemului). Daca
sistemul nu poate respecta aceste programe, el va fi eliminat. Vor supravietui numai sistemele care au invatat
sd execute programele (sa traiasca cu constrangerile impuse) [24].

Daca se eliminda un sistem si se creeazd unul nou, acesta din urma va face ca procesul de
autoorganizare sd fie mai eficient.

Genele intervin in procesul de autoorganizare, canalizdnd organizarea catre cdile de succes. Ele se
gasesc insd 1n interactiune si sub controlul retelei epigenetice, putand interveni astfel in mecanismul
autoorganizarii.

Sistemele vii au un ciclu biologic bine stabilit: nastere — dezvoltare — regenerare — moarte. Pentru
continuarea generatiilor (continuitatea vietii), conservarea informatiei cu privire la ceea ce merge si la ceea
ce nu merge prezintd o semnificatie majord, structurile care asigurd aceasta informatie sunt genele. Ele
reprezintd o baza de date pentru strategiile de autoorganizare cu functionare eficienta [25].

Ca viata sd poatd continua, ea trebuie sd fie capabili de regenerare, deci sa creeze ordine din ordine.

Existenta fenomenului vital are la baza, asa cum am mai aratat, doud procese fundamentale: ordinea din
dezordine, care asigura generarea vietii si ordinea din ordine, care asigura continuitatea vietii [26].

Considerarea sistemelor biologice ca sisteme disipative deschide orientari interpretative nebanuite
asupra structurilor si proceselor vitale. llya Prigogine (1997) a descoperit faptul ca structurile disipative, in
dinamica lor, favorizeaza aparitia spontand a noi forme de ordine. Noua ordine poate sa apara in punctele
critice de instabilitate. Prin aparitia spontand a ordinii in punctele critice trebuie sd intelegem o capacitate
sporitd de autoorganizare si de emergenta a structurilor vitale.

yAutoorganizarea sau capacitatea de emergentd a sistemelor disipative trebuie inteleasa ca
proprietatea intrinsecd a acestor sisteme de a asigura o dinamica a dezvoltarii, invatarii si evolutiei. Cu alte
cuvinte, creativitatea — generarea de forme noi — este 0 proprietate-cheie a tuturor sistemelor vii. Si
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deoarece emergenta este o parte integranta a dinamicii sistemelor deschise, ajungem la concluzia
importanta cd sistemele deschise se dezvoltd si evolueazd. Viata tinde mereu catre noutate” [27].

Sistemele vii sunt sisteme disipative. Sistemele disipative sunt sisteme emergente, fie cd este vorba de
sisteme vii sau nevii.

Ce intelegem prin sisteme emergente?

Prin emergentd trebuie sd intelegem geneza unor sisteme noi prin integrarea unor sisteme mai simple
existente. Sistemele sunt noi prin faptul ca posedd proprietiti noi, pe care nu le au sistemele prin
integrarea carora au luat nagtere.

Cu alte cuvinte, trecerea de la un nivel de complexitate la altul superior implicd aparitia unor
proprietdti emergente.

Daca ne referim la unele sisteme emergente din lumea inanimata, atunci sa ludm exemplul apei. Apa
este formata din H,+O. Aceste elemente chimice au anumite proprietati. Prin unirea lor apare un sistem
superior — apa, cu proprietati total diferite de cele ale elementelor componente. Asocierea celor doua
elemente chimice si formarea apei reprezintd un proces de emergenta. Hidrogenul se poate gasi si in asociere
cu sulful, formand H,S. Desi hidrogenul participa in aceeasi proportie ca si in cazul apei, nu putem discerne
care sunt caracteristicile hidrogenului sulfurat determinate de hidrogen. Proprietitile apei si ale hidrogenului
sulfurat sunt proprietati emergente.

Daca ne vom referi la unele sisteme biologice emergente, vom descoperi caracteristici asemanatoare cu
cele ale sistemelor nevii.

Lichenii sunt formati prin unirea unor specii din grupa algelor cu specii din grupa fungilor. Ambele
specii pot trii independent. In momentul asocierii lor printr-o relatie de mutualism simbiotic, ia nastere o
forma de viatd noud, o specie anumita din grupa lichenilor. Lichenii ilustreaza perfect ceea ce inseamnd un
salt evolutiv, deci o emergentd. Emergenta se reflecta atat in caracteristicile morfofiziologice cat si in cele
ecologice si etologice.

Si in acest caz, putem sesiza ca elementele care se asociaza creeaza un sistem nou, cu caracteristici noi.
Una si aceeasi specie din grupa algelor se poate uni cu specii diferite de fungi. In urma asocierii, apar specii
diferite de licheni. Combinarea ar putea fi comparata cu unirea H, cu O sau cu S.

Emergenta este determinata de natura elementelor care se combina.

Dacd vom accepta ideile lui Konrad Lorenz, atunci: ,,Emergenta pe scara filogenetica a fost
caracterizata drept un act creator de integrare a unor produse anterioare ale evolutiei” [28].

Totusi, Konrad Lorenz (1973) utilizeaza termenul de fulguratio pentru a desemna actul credrii a ceva
nou. Deci, fulguratio reprezinta actul prin care iau nastere sisteme noi, caracterizate prin proprietati
emergente [29].

Se pare cé fulguratia este responsabila de viteza evolutiei.

Fulguratia nu trebuie sé fie vazutd doar la nivelul structurilor si al functiilor biologice, ci si la nivelul
comportamentului. Konrad Lorenz (1973) considera ca invatarea din experienta, prin succes sau insucces,
reprezinta o fulguratie tipica [30].

Aparitia spontani a unei noi forme de ordine poate avea loc atunci cand fluxul de energie creste. In
aceastd situatie, se poate forma un punct de instabilitate (un punct de bifurcatie), in care se produce o
ramificatie capabild sd genereze o stare complet noud, structuri si forme noi. Cu alte cuvinte, sistemele
disipative au capacitati creative, de generare de forme noi.

Asemenea idei amintesc de teoria saltationista a evolutiei, care ar putea explica aparitia de capacitati
creative, de generare de forme noi. Aceasta teorie vorbeste de perioade lungi de evolutie lenta, cdnd aproape
ca nu se produc modificari structurale la nivelul unei specii si de perioade scurte, in care se petrec modificari
explozive. Ar fi posibil ca aceste perioade de evolutie explozive (salturi evolutive) sa fie confirmate de teoria
sistemelor disipative.

Tinand cont de faptul ca structurile vii sunt, prin excelenta, disipative putem trage concluzia ca sistemele
vii sunt sisteme deschise, emergente, care se dezvoltd si evolueazd, evolutia fiind o proprietate intrinseca a
sistemelor disipative — viata tinde mereu citre noutate [31].

Sistemele disipative nevii au pregatit aparitia vietii

Sistemele vii sunt autopoietice si disipative, insa nu toate sistemele disipative sunt autopoietice. Chiar
daca nu toate sistemele disipative sunt sisteme vii, ele au totusi, capacitatea de a evolua, ceea ce inseamna ca
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putem vorbi si de o evolutie prebioticd, o evolutie a unor sisteme neinsufletite, care au functionat inaintea
aparitiei primelor celule. Teoria sistemelor disipative ne permite sa consideram cd materia vie §i viata au
aparut ca urmare a unui lung sir de procese evolutive. Este ca si cum Oceanul Primordial, cu supa sa
organica si fina, ar fi avut o evolutie catre un mediu capabil sa genereze viata, printr-o fertilizare continua a
mediului prebiotic.

Viata n-a aparut brusc pe Terra. A avut loc, cu sigurantd, o pregitire treptatd a aparitiei vietii ca
fenomen. Fard a ne departa de problematica noastra si fara a face rabat de la suportul stiintific al discutiilor,
tinem totusi sa facem o paraleld intre fertilizarea mediului prebiotic si anumite afirmatii facute de unii
reprezentanti ai religiei crestine.

Astfel, Alexandros Kalomiros (2003) a incercat sa facd o apropiere intre stiintd si religie, cautand sa
gdseasca elemente comune, nu contradictorii.

In privinta originii si a aparitiei vietii, Kalomiros porneste de la teoria moderna a evolutiei chimice (a
lui A.l. Oparin si J.H.S. Haldane) si incearca sa gaseasca elemente comune cu Geneza prezentata in Biblie.

Kalomiros considera ca, inainte de a purcede la facerea vietii, Dumnezeu a avut grija sa pregateasca
apa, sa o fertilizeze, asigurand astfel faurirea fiintelor vii.

,»Un aspect foarte important asupra caruia trebuie sa ne oprim este sensul pasajului: ,,.$i Duhul lui
Dumnezeu se purta pe deasupra apelor” (Geneza 1,2). Aceste cuvinte au o semnificatie fundamentala si
sunt inceputul vietii pe paméant. Sfantul Vasile cel Mare ne explica sensul lor:

wDuhul lui Dumnezeu este Duhul Sfant, pentru ca Scriptura foloseste pentru duhul lui Dumnezeu o
denumire ca aceasta si nimeni altfel nu e numit Duhul lui Dumnezeu decat Duhul Sfant, care completeaza
Dumnezeiasca si fericita Treime (...). Cum ,,Se purta” Duhul pe deasupra apei? Nu-ti voi spune cuvdntul
meu, ci pe acela al unui barbat sirian, care era tot atdt de departe de intelepciunea lumii, pe cat era de
aproape de stiinta adevaratd. Acesta spunea ca, in limba siriand, cuvantul ,,se purta” arata mai mult decat
cuvantul grec, pentru ca limba siriand e inrudita cu limba ebraica si deci mai aproape de ceea ce au vrut sa
spund Scripturile. Intelesul acestui cuvant ar fi urmdtorul: cuvdantul ,,Se purta”, spune el, se interpreteazd
prin ,incdlzea si dadea putere de viata oudlor”, dupa chipul gainii care cloceste si da putere de viata
oualor!” [32].

Pentru a fi mai convingator, A.Kalomiros apeleaza si la scrierile Sfantului Ioan Gura de Aur, care
interpreteaza in mod asemanator pasajul: ,,87 Duhul lui Dumnezeu se purta pe deasupra apelor’:

In acest punct, Sfantul Ioan Gurd de Aur e incd si mai limpede. El spune: ,, Dupd pdrerea mea, aceste
cuvinte aratd cd in ape era o energie plind de viata: nu era doar simplu o apa stdtatoare §i nemiscatd, ci era
migcdtoare, avea putere de viata in ea. Fiindca ceea ce-i nemigcator este nefolosit, nemigcator, pe cand ceea
ce se miscd e in stare sa faca multe. Deci, ca sa ne arate cd apa aceasta, multd si nespus de intinsd, avea o
putere plina de viata, Moise a spus: ,,si Duhul lui Dumnezeu se purta pe deasupra apelor”. Nu fara rost o
spune mai dinainte asta dumnezeiascd Scripturd §i pentru cd avea sd ne spund mai tdrziu cd prin porunca
Creatorului universului au fost si animalele aduse la fiinte din aceste ape. Aceea ce ne invatd incd de pe
acum ca apa aceasta nu era o simpld apd, ci una in migcare, care se framanta §i cuprindea totul” [33].

Am insistat asupra acestui aspect atat pentru frumusetea prezentarii, pentru surprinzitoarea gandire a
unor Sfinti Parinti i pentru a ne convinge ca, urmand principiile teoriei structurilor disipative, viata a aparut
intr-un mediu oceanic pregatit etapa cu etapa pentru zamislirea progenotilor.

Scenariile imaginate pentru explicarea aparitiei vietii sunt diferite. Un astfel de scenariu pune la baza
moleculele de ARN, care ar fi putut actiona atat ca enzime, putandu-si cataliza propria sinteza, cat si ca
structuri informationale. Intr-o singurd moleculd erau deci intrupate doud functii cruciale ale vietii: cea
catalitica i cea informationald.

Functia catalitica a asigurat aparitia unor enzime mai eficiente si asamblarea unor copii ale lor mult mai
performante. Treptat, functia ARN-ului a fost preluatda de ADN, un purtator mai robust si mai performant al
informatiei genetice, pe de o parte, iar pe de altd parte, un formator de proteine si de enzime mult mai
productiv.

Dupa un alt scenariu, propus de Harold Morowitz (1992), inainte de cresterea complexitatii moleculare,
un rol important l-ar fi avut existenta unor bule (vezicule) formate spontan pe baza anumitor structuri
moleculare. Bulele delimiteaza doud medii: unul intern si altul extern. Cel extern era reprezentat de apa
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oceanului 1n care se gaseau substante anorganice, iar cel intern era reprezentat de anumite substante organice
si minerale din aceasta supa, considerabil diferite de la o bula la alta [34]. Deci, bulele erau extrem de diferite
in ceea ce priveste continutul lor, in timp ce membranele care le delimitau erau asemanatoare.

Deosebirile intre bule se mentineau si dupd divizarea lor, deoarece multiplicarea lor nu era o
reproducere, ci o impartire aleatorie a substantelor din continutul intern. Fiind deosebit de variabile in ceea
ce priveste continutul lor, bulele intrau in competitie pentru asimilarea substantelor din mediu, manifestandu-
se astfel o lupta pentru existentd de tip darwinian. Competitia a oferit multiple avantaje ,,evolutioniste” [35].
Desigur cd unele bule se puteau contopi. Fuzionarea unor bule ,performante” asigura o insumare a
proprietatilor chimice avantajoase. Bineinteles, se puteau contopi si bule cu un continut molecular sarac in
ceea ce priveste realizarea unor reactii chimice mai intense. In aceasti situatie, diferentierea calitativa intre
bule se accentua; bulele mai mici puteau fi incluse In bule mai mari. Marirea suprafetei membranare putea
aduce un avantaj in desfasurarea reactiilor chimice. O astfel de inchidere prefigureaza, parca, fenomenul de
simbiogeneza, care a avut o semnificatie majora in evolutia biologica.

Asemenea scenariu pune accent pe selectia naturala a unor structuri chimice autoproducéatoare, in stadii
premergatoare aparitiei enzimelor si a genelor.

Pasul hotardtor in geneza vietii a fost, cu sigurantd, aparitia si evolutia structurilor moleculare
enzimatice (proteinele) si informationale (acizii nucleici). Dinamica proceselor chimice prebiotice s-a
desfasurat in retele mai mult sau mai putin complexe. Conceptul de dinamica neliniard a retelelor chimice
complexe deschide o cale noud pentru intelegerea retelelor catalitice in medii inchise.

Fritjof Capra (2004) surprinde faptul ca, in spatii inchise, supuse unor fluxuri continue de energie,
retelele chimice dezvolta procese surprinzitor de apropiate de cele ale unor ecosisteme [36]. In conditii de
laborator, a fost demonstratd aparitia unor structuri semnificative ale ciclului biologic al carbonului. Astfel
de experimente nu ne mira, atat timp cat, fiind efectuate prin simularea atmosferei prebiotice reducatoare, se
obtin adesea si pigmenti porfirinici.

Sistemul membranar al bulelor capata semnificatii evolutive majore din momentul in care memoria s-a
codificat in macromoleculele retelei chimice marginite de membrane.

Semnificatia evolutiva a membranelor

Exista unii biologi care considera ca membranele au avut o semnificatie evolutivd mult mai mare decat li
se acorda in prezent. Membranele ar putea fi considerate chiar ca generatoare ale genelor, care nu ar fi
altceva decat ,ramificatii” ale membranelor. Expresia trebuie luatd ca o metaford, cédci se doreste
accentuarea rolului pe care 1l au membranele in fenomenul vital.

Daca privim sistemele biologice ca fiind, intr-o prima faza, organizate in jurul unui complex
membranar, apare o alternativa mai credibila pentru teoriile emise panda acum. Asemenea teorii considera ca
sistemele vii erau coordonate de un set repetat de interactiuni, ,,SCrise” intr-un fragment secvential de ADN,
ascuns in cromozomii ce se replicau la nesfarsit in toate celulele unui organism.

Dar, si in cazul acestei alternative, existd o problemd: cum se explicd faptul cd o secventd unidi-
mensionald din molecula de ADN ar putea, intr-un fel, sd codifice structura membranelor dintr-un organism?

Pentru a putea da un raspuns la aceastd intrebare, ar trebui mai ntai sa elucidim structura membranelor.
Structura in mozaic fluid a membranelor biologice este unanim acceptatd. Christian de Duve (1989), laureat al
Premiului Nobel, caracterizeaza straturile lipidice astfel: ,,Straturile lipidice sunt structuri lipidice de o flexibilitate
aproape nelimitatda. Ele se comporta ca niste cristale lichide bidimensionale in interiorul carora moleculele
lipidice se pot misca liber §i se pot reorganiza aproape in orice altd formd, fard a pierde caracteristicile structurii
initiale. In plus, straturile lipidice au capacitatea de a-si crea aranjamente stabile care in mod automat i necesar
Se organizeazd In structuri inchise, proprietate datorita cdreia au capacitatea de a se combina intre ele prin
fuziune §i de a se divide prin fisiune, in tot acest timp pastrandu-si forma veziculara” [37].

Din moment ce asemenea sisteme de membrane inchise puteau sa se fi format destul de usor in lumea
prebiotica, ele ar fi disparut probabil la fel de repede, daca n-ar fi dobandit capacitatea de a canaliza, Intr-un
mod selectiv, fluxul de substante nutritive si reziduuri prin membrana. Dar, luate ca atare, straturile lipidice
sunt impenetrabile si, dupd cum se stie, in membranele celulelor transportul din exterior spre interior si invers al
substantelor este posibil numai datoritd prezentei moleculelor proteice complexe. Din aceastd cauzd, in
scenariul sau despre originea vietii, Christian de Duve nu agreeaza ideea formarii membranei ca o prima faza.
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Aici insa procesele chimice sunt abordate dintr-o perspectiva empiricd si ceea ce s-a banuit a cores-
punde realitdtii si dovezilor pe care le avem sunt de naturd speculativd. Ceea ce sustin este cd, dintr-un
anumit punct de vedere, formarea membranei a fost un pas decisiv in procesul de aparitie a vietii
(Hoffmeyer, 1976).

Inainte de formarea membranei, n-ar fi putut exista nici o asimetrie intre interior si exterior si deci nici
un fel de comunicare intre sisteme, ceea ce ne face sd credem cd numai datoritd faptului cd s-au atras
reciproc, Intr-un proces de comunicare, sistemele prebiotice au reusit sa-si concentreze creativitatea pentru
formarea treptata a celulei. Interactiunile simetrice, interactiuni ce aveau loc permanent intre procesele de
»creatie” si interpretare”, si-au inceput din acel moment activitatea (Hoffmeyer, 1996).

Membranele celulare nu se formeaza prin ,,reasamblarea” componentelor (asa cum, fara indoiala, s-a
intdmplat intr-un trecut foarte indepartat); ele se dezvoltd continuu intr-un proces homomorfic, prin in-
troducerea altor componente in membranele existente. Modelele sunt transmise de la o generatie la alta prin
intermediul citoplasmei, care contine elemente specifice diferitelor membrane celulare existente in organism.

Manualele obisnuite descriu ADN-ul ca fiind cel ce guverneaza comportamentul celular, sau chiar cel al
intregului organism, ceea ce este oarecum derutant. De fapt, daca ar exista o entitate care sa fie priviti ca
dominantd a activititii celulare, atunci acea entitate ar fi cu siguranta membrana, considera Hoffmeyer
(1976).

ADN-ul contine informatii privitoare la ordonarea lanturilor de aminoacizi, care sunt baza enzimelor, iar
printre ele se afld si enzimele care ajutd la formarea componentelor straturilor lipidice. Depinde de
activitatea membranara ca aceste informatii sa fie transmise cu exactitate. Toate procesele majore din
celule se leagd de membrane. La procariote, membrana plasmaticd este formatiunea care se ocupd de
transportul moleculelor si ionilor de biosinteza, a proteinelor si glicozidelor, de compunerea lipidelor, de
comunicare (prin receptori), de transportul electronilor, de procesul fosforildrii §i de transmiterea
cromozomilor. In celulele mari, de tip eucariot, aceste functii au fost preluate de structurile membranare
subcelulare ale mitocondriilor, cloroplastelor, nucleului, aparatului Golgi, si lizozomilor. Multe dintre aceste
membrane, dacd nu toate, provin din membranele celulelor procariote, care au existat candva in trecut si
care, poate cu un miliard de ani in urma au devenit parte integranta a unui complex simbiotic de membrane
procariote, ceea ce reprezinta tocmai celula eucariota (Margulis, 1981) [38].

Membranele sunt primele forme organizatoare de viati, asa cum considera Leo Buss (1987).
Informatiile necesare cresterii si dezvoltarii unui organism multicelular nu pot fi gasite in ADN, deoarece
ADN-ul nu poate “sti” precis unde se afla acestea in organism.

Asemenea informatii trebuie transmise prin suprafetele comunicante ale celulelor. Morfogeneza este mai
ales rezultatul interactiunilor celuld-celuld, in care moleculele unei celule ce detin informatia le influenteaza
si pe cele din preajma. Celulele animale, spre exemplu, exploreaza in permanentd mediul ce le Tnconjoara
prin intermediul senzorilor citoplasmatici numiti filopode, care se extind in afara celulei. ,, Aceste prelungiri
citoplasmatice, care contribuie la migcarile celulei, sunt dovezi ale unei activitati dinamice a citoscheletului
cu microfilamentele §i microtubulii sdi; ele se formeaza si mor (se polimerizeaza si depolimerizeaza),
continuu diminudndu-se §i extinzdndu-se sub actiunea calciului”, scrie Brian Goodwin [39].

Atunci, care este rolul ADN-ului conform acestei scheme inversate? Raspunsul la aceasta intrebare are
de-a face cu trecerea timpului. Aparitia genelor a creat o reactie intre membrane si timp, pentru cd permiteau
un nou fel de repetitie. In loc s se dezvolte intr-o forma nedeterminati, membranele au ajuns la o stare de
permanentd semiconservativa, numai semiconservativa pentru cd, la fel ca si documentele scrise nainte de
Guttenberg, erorile s-au acumulat de-a lungul generatiilor. ,, Daca mi s-ar permite sa exprim aceasta idee
printr-o metafora, as spune ca ADN-ul este floarea membranei. Din membranele prebiotice au aparut, la un
moment dat, ramificatii colaterale, sub forma ADN-ului. Aceste ramificatii au rolul de a transmite mediului
inconjurdtor si nu mai putin generatiilor urmdtoare modul lor de dezvoltare” [40].

Ar trebui sa observiam, in aceastid privinta, cd expresia ,, mutatie favorabila” atat de importanti
pentru teoria darwinistd, nu este altceva decit timpul vizualizat prin rezultate.

Daci determinismul genetic absolutizeaza rolul acizilor nucleici in transmiterea ereditatii si chiar in
esentializarea fenomenului vital, noile concepte incep sd deschidd cdi noi pentru intelegerea fenomenelor
vitale.
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Dupa cum conchide Fritjof Capra (2004), dezvoltarea globala a vietii s-ar desfasura de-a lungul a trei
magistrale [41]:

1. Mutatia aleatorie a genelor.

2. Transmiterea libera a trasaturilor ereditare prin intermediul retelei globale.

3. Evolutia prin simbioza, care are o semnificatie deosebitd in crearea unor noi forme de viata.

Daca vom analiza profund ultimele doud cai mentionate de F.Capra, vom descoperi doud noi concepte,
care isi fac loc in interpretarea fenomenelor vitale. Teoriile noi, intre care cea a structurii retelei epigenetice
autopoietice si cea a structurilor disipative, schimba radical echilibrul dintre structurile informationale
genetice si reteaua globala a vitalului.

O noua cale, care nu a fost neglijatd doar de Darwin, ci si de reprezentantii TSE si chiar ai altor teorii
clasice si moderne, este evolutia prin simbioza. Lynn Margulis i surprinde dimensiunile si o introduce ca
pe o magistrald a evolutiei, iar Lima de Faria o plaseaza intre factorii evolutiei.

Fara a exagera, credem ca, In ceea ce priveste noile concepte asupra fenomenelor vitale, suntem abia la
inceput de drum.

Viata se bazeaza pe cognitie

Mergand pe linia conceptelor moderne de interpretare a viului, Humberto Maturana si Francisco
Varela (1987) dezvolta teoria cunoasterii, a lui Santiago, sustinand ca cognitia este implicatd in autoge-
nerarea si autoperpetuarea retelelor vii. Implicarea este atat de mare, Incat am putea considera ca cognitia
poate fi identificatd, conform teoriei lui Santiago, cu nsusi procesul vietii.

Ce inseamni aceasta? inseamni cii activitatea care mentine sistemele vii, la toate nivelurile vietii,
este activitate mentali. Esenta acestui concept este faptul ca activitatea mentald este imanentd materiei la
toate nivelurile vietii. Cognitia implica intregul proces al vietii, fira existenta unui creier sau mécar a
unui sistem nervos rudimentar [42].

Teoria lui Santiago a cunoasterii consfinteste unitatea lumii vii, cognitia fiind o caracteristica a retelelor
vii autogeneratoare, fiind legata de procesul autopoietic.

Nu exista fiintd vie care nu se regenereaza continuu, pastrandu-si, in acelasi timp, identitatea (planurile
structurale proprii) si generand structuri noi. Schimbarile sunt mai curnd evolutive decét ciclice si au loc
continuu, putand fi generate fie de influentele mediului, fie de dinamica interna a sistemului. Mediul poate
provoca anumite schimbari structurale, Tnsa fard a le specifica si directiona. Specificarea si directionarea tin
de caracteristicile interne ale fiecarei specii, astfel ca organismele vii raspund la influentele mediului prin
schimbari structurale. Aceste schimbari vor influenta comportamentul sistemului viitor, diferentiindu-1 de
sistemele nevii. Organismele vii trdiesc intr-un anumit mediu (in mediul din inconjurimea imediatd §i in
Oceanul Cosmic) si suferd o succesiune de schimbari structurale in timp, ceea ce Inseamna ca au o istorie.

Structurile vii au Inregistrate in ele toate schimbarile structurale anterioare, schimbari care influenteaza
comportamentul viitor. Comportamentul organismelor este determinat de structura. Pe buna dreptate, H.Ma-
turana (1970) considera ca comportamentul unui individ este determinat de propria sa structura (contu-
ratd, insd, in stransa conexiune cu schimbarile mediului).

Trebuie sd intelegem de aici cd structurile vii raspund in mod autonom la perturbatiile provocate de
mediu prin schimbari structurale, adica prin reajustarea modelului de conectivitate [43].

Schimbarile structurale din sistemele vii nu sunt haotice, ci reprezinta acte de cognitie.
wpecificand exact care perturbatii din mediu initiaza schimbarile, sistemul specifica extinderea domeniului
sau cognitiv, ddnd nastere unei lumi”, dupa cum afirmau Maturana si Varela (1987) [44].

Daci cognitia este caracteristica tuturor nivelurilor vietii, constiinta este proprie organismelor superior
organizate, care au un sistem nervos superior. Constiinta reprezinta un grad superior de cognitie.

Putem deosebi doua tipuri de constiinta: primara si de ordin superior. Constiinta primara apare la
animalele la care procesele cognitive sunt insotite de o experientd perceptiva, senzoriald si emotionald
fundamentala. Ea poate fi intalnita la unele pasari si la mamifere. Constiinta de ordin superior a aparut in
cursul evolutiei la antropoide si s-a dezvoltat odata cu limbajul si gandirea conceptuald, ajungand pana la
congstiinta umand sau constiinta reflexiva.

Constiinta reflexiva presupune deja un nivel de abstractie cognitiva, precum §i capacitatea de a construi
imagini mentale, de a formula scopuri si strategii [45].
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Procesul de cognitie este intrupat

Gandirea noastra are doud componente majore: constientul cognitiv si inconstientul cognitiv. intre
aceste doud componente existd o continud conexiune. Adesea, instrumentul cognitiv ne controleaza si ne
structureazd gandirea in totalitate, nu doar unele comportamente automate, ci si cunostintele si credintele
noastre ascunse [46].

Orice fiinta vie 1si creeaza o lume, intra in dialog cu universul sau. Chiar si microorganismele 1si apropie
mediul, diferentiaza hrana de substantele toxice $i manifesta comportamente specifice. Animalele intrd in
dialog cu semenii lor, recunosc dusmanii si au un comportament diferentiat in functie de specie.
Recunoasterea mediului si manifestarea unor comportamente adecvate se realizeaza prin intermediul
structurilor senzoriale si ale mecanismelor efectoare, ceea ce inseamna ca procesul de cognitie este intrupat,
fiind rezultatul naturii specifice a corpurilor si creierelor noastre [47].

George Lakoff si Mark Johnson (1999) descopera ci: ,,Mintea este in mod inerent intrupatd. Gandirea
este in cea mai mare parte incongtientda. Conceptele abstracte sunt in mare masurd metaforice” [48].

Daci in gandirea carteziand, care incd ne domina, Intre minte i materie existd o sciziune, teoria lui
Santiago probeaza ca, la toate nivelurile vietii, mintea i materia, procesul si structura, sunt interconectate.
Cercetarile moderne demonstreaza ca mintea umana, chiar in manifestarile sale cele mai subtile si abstracte,
nu este separata de corp ci, dimpotriva, apare din corp si este modelata de el.

Acest mod de a percepe mintea duce la stergerea diferentei radicale dintre om si animale. Géandirea
carteziana pune o stavila de netrecut intre om si animale in ceea ce priveste capacitatea de a rationa, aceasta
din urma fiind considerata o caracteristica exclusiv umana.

Cercetarile moderne, efectuate mai ales pe cimpanzei, si cristalizarea etologiei ca o stiintd independenta,
probeaza cd viata cognitivi a animalelor si a oamenilor porneste de la aceeasi radacina si diferd doar
cantitativ, nu si calitativ. Viata Inseamna continuitate, iar deosebirile dintre specii sunt graduale si evolutive,
dar nu de natura diferita.

Dezlegarea enigmei aparitiei vietii nu poate fi desprinsa de cea a aparitiei proceselor cognitive. Aparitia
protocelulelor s-a realizat pe un pamant prebiotic fertilizat pentru aparitia retelelor autopoietice. Primele
organisme au reusit sd cucereascd Oceanul Primordial intr-un mars in care au raspuns continuu influentelor
mediului prin schimbari structurale. De la primele lor inceputuri, organismele au intrat in interactiune cu
mediul neviu, putand fi vorba deci de interactiuni cognitive. Viata a evoluat in mod spectaculos. Pe masura
ce progresul biologic s-a consolidat, iar unele grupe de organisme si-au sporit complexitatea, in aceeasi
masura si procesele cognitive au evoluat, generand in final gandirea conceptuald, limbajul si constiinta.

Descifrarea structurii acizilor nucleici a condus la dezvoltarea exponentiald a geneticii si la aparitia
biologiei moleculare. Dezvoltarea acestei ramuri stiintifice a condus la aparitia unui concept conform céaruia,
in ultimd instantd, viata se reduce la molecule, ceea ce reprezintd o viziune reductionistd periculoasa.
Desigur, moleculele isi au semnificatia lor structurald si functionald, insd nu trebuie sd le privim izolat,
molecule de ARN si ADN. Noul concept pune accentul pe relatiile dintre celule si formarea acelor retele
autogeneratoare de procese metabolice. In procesul aparitiei vietii, retelele celulare autogeneratoare si
autopoietice conduc la manifestarea spontana a unei noi ordini, a carei aparitie este asociata dimensiunii
cognitive a vietii, inclusiv aparitia limbajului si a constiintei.

Spiritul ca plenitudine a mintii si a corpului

Ce intelegem prin spirit? Termenul latin — spiritus — inseamna ,,respiratie”. Acelasi sens il prezinta si
termenul latin inrudit — anima. Termenii psyche din limba greaca si atman, din limba sanscrita, ne conduc
catre intelegerea spiritului ca respiratie. Astfel, spiritul ne apare ca o ,,respiratie” a vietii. Respiratia trebuie
vazutd ca o functie vitald de maxima importantd, ce poate fi ganditd ca o deschidere cétre lume. Aici, insa,
respiratia trebuie inteleasd ca o metafora pentru reteaua proceselor metabolice ale organismelor vii. Astfel,
respiratia vietii (spiritul) reprezintd un element comun tuturor fiintelor.

Spiritul apare ca o respiratie a vietii, care decurge dintr-0 experienta nonintelectuald (mistica, religioasa)
a realitatii.

Experienta spirituald apare ca un moment de intensificare a vitalitatii, ca o respiratie profunda si bine
congtientizata [49]. Clipele noastre de triire spirituala coincid cu momentele in care simtim cel mai intens
pulsul vietii, atat in corp cat si in minte. Cu alte cuvinte, trdirea spirituald este profund ancorata in corp, este
intrupata.
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David Steindl-Rast (1990) considera ca: ,,spiritul este o plenitudine a mintii si a corpului. Clipele
noastre spirituale sunt acele momente in care simtim cel mai intens faptul ca suntem vii”’ [50].

Este ca si cum experienta spirituald asigurd o crestere a vitalitatii mintii si corpului: ,,Constiinta centrala
in aceste momente spirituale este un sentiment profund al unitdtii cu intregul, al apartenentei la univers ca
un tot” [51].

Ne intrebam ce este viata. Nu am gasit un raspuns cu adevarat pertinent, am descoperit insd sentimentul
de unitate cu lumea naturald (natura) si pe cel de unitate a vietii. Viata isi are rddacinile adanc infipte in
fizica si chimia Terrei, In Oceanul Planetar, fertilizat si pregatit prin ciudatele retele autogeneratoare
prebiotice, care au prefigurat aparitia protocelulelor §i au conturat tiparele si procesele de bazd care au
evoluat de-a lungul miliardelor de ani, generand momente de autoorganizare ce au determinat progresul
biologic. Am descoperit astfel cat de puternic suntem legati de intreaga tesatura a vietii.

»Daca privim lumea din jurul nostru, vedem ca nu suntem aruncati in haos, ci facem parte dintr-0 mare
ordine, dintr-o mare simfonie a vietii. Fiecare moleculd din corpul nostru a facut cindva parte din corpuri
anterioare — vii sau nevii — si va face parte din corpuri viitoare. In acest sens, corpul nostru nu va muri, ci
va trai”’ [52].

Stiintele vietii

Viata este un fenomen deosebit de complex si functioneaza ca un tot unitar. Indivizii nu reprezinta viata,
ei fiind doar prestatori de viata. Bacteriile sunt fiinte vii, fiind purtitoare de viatd, insd nu putem intelege
viata ca fenomen cosmic, doar pe baza lor, oricat de mult le-am cerceta noi. $i totusi, viata pe Terra n-ar
putea exista 1n lipsa bacteriilor. Cele mai multe bacterii fac parte din categoria ecologicd a
descompunitorilor, care au rolul de a repune substantele organice in marele circuit biogeochimic al naturii,
fara de care viata nu poate exista.

Plantele sunt, de asemenea, fiinte vii, total diferite de bacterii. Plantele reprezinta categoria ecologica a
producitorilor, care transformad apa, CO, si substantele anorganice cu ajutorul energiei luminoase in
substante organice; sunt organisme autotrofe, fotosintetizatoare. Sunt si unele specii de bacterii autotrofe,
care folosesc energia chimica pentru formarea substantelor organice; acestea sunt chemoautotrofe.

Desi plantele au o structurd mult mai complexa decat bacteriile, nici ele nu ne pot oferi cheia intelegerii
vietii ca fenomen cosmic.

Animalele prezintd unele caracteristici proprii, care nu pot fi deduse din studiul bacteriilor si al
plantelor; prin animale viata capata alte dimensiuni.

Desi omul este tot un animal, chiar daca unii biologi incearca sa-1 agseze intr-un regn aparte, depaseste
animalul prin gandire, prin capacitatea de a construi unelte si prin spirit.

Desi se ridicd deasupra animalelor, omul este o fiintd care isi are originea In lumea animala;
caracteristicile care-1 definesc sunt aparute in embrio in lumea animala. La om nsa aceste potente au ajuns la
plenitudine. Teologii considerd potentele speciei umane ca fiind fardma de indumnezeire insuflatd de
Atotputernicul in Genezd. Omul pare a implini intregul, Tnsd nu este suficient. Viata Inseamna totalitatea
fiintelor, care depind in existenta lor unele de altele, inseamna biosfera, care functioneaza ca un tot unitar.
Indivizii, populatiile (speciile) si biocenozele sunt purtatori ai vietii avand o existenta limitata n timp.

Viata reprezintd intregul; acesta poate fi reprezentat de biosfera. Ea functioneaza ca un intreg; ea
reprezintd UNUL de care vorbeau filosofii antichitatii. Ar trebui sd gandim biosfera ca pe o fiinta vie, asa
cum Lovejoy, in a sa teorie ,,Gaia” concepe planeta Terra ca pe o fiinta vie.

Omul s-a desprins de animalele din momentul in care a inceput sa gandeasca. Si a inceput sa gandeasca
din perioada in care a realizat primele unelte.

Capabil fiind sa gandeasca, omul a descoperit natura. Si-a dat seama ca este o fiinta, asemenea celorlalte
fiinte si ca face parte din natura.

Treptat omul a inceput sa separe viul de neviu (animatul de inanimat) si sa constate cé fiintele vii sunt
foarte diferite intre ele si ca pot fi grupate in functie de anumite caracteristici structurale.

Aristotel delimiteaza in natura trei regnuri: mineral, plante si animale. Fiind un geniu al observatiei,
Aristotel gi-a dat seama ca fiintele se deosebesc mult intre ele, dar au si unele caracteristici comune, care le
pot grupa in clase diferite: unele animale au coloana vertebrald, altele nu; animalele vertebrate pot fi
acoperite cu solzi, cu pene sau cu par, sau pot avea pielea nuda. Aristotel descopera ca fiintele se aseamana
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atat de mult intre ele, incat ar putea fi asezate intr-un sir lung, intr-un lant al fiintelor, fara a face delimitari
clare atat intre ele, cat si intre grupele din care fac parte.

Lui Aristotel i se datoreaza introducerea principiului continuititii in naturd. El a gandit ca toate
organismele din natura pot fi asezate intr-o succesiune ascendenta de forme, cuprinzand astfel asa-numita
Scara a Fiintelor [53].

Principiul continuitatii fundamentat de Aristotel este desprins din principiul platonic al plenitudinii.

Aplicand aceste principii la cunoasterea naturii, atunci putem concepe lumea vie ca pe un Mare Lant al
Fiintei, compus dintr-un numar imens de organisme, cu un numar infinit de legaturi intre ele, de la cele mai
firave fiinte, care abia scapa nefiintei si urcand pand la cel mai Tnalt nivel posibil al fiintei, care este omul.
Intre om si Fiinta Absolutii se gisesc unele fiinte superioare, iar distanta dintre om si Fiinta Absoluti
(Dumnezeu) este considerabila.

in Marele Lant al Fiintei nu lipseste nici o verigd; daca nu o cunoastem trebuie s-o cautim, iar daci nu
0 gasim trebuie sd ne-o imagindm. Astfel au fost imaginate fiintele ipotetice.

In Renastere, conceptia despre Universul viu ca un Mare Lant al Fiintei a atins o dezvoltare maxima.
Addison a facut cunoscuta publicului aceasta conceptie prin ziarul Spectator, in care preciza: ,,Acest proces
in Naturd este atdt de gradual, incat cea mai desavarsita specie inferioard se apropie foarte mult de cea mai
nedesavarsitd specie a treptei care este imediat deasupra” [54].

Conceptul continuitatii considera natura ca pe un tot unitar, in care toate fiintele depind unele de altele si
de intregul pe care 1l formeaza. Sustindtorii acestui concept 1i cereau omului mai multd smerenie, sa-si
potoleasca orgoliile si si inteleagd care este adevarata pozitie a lui in Scara Fiintelor. Insusi 1.Kant
considera ca: ,,natura umand ocupad intr-un fel treapta de mijloc in Scara Fiintei ... la distante egale de cele
doua extremitati.” [44].

J.J. Rousseau consemna in cartea sa Emile: ,,Omule! Restringe-ti existenta la tine insuti si nu mai fi
nefericit. Ramdi in locul pe care Natura ti I-a harazit in Lantul Fiintelor si nimic nu te poate oblige sa te
indepartezi de la el” [45].

Filosofii antici avand o formatie intelectuald de tip enciclopedic, au privit natura ca pe un intreg
structural si functional si 1-au considerat ca pe om, ca pe o specie naturald, asemenea tuturor celorlalte specii,
facand parte din natura, nefiind deasupra ei, sau ceva colateral.

Nu intamplator primele lucrari privitoare la cunoasterea naturii erau de ordin general: Despre naturd
(Anaximandru, Heraclit, Empedocle, Anaxagoras), Historia naturalis (Plinius cel Batran) sau De rerum
natura (Despre natura lucrurilor) a lui Titus Lucretius Carus.

Prin dezvoltarea stiintelor avea sa aiba loc aprofundarea unor directii noi, ceea ce a condus la aparitia unor
ramuri ale stiintelor naturii, in general, si a celor biologice, in special: botanica, zoologia, antropologia etc.

Aristotel a descries 540 de animale; le-a prezentat caracteristicile morfologice si anatomice si ciclul de
viata. Teofrast a descris sute de plante si a facut diferite tipuri de clasificari ale acestora (clasificari
stiintifice si de interes practic).

Galenus si Hippocrates si-au dedicat viata studiului omului si sanatatii lui.

Prin cercetarile sale asupra clocirii oualor de gaina (dezvoltarii embrionare a puilor de gaina), Aristotel
deschide portile unei importante directii de cercetare — embriologia. De asemenea, oferind date referitoare la
comportamentul animalelor si al pretentiilor lor fatd de modul de viata, Aristotel poate fi considerat un
precursor al etologiei si ecologiei, chiar daca acestea s-au cristalizat ca ramuri ale stiintelor biologice abia in
secolul al X1X-lea.

Daca anticii abordau cunoasterea enciclopedica a lumii, prin acumularea de date stiintifice, s-a simtit
nevoia aprofundarii unor domenii, ceea ce a condus la aparitia unor noi discipline de cercetare, deci a unor
ramuri noi ale stiintelor de baza.

Daca Aristotel poate fi considerat parintele zoologiei, trebuie sa spunem ca in Evul Mediu cine stia, in
acest domeniu, informatiile oferite de Aristotel, era deja o persoana importanta.

Odata cu Renagsterea insa a Inceput o dezvoltare exponentiald in toate domeniile stiintei.

Prin prezentarea celor 540 de specii de animale si prin clasificarea lor dupa principii stintifice, il putem
considera pe Aristotel ca un bun sistematician. Cunoasterea lumii animale si a plantelor a fost mult stimulata
prin publicarea de catre Carl Linné a lucrdrii Systeme Naturae, in 1735. Prin introducerea nomenclaturii
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binare in cunoasterea si prezentarea speciilor de organism, Linné este considerat ca fiind ,,nasul naturii”.
Astazi se cunosc zeci de mii de specii de plante si milioane de specii de animale si inventarierea
biodiversitatii lumii vii nu este Incheiata.

Pentru recunoasterea unei specii, sunt necesare date precise privind aspectele morfologice, de organizare
interna (aspecte anatomice), structura genetica, etologia, ecologia etc. Aceste cerinte au impus dezvoltarea
unor discipline ale stiintelor biologice si cristalizarea lor ca directii de cercetare: morfologia plantelor,
morfologia animalelor, anatomia, fiziologia, etologia, ecologia etc.

Prin punerea la punct a microscopului optic, in 1665, a fost descoperita o lume noud, cea a
microorganismelor. Microscopul optic a inlesnit descoperirea celulei ca unitatea structurala si functionald a
fiintelor vii. Pentru aprofundarea si Intelegerea acestor universuri, au fost necesare directii noi de cercetare,
care au devenit discipline biologice bine conturate: microbiologie, bacteriologie, protistologie, virusologie,
citologie, histologie, iar in timpurile moderne inframicrobiologie, biologie moleculara etc.

In evolutia stiintelor biologice s-au manifestat doua tendinte: una analitica, menitd si permitd cunosterea
celor mai subtile structuri, cu particularitatile lor functionale, ceea ce a condus la aparitia unor directii noi de
cercetare, de inaltd profunzime, dar cu o arie de cuprindere limitatd, determinand o strictd specializare si o
alta tendinta, de cuprindere a intregului intr-un tot unitar, ceea ce a condus la aparitia disciplinelor de sinteza.

Daca Zoologia se ocupd cu studiul animalelor, trebuie sa intelegem ca regnul Animalia este atat de
mare, atidt de bogat in specii, incat o minte omeneasca nu le poate cuprinde pe toate. Cercetarile s-au
canalizat spre cunoasterea anumitor grupe, ceea ce presupune formarea unor specialisti In cunoasterca
grupelor respective.

Lumea animala a fost impartita, la inceput, in doud mari grupe: Protozoare si Metazoare, in functe de
numarul de celule ale corpului. Metazoarele au fost impartite, pentru a fi mai usor urmarite, in nevertebrate
si vertebrate. In lumea nevertebratelor sunt peste 30 de increngituri; nu poti deveni specialist in toate.
Vertebratele reprezintd o singurd increngaturd formatd din cateva clase. Fiecdrei clase 1i corespunde o
disciplina biologica: lhtiologie (Pesti), Herpetologie (Batracieni si Reptile), Ornitologie (Pasari) si
Mammalogie (Mamifere). Putem continua cu unele grupe de nevertebrate: Entomologie (Insecte),
Carcinologie (Crustacee), Malacologie (Moluste) etc.

Daca tinem cont ca se cunosc peste un milion de specii de insecte, atunci intelegem ca au aparut directii
de cercetare pentru fiecare ordin in parte: Coleoptere, Lepidoptere, Hymenoptere etc.

Nu este vorba doar de aparitia a nenumarate directii de cercetare, ci §i a unui numar considerabil de
meserii.

In ceea ce priveste lumea plantelor, acestea pot fi impartite in functie de anumite criterii: talofite si
cormofite, in functie de structura corpului; plante cultivate si plante spontane etc. Plantele cultivate sunt
impartite, la randul lor, In functie de anumite domenii ale activitatii umane: agricultura, silvicultura,
legumicultura, horticulturd etc. Toate acestea sunt atat directii de cercetare, cat si domenii ale activitatii
umane, fiind ramuri ale biologiei, sau ceea ce numim biologie aplicata. Aceste domenii de cercetare gi-au
conturat atat de bine sfera de cuprindere incét pot fi stiinte de sine statitoare. Cine mai gandeste astizi ca
silvicultura, piscicultura, viticultura si medicina, fie ea umana sau veterinara sunt ramuri ale biologiei, sau
biologie aplicata?

In ceea ce priveste aparitia disciplinelor de sintezi putem nominaliza unele dintre cele moderne:
biodiversitatea, evolutionismul, ecologia, etologia, genetica etc.

Biodiversitatea reprezinta o directic de cercetare modernd, corespunzatoare in multe privinte
sistematicii organismelor. Prin sfera de cuprindere este mai mult decat clasica sistematica, deoarece
presupune, pe langd informatiile solicitate de sistematicd si taxonomie §i unele informatii de biologie
moleculard, genetica, ecologie, etologie, biogeografie etc.

Am putea spune cd biodiversitatea reprezinta sistematica microorganismelor, plantelor si a animalelor.
Problema este mult mai complicatd. Astazi nu mai impartim lumea vie doar in doud regnuri: Plantae si
Animalia.

Sunt mai multe regnuri care fac posibild o mai buna separare a grupelor mari de organisme. Lumea vie
se imparte in functie de structura celulei in Procariote (ale caror celule nu au un nucleu individualizat si
separat printr-o membrand) si Eucariote (ale cdror celule au un nucleu adevarat, bine individualizat si

21



NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2014, nr.10

separat printr-o membrani). Din Procariote fac parte Bacteriile, care sunt grupate in regnul Monera. Intre
Eucariote incadram regnurile: Protoctista (Protista), Fungi, Plantae si Animalia.

In afara de stiintele de sinteza, in perioada modernd, au aparut si asa-numitele stiinte de granita care
presupun jonctiunea a doua stiinte, care pot functiona si sunt independente, cum ar fi: biochimie, biofizica,
biomatematici, biocibernetici, biogeografie etc. Unele stiinte de sinteza si-au structurat atat de bine sfera
de cuprindere, Incat cu greu poti sesiza ca este vorba de o fuziune intre doua stiinte. Putini sunt cei care vad
Evolutionismul ca o ramura a biologiei, care aplica principiile istoriei in devenirea organismelor.

Viata este un fenomen cosmic deosebit de complex si nu poate fi Inteleasd 1n esenta ei decat in stransa
conexiune cu moartea. Viata si moartea se ingemaneaza si depind in existenta lor una de alta. Viata
germineaza moartea, iar aceasta asigura continuarea vietii.

Viata este studiatd de Biologie, care in evolutia ei ca stiinta s-a ramificat fiind, metaforic vorbind,
asemenea unui arbore falnic, care isi intinde ramurile in indltimi. Thanatologia studiaza moartea ca fenomen
cosmic. Este insa abordata mai ales de catre teologi, care vad moartea nu atét ca o intrerupere a vietii, ci ca o
trecere din viata de dincolo de viata.
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CONCEPTE PRIVIND EVALUAREA INTEGRATA DE MEDIU
APLICATE iN ROMANIA

Vladimir ROJANSCHI, Florian GRIGORE
Universitatea Ecologica din Bucuresti, Romdnia

Environmental relationships with socio-economic activities has become a concern since the last decade of the last
century and has evolved in complexity and shapes according to evolutionary laws and interest in environmental
compliance requirements and demands.

The work reviews synthetically the scientific fundaments of the compulsory provisions and regulations for
obtaining the environment permit, agreements and authorizations from the habilitated environment institutions and of
the voluntary procedures for the 1SO14001 certification and the registration with the EMAS register.

Keywords: environment, assesment, integrated approach.

Abordarea conceptului de Evaluare Integrata de Mediu (EIM) poate fi facuta din cel putin doua puncte
de vedere:

— aprecierea caracteristicilor, calitatilor, serviciilor, utilitatilor, pe care le ofera companiilor, organiza-
tiilor existente intr-un spatiu geografic, habitat, intr-un ecosistem, pentru a se desfasura sau a se promova o
anume activitate;

— determinarea parametrilor, indicatorilor specifici pentru un amplasament sau sit, in vederea stabilirii
transformarilor suferite fatd de starea naturald, initiala, datorita unei activitati antropice desfasurata in acea
zona, intr-un anume interval de timp prezent sau anterior;

Aceasta evaluare poate crea imagini, mai mult sau mai putin precise, prin studii, analize, determinari,
modele integrate privind:

— functionalitatea ecosistemului, habitatului, a spatiului geografic respectiv, in stare naturald, neafectat
de activitatea umana:

— valoarea economica, sociala, turistica, ambientala, de mediu a ecosistemului;

— impactul suferit, cu consecinte temporare sau permanente in raport cu o activitate sau alta, derulata in
zona, intr-o perioada anterioara;

— masura n care aceste degradari pot face obiectul unei reconstructii ecologice, amploarea efortului,
masurile si metodele ce pot fi aplicate, eficienta scontata;

— stabilirea suportabilitatii ecosistemului sau spatiului geografic analizat, evaluatd in raport cu o
activitate ce se intentioneaza a fi promovata.

Evaluarea trebuie facuta intr-o viziune biunivoca, prin care, pe de o parte, se apreciaza relatia mediu—om
(mésura n care ecosistemul poate sustine, suportd activitatea respectiva existentd sau in perspectiva, precum
si modul in care ecosistemul isi imprima specificul asupra deruldrii activitatii), iar pe de alta parte, relatia
om-mediu (impactul pozitiv sau negativ pe care mediul 1l suportd datoritd activitatii respective). Abordarile
in aceasta evaluare vor avea viziuni si rezultate diferite in functie de activitatea socioeconomica la care se
face referire: industrie, agriculturd, transport sau turism etc.

Dupa anii 90°, in Romania evaluarea relatiei cu mediul a capatat o larga utilizare, pe masurd ce
problematica de mediu s-a impus ca 0 componenta importanta in mersul societatii. Conceptele au evoluat de
la ,,Analiza de Impact”, ,,Audit de Mediu” la ,,Bilant de Mediu” sau ,,Analiza Ciclului de Viata”. Indiferent
de forma sub care se prezinta conceptul de stabilire a relatiei cu mediul a unei anume activititi sau proiect,
etapele care se parcurg sunt in principiu aceleasi:

— identificarea surselor de poluare (sectiune de generare, tip de poluant, concentratia poluantului etc.) de
modificare a mediului natural;

— estimarea efectelor calitative pe factori de mediu;

— evaluarea cantitativa a dimensiunii efectelor, determinarea ariei de impact, a duratei de modificare a
calitdtii mediului natural;

— integrarea efectelor pe componentele factorilor de mediu intr-o viziune globala privind mediul incon-
jurator aferent;
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— interpretarea impactului in raport cu legislatia existenta sau cu cele mai bune practici de mediu pe plan
national sau international.

Astazi, in Romania, nicio activitate socioeconomica semnificativa, nu se mai poate derula, niciun proiect
nu mai poate fi promovat, fard o analiza si din punctul de vedere al relatiei cu mediul. Evaluarea capata o
forma de Evaluare Integratd a Impactului asupra Mediului a activitatii respective si se finalizeaza prin
diferite tipuri de Rapoarte si pe baza acestora se atribuie sau nu din partea institutiilor abilitate Acord,
Autorizatie sau Aviz de mediu.

Cu alte cuvinte, o trecere in revistad a acestor pasi, a acestor proceduri, necesar a fi parcurse, poate
clarifica modul in care astizi este legiferatd inscrierea oricdrei activititi socioeconomice in criteriile,
cerintele, exigentele de mediu.

Trebuie spus de la inceput cd din acest punct de vedere existd doud abordari: una obligatorie, prin
legislatie, care impune un anume minim privind cerintele si exigentele de mediu ce este necesar sd fie
respectate §i una voluntara, prin care se asuma de catre o organizatie impunerea unor standarde superioare in
relatie cu mediul Inconjurator.

Din schema de mai jos se observa ca in cazul Evaludrii Impactului Ecologic se aplica tipul de proceduri
obligatorii, care se finalizeaza, aga cum mentiondm prin Avize, Acorduri sau Autorizatii. De asemenea sunt
de remarcat ca pentru aceiasi EIE se pot aplica si procedurile voluntare care se deruleaza in baza unor
standarde 1SO 14000, Directiva EMAS si/sau asumarea raspunderii prin Eticheta Ecologica.

EVALUAREA IMPACTULUI
ECOLOGIC

v

y A

PROCEDURI PROCEDURI
OBLIGATORII VOLUNTARE

l v
INREGISTRARE
CERTIFICAT EMAS ETICHETA
ACORDURI AUTORIZATII 150 14001: ECOLOGICA
2004
9

Daca ne referim la tipurile de proceduri obligatorii ansamblul acestora, actele de reglementare care se
aplica, specificul activitatilor avute in vedere sunt prezentate in matricea de mai jos.

In cazul avizelor, ele se elibereazi pentru doud tipuri de activitati:

— pentru Planuri si Programe;

— pentru stabilirea Obligatiilor de Mediu;

Elementele ce declanseaza actiunea de obtinere a avizelor constau pentru Planuri si Program prin prezentarea
Proiectului de Program/Plan ce se supune avizirii si un ,,Raport de Mediu”. In cazul stabilirii Obligatiilor de
mediu, este necesara parcurgerea unor etape specifice unui Studiu de Impact (Bilant de Mediu de nivel 0 — BMO,
Bilant de Mediu de nivel 1- BM 1, Bilant de Mediu de nivel 2 — BM2, Programe de Conformare).

In cazul Acordurilor si acestea sunt de doua categorii:

— Acord de mediu.

— Acord pentru import de produse modificate genetic.
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Pentru ambele tipuri de acorduri, este necesard depunerea unui dosar ce consta din multiple documente,
dupa cum reiese din tabelul de mai sus:
— fisa tehnica;
— memoriu tehnic;
— raport de evaluare a impactului;
— studiu de apreciere a riscului si impactului asupra sanatatii populatiei;
—  studiu de securitate.

Obtinerea autorizatiilor este necesara pentru:

— activitati existente in cazul cand autoritatea de mediu considerd cd este necesard autorizatia de
mediu; In acest caz se depune o documentatie constand din Fisa de prezentare si Declaratie, Bilant de Mediu
0, I, I, Program de Conformare, Studiu de Conformare a riscului.

— autorizatie integratd de mediu, pentru care sunt necesare Raportul de Amplasament, Planul de
Actiune, Raportul de securitate;

— autorizatie pentru activititi cu Organisme Modificate Genetic (OMG) pe baza unui Studiu de
evaluare a riscului asupra mediului;

— autorizatie pentru emisiile de gaze cu efect de sera la care sunt necesare un Rezumat Netehnic si un
Plan de Actiune.

In cazul procedurilor voluntare, certificarea ISO 14001 are un caracter international, in timp ce
inregistrarea EMAS are un caracter european si este reglementatd printr-o Directivd UE si preluatd prin
reglementéri interne in Romania. Lantul de proceduri pentru fiecare dintre cele doud angajamente voluntare
este prezentat in figura ce urmeaza si se poate observa o stransa colaborare intre ele: existd o anume exigenta
suplimentara din punctul de vedere al certificarii EMAS in sensul obligativitatii intocmirii unui Raport de
Mediu de catre organizatia respectiva, ce se face public. De asemenea periodic (la 2-3 ani) raportul respectiv
se reface. Asumarea pe propria raspundere a cerintelor impuse pentru dreptul de a avea o ,eticheta

26



Studii de sinteza

ISSN 1857-3517

ecologicd” pentru bunuri, produse sau servicii ofera dreptul de a avea o astfel de imagine de mediu, ce poate
oferi sanse suplimentare pe piatd. Si aici existd o procedura de obtinere a etichetei ecologice ce se face de

Comisia Nationala de Acordarea Etichetei Ecologice.

Din derularea procedurilor necesar a fi parcurse, pentru finalizarea unei evaludri, se poate remarca
necesitatea de a intocmi documentatii specifice problematicii de mediu, care in functie de scopul urmarit pot

fi intitulate, conform reglementarilor in vigoare:

a. Raport de Mediu (RM);
b. Raport privind Impactul asupra Mediului (RIM);
c. Bilant de Mediu (BM);
d. Raport de Amplasament (RA);
e. Raport de Securitate (RS);
f. Studiu de evaluare adecvata (SEA);
TIPURI D2 PROCECURI VOLUNTARE
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Fiecare tip de documentatie de mai sus are un anume specific de abordare, de determinari, de analize, de
prelucrari, de interpretari, de concluzii. Aceste documentatii se intocmesc de persoane fizice sau juridice,
care sunt inscrise in Registrul National al Elaboratorilor de Studii pentru Protectia Mediului, potrivit
Ordinului 1026 din 2009. Se apreciaza ca este definitoriu pentru astfel de documentatii modul de abordare a
problemelor de mediu in cadrul Bilantului de Mediu (BM). Schema functionald a etapelor ce se parcurg
trebuie privitd ca o aprofundare a problemelor de mediu de la o fazd de BM 0, reprezentand un simplu
formular, trecand apoi prin etape de analiza din ce In ce mai profunde ca BM I, BM II, Evaluare de risc si
finalizate prin Program de Conformare, reprezentdnd o conceptie ,,in cascadd” prin care se poate face
racordul intre activitatea respectiva si respectarea cerintelor si exigentelor de mediu.

Bilantul de mediu (2)

BM 0

BM |

l
— T—

EVALUARE DE RISC

PROGRAM PENTRU

CONFORMARE

AUTORIZARE

37

Un alt mod de abordare a problematicii de mediu in interiorul unei organizatii il propun prevederile din
seria de standarde 1SO 14000 sau EMAS III. Acestea conditioneaza expres respectarea unor cerinte si exi-
gente de mediu mai severe, mai controlabile si posibil a fi adaptate in timp prin aplicarea unui Sistem de Ma-
nagement de Mediu implementat si certificat in interiorul organizatiei.

Abordarea ca sistem a managementului de mediu prezintd multe avantaje, ceea ce a condus in timp la un
interes sporit al agentilor economici la aceasta forma de angajare voluntara in minimizarea impactului asupra
mediului.

Dintre avantaje pot fi citate:

— angajarea in problematica de mediu a intregului personal de la managerul general la ultimul angajat;

— planificare in timp, in spatiu a resurselor, fondurilor pentru rezolvarea tuturor problemelor in raport
cu mediul;

— 1intocmirea unor ghiduri, manuale, proceduri prin care se aplica in mod unitar, coerent, unanim
acceptat tot ceea ce este necesar a fi realizat In raport cu mediul;

O astfel de abordare nu este specifica numai aspectelor de mediu, dar si celor de management al calitatii
(ISO 9000) si a securitatii si sanatatii ocupationale (OHSAS 18001). In aceste conditii tot mai des se aplica
pentru organizatiile interesate abordarea integratd a celor trei Sisteme de Management amintit, conform
schemei prezentate infra.

Se asigura astfel:

— un concept unitar asupra obiectivelor strategice ale organizatiei;

— aplicarea celor mai bune practici de business;
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— distribuirea in mod rational, in functie de competente si abilitati, a responsabilitatilor pentru fiecare
angajat si cadru de conducere in raport cu cele trei sisteme;

1. Integrarea sistemelor de management
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SISTEM COERENT SI
UNITAR DE
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ROLURI S| PROCEDUR]
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1
1SO 9001 1SO 14001 OHSAS 18001
T
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OHS AS 18001:2008
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v
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IT
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Aplicarea sistemelor de management pe fiecare tematicd, cit si a celui integrat respectd evolutia
secventiald a etapelor:

Planificd — Realizeazi — Evalueazi — Imbunitateste.

Detaliate aceste etape se regasesc si in graficul de mai sus.

in cerintele certificarii Sistemelor sunt numeroase elemente de care trebuie si se tini seama. Dintre
acestea, cea mai importantd etapd, cel putin la Inceputurile implementarii sistemelor, este cea a redactarii
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documentatiei de management integrat. Constructia documentatiei corespunde unei piramide, prezentatd in
continuare. Se atrage atentia ca spre deosebire de constructia fizica a piramidelor, care incepe de la baza spre
varf, in cazul documentatiilor de sistem constructia incepe de la varf, prin declararea ,,Politicii” de managerul
general de a implementa Sistemul de Management Integrat si continud spre baza, trecand prin ,,Manualul de
Management Integrat” si continuand pana la ,,Inregistrari ale Sistemului de Management Integrat”.

Structura documentatiei
sistemului de management
integrat

DOMENIUL
SISTEMULUI DE
MANAGEMENT

INTEGRAT

‘ PROGRAM ‘
MANAGEMENT

MANUALUL DE

MANAGEMENT
INTEGRAT

PROCEDURI DE
SISTEM

‘ FISE DE PROCES ‘

‘ PROCEDURI DE OPERATIONALE ‘

PROCEDURI TEHNICE DE EXECUTIE S| INSTRUCTIUNI DE
LUCRU $I OPERARE

DOCUMENTE INTERNE DE NATURA TEHNICA SI
ORGANIZATIONALA

DOCUMENTE EXTERNE (PREVEDERI LEGALE, STANDARDE TEHNICE,
REGLEMENTARI, ETC.)

/ INREGISTRARI ALE SISTEMULUI DE MANAGEMENT INTEGRAT ’\

‘ BAZA: PRINCIPII S| ELEMENTE ALE SISTEMULUI DE MANAGEMENT INTEGRAT ‘

——

~

Concluzii

In ultimii doudzeci de ani, a existat o evolutie semnificativd a conceptelor privind Evaluarea Mediului.
Conceptele trecute In revista atat cele obligatorii in baza legislatiei actuale, cat si cele voluntare asigura, n
masura in care sunt respectate, racordarea tuturor activitatilor socioeconomice cu cerintele si exigentele
privind protectia mediului. Rolul institutiilor centrale si locale de mediu consta, pe de o parte, in verificarea
aplicarii legislatiei de mediu conform Acordurilor, Autorizatiilor sau Avizelor, iar pe de altid parte, a
adaptarii continue a legislatiei la evolutia realitatilor socioeconomice.
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ENVIRONMENTAL LIABILITY FOR ENVIRONMENTAL DAMAGE
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This article looks at some complex problems posed by the responsibility for damages caused to the environment
and crimes against the environment. In particular, we look at several responsibility models on the West-East spectrum,
and try to outline the benefits and deficiencies thereto, as well as attempt to explain the interrelation between
‘environmental responsibility’ and ‘environmental liability’ and analyse the approaches governments have when
enforcing the two concepts.

Industrial and commercial activities often result in creating environmental pollution causing degradation
of ecosystems, which, in turn, leads to human health problems and unbalanced biodiversity. On many
occasions the damage cannot be quantified to yield a material value, save for the instances where the risk or
actual damage translates into the legal liability risk of those behind such activities for the consequences of
damaging the environment. This can be achieved by a variety of means, most often preventing, remediating,
or compensating the environmental damage they cause, and will always represent a form of the ‘Polluter
Pays’ principle. Also, an appropriate environmental liability regime will provide a mechanism ensuring
deterrence against non-compliance with regulatory environmental requirements.

The most basic distinction between environmental responsibility and environmental liability is provided
in the Responsibility and Liability under International Law for Environmental Damage Resolution adopted
by the Institute of International Law, which explains that ‘The breach of an obligation of environmental
protection established under international law engages responsibility of the State (international
responsibility), entailing as a consequence the obligation to re-establish the original position or to pay
compensation.” On the other hand, liability is deemed to be of civil nature and ‘can be engaged under
domestic law or the governing rules of international law regardless of the lawfulness of the activity
concerned if it results in environmental damage.’[1].

To put it another way, liability refers to the obligation to pay compensation for damage caused, while
responsibility includes this liability as well as other responsibilities, such as prevention of environmental
harm. As pointed out above, most of the international liability regimes are civil liability regimes, that is to
say the liability must be imposed towards a private person, in most international liability regimes this will be
the person in charge of an environmentally damaging activity. One of the consequences of such approach is
that the civil liability cases are normally judged before national courts, whereas a claim on state
responsibility would be a case of an international court [2]. Environmental liability could also cover trans-
boundary environmental damage, for example, the UNECE Protocol “On civil liability and compensation for
damage caused by the trans-boundary effects of industrial accidents on trans-boundary waters” 2003 Kiev
Liability Protocol to the 1992 Water Convention) looks at the issue of financial responsibility for actually
taken or planned measures of “reinstatement” of impaired trans-boundary watercourses. This Protocol has
been signed by Georgia, Moldova and Ukraine, but no EEC country has actually ratified it.

Whilst environmental liability regimes are well established in the United States and European Union
member states, such systems remain rudimentary in countries of Eastern Europe and Caucasus, where they
are overly focused on imposing pecuniary penalties and overlook the need to correct the damage and
preventing further damage from taking place.

In determining the features of a liability regime, the first choice that legislators face is between strict
liability and a fault-based standard. Strict liability does not require proof of negligence or violation of
regulatory requirements. A fault-based standard provides appropriate incentives to potential responsible
parties only with respect to the level of care (the diligence in performing a given activity) but not with
respect to the nature and level of polluting activity. A strict liability standard forces the operator to consider
both the level of care and the nature and level of activity, creating additional incentives for good corporate
environmental management, at least with respect to hazardous activities. Strict environmental liability was
first applied in the US and is gaining ground in other OECD countries. It is imposed by the EU ELD for
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operators engaged in dangerous activities listed in Annex Il of the Directive (a fault-based standard is
applied to biodiversity damage caused by all other operators). Some European countries (e.g., Italy and
Poland) historically used fault-based liability but had to change their systems to comply with the ELD. The
Kiev Liability Protocol provides for strict liability for industrial accidents within certain financial limits and
for unlimited fault-based liability.

In European context, one of the most comprehensive explanations of environmental damage is
comprised in EU’s Environmental Liability Directive [3], which defines environmental damage as damage to
protected species and natural habitats, water and land, if its contamination threatens human health. American
law also provides a broad definition of environmental liability, which comprises damages for injury to,
destruction of, or loss of natural resources, including the reasonable costs of assessing such injury,
destruction, or loss [4]. In the US, the definition of damage to the environment is that of costs related to
response actions associated with the inflicted harm, and it is broader in scope the the definition favoured in
the EU, as it concerns not only to the more common resources such as land, surface waters and wildlife abut
also air, water resources and any other supplies. However, both definitions have potential for damage
remediation.

The approach is rather different in EEC: as noted above, the historic of environmental liability has been
on the fact of the damage caused: if any harm has been inflicted on the environment, it must be compensated
financially to the state or the owner (in case of privately — owed natural resources) even in those instances
where the natural resource or environmental service cannot be directly restored. This leads to a situation
where the threshold of harm (such as s exceeding of an emission or effluent limit) is also considered to give
rise to environmental liability. For instance, according to Art. 9 and 10 Methodology for Assessing Envi-
ronmental Damage Caused by Violation of Water Legislation of Moldova damage compensation is due if the
quality of the receiving water body has deteriorated for at least one pollutant, but also if the effluent exceeds
the allowable limits irrespectively of whether any actual damage has been inflicted by such violation [5].

The notion of environmental damage itself is not clearly defined in EEC. For instance, Russian
Federation draft Federal Law On amendments to certain legal acts of the Russian Federation (in relation to
the regulation of liquidation of environmental damage, including that caused by past economic activity)
defines environmental damage as monetary value of the harm to the environment. Here reparation of the
harm is defined as restoration of impaired environmental conditions through remediation measures or
monetary compensation, which is very much the pattern all Environmental responsibility models in EEC
countries are designed on.

A question that arises frequently in relation to environmental responsibility is whether or not the
international law of state responsibility can be applied within the field of International Environmental Law
[6]. This would not be the case if there were a special set of rules regarding state responsibility with regard to
International Environmental Law [7]. Due to the fact that there are no convention-based rules pertaining
explicitly to state responsibility in the context of International Environmental Law and respectively no state
practice indicating the existence of a liability regime particular only to International Environmental Law, it
has been argued that customary international law of state responsibility would be the most adequate choice,
which is backed up with both a relevant state practice and corresponding opinio iuris. Except for the
agreement relating to liability for space objects there appears to be On the contrary can the better arguments
be found for the applicability of the general rules on state responsibility [8], For example, both principle 22
of the Stockholm Declaration [9] and the wording of Art. 19 (2) of the Articles on State Responsibility
annexed to UN GA Res. 56/83 seem to allow for application of the general rules of state responsibility in an
environmental context. On 12 December 2001 the United Nations' General Assembly adopted resolution
56/83, thereby commending, [...] without prejudice to the question of their future adoption or other
appropriate action’[10]. Even though the International Law Commission's articles are not regarded as a
binding instrument and have no power of law, they are accepted to be ‘evidence of the relevant rule’ [11]
reflecting a ‘single general regime of State responsibility’ which represents customary international law [12].
This was exemplified in Corfu Channel case, when the ICJ found the territorial sovereignty of the defendant
state only as a basis for rules of evidence and the explanatory duties but not as a basis of attributability [13].
The Security Council of the United Nations in UN SC Res. 1373 (2001) admitted that states could be held
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responsible for not preventing the use of the own territory as a starting point for transboundary terrorist
activities. In the context of this article, the question can be reshaped to whether or not this could be applied
to transboundary environmental damages. In favour of this view is the practice of states to refrain from
activities on one's own territory which are harmful for other states, from the violation of which attributability
cannot be automatically inferred. In the Tadi case [14] the International Criminal Tribunal for the former
Yugoslavia (ICTY) did not upheld the ICJ's Nicaragua-judgment [15] and found that not only activities of
state organs but also activities under the general control or based on official orders can be attributed and that
even a public toleration of the damaging conduct by private citizens can be sufficient to attribute the
damaging conduct to the state in question [16]. In the Nicaragua case [17], the ICJ found the state financing
to be inadequate for attribution but asked that the state control [18] the person which caused the damage and
that the latter is dependent upon the state [19] in order for the damaging act to become attributable to the
state. In the Nicaragua case the ICJ attributed to the United States activities of the so called "Unilaterally
Controlled Latino Assets" (UCLAs) as well as of the Contras, due to the actual influence by the U.S. on the
activities of the UCLAs and the Contras, respectively [20]. We can assume therefore that control requires a
certain degree of dependency and a lack of autonomy on the part of the legal or natural person being
controlled, in particular regarding the damaging activity. In United States Diplomatic and Consular Staff in
Tehran case the ICJ has held that through official government approval private acts become acts of the state
in question [21]. It appears that the first environmental cases did not see environmental damage as an issue in
its own right, and analysed it together with other damages to be compensated. For instance, the court in the
Trail Smelter case did not look into environmental damage as such [22]. The ICJ case on Gabcikovo-
Nagymaros [23] was in fact the first international court case to treat environmental damage as a separate
compensable damage: “Hungary is entitled to compensation for the damage sustained as a result of the
diversion of the Danube, since Czechoslovakia, by putting into operation Variant C, and Slovakia, in
maintaining it in service, deprived Hungary of its rightful part in the shared water resources, and exploited
those resources essentially for their own benefit” [24].

The international legal framework of environmental liability is a compound system; therefore it is not
possible to set out clear guidelines as to who ought to be held liable for the potential damage. As we have
tried to show, the rulings of international courts can help with establishing different criteria, but at last, it
always seems to depend on the facts of the case.
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STAREA ECOLOGICA ACTUALA A FONDULUI FORESTIER DIN REPUBLICA MOLDOVA
(Masuri de management ecologic)

Valentin ASEVSCHI, Ion STEFIRTA
Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,,C.Stere”

Protected area Nermteni is situated in the bottom-grassland of the river Prut have the area of 20,9 ha and,
attributed to the ecosystems which consist of Salix alba, Populous alba, Queues robur. The investigations done during
2003-2006 periods had the target of study the floristic and phytocoenotic composition, elaborate optimal measures of
biosafety and sustainable use. 168 species of vascular plant, classified in 46 fam. And 129 gen. were identified. 9
species of rare plants being on high endangered level were determined. Floristic composition from the biologic,
ecologic, geographic, economic, cardiologic point of view was analyzed.

Keywords: biodiversity, protected area, rare species.

Actualitatea temei. Sectorul silvic este unul dintre sectoarele cele mai slab reformate, cu o activitate
destul de dosita de ochii societatii.

Péadurile sunt patrimoniu national si reprezintd principala resursd naturald regenerabild a Republicii
Moldova. Ele sunt, de asemenea, veriga centrald in protectia mediului Inconjurator care poate sa dezvolte o
capacitate maximala de stabilizare i armonizare a relatiilor dintre societate si natura.

Cea mai drastica perioada de diminuare a suprafetelor forestiere a avut loc in anii 1812-1940, dupa
care a urmat o perioada de stabilitate pana in anul 1960 la un nivel de cca 200 mii ha. Dupa care a urmat o
perioada de crestere a suprafetelor forestiere, ajungand in 2013 la cca 375 mii hectare, Insd sub nivelul din
1812. Astfel, gradul de impadurire inca este mult sub nivelul propus de 15% pentru asigurarea tuturor
necesitdtilor ecologice si economice ale populatiei.

Transparenta in activitatea autoritatilor publice este un factor important pentru o guvernare democrata.
Cadrul normativ prevede un spectru larg de instrumente pentru asigurarea transparentei in activitatea
autoritatilor publice. Agentia ,,Moldsilva” se conformeazd partial cadrului normativ de asigurare a
transparentei in activitatea sa. Aceastd conformare, in mare parte, poartd un caracter formal si se refera la
subiecte mai putin importante. Transparenta activitatii Agentiei ,,Moldsilva” pentru asa domenii sensibile,
cum ar fi licitatiile forestiere, achizitiile publice, atribuirea terenurilor in arenda, administrarea bugetului etc.,
practic, nu este asigurata sau este una de forma.

in managementul forestier existent in Republica Moldova, se constati cumularea de citre Agentia
,»Moldsilva” a functiilor de elaborare a politicilor si reglementarilor cu cele de gestionare a fondurilor forestier
si cinegetic. Are loc centralizarea excesiva la nivel de Agentie a diferitelor aprobari si dezlegari manageriale.

Este necesar a degaja activitatile entitdtilor silvice prin transmiterea unor lucrari agentilor economici
(recoltarea masei lemnoase la produsele principale, crearea si Ingrijirea culturilor forestiere, constructia si
intretinerea drumurilor forestiere s.a.). Sunt rezerve semnificative in managementul forestier strategic privind
dezvoltarea si sporirea productivitatii arboretelor forestiere prin valorificarea potentialului stational, ridicarea
clasei de productie si utilizarea mai largd a speciilor autohtone valoroase. Existd necesitatea strategica de
dezvoltare a sectorului forestier comunal si privat. Pentru organizarea si gestionarea terenurilor forestiere
comunale, este necesar a efectua amenajarea silvica. La reformarea managementului forestier, se va tine cont
de necesitatea de creare a conditiilor de mentinere, conservare si dezvoltare a tuturor terenurilor cu vegetatie
forestiera prin armonizarea cadrului legislativ si normativ, elaborarea si aplicarea instrumentelor politicii
forestiere, supravegherea si controlul eficient al respectérii legislatiei silvice.

Finantele Agentiei ,,Moldsilva” sunt constituite din alocatiile de la Bugetul de stat, veniturile proprii ale
entitatilor silvice, mijloacele speciale de la realizarea licentelor de vanatoare, mijloacele financiare de la
arenda fondului forestier si de la realizarea reducerilor de emisii de carbon. Formarea veniturilor la
intreprinderi este dependentd de caracteristicile patrimoniului forestier s$i mai putin de calitatea
managementului. Lipseste mecanismul financiar de redistribuire si sustinere a activitatilor importante pentru
durabilitatea fondurilor forestier si cinegetic. Veniturile silvice, obtinute in silvicultura, sunt insuficiente
pentru asigurarea permanentei padurilor si a unei gestiondri durabile. Analiza consumului lemnului in
Moldova indicd prezenta unor cantititi importante de provenientd ilegald. Includerea in circuitul legal a
tuturor veniturilor din sectorul forestier ar permite rezolvarea multor probleme existente.
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Contextul de politici de mediu si caracteristica cadrului institutional existent

Cadrul de politici in sectorul forestier este asigurat prin prevederile Codului silvic, nr.887 din
21.06.1996, care este legea de baza. De asemenea, exista si alte acte legislative aprobate cu referire la
sectorul dat. Printre acestea mentiondm Legea cu privire la ameliorarea terenurilor degradate prin impadurire
nr.1041-X1V din 15.06.2000), Legea cu privire la protectia mediului inconjurator (nr.1515-XII din
16.06.1993), Codul funciar (nr.828 din 25.12.1991), Legea cu privire la fondul ariilor naturale protejate de
stat, nr.1538-XI1l din 25.02.1998), Legea cu privire la zonele si fasiile de protectie a apelor raurilor si
bazinelor de apa (nr.440-XIII din 27.04.1995), Strategia dezvoltarii durabile a sectorului forestier din
Republica Moldova (Hotardrea Parlamentului nr.350 din 12.07.2001). Documentele de politici au fost
elaborate in perioada constituirii statalitatii Republicii Moldova si au preluat un sir de idei si prevederi din
legislatia precedenta. Altele au fost elaborate ca reactie la actele internationale la care Moldova a aderat.

Printre principalii factori care au dus la marginalizarea politicii forestiere in Republica Moldova se
numara:

1. Lipsa unui document de politici, argumentat din punct de vedere stiintific, privind utilizarea resurselor
forestiere pentru dezvoltarea Republicii Moldova.

Dupa destramarea fostei URSS, in Republica Moldova nu s-au constientizat schimbarile radicale in ceea
ce priveste trecerea rapida de la niste conditii social-economice, stabilite in timp si bazate pe resurse naturale
si financiare imense, la realitatea iminenta a unui stat mic, cu specific geopolitic, demografic si ecologic
foarte pronuntat. Ca rezultat, fostele guvernari au adoptat un sir de masuri cu caracter sporadic si In regim de
alerta, fara o argumentare economica adecvatd situatiei de moment, masuri care ulterior s-au dovedit
ineficiente. S-a mers pe conceptul unui regim administrativ de comanda, bazat in principal pe numeroase
acte legislative si normative contradictorii. Pana In prezent exista legi, care desi au fost discutate si avizate de
aceleasi institutii centrale, inclusiv de Guvern si Parlament, abunda in incertitudini juridice, crednd situatii
confuze si chiar de conflict la nivelul diferitelor institutii publice si agenti economici.

2. Lipsa unei politici eficiente de cooperare regionala si internationala, in special de atragere a fondurilor
financiare destinate protectiei mediului si conservarii resurselor naturale.

Moldova face parte din grupul tarilor avantajate, in ceea ce priveste fluxul de asistentd financiard din
partea fondurilor internationale atat sub forma de donatii, cat si sub forma de investitii pe termen lung. Pana
la moment, nu s-a reusit valorificarea potentialului de atragere a acestora, in special din cauza capacitatii
reduse a personalului agentiilor de mediu pentru a elabora si promova propuneri atractive de proiecte de
mediu, a se integra in programele regionale, inclusiv pentru bazinul Dunarii si Marii Negre. Din pacate,
politica de cooperare internationala se rezumd doar la semnarea si ratificarea tratatelor (conventiilor)
internationale si participarea la conferinte si alte intruniri de acest gen.

Pornind de la cele expuse mai sus, Republica Moldova are nevoie de o politicd bine definitd in domeniul
managementului forestier. Criteriile de baza pentru o politica forestiera eficienta ar trebui sa fie urmétoarele:

* posibilitatea de a regenera resursele forestiere si de a le aduce la un nivel acceptabil,

* reducerea poludrii §i a perturbatiilor la un nivel minim de siguranta;

* respectarea limitelor pentru conservarea biodiversitatii;

+ evitarea ireversibilitatii proceselor economice si biologice prin strategii orientate catre prevenirea
riscurilor;

* orientarea schimbdrilor institutionale Tn directia implementarii unor bune practici de mediu;

* orientarea luarii deciziilor economice in sensul durabilitatii lor;

» distributia prosperitatii in mod echitabil si rezonabil.

Acest lucru este posibil prin reformarea politicii forestiere in urmatoarele directii: (i) armonizarea
cadrului existent de legislatie forestierd la nivel european si national prin eliminarea contradictiilor cu alte
legi din domenii ca protectia mediului, conservarea fertilitatii solurilor, amenajarea terenurilor si spatiilor ru-
rale s.a.; (ii) elaborarea si aprobarea unui document de politica forestiera, a noii redactii a Codului silvic s.a.

Caracteristica cadrului institutional existent

Cadrul institutional din sectorul forestier european include un sir de organizatii si institutii specializate
in diferite subdomenii:

* Comitetul Lemnului al CEE/ONU (TC) — este unul din principalele organisme subsidiare ale
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Comisiei Economice pentru Europa a Natiunilor Unite (ECE-UN), cu sediul la Geneva. TC constituie un
forum pentru cooperare §i consultare Intre tarile-membre in domeniile silviculturii, exploatarii si
industrializarii lemnului si a altor produse ale padurii, altele decat lemnul.

* Comisia Forestierda Europeanda a FAO/ONU (EFC) — a fost infiintatd Tn 1947 si a monitorizat
dezvoltarea politicii forestiere si a institutiilor aferente, bazandu-se pe rapoartele de tara prezentate la
sesiunile bienale.

* Conferinta Ministeriald pentru protectia padurilor in Europa (MCPFE) — reprezinta o initiativa
politica la nivel nalt, care a debutat in 1990, si la care participa 40 de tari europene, inclusiv Federatia Rusa.

* Conferinta ,,Rolul In schimbare al padurilor de stat” — reprezintd un ciclu de conferinte anuale,
organizat incepand cu anul 2000. Organizatorii acestui ciclu de conferinte sunt Comitetul Lemnului al
ECE/UN si Comisia Forestiera a FAO/UN impreuna cu cate o tard-gazda. Acest ciclu de conferinte este
determinat de schimbadrile rapide din ultima perioada in sectorul forestier atit in mediul institutional si
organizatoric, cat si in mediul de afaceri.

Principalele institutii responsabile de guvernarea sectorului forestier al Republicii Moldova sunt (Fig.1):

* Agentia ,,Moldsilva” — autoritate centrala pentru silviculturd (AM);

*  Ministerul Mediului — autoritate centrala pentru protectia mediului si gestionarea resurselor naturale (MM);

* Inspectoratul Ecologic de Stat — institutie responsabila de controlul de stat in domeniul protectiei
mediului si gestionarii resurselor naturale (IES);

* Autoritatile administratiei publice locale de nivel raional si comunal (APL);

» Detinatorii de terenuri forestiere — responsabili de gestionarea resurselor forestiere.

Sectorul forestier al Republicii Moldova, ca si alte sectoare ale economiei nationale, s-a constituit in
perioada sovietica si pana in prezent poartd amprenta formatiunii social-politice corespunzatoare. Analiza
cadrului institutional existent in sectorul forestier ne demonstreaza ca aici sunt prezente institutiile responsabile
de tot spectrul de activitati: politici, reglementari, monitorizare (MM, AM, APL), control de stat (IES, APL) si
gestionare/executare (AM, detinatorii de terenuri). Insd acestea nu functioneazi ca un mecanism unitar,
pentru atingerea obiectivelor stabilite de Guvern si Parlament. Are loc dublarea functiilor de elaborare si
promovare a politicilor in domeniul de gestionare a resurselor forestiere dintre Agentia ,,Moldsilva” si
Ministerul Mediului. In relatiile cu Inspectoratul Ecologic de Stat, nu se tine cont de prevederile legale.

[ Parlamentul ]

A 4

[ Guvernul ]

Ministerul Mediului

-7
|
IES =
| vy v ¥
| .
Agentia
| ; - AP
| [ -Moldsilva" }_ { - ]
I | |
| | |
| | I
. ¥ ¥
[ Detinatorii de terenuri, inlusiv APL ]

Fig. 1. Structura de guvernare a sectorului silvic
Sursa: elaborata de autor

Din cauza lipsei evidentei a terenurilor forestiere, a planurilor de amenajare silvica a lor, a cunostintelor
despre organizarea si gospodarirea acestora, a monitorizarii $i a unui control de stat complex, sistematic si
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eficient ale loc neincluderea in circuitul economic a unor suprafete considerabile de terenuri cu vegetatie
forestiera (paduri comunale, perdele forestiere de protectie, alte terenuri cu vegetatie forestiera din
intravilanul si extravilanul localitatilor, in total cca 100 mii ha). Au loc pierderi ecoprotective si
bioproductive ale produselor si serviciilor forestiere.

Prin legislatia in vigoare si hotararile corespunzatoare ale Guvernului, nu sunt clar divizate competentele
pentru fiecare actor, stabilirea atributiilor si responsabilitatilor este una generala si nu tine cont de obiectivele
asigurarii gestionarii durabile a fondurilor forestier si cinegetic. Ministerul Mediului si Agentia ,,Moldsilva”
nu monitorizeaza respectarea criteriilor i indicatorilor gestionarii durabile a fondului forestier, lipsesc
aspectele integrationiste si de colaborare. Unul din motive este faptul ca Agentia ,,Moldsilva” nu si-a atribuit
pe deplin rolul de institutie centrala responsabila de acest sector, ceea ce se poate observa si in structura
Agentiei, unde, practic, nu exista diviziuni a caror activitate sa fie orientatad pe colaborarea cu alti actori.

Pana in prezent nu s-a creat Consiliul National pentru Silviculturd si Vanatoare pe langa Guvern,
institutie cu o larga reprezentare a persoanclor din afara sectorului forestier, prevazuta a fi creata prin
Strategia Dezvoltarii Durabile a sectorului forestier si importantd pentru echilibrarea politicii forestiere si a
intereselor in acest domeniu.

[ Azentia “WMoldsilva™ |
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Fig. 2. Structura organizatoricd a Agentiei ,,Moldsilva”
Sursa: datele ,, Moldsilva”, elaborata de autor

Printre principalele carente in activitatea autoritatii centrale pentru silvicultura se afla cumularea de
functii de administrare de stat (de reglementare) si de gestionare/gospodarire a resurselor forestiere la nivel
national, raional si local (structura prezentata in Fig.2). Este necesar sa fie reformatd Agentia ,,Moldsilva”
responsabild de politici si reglementari forestiere in scopul lichidarii cumularilor de functii, a dublarilor cu
autoritatile de mediu, promovarii integrarii politicii forestiere in cele de mediu si gestionare durabila a
resurselor naturale, constituirii in cadrul Ministerului Mediului a unei verticale de structuri si persoane
responsabile de organizarea implementarii politicii forestiere, a programelor si planurilor si de monitorizarea
indeplinirii acestora la nivel local, raional, central. De asemenea, functiile si activitatile de indeplinire a
anumitor lucrari (taieri de produse principale si secundare, plantari pe terenuri degradate, crearea perdelelor
forestiere de protectie, constructia si intretinerea drumurilor forestiere s.a.) este necesar a le transmite altor
concursurilor si licitatiilor forestiere.

In Strategia elaboratd de ,Moldsilva” si publicatd pentru consultiri, in linii mari, toate problemele
enumerate au fost identificate. Pentru rezolvarea lor se propune o reformare fundamentala a acestui sector,
care cuprinde reformarea Agentiei ,,Moldsilva”, a intreprinderilor din subordine, precum si cu modificari in
atributiile Ministerului Mediului si a Inspectoratului Ecologic de Stat (Fig.3).
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Fig.3. Separarea atributiilor de gestiune de cele de administrare in sectoarele forestier si protectia naturii
Sursa: preluat din Strategia Reformei Institutionale a Sectorului Forestier din Republica Moldova,
http://moldsilva.gov.md/

Totodata, este necesar de mentionat ca aceasta forma de reorganizare are cateva puncte slabe. Si aici este
necesar a numi in primul rand, forma de organizare a intreprinderii de gospodarire silvica. Unirea intr-0
singura intreprindere a tuturor intreprinderilor silvice existente este un lucru care ar rezolva multe probleme,
insd forma de realizare, — ca intreprindere de stat, nu este cea mai reusita solutie. Din experienta existentd in
Republica Moldova, se poate spune ca aceasta forma de intreprindere s-a compromis. De regula, acestea sunt
puternic aservite unui grup restrans de interese, sunt folosite in scopuri politice si nu au dat dovada de
performanta in activitatea lor. Din aceastd cauzi, consideram cd modalitatea de organizare a Intreprinderii de
administrare si a structurii de intreprinderi publice specializate din sector ramane a fi un subiect neclarificat.

De asemenea, chiar dacd formarea unor unitati la nivel de comuna, care ar fi capabile sd gestioneze
padurea pot exista, in special cand dimensiunea padurii poate asigura un management eficient, in cele mai
multe cazuri acestea se vor confrunta cu probleme in atare sens. Mai mult ca atat, extinderea padurilor si alte
lucrari in anumite zone posibil sa necesite fonduri locale de care administratiile locale nu dispun. Astfel, este
necesar de prevdzut mecanisme prin care primdriile ar putea sa se asocieze pentru formarea intreprinderilor
de administrare a padurilor, sau sa delege acest drept intreprinderii din subordinea Agentiei ,,Moldsilva”.
Conditiile de delegare si finantare, de asemenea, este necesar a fi stabilite la etapa de concept a reformei.

Un alt subiect, pe care nu putem sa-l trecem cu vederea, este localizarea Agentiei ,,Moldsilva”, sa
rdmand In continuare ca o agentie subordonatd direct Prim-Ministrului, sau sa fie trecutd in subordinea
Ministerului Mediului. Analiza situatiei curente, in care agentia are nevoie de o restructurare fundamentala,
astfel incat aceasta sa devind o institutie transparentd, profesionistd, cu un proces de luarea deciziilor care sa
asigure implicarea tuturor partilor interesate, inclusiv din afara sectorului, aratd ca existd mai bune sanse
pentru reformarea acesteia, daci ea va rimanea in subordinea Prim-Ministrului. Insa, acest lucru trebuie
vazut ca un prim pas, astfel incat dupa implementarea reformei aceasta sa poatd migra sub tutela Ministerului
Mediului. In aceasta ordine de idei, este important pentru asigurarea succesului reformei o revizuire a
atributiilor Ministerului Mediului si Inspectoratului Ecologic de Stat.

Analiza managementului forestier: riscurile si amenintarile

Managementul forestier se ocupa de modalitatile de planificare, organizare si implementare a masurilor
de gospodarire si utilizare rationald a produselor si serviciilor forestiere diverse, pornind de la particularitati-
le procesului de productie din silvicultura, conditiile ecologice, sociale si economice concrete ale tarii, pentru
asigurarea continuitétii padurilor si a eficientei economice a intreprinderilor silvice.
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In prezent, se disting trei tendinte esentiale in managementul forestier mondial:

* Procesul de mondializare si globalizare a politicilor si institutiilor ca raspuns la cresterea interesului
comunitatii internationale privind starea resurselor forestiere.

» Eficientizarea managementului forestier.

» Largirea cercului de participanti la procesul de luare a deciziilor In domeniul managementului forestier.

La nivel international si national se constatd o crestere a cererii la produsele si serviciile forestiere. Sunt
initiative internationale de a promova mpaduririle si serviciile ecosistemice ale lor. Experienta altor tari,
care au efectuat reformarea sectoarelor forestiere, demonstreaza posibilitatea promovarii si in Republica
Moldova a unei asemenea reforme. Totodatd, in pofida schimbarilor, care au loc in societate, sectorul
forestier ramane a fi unul conservator, mai putin receptiv la aparitia relatiilor economiei de piata.

Riscurile §i amenintarile in activitatea Agentiei ,,Moldsilva” sunt legate, in principal, de aspectele
calitative si cantitative ale patrimoniului forestier, avand indicatori mai mici fata de potentialul statiunilor
forestiere si capacitatea speciilor de a realiza arborete productive si valoroase. Activititile de administrare si
gestionare a terenurilor forestiere au o fundamentare stiintifica insuficienta.

Unele aspecte pozitive din conservatismul silvicultorilor au permis evitarea greselilor si a distrugerilor
de proportii. In silvicultura nationald, a fost pastrat patrimoniul forestier, mijloacele fixe din domeniul
prelucrarii lemnului, centrele mecanizate pentru exploatarile forestiere, pentru prelucrarea solurilor la
regenerarea si extinderea terenurilor cu vegetatie forestierd create anterior, s-a pastrat structura
organizationald la nivel national, raional §i local, existd disciplina tehnologicd si generald, s-a pastrat
personalul silvic cu pregétirea profesionistd corespunzatoare.

Gospodarirea padurilor trebuie sd se sprijine pe promovarea unei silviculturi bazate pe niste principii
bine determinate, cum ar fi:

e principiul continuitatii;

» principiul eficacitatii functionale;

* principiul valorificarii rationale a tuturor resurselor padurii;

» principiul ecologic.

Datorita particularitatilor sale, amenajamentul silvic reprezintd componenta strategica a managementului
forestier. Finalitatea managementului, intr-o economie de piatd, nu se limiteazd doar la reglementarea
productiei. Cu cat Tnainteaza in timp, cerintele privind calitatea factorilor de mediu cresc, iar rolul economiei
forestiere in mentinerea echilibrului ecologic si economic devine mai important. Rolul economiei forestiere
este acela de a identifica solutia armonizata din punct de vedere ecologic si economic. Dupa cum ne-a
demonstrat experienta noastra, neglijarea consumului real al produselor si serviciilor forestiere determina in
final starea, adica deteriorarea resurselor forestiere.

Este necesar a revedea rolul si importanta lucrarilor de amenajare a padurilor, in scopul cunoasterii
resurselor forestiere si planificarii strategice a gestionarii durabile a lor. In acest sens, se vor extinde lucrarile
nu doar pe terenurile gestionate de Agentia ,,Moldsilva”, dar si pe terenurile cu paduri si altd vegetatie
forestiera ca perdelele forestiere de protectie, aliniamentele si altele din detinerea autoritatilor administratiei
publice locale. Este oportun a fi amenajate in mod unitar concomitent toate padurile Statului si ale
primdriilor, tindnd cont de aspectele ecologice, sociale si economice la nivel national si zonal, pe bazine
hidrografice ale rauletelor si raurilor etc. si corespunzator sa le fie atribuite §i categoriile functionale.

Lucrérile de amenajare sunt necesare de incadrat in conceptul national de amenajare a teritoriului,
asigurand conservarea peisajelor nationale. O paradigma noua in amenajarea si gestionarea spatiilor ar fi cea
a holismului sau a integritatii, tindnd cont in prim-plan de influente benefice si ecologice ale terenurilor
cu fertilitati reduse si fenomene de degradare.

O directie deosebit de importanta este definirea si stabilirea resurselor genetice forestiere si asigurarea
mentinerii, conservarii si dezvoltarii lor. Aceste resurse forestiere vor fi deosebit de valoroase si necesare ca
modele naturale ale ecosistemelor forestiere si surse pentru obtinerea materialului forestier de reproducere la
lucrarile de regenerare a fondului forestier si cele de extindere a terenurilor cu vegetatie forestiera. Aceste
doua directii sunt strategice pentru prezentul si viitorul resurselor forestiere si sunt stabilite prin Strategia
Dezvoltarii Durabile a sectorului forestier.
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Pentru a evita supraexploatarea produselor lemnoase si nelemnoase ale padurilor, este necesar a
fundamenta stiintific potentialul biologic de producere a diferitelor componente ale biomasei din
ecosistemele forestiere si pragurile critice de exploatare. Un rol deosebit revine varstelor exploatabilitatilor,
celei tehnice si de protectie. Tehnologiile de ingrijire si conducere, de valorificare a produselor forestiere le
vor revedea in scopul minimalizarii interventiilor umane si includerii mecanismelor naturale de redresare.
Silvicultura pe baza ecologica are ca scop revenirea la structurile naturale ale ecosistemelor forestiere cu
insusirile lor de autoconservare, autoregenerare si autoreglare. Din punctul de vedere al gestionarii durabile,
acest management este de maxima eficientd si rentabilitate. Specificul geografic al Republicii Moldova este
destul de limitativ pentru conservarea si intretinerea vegetatiei forestiere din cauza prezentei zonelor de stepa
si silvostepa in adaos cu schimbarile climatice care au loc si care extind zonele aride. De asemenea, alt
moment dificil este starea mostenita a arboretelor forestiere cu structuri degradate si derivate, precum si
specii care nu corespund conditiilor stationare, cca 40% din suprafata fondului forestier. Reconstructiile
ecologice de proportii sunt strict necesare si urgente, reiesind din cresterea vulnerabilitatii, declansarea in
avalansa a proceselor de uscare intensiva anormala. Padurile naturale existente este necesar a fi mentinute i
conservate ca sansa pentru asigurarea regenerarilor si reconstructiilor ecologice.

Includerea activitatilor mentionate in cele prioritare pentru intreprinderile silvice este un exercitiu dificil
de management al intreprinderilor. Mecanismul actual de finantare depinde de recoltele de masa lemnoasa si
intrd in contradictie cu incadrarea functionald a arboretelor forestiere si prevederile art.14 ale Codului silvic
privind atribuirea grupei I functionale, cu functii in exclusivitate de protectie a mediului inconjurator.

Statul trebuie sa revina in planificarea strategica la promovarea intereselor si prioritatilor nationale in
domeniul forestier prin instituirea Comenzii de stat la cele mai importante activitati forestiere.

Un loc aparte in crearea mecanismului de finantare a activitatilor in domeniul forestier si cinegetic ar
putea reveni Fondului Ecologic National. Din pacate, singurele proiecte care se bucura de sustinere sunt cele
de asigurare cu material saditor a plantarilor din cadrul manifestarilor nationale ,,Un arbore pentru ddinuirea
noastra”. Lucrdrile date poarta un caracter de festivism si atmosfera de ,,subotnice”. Ele nu se prea regasesc
in evidentele oficiale ca transferate in baza de masiv forestier. Este necesar de trecut la proiectele si
programele forestiere multianuale, cu monitorizarea mersului implementarii si a rezultatelor concrete.

Este greu de explicat de ce Fondul Ecologic National nu finanteaza activitatile din fondul ariilor naturale
protejate de stat. Lansarea de initiative pentru prioritatile nationale in domeniul conservarii biodiversitatii
naturale si cel forestier ar stimula si spori actiunile partenerilor potentiali: institutiile statului, APL, ONG si
cei privati.

Printre cauzele principale care frineaza dezvoltarea sectorului forestier este organizarea actuald a
intreprinderilor silvice care au activitati complexe si foarte variate. Aici se practica colectarea semintelor,
cresterea materialului forestier de reproducere, regenerérile si lucrarile de extindere a terenurilor cu vegetatie
forestiera, lucrari de ingrijire si conducere, tdieri de produse principale, cresterea faunei de véanatoare si
organizarea vanatorilor, colectarea, prelucrarea si comercializarea produselor nelemnoase, prelucrarea
lemnului si producerea marfurilor de larg consum (parchet, stachetd pentru gard, maturi din sorg s.a.).
Aceastd complexitate asigura diversificarea surselor de venituri si in conditiile crizelor si schimbarilor bruste
pe piata este un lucru benefic, dar lipseste specializarea pe domenii, nu este posibil de efectuat concentrarea
si optimizarea cheltuielilor. Activitatea intreprinderilor pentru silvicultura are loc in conditii de lipsda de
competitivitate si performanta. Dotarea intreprinderilor silvice este sub nivelul cerintelor si cu tehnici, si cu
tehnologii depasite de progresul tehnico-stiintific.

Una din activitatile importante ale intreprinderilor pentru silviculturd este exploatarea si prelucrarea
primard a masei lemnoase recoltate. La intreprinderi anual se prelucreazi in medie 25 mii m®, ceea ce
reprezintd aproximativ 6,9% din volumul total de masa lemnoasa recoltat sau 30-40% din volumul lemnului
de lucru. In prezent la 18 intreprinderi silvice, functioneaza 31 de sectii si puncte de debitare si prelucrare a
lemnului, instituirea carora a inceput in anii 70 ai secolului XX. Actualele sectii si puncte de debitare au fost
create in scopul de a prelucra materia prima proprie si a celei importate din Rusia, Ucraina si Belarus.
Capacitatea de proiect a utilajului instalat la intreprinderile silvice constituie 160 mii m® masi lemnoasi
anual intr-un singur schimb. Coeficientul folosirii utilajului principal este de 0,156. Termenul de exploatare a
utilajului de debitat in medie pe ramura constituie 20 de ani.
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Un alt aspect al managementului forestier este calificarea corpului silvic. In conformitate cu art.64 al
Codului silvic in vigoare, personalul serviciului silvic este obligat sa aiba studii de specialitate sau experienta
in domeniul silviculturii. Analiza starii asigurarii cu cadre in sistemul gestionarii fondului forestier din
Republica Moldova ne permite sa constatdm ca resursele umane ocupate 1n sectorul forestier au o pregatire
necorespunzatoare cu cerintele calificative din fisele de post si cu cerintele actuale.

In domeniul managementului forestier existent in Republica Moldova, putem constata cumularea de
functii de elaborare a politicilor si reglementarilor cu cele de gestionare a fondurilor forestier si cinegetic. Nu
existd practici de creare a centrelor specializate, unde pot fi concentrate activitati aparte, care ar duce la
managementul forestier strategic, care ar dezvolta si implementa practici de sporire a productivitatii
arboretelor forestiere prin ridicarea clasei de productie si utilizarea mai larga a speciilor autohtone valoroase.
Sunt lipsa planurile de amenajament forestier pentru terenurile forestiere din detinerea primariilor. Are loc
centralizarea excesiva la nivel de Agentie a diferitelor aprobari manageriale.

In acest sens, este necesar a reforma managementul forestier pentru crearea conditiilor de mentinere,
conservare si dezvoltare a terenurilor cu vegetatie forestiera pentru toti detinatorii de fond forestier prin
armonizarea cadrului legislativ si normativ, elaborarea si aplicarea instrumentelor politicii forestiere, supra-
vegherea si controlul respectérii legislatiei silvice, a actelor normative din domeniu. Se va sustine si per-
fectiona sistemul national de inventariere si amenajare a padurilor si terenurilor cu altd vegetatie forestiera.

Tinand cont ca in cea mai mare parte extinderea padurilor poate avea loc pe terenurile APL si private,
este necesar de sustinut activitatile de creare a sectoarelor forestier comunal si privat. De asemenea, este bine
de utilizat aceastd oportunitate pentru a favoriza crearea locurilor de muncad in localitatile rurale si de
implicare a comunitatilor locale In procesul de gospodarire si utilizare a resurselor forestiere.

Istorii de succes in sectorul forestier

In domeniul gestionarii terenurilor cu vegetatie forestiera, sunt exemple de management contemporan,
implementarea practicilor silvice moderne, asigurarea necesitatilor locale si pe tara in produse si servicii
forestiere. Exemplele acestea merita a fi cunoscute si difuzate Tn mai multe localitati din Republica Moldova.

Extinderea terenurilor cu vegetatie forestiera si utilizarea primelor plati pentru serviciile ecosistemice,
sechestrarea gazelor cu efect de serd, a carbonului.

Pe parcursul ultimului deceniu, activitatea Agentiei ,,Moldsilva” s-a axat pe implementarea proiectelor
,,Conservarea solurilor in Moldova”, , Dezvoltarea sectorului forestier comunal in Moldova”, Grantul
japonez ,,Programul de sustinere a comunititilor pentru managementul durabil si integrat al padurilor si
sechestrarea carbonului prin Tmpadurire”.

Proiectele in cauza demonstreaza eficacitatea masurilor de impadurire a terenurilor degradate si de
gospodarire in regim de conservare si utilizare durabila a padurilor existente si a celor nou-Create, implicand
si un efect economic pozitiv, In principal prin valorificarea masei lemnoase recoltate in urma aplicarii
lucrarilor si tratamentelor silviculturale, precum si a produselor nelemnoase ale padurii. Aprovizionarea
suplimentara cu masad lemnoasd a populatiei din zonele rurale va avea un impact pozitiv §i asupra starii
generale a fondului forestier, inclusiv asupra conservarii diversitatii biologice, datoritd diminuarii presiunii
exercitate prin taieri ilicite, pasunat etc.

Beneficiile generale au aspecte atit social-economice, cit si ecologice:

» cresterea suprafetelor ocupate cu vegetatie forestiera cu 28,7 mii ha (proiectele au o pondere de 22%
din sarcina de plantare pe perioada 2003-2020);

* reincluderea in circuitul general productiv a 28,7 mii ha terenuri degradate;

* reducerea impactului negativ al schimbarilor climatice prin sechestrarea carbonului si reducerea
concentratiilor gazelor cu efect de sera;

* obtinerea mijloacelor financiare de la realizarea reducerilor de emisii — volumul contractat pentru
perioada 2004-2017 constituie 2,4 mil. tone CO, in suma de cca 7 mil. dolari SUA;

* asigurarea necesititilor populatiei rurale in produse lemnoase si nelemnoase (vanitoare, plante
medicinale, apicultura etc.);

» contribuirea la ameliorarea biodiversitatii;

» diminuarea proceselor erozionale, consolidarea formelor de relief, ameliorarea factorilor de mediu,
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cu efecte directe asupra sdnatatii populatiei si securitatii ecologice a tarii;

» crearea locurilor suplimentare de munca (temporare si permanente);

* experienta Republicii Moldova in domeniul credrii arboretelor forestiere, conservarea solurilor si
reducerea emisiilor gazelor cu efect de sera este una bine cunoscuta la nivel international. A servit ca obiect
de analiza si aducere la cunostinta la multiple seminare si conferinte internationale. Aceasta a fost asigurata
prin conlucrarea fructuoasa a autoritatilor silvice la nivel international cu Banca Mondiala si la nivel national
cu cele ale administratiei publice locale, de mediu si comunitatile locale.

1. Exista experienta intreprinderilor pentru silviculturd Telenesti, Ungheni si Soldénesti privind
valorificarea si dezvoltarea produselor nelemnoase ale padurilor. In volumul total pe ramura, veniturile de la
PNP constituie doar 5-6%, in acelasi timp in aceste intreprinderi ele au o pondere de 10-15%.

2. Una din componentele importante ale padurilor este fauna lor, indeosebi cea cinegetica. In ultimii
ani, se constatd o diminuare a numarului animalelor de vanat — a cerbului, capriorului, mistretului. in scopul
redresarii situatiei, au fost initiate activititi de reproducere si repopulare a fondurilor de vanitoare. in dous
intreprinderi pentru silvicultura — Strageni si Telenesti — au fost create doua centre de reproducere a cerbilor,
care au succese si merita sustinere si dezvoltare.

3. Una din directiile strategice de dezvoltare a sectorului forestier este promovarea celui comunal si
privat. Prin initiativa ICAS, au fost initiate proiecte de implementare a practicilor agroforestiere si
silvopastorale in cca 70 primarii. Existd experienta buna a primariilor: Hartop, raionul Cimislia, Boghenii
Noi, raionul Ungheni s.a. in gestionarea padurilor, aplicarea practicilor agroforestiere si Silvopastorale,
sporirea productivitatii pasunilor existente, asigurarea necesitatilor populatiei locale in furaje, lemn de lucru
si de foc si obtinerea veniturilor suplimentare.

Cadrul institutional de guvernare a sectorului, chiar daca contine institutii responsabile de tot spectrul de
activitati: politici, reglementari, monitorizare, control de stat §i gestionare/executare, acesta nu functioneaza
ca un mecanism unic, pentru atingerea obiectivelor de dezvoltare a sectorului. Are loc dublarea functiilor de
elaborare si promovare a politicilor in domeniul de gestionare a resurselor forestiere dintre Agentia
,Moldsilva” si Ministerul Mediului. In relatiile cu Inspectoratul Ecologic de Stat, nu se tine cont de
prevederile legale.

Cadrul de reglementare existent nu atribuie intr-un mod adecvat competentele fiecarui actor implicat in
sistemul de management si nu tine cont de obiectivele asigurarii gestiondrii durabile a fondurilor forestier si
cinegetic. Neindeplinirea la nivelul necesar de catre ,Moldsilva” a functiilor sale aduce pierderi
ecoprotective si bioproductive de produse si servicii forestiere.

Pand 1n prezent nu s-a creat Consiliul National pentru Silviculturd si Vanatoare pe langa Guvern,
institutie cu o larga reprezentare a persoanelor din afara sectorului forestier, care ar contribui la controlul
public asupra sectorului si ar spori eficacitatea politicilor elaborate.

Pentru lichidarea carentelor interne ale ,,Moldsilva” si institutiilor din subordine, astfel ca cumularea
functiilor de administrare de stat (de reglementare) si de gestionare, asigurarea unei mai mari deschideri
pentru sectorul privat in activitatile economice directe si indirecte legate de fondul forestier, diminuarea
activitatilor ilicite in paduri, este necesar de finalizat elaborarea si aprobarea Strategiei de restructurare
institutionala a agentiei. Agentia impreuna cu Ministerul Mediului trebuie sd devind campionii reformelor
din domeniul silvic la nivel local si regional, insa fara a interveni in competentele APL si respectand dreptul
de proprietate asupra padurilor comunale. Totodatd, este necesar de mentionat cd Strategia de restructurare
are citeva puncte slabe. Printre acestea sunt: forma organizatorica juridica a intreprinderii silvice si definirea
functiilor sale si problemele ce deriva din aceasta, precum si abordarea privind relatiile de cooperare cu APL
pentru dezvoltarea padurilor comunale.

Istoria ne invata ca de la schimbarea localizarii ca subordine a structurilor responsabile de silvicultura, in
esentd, lucrurile nu prea s-au schimbat. Avand la bazd situatia curentd de dezvoltare institutionald din
sectorul silvic, si a Ministerului Mediului, consideram ca exista mai bune sanse pentru reformarea sectorului
silvic, daci Agentia va rimanea in subordinea Prim-Ministrului. Insd acest lucru trebuie vizut ca un prim
pas, astfel incat dupa implementarea reformei aceasta si poatd migra sub tutela Ministerului Mediului. In
aceasta ordine de idei, este important pentru a asigura succesul reformei o revizuire a atributiilor Ministerului
Mediului si Inspectoratului Ecologic de Stat.
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Prioritétile referitor la cadrul de politici pe termen scurt trebuie sa fie: (i) armonizarea cadrului existent
de legislatie forestiera la nivel european si national prin eliminarea contradictiilor cu alte legi din domenii ca
protectia mediului, conservarea fertilitatii solurilor, amenajarea terenurilor si spatiilor rurale si (ii) elaborarea
si aprobarea unui document de politica forestierd, in noua redactie a Codului silvic.

Concluzii

1. Starea actuala si perspectivele de dezvoltare a fondului forestier trezesc multe semne de intrebare.
Valoarea sau rolul padurilor pentru societatea noastrd este unul complex si se manifestd pe plan social,
economic si politic. In conformitate cu structura valorii integrale a padurilor si cu estimarile specialistilor din
mediu, principala functie a padurilor din tard noastra este de ordin ecologic. Totodata, neglijarea rolului
economic, incapacitatea autoritatilor de a formula si implementa politici clare in acest sens, fara a dauna
functiei ecologice, in final duce la urmari foarte grave pentru echilibrul ecologic. Gestionarea durabild a
fondului forestier presupune utilizarea valorificarii concomitente cu eficientda maxima a tuturor functiilor
padurii: celor ecologice, sociale si economice. Prin urmare, autoritatile trebuie sa angajeze discutii ample in
societate cu implicarea specialistilor din mediu, agricultura, silvicultura, turism, si din alte domenii pentru a
clarifica si preciza stipularile din legislatia silvica si politicile privind dezvoltarea padurilor.

2. Guvernarea sectorului forestier are loc, astfel incat in luarea deciziilor si evaluarea rezultatelor
practic nu participd nimeni din afara sectorului. Acest lucru poate duce la alocarea ineficientd a resurselor
pentru acest sector si utilizarea resurselor acestuia, fard a tine seama de interesul Intregii societati,
implementarea activititilor de interes strict ,,departamental”. In acest sens, este necesar ca procesul
decizional si de monitorizare a activitatii acestui sector sa aiba loc cu implicarea autoritatilor publice locale,
altor agentii centrale (Ministerului Mediului etc.) si societatii civile.

3. Agentia ,,Moldsilva” si Intreprinderile subordonate se conformeaza partial si, in mare parte formal,
cadrului normativ de asigurare a transparentei. Achizitiile publice, licitatiile forestiere si atribuirea in
arendd a terenurilor din fondul forestier poartd un caracter formalist si se efectueaza, in mare parte, cu
incalcari ale legislatiei. Moldsilva nu publica lista comprehensiva a contractelor de arenda, inclusiv numele
arendasului, scopul, localizarea exactd si perioada de arenda. In acest sens, este necesar ca ,,Moldsilva” sa
publice lista completa si comprehensiva a tuturor aspectelor tranzactiilor privind arenda.

4. Fenomenul de dare in arendai, in special cea cu scopuri de recreere, necesitd o atentie deosebita si o
luare de atitudine urgenta. Codul silvic nu prevede expres darea in arenda a terenurilor din fondul silvic in
scop de recreere. Conform prevederilor art.26 din Codul silvic (Atribuirea terenurilor din fondul forestier in
folosintd), terenurile din fondul forestier pot fi atribuite in folosinta persoanelor juridice si/sau fizice in
scopurile prevazute de prezentul cod in conditii de arenda, folosinta gratuita si folosinta de scurta durata.
Mentionam cé prevederile art.26 poarta un caracter general, ele fiind concretizate de prevederile art. 39 si 40
din Codul silvic. Prevederile art.39 (Folosirea padurii In scopuri de recreere) nu mentioneaza sub nici o
forma atribuirea 1n arenda a fondului forestier in scopuri de recreere. Din sensul prevederilor acestui articol,
este prevazut un alt mecanism de organizare a recreerii populatiei, fiind implicate autoritatile publice locale.
Doar art. 40 din Codul silvic face trimiteri la Legea regnului animal, care prevede expres, in linii generale,
acordarea dreptului de gestionare a gospodariei cinegetice pe terenurile silvice de vanatoare atribuite in baza
contractului de arenda a terenurilor silvice de vanatoare. Prin urmare, mecanismul existent de dare n arenda
a terenurilor fondului forestier In scopuri de recreere, in baza unei hotarari de Guvern, nu are baza legala.
Nici darea in arenda in scopuri de gospodarire cinegetica, efectuata conform Regulamentului, nu corespunde
prevederilor Codului silvic.

5. Codul silvic nu prevede expres darea in arenda a terenurilor din fondul silvic in scop de recreere,
prin urmare mecanismul existent de dare in arendd nu are o bazd legala. De asemenea, nici conceptul
economic privind darea In arendd nu este unul sénatos, tranzactiile efectuate fiind in detrimentul statului.
Astfel, aproape toate padurile din proximitatea mun. Chisindu au fost date in arenda la preturi ce au avut la
baza un cuantum mediu pe tard, fard a tine cont de amplasarea concreta a terenurilor si tipul activitatilor care
se vor desfasura pe acestea.

6. Desi in comparatie cu practicile europene accesul in paduri, din punct de vedere legal, nu este
limitat, totusi la moment nu sunt create conditii adecvate pentru recreere, turism si alte activitati. O atentie
sporitd urmeaza a fi acordata dezvoltarii infrastructurii pentru activititile de recreere si turism si este
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necesard o comunicare mai buna cu societatea. Suplimentar urmeaza a fi imbunatatitd paza fondului forestier
si revizuite sanctiunile pentru incilcarea legislatiei silvice din motiv cd cuantumurile stabilite nu intimideaza
comportamentul ilicit.

7. Prezenta sectorului tenebru este considerabila si periculoasd pentru conservarea si dezvoltarea
padurilor, precum si pentru promovarea cointeresarii legale a personalului silvic de rezultatele muncii sale.
Pentru rezolvarea acestei probleme, nu este suficient doar a intensifica functiile coercitive, ci in primul rand
sd tind direct legata de restructurarea guvernarii si managementului acestui sector.

Propuneri

1. Avand la baza situatia curentd de dezvoltare institutionala din sectorul silvic si a Ministerului
Mediului, consideram ca existd mai bune sanse pentru reformarea sectorului silvic, daca Agentia va raimanea
in subordinea Prim-Ministrului. Insd acest lucru trebuie vdzut ca un prim pas, astfel incat dupa
implementarea reformei, aceasta si poatd migra in subordinea Ministerului Mediului. In aceastd ordine de
idei, pentru asigurarea succesului reformei, este necesara si o revizuire a atributiilor Ministerului Mediului si
Inspectoratului Ecologic de Stat.

2. Cadrul normativ privind atribuirea in arendd a terenurilor fondului forestier necesita modificari
esentiale pentru a schimba conceptual mecanismul de atribuire in arenda. De asemenea, din punct de vedere
economic, astfel de tranzactii este necesar sa fie efectuate in stricta concordantda cu un plan al proiectelor
elaborat de ,,Moldsilva”, iar proiectele sa fie atribuite in baza conceptului de parteneriat public privat.

3. Desi in comparatie cu practicile europene accesul in paduri, din punct de vedere legal, nu este
limitat, totusi la moment nu sunt create conditii adecvate pentru recreere, turism si alte activitati. O atentie
sporita urmeaza a fi acordatd dezvoltarii infrastructurii pentru activitatile de recreere si turism si este
necesard 0 comunicare mai buna cu societatea. Suplimentar urmeaza a fi imbunatatitd paza fondului forestier
si revizuite sanctiunile pentru incélcarea legislatiei silvice din motiv cd cuantumurile stabilite nu intimideaza
comportamentul ilicit.

4. In scopul majorarii suprafetelor terenurilor cu vegetatie forestiera in ecologia si economia nationala,
este necesar de a include in circuitul si regimul silvic pe cele existente din subordinea autorititilor
administratiei publice locale, precum si extinderea lor, fortificand astfel, sectorul forestier comunal si
privat. Dupa cum aratd datele analizei si rezultatele reviziilor efectuate de ,,Moldsilva”, starea fondului
forestier comunal este nesatisfacatoare. Guvernul, dar si autoritatile publice locale, urmeaza sa constientizeze
importanta dezvoltarii padurilor pentru comunitatile locale si potentialul impact al acestuia nu doar asupra
imbunatatii calitatii mediului inconjurdtor, dar i asupra dezvoltarii economice la nivel local. O strategie pe
termen lung de dezvoltare a padurilor comunale ar fi foarte necesara. Sunt necesare masuri consecvente si
eficiente de ameliorare a suprafetelor si lucrarilor silvice, in plan teritorial, structural si functional, indeosebi
in padurile comunale, implementarea prevederilor Legii cu privire la Reteaua ecologica nationala si crearea
componentelor functionale, coridoarelor biologice si ecologice dintre acestea, taxarea folosirii produselor si
serviciilor biodiversitatii etc.

5. Procesul initiat de descentralizare a functiilor publice de administrare si de exploatare a fondului
forestier de stat, de transmitere a acestora catre autoritatile locale, nu trebuie sa se faca in detrimentul
managementului integrat al suprafetelor si resurselor forestiere si eficientei functiilor publice de planificare,
prognozare si coordonare a domeniului forestier, precum s-a intamplat cu fondul funciar.

6. Sectorul forestier din Republica Moldova necesitd o reformare structurala profundi, pornind de la
noile realitati social-economice, obiective strategice si in concordantd cu acele schimbdri care au loc in
intreaga economie nationala prin separarea functiilor de politici si reglementari de cele de gestiune economi-
ca si reorganizarea intreprinderilor actuale pentru silvicultura si silvocinegetice si fondarea unei structuri cu
filiale in teritoriu si care va permite gestionarea unitard si operativa a resurselor forestiere ale tarii, conso-
lidarea capacitatilor umane din domeniul forestier, redistribuirea echitabild a mijloacelor financiare existente
in ramura silvica, in scopul promovirii intereselor nationale si in zonele cu deficit de vegetatie forestiera.
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STAREA ACTUALA iIN DOMENIUL ARMONIZARII CU POLITICILE
SI STRATEGIILE DE MEDIU ALE UNIUNII EUROPENE

Valentin ASEVSCHI, Ion BULMAGA
Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,,C.Stere”

The European Union launched its pre-accession programmes as assistance for the preparation of candidate
countries to meet the membership criteria ( the Copenhagen criteria as they are known). Candidate countries need to
make considerable investments in order for their institutions to prepare for application of the acquit and to be able to
meet conditions for membership.

For the 2007-2013 period, a programme called Instrument for Pre-accession Assistance — IPA- will be the only
manner of financing candidate countries and will replace all the other pre-accession programmes. It will also replace
the CARDS programme, intended for the countries of the Western Balkans.

ISPA (Instrument for Structural Policies for Pre-Accession) was officially launched on April 1 2000, the aim being
to provide assistance to candidate countries in their preparations for membership in the area of transport and
environmental protection. During the period of 2000 to 2006 the programme will provide access to 1.04 billion euro (in
1999 prices) , and in the European Commission it is the General Directorate for Regional Policy that is charged with
its administration. The main priorities of the programme are preparation of candidate stats concerning the policies and
procedures of the EU in the area of training about policies and procedures in the EU, assistance in meeting EU
standards in environmental protection, and expansion of transports networks and linkups with trans- European
networks.

The environmental protection sector of the programme funds projects aimed at harmonization with EU regulations
and involving heavy investment of solid and hazardous waste, water supply and drainage and air quality improvement.

Actualitatea temei si necesitatea studierii problemei. Este cunoscut ca Terra si resursele naturale de
care dispune aceasta au fost §i continud sa fie exploatate de catre intreaga omenire, de cele mai multe ori,
fara a tine cont de consecintele negative care pot sa survind pentru mediu, In general, si pentru societate, in
particular. Actualmente, omenirea a constientizat faptul ca oricare incercare de a-si rezolva problemele sale
economice, fara pastrarea patrimoniului natural si a puritatii mediului inconjurator, sunt insotite de esec. Si
totusi, activitatile noastre neatente, adesea nechibzuite, in relatiile om-natura provoaca erodarea Capitalului
Natural la scara alarmanta.

Conform datelor UNESCO (Living Planet Report, 2000), anual dispar de pe Glob peste 5 mii de taxoni
vegetali si animali. S-a calculat ca, daca ritmul actual de deteriorare a mediului se va mentine in continuare,
atunci in decurs de 250-300 de ani vor disparea cca 25% din biodiversitatea Terrei, ceea ce ar provoca un
dezechilibru ecologic de scara globala. Deteriorarea mediului este datorata esential si de poluarea atmosferei,
solului si a bazinelor acvatice. La scard corespunzdtoare §i cu ritm mai pronuntat are loc un proces de
deteriorare a mediului i in Republica Moldova. Starea lucrurilor Tn acest context reliefeaza foarte pronuntat
necesitatea de a aborda problema securitatii mediului prin ameliorarea cadrului legislativ.

Problema investigatiei. Constientizarea situatiei date este cruciald pentru secolul XXI. S-au intreprins
deja multe in domeniul asigurarii Dezvoltarii Durabile, care prevede incercarea de a realiza o crestere
economica prin modalitati ce sunt in avantajul mediului sau, cel putin, nu contribuie la deteriorarea lui. Un
sir de state au elaborat deja Strategiile Nationale pentru Dezvoltarea Durabila, care reprezintd un document
complex de dezvoltare a sistemelor socioeconomice, tinand cont de potentialul Capitalului Natural propriu.

In practici, aceasta inseamna gasirea unor solutii noi pentru rezolvarea problemelor ce tin de protectia
mediului. Conceptul Dezvoltarea Durabila presupune dezvoltarea socioeconomica si protectia mediului
inconjurator ca procese ce se completeaza reciproc. Gestionarea judicioasd a resurselor naturale poate fi
profitabild atat utilizatorilor curenti, cat si celor viitori. Pentru a declansa si a orienta procesul global de
tranzitie spre un mod de dezvoltare, au fost discutate si elaborate o serie de acte normative internationale,
precum si un plan de actiuni amplu pe termen lung, precum este Agenda 21.

Prin semnarea Declaratiei de la Rio de Janeiro, ratificarea ulterioara a conventiilor (Conventia privind
diversitatea biologica de la Rio de Janeiro din 5 iunie 1992; Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind
schimbarile climaterice de la Rio de Janeiro din 12 iunie 1992; etc.) si adoptarea coordonatelor Agendei 21,
statele s-au angajat sa elaboreze strategii proprii si planuri de actiuni proprii, care sa reflecte potentialul si
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vointa de a se integra in procesul global de tranzitie la modelul nou de Dezvoltare Durabila in avantajul
mediului ambiant si a componentelor sale, fara a-i pricinui oarecare daune.

Poluarea si degradarea mediului in Republica Moldova, la unele capitole, au devenit ireversibile. in
consecintd, este pusa in pericol calitatea vietii populatiei, care devine cea mai afectata din Europa (conform
parametrilor demografici de baza, adicd mortalitatii, morbiditatii, natalitatii, autoreproducerii naturale a
populatiei i longevitatii medii).

Aceste probleme sunt reflectate in plan legislativ institutional, organizatoric, material, educational,
international etc. Astfel, Republica Moldova a semnat 18 acte internationale si a adoptat circa 300 de acte
normative nationale. Pand in prezent, tara noastd a aderat la urmatoarele documente internationale de
domeniu:

— Conventia privind comertul international cu specii salbatice de fauna si flord pe cale de disparitie
(Washington, 3 martie 1973);

— Conventia privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa (Berna, 19
septembrie 1979);

— Conventia asupra poludrii atmosferice transfrontaliere pe distante lungi (Geneva, 13 noiembrie 1979);

— Conventia pentru protectia stratului de ozon (Viena, 22 martie 1985);

— Conventia de la Basel privind controlul transportului peste frontiere a deseurilor periculoase si a
eliminarii acestora (Basel, 22 martie 1989);

— Conventia privind evaluarea impactului asupra mediului inconjurdtor in zonele transfrontaliere
(Espoo, 25 februarie 1991);

— Conventia privind protectia si utilizarea cursurilor de apa transfrontaliere si a lacurilor internationale
(Helsinki, 17 martie 1992);

— Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la schimbarea climei (New York, 9 mai 1992);

— Conventia privind diversitatea biologica (Rio de Janeiro, 5 iunie, 1992).

In urma aderarii Republicii Moldova la aceste conventii internationale, eficienta actiunilor concrete
continua sa fie foarte redusa.

Obiectul cercetarii. Protejarea, conservarea si ameliorarea mediului ambiant constituie obiectivele
politicii nationale ale fiecarui stat si, implicit, problemele ce sunt reglementate de dreptul intern al acestora.
Pe de alta parte, fenomenul poluarii si degradarii mediului a atins astfel de cote, incat stoparea sa nu mai este
posibila decat in cadrul unei vaste cooperari internationale.

Prin urmare, sub aspectul protectiei mediului, cooperarea internationald se releva a fi absolut necesara,
deoarece numai prin coordonarea eforturilor intreprinse de statele lumii in acest domeniu, prin adoptarea
unor norme unitare cu privire la protectia si conservarea mediului, se va raspunde adecvat la cerintele pe care
le impune actiunea de depasire si izolare a actualei crize ecologice si, desigur, evitarea unor eventuale crize.

Protectia efectiva a mediului Inconjurdtor nu poate fi realizatd decat prin intermediul unei stranse
cooperdri internationale sau, cel putin, prin implementarea unui control international. Pe de o parte, exista
afirmarea imperativa a unei obligatii de cooperare in interesul global al comunitatii internationale actuale si a
generatiilor viitoare. Pe de altd parte, este invocat interesul national, conceput prin referire la spatiul limitat
de frontierele internationale pentru statul care isi ocroteste suveranitatea. Acesti termeni indicd asupra
existentei unui potential conflict intre ,,dreptul general al umanitatii” si ,,dreptul statelor suverane”.

Adoptarea de catre Parlamentul Republicii Moldova a conceptiei Politicii de Mediu constituie o dovada
elocventa a faptului ca protectia mediului inconjurator in tara noastra este o prioritate nationald. Necesitatea
politicii unice in domeniul protectiei mediului ambiant reprezintd o cerintd a timpului, actuald pentru
Republica Moldova, precum si pentru celelalte tari ale lumii. In acest context, o importanta deosebiti o are
aderarea térii noastre la diverse conventii internationale cu privire la problemele de mediu. Parlamentul a
ratificat 18 asemenea documente, inclusiv Protocolul de la Kyoto.

Starea problemelor ce tin de protectia mediului la nivel global a si servit drept motiv de aprobare a temei
si a principalelor directii de studiu asupra sa.

Obiectivele principale. Pentru atingerea scopului vizat, au fost preconizate urmatoarele obiective:

e A evidentia particularitatile Dreptului International al mediului si a studia cooperarea internationala
privind conservarea naturii;
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e analiza din punct de vedere juridic a pericolului poluarii transfrontaliere;

e nuantarea normelor juridice ale rdspunderii nationale §i internationale pentru daunele provocate
mediului inconjurator;

e studiul si analiza regimului juridic de protectie a zonelor umede de importanta international;

e analiza regimului juridic national de mediu si intocmirea propunerilor de ameliorare a acestuia prin
implementarea prevederilor regimului international al mediului.

Baza normativa a cercetirilor. Este constituitd din actele normative internationale i nationale ale
Republicii Moldova in domeniul protectiei §i conservarii mediului Inconjurator, conventiile internationale
ratificate de Republica Moldova si acordurile internationale, atat cele cu caracter universal, cat si cele
regionale si bilaterale de protectic a mediului ambiant. Cele mai semnificative acorduri bilaterale si
multilaterale semnate de Republica Moldova sunt:

e Acordul bilateral, semnat la Bucuresti, 18 martic 1997, intre Republica Moldova si Romania, in
domeniul folosirii durabile a resurselor naturale;

e Acordul in domeniul protectiei mediului inconjurdtor, semnat la Chisindu, 25 decembrie 1994, intre
Republica Moldova si Republica Belarus;

o Acordul privind cooperarea in zona formatd din Ariile Naturale Protejate ale Deltei Dunarii i
Prutului de Jos, semnat la Bucuresti, 5 iunie 2000, intre Republica Moldova, Roménia si Ucraina;

e Protocolul privind cooperarea in domeniul lucrarilor publice, amenajari ale teritoriului si
gospodariilor comunale, semnat la Iagi, 12 aprilie 2000, intre Republica Moldova si Romania.

Starea actuala in domeniul armonizarii cu politicile si strategiile de mediu ale Uniunii Europene

Odata cu atentionarea de catre Clubul de la Roma asupra diminuarii cantitatilor de resurse naturale din
cauza utilizarii irationale a acestora, precum si asupra deteriorarii rapide a calitatii apei, aerului si solului,
politica de mediu, promovata de Uniunea Europeand, devine una dintre cele mai importante politici
comunitare, fiind supranumita ,,orizontala” in raport cu activitatea UE, aspectele de protectie a mediului
fiind considerate aspecte obligatorii ale celorlalte politici comunitare.

Politica de mediu a aparut ca domeniu separat al preocupdrii comunitare pentru problemele de protectie si
conservare a mediului Inconjurator in anul 1972, impulsionatd de o Conferinta a Organizatiei Natiunilor Unite
asupra mediului, organizata la Stockholm. Baza legala a politicii de mediu a UE este reglementata de art.174-
176 ale Tratatului Comunitdatii Europene, la care se adauga si completarile art.6 si 95. Obiectivele si scopurile
politicii de mediu a UE sunt stabilite de art.174: ,, asigurarea unui nivel inalt a protectiei mediului”’, tinand cont
de diversitatea situatiilor ecologice in diferite regiuni ale Uniunii Europene. Art.175 identifica procedurile
legislative pentru atingerea scopurilor enumerate anterior si luarea deciziilor din domeniul politicii de mediu,
iar art.176 permite statelor-membre adoptarea unor standarde comunitare mai stricte.

Art.95 presupune armonizarea legislatiei privitoare la sadndtate, protectia mediului si protectia
consumatorului in statele-membre si permite addugarea prevederilor legislative nationale in scopul unei mai
bune protejari a mediului inconjurdtor. Art.6 promoveaza Dezvoltarea Durabild ca o politica transversala a
Uniunii Europene, subliniind astfel nevoia de implementare a cerintelor de protectie a mediului cu cele ale
dezvoltarii economice, prin intermediul utilizarii rationale a resurselor naturale, fard a compromite nevoile
folosirii acestora de catre generatiile viitoare.

Politica de mediu a Uniunii Europene se afla sub coordonarea mai multor actori institutionali
preocupati de pregatirea, definirea si implementarea sa, contribuind la caracterul sinergetic al acestui
domeniu politic, asigurdnd astfel realizarea obiectivelor sale atat la nivel legislativ, cat si la nivel de
implementare.

1. Directia Generala pentru Politica de mediu a Comisiei Europene este responsabild pentru
elaborarea si asigurarea implementdrii politicii de mediu, precum si initierea si definitivarea actelor
legislative noi din acest domeniu, asigurandu-se astfel ca masurile adoptate sa fie implementate cu strictete
de catre statele-membre.

2. Consiliul Ministrilor Mediului, ca parte componenta a Consiliului Uniunii Europene, se reuneste
de céteva ori pe an 1n scopul coordonarii politicilor de mediu in statele-membre.

3. Parlamentul European, Comitetul de mediu, sinitate publicd si politicaA a consumatorului
responsabile pentru initiativele legislative privind protectia mediului si protectia consumatorului.
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4. Comitetul economic si social indeplineste un rol consultativ In procesul de decizie si intruchipeaza
generalitatea politicii de protectie a mediului ambiant.

5. Comitetul regiunilor are, de asemenea, rol consultativ i asigurda randamentul de implicare a
autoritatilor regionale si locale in procesul de luare a deciziilor la nivel comunitar.

6. Agentia Europeana de Mediu cu sediul la Copenhaga (Danemarca), are drept scop colectarea, pre-
lucrarea si furnizarea de informatii privind mediul ambiant cétre public. Astfel activitatea acestei Agentii
consta in:

e furnizarea de informatii pe baza carora sunt intemeiate deciziile politice;

e promovarea celor mai bune practici in domeniul tehnologiilor si protectiei mediului;

e sprijinirea Comisiei Europene in difuzarea rezultatelor cercetarilor in domeniul protectiei mediului.

Desi nu sunt implicate in procesul de decizie, comunicarile si rapoartele Agentiei Europene de Mediu
asupra starii mediului inconjurator joacd un rol important in adoptarea noilor metodologii si masuri de
protectie a mediului la nivel comunitar.

Obiectivele care stau la baza politicii de mediu a Uniunii Europene sunt stipulate in art.174 al Tratatului
Comisiei Europene:

e conservarea, protectia si imbunatatirea calitatii mediului;

e protectia sanatatii umane;

e utilizarea prudenta si rationald a resurselor naturale;

e promovarea masurilor la nivel international in vederea tratarii problemelor regionale de mediu, si nu numai.

La baza implementarii politicii de mediu, promovata de Uniunea Europeana, se gasesc un sir de prin-
cipii de actiune, care au menirea de a revolutiona si a stimula eficacitatea obiectivelor si scopurilor propuse:

— Principiul ,, Poluatorul plateste”: pune in responsabilitatea ,,poluatorului” suportarea cheltuielilor
legate de masurile de combatere a poludrii, reflectate de costul de productie al bunurilor si serviciilor ce
cauzeaza poluarea;

— Principiul actiunii preventive: are la baza lozinca: ,,e mai bine sa previi decdt sa combati”,

— Principiul precautiei: stabileste luarea masurilor de precautie in cazul in care o activitate ameninta sa
afecteze starea generald a mediului sau sanitatea umand, chiar daca o relatie cauza-efect nu este demonstrata
din punct de vedere stiintific;

— Principiul protectiei ridicate a mediului: prevede ca politica de mediu a UE sd urmareasca atingerea
unui nivel inalt de protectie;

— Principiul integrarii: prevede ca elementele de protectie ale mediului sa fie prezente in adoptarea si
implementarea altor politici comunitare;

— Principiul proximitatii: are drept scop incurajarea institutiilor locale in asumarea responsabilitatii
pentru deseurile si poluarea produsa.

Textele oficiale care stau la baza implementdrii eficace a politicii de mediu sunt prezentate sub forma
unor Programe de Actiune pentru Mediu (PAM), care reprezintd o solutie pe termen mediu de tratare
,verticald” si ,,orizontald” a problemelor ecologice. Primele doud Programe de Actiune pentru Mediu: PAM
1 (elaborat pentru perioada anilor 1973-1977) si PAM 2 (elaborat pentru perioada anilor 1977-1981) sunt
documentele care au tendinta de a promova protectia apelor si a aerului, prin introducerea unor standarde
minime de poluare. PAM 3 (1982-1986) si PAM 4 (1987-1992) instaureaza regimul corelatiei obiectivelor de
Dezvoltare Durabila.

PAM 5 (1993-2000), supranumit si ,, Catre o Dezvoltare Durabila”, metamorfozeaza acest din urma
concept intr-o strategie de bazad pentru celelalte politici comunitare in frunte in politica protectiei si
conservarii mediului inconjurdtor, ceea ce ar desemna:

e mentinerea calitatii generale a vietii;

e mentinerea accesului continuu la rezervele naturale;

e evitarea compromiterii pe termen lung a mediului;

o Intelegerea conceptului de Dezvoltare Durabila, ca acel tip de dezvoltare ce raspunde nevoilor
generatiilor din prezent, fara a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a raspunde propriilor nevoi.
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PAM 6 (2001-2010), numit si ,, Alegerea noastra — viitorul nostru” reprezinta o sinteza a celorlalte cinci
Programe de Actiune pentru Mediu, stabilind priorititile obiectivelor de mediu pentru prezenta decada.
Astfel au fost identificate 4 axe tematice, care de facto reprezinta directiile de actiune pentru implementarea
activa a politicii de mediu:

1) Schimbarea climatica si incalzirea globald — menite sa reduca emisia gazelor ce produc efectul de
sera cu 8% fata de nivelul anului 1990.

2)  Protectia naturii si Biodiversitatea — are drept obiectiv indepartarea factorilor periculosi pentru
speciile ce se afld in procesul de extinctie.

3) Sanatatea in raport cu mediul — asigurarea unui mediu care sd nu aiba un impact riscant asupra
sanatatii umane.

4)  Conservarea resurselor naturale si gestionarea deseurilor — are ca obiectiv cresterea gradului de
reciclare a deseurilor §i prevenirea producerii acestora.

Acest Program de Actiune mai prevede elaborarea si dezvoltarea a sapte strategii tematice, ce corespund
unor obiective importante ale protectiei si conservarii mediului ambiant:

a) Calitatea aerului reprezinta o strategie initiata prin programul ,, Aer curat pentru Europa” (CAFE)
lansat in martie 2001, menit sa elaboreze recomandari de combatere a efectelor negative ale poluarii aerului
asupra sanatatii omului.

b)  Protectia solului a fost initiata in 2002 prin comunicatul Comisiei Europene ,, Cdtre o strategie
tematica pentru protectia solului” in care se tratau problemele poluérii solului.

C) Utilizarea pesticidelor in contextul Dezvoltarii Durabile a fost lansatd prin comunicarea Comisiei
Europene ,, Catre o strategie tematica pentru utilizarea pesticidelor in contextul Dezvoltarii Durabile”, care
a stabilit o serie de obiective: obtinerea recoltelor fara utilizarea pesticidelor, implementarea controlului
asupra distributiei si utilizérii pesticidelor, minimizarea riscurilor la adresa sanatatii umane in urma utilizarii
pesticidelor.

d) Protectia si conservarea mediului marin, initiata in scopul promovarii utilizarii marilor in contextul
durabilitatii si conservarii elementelor ecosistemelor marine.

€) Prevenirea si reciclarea deseurilor in cadrul cdreia s-au analizat aspectele reciclarii si prevenirii
producerii deseurilor industriale, menajere etc.

f)  Mediul urban presupune evolutia mediului urban: gestionarea urbana in contextul Dezvoltarii
Durabile, domeniul constructiei si arhitecturii urbane, transportul urban etc.

Evolutia politicii de mediu si schimbarile calitative si cantitative inregistrate in domeniu se datoreaza
nu numai obiectivelor si scopurilor inalte propuse spre indeplinire, ci si instrumentelor efective de
implementare a elementelor constitutive ale acestei politici. In acest sens, se poate vorbi despre dezvoltarea a
trei tipuri de instrumente de implementare:

I. Instrumentele legislative sunt reprezentate de textele si documentele de reglementare juridica
existente in domeniul politicii comunitare de protectie a mediului ambiant, adica cele aproximativ 200 de
acte normative (directive, regulamente si decizii) adoptate incepand cu anul 1970, toate impreuna constituind
asa-numitul Acquis comunitar.

I1. Instrumentele tehnice asigura respectarea standardelor de calitate stabilite privind mentinerea calitatii
mediului ambiant si introducerea celor mai avansate, dar totodatd disponibile tehnologii. Din aceasta
categorie fac parte:

o Standardele si limitele de emisii care au menirea de a limita gradul de poluare a mediului si de a
identifica marii poluatori.

e Cele mai bune tehnologii disponibile pentru diverse domenii din industrie, utilizarea cirora devine
obligatorie.

e Denominarea ,,eco” (ecoetichetarea) are drept obiectiv introducerea in circuitul comunitar a
produselor cu un impact cit mai minimal asupra mediului inconjuritor. In plus, acest instrument al politicii
de mediu oferd consumatorilor toatd informatia intemeiatd stiintific necesard cu privire la provenienta
produselor.

o Criteriile aplicabile inspectiilor de mediu in statele-membre au fost create pentru a asigura
conformitatea cu legislatia in vigoare a UE si aplicarea uniforma a acesteia.
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I11. Instrumentele financiare:

1. Programul LIFE (lansat in 1992) are scopul de a finanta proiectele cu privire la protectia mediului
inconjurdtor din statele-membre ale Uniunii Europene, precum si din statele terte. Programul are trei faze de
implementare:

e Prima faza: 1992-1995, cu un buget de 400 mil. Euro;

e A doua faza: 1996-1999, cu un buget de 450 mil. Euro;

e A treia faza: 2000-2004 cu un buget de 640 mil. Euro.

LIFE este structurat in trei piloni sistematici, care urmaresc Tmbunatatirea starii generale a mediului
ambiant, dar fiecare din ei avand buget si prioritati specifice:

Componenta LIFE-Natura:

Finanteaza in proportie de 50-70% proiectele de conservare a habitatului natural (al faunei si al florei
salbatice).

Componenta LIFE-Mediu:

Finanteaza in proportie de 30-50% proiectele de dezvoltare ale metodelor si tehnicilor inovatoare de
protectie a mediului, precum si implementarea politicii si legislatiei de mediu atat in statele-membre, cat i in
tarile candidate.

Componenta LIFE-Tari terte:

Finanteaza in proportie de 70% proiectele de asistentd tehnica ce contribuie activ la implementarea
conceptului de Dezvoltare Durabila in tarile terte. Aici se are in vedere crearea capacitatilor si structurilor
administrative necesare dezvoltarii politicii de mediu si a Programelor de Actiune pentru Mediu in statele-
membre, in unele tari candidate si unele tari terte din jurul Marii Mediterane si Marii Baltice.

2. Fondul de Coeziune

Infiintarea Fondului de Coeziune a fost hotirati prin Tratatul de la Maastricht si are urmitoarele
caracteristici:

e Sfera limitata de actiune — se acorda sprijin financiar numai statelor-membre care au PIB/locuitor
mai mic de 90% din media comunitara;

e Sprijinul financiar este limitat la cofinantarea proiectelor din domeniile protejarii mediului ambiant
si constructiei retelelor de transport transeuropene;

e Suportul financiar este acordat statelor care au elaborat programe, prin care se respecta conditiile
referitoare la limitele deficitului bugetar.

Politica de mediu, promovata de Uniunea Europeand, dispune de o serie de strategii de realizare, care au
drept scop intérirea principiului subsidiaritatii (adicd impartirea in mod egal a responsabilitatilor intre toate
statele-membre, in timp ce Uniunii Europene ii revine doar functia de a trasa cadrul general pentru
obiectivele ce trebuie realizate). Altfel zis, aceste strategii constituie niste ,,instrumente de promovare
ajutatoare”, care vin sd completeze prerogativele instrumentelor standard, menite sd stimuleze adoptarea
masurilor necesare pentru promovarea si implementarea politicii de protectie si conservare a mediului
inconjurator. Aceste strategii ale politicii de mediu sunt:

— Dezvoltarea Durabila;

— Programul de promovare a ONG-urilor active in domeniul protectiei si conservarii mediului
inconjurator;

— acordurile voluntare de protectie a mediului si reducere a poluarii;

— taxele i impozitele de mediu in cadrul Pietei Unice;

— Strategia europeand de mediu si sanétate.

Acestea sunt rezultatele noii abordari a PAM 5 si PAM 6, care prevad cresterea numarului
instrumentelor de implementare a politicii de mediu si care promoveaza actiunile ,, orizontale” si ,, verticale”
ale legislatiei europene in domeniul protectiei mediului ambiant.

Concluzii

1. Diversitatea si profunzimea actelor normative adoptate la nivel international, deseori si national, mai
cu seamd dupa anul 1972 au dus la edificarea unui fascicul important de reglementari, avand drept scop
protectia mediului inconjurdtor, armonizarea relatiilor dintre societatea umana si cea naturald. Aceste
avansdri evolutive s-au reflectat esential si In domeniul stiintelor juridice Intru solutionarea problemelor
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ecologice si au determinat formarea unei noi ramuri de drept — Dreptul mediului inconjurdator, obiectul
caruia 1l constituie relatiile dintre societatea umana si natura.

2. In procesul siau de dezvoltare, Dreptul international al mediului include patru etape:

— premergatoare aparitiei unor acte si reguli de protectie a mediului;

— L utilitarista’”;

— conservarii naturii;

— afirmarii Dreptului international al mediului.

Pe parcursul evoluarii acestor etape, in Dreptul international al mediului s-a cristalizat un numar de
principii fundamentale pentru protectia mediului, ce includ elemente, atit cu caracter fundamental
(suveranitatea statelor, protectia mediului, cooperarea internationala si buna vecindtate), cat si specific,
manifestdndu-se adesea ca norme juridice obligatorii (obligatia statelor de a proteja mediul §i resursele
naturale, de a evalua consecintele activitatilor umane asupra mediului, de informare a publicului larg, de
implementare a principiului ,,poluatorul plateste”, de a respecta responsabilitatile pentru prejudiciile aduse
mediului si prevenirea degradarii mediului etc.).

3. In domeniul Dreptului international al mediului, deosebit de importante sunt activititile cu caracter
juridic, ce tin de cooperarea internationald. Aceste activitati, incepand cu Conventia de la Paris (1902), au
cuprins cele mai principale elemente ale mediului, care constituie baza Capitalului Natural ca fundament al
Dezvoltarii Durabile a tuturor tarilor lumii. Obiectele principale ale cooperarii internationale si regionale
includ: conservarea naturii, metode specifice de protectie a lumii salbatice, dreptul marii, diversitatea
biologica, poluarea transfrontaliera, deseurile toxice, explorarea atmosferei si a cosmosului etc.

4. Raspunderea juridica in cadrul Dreptului international al mediului actualmente se manifestd ca o
zona fierbinte, deoarece natura si resursele ei sunt afectate grav, atat la nivel national, cit si global. Pentru
incélcarea dispozitiilor legale, categoriile de raspundere, in dependentd de gravitatea consecintelor, se
grupeaza in: disciplinara, materiald, civild, contraventionala si penala.

5. Integrarea cerintelor ecologice in strategiile de Dezvoltare Durabild a Republicii Moldova, ajustata la
cerintele Uniunii Europene.

6. Utilizarea din ce In ce mai vastd a energiei nucleare a creat probleme deosebit de dificile privitor la
raspunderea internationald pentru daunele nucleare si transportul deseurilor pentru mediu si viata omului. in
acest context, este bine venita aderarea Republicii Moldova la un sir de conventii internationale (Paris, 1960;
Bruxelles, 1963; Viena, 1988; Basel, 1989).

7. Perfectarea actelor legislative si normative, inclusiv a standardelor nationale in conformitate cu ce-
rintele Directivelor Europene, conventiilor si acordurilor internationale la care Republica Moldova este parte.

8. Extinderea colabordrii internationale in domeniul legislatiei mediului i Securitatii ecologice.

Propuneri

In vederea implementrii prevederilor regimului juridic international de mediu in actele legislative ale
Republicii Moldova ce tin de ameliorarea mediului inconjurator, propunem:

1. Elaborarea Legii privind protectia speciilor de plante, animale si ciuperci rare §i periclitate din
ecosistemele naturale ale Republicii Moldova.

2. Elaborarea Legii privind monitoring-ul ecologic national integrat complex (monitorizarea dinamicii
proceselor functional-structurale ale tuturor ecosistemelor naturale si artificiale ale Republicii Moldova).

3. Elaborarea Legii privind zonele umede de valoare internationald aflate in limitele hotarelor
Republicii Moldova.

4. Intocmirea si aprobarea Conventiei internationale (dintre Moldova, Ucraina si Romania) privitor la
evitarea poluarii, conservarii biodiversitatii si utilizarea rationala a resurselor naturale din limitele
bazinelor Nistru si Prut.

5. Intocmirea Conceptiei de standard ecologic si, prin urmare, elaborarea Legii privind standardele
ecologice ale Republicii Moldova.

6. Perfectionarea Legii privind Cartea Rosie a Republicii Moldova.

7. Perfectarea Legii Republicii Moldova privind fondul ariilor naturale protejate de stat nr. 1538-XII
din 25 februarie 1998, prin:
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— conformarea structurii ariilor cu un statut de protejare diferit, cu prevederile Uniunii Europene de
Conservare a Naturii;

— evitarea contradictiilor dintre diverse acte legislative;
excluderea activitatilor ce tin de pasunat, colectarea fanului, reconstructia ecologica etc.

8. Perfectarea Codului silvic prin completari si concretizari actuale, armonizate cu cele ale Uniunii
Europene.

9. Armonizarea legislatiei nationale cu cea a Uniunii Europene privitor la securitatea biologica,
protectia speciilor de plante, zootehnie, accesul la informatie, medicamente, asigurarea sanitaro-
epidemiologica a populatiei etc.

Bibliografie:

1. Asevschi V., Croitor A., Grosu C., Nacu E., Ajustarea Legislatiei Republicii Moldova la politicile si strategiile de
mediu ale Uniunii Europene: studiul analitic comparativ // Noosfera, 2009, nr.2, p. 114-116.

Asevschi V., Croitor A., Bologna V., Regimul legislativ de protectiei a mediului inconjurdtor in Republica
Moldova in contextul dezvoltarii durabile // Noosfera, 2010, nr.3, p. 131-134.

Asevschi V., Dudnicenco T., Roscovan D., Ecologie si Protectia Mediului. Foxtrot, Chisinau, 2007. 399 p.

Balan O., Buruian Al., Dreptul international public, vol.ll. Stiinta, Chisindu, 2003. 386 p.

Capcelea A., Dreptul ecologic. Stiinta,Chiginau, 2000. 282 p.

Capcelea A., Perspectivele integrarii ecologice europene. Stiinta, Chiginau, 2000. 77 p.

N

o AW

54



Politici si strategii de mediu

ISSN 1857-3517

PROBLEME ACTUALE ALE MEDIULUI

Radj CARBUNE
Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,, C.Stere”

Problematica raportului dintre om si mediul ambiant nu este noud. Ea a aparut odata cu cele dintdi colectivitati
omenesti, caci omul cu inteligenta si spiritul creator care il definesc nu s-a mulfumit cu natura asa cum era ea, ci a
pornit cu curaj si tenacitate la opera de transformare a ei potrivit nevoilor sale. Multiplicindu-se neincetat, specia
umanad a adaugat peisajului natural privelisti noi, prefacdnd mlastini si pamdnturi intelenite in vdi roditoare, finuturi
aride in oaze de verdeatd, a creat noi soiuri de plante de cultura si a domesticit animale salbatice. Pana aici, echilibrul
natural nu a avut de suferit decat, poate, pe arii foarte restranse, care nu puteau afecta ansamblul.

Cuvinte-cheie: viata, Terra, atmosfera, aer, apa, sol, dezvoltare, resurse, mediu, tratat, administrare, poluare.

Relationship between humans and the environment is not new. She appeared with the first human communities, for
man with intelligence and creative spirit that define, not content with nature as it was, but on the courage and tenacity
in the work of transforming it according to his needs. Multiplied the incessant human species added landscape view we
pretend swamps and fallow lands in the valleys fertile lands arid oasis of greenery, created new varieties of crops and
domesticated wild animals. So far, the natural balance has not only suffered perhaps the very restricted areas, which
could affect the whole.

Keywords: life, terra atmosphere, air, water, soil, development, resources, environment, treaty, management,
pollution.

Prin mediu inconjurator sau mediu ambiant se intelege ansamblul de elemente si fenomene naturale si
artificiale de la exteriorul Terrei, care conditioneaza viata, in general, si pe cea a omului, in particular. Sensul
atribuit acestei notiuni in cadrul Uniunii Europene este cel al unui ansamblu de elemente care, in
complexitatea relatiilor lor, constituie cadrul, mijlocul si conditiile de viata ale omului, cele care sunt ori cele
care nu sunt resimtite. O alta definitie o gasim in legislatia protectici mediului, in care mediul inconjurator
este ansamblul de conditii si elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul si subsolul, toate straturile
atmosferei, toate materiile organice si anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune,
cuprinzand elementele enumerate anterior, inclusiv valorile materiale si spirituale.

Poluarea reprezinta modificarea componentelor naturale prin prezenta unor componente straine, numite
poluanti, ca urmare a activitatii omului, si care provoaca, prin natura lor, prin concentratia in care se gasesc
si prin timpul cat actioneaza, efecte nocive asupra sanatatii, creeaza disconfort, sau impiedica folosirea unor
componente ale mediului esentiale vietii. (Conferinta Mondiala a ONU, Stockholm, 1972; Conferinta
Mondiala a ONU pentru Mediu si Dezvoltare, Rio de Janeiro, 3-14 iunie 1992; Summit-ul Mondial pentru
Dezvoltare Durabild, Johannesburg (Africa de Sud), 26 august-4 septembrie 2002.)

Cotitura a intervenit odata cu revolutia industriald si, mai cu seamd, cu noua revolutie tehnico-stiintifica,
gratie céreia avioane si rachete brazdeaza, astdzi, vazduhul si strdpung norii, nave tot mai mari i mai
puternice despica luciul marilor si al oceanelor, cascade de hidrocentrale transforma puterea apelor in salbe
de lumind, in energie ce alimenteaza parcul de masini in crestere vertiginoasa. Intr-un cuvant, stiinta si
tehnica moderna, sporind nemasurat puterea omului, au ridicat, in medie, nivelul de viatd de pretutindeni.
Dar reversul civilizatiei industriale contemporan, al progresului material a fost si este inrautatirea mediului
natural. Sub impactul dezvoltarii economice au fost poluate, mai mult sau mai putin grav, solul, apa si aerul,
au disparut sau sunt pe cale de disparitic multe specii de plante si animale, iar omul se confruntd, la randul
sdu, cu diverse maladii cauzate de poluare — fenomen ce cuprinde astazi toate tarile si continentele. Efectele
el sunt resimtite pand si pe intinderile, pand mai ieri imaculate, ale Antarcticii. S-a calculat ca, in timp de un
deceniu, devierile civilizatiei au provocat mediului natural pagube mai mari decat intr-un mileniu.

Clima e timpul mediu, inclusiv extremele si variatiile sezoniere, fie locale, fie regionale, fie pe tot
globul. In orice localitate strictd, timpul se poate schimba foarte rapid de la zi la zi si de la an la an, chiar si
atunci cand clima nu se schimba. Aceste schimbéri presupun deplaséri ale temperaturii, precipitatiilor,
vantului si norilor. Spre deosebire de timp, clima e afectatd de schimbari lente, precum schimbari ale
oceanelor, Pamantului, orbitei Pamantului in jurul Soarelui si productiei energiei de cétre Soare.
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Activitatile umane pot schimba clima. Volumul multor gaze de serd in atmosfera creste, indeosebi al
CO,, care a crescut cu 30% pe parcursul ultimilor 200 de ani, in primul rand, ca rezultat al schimbarilor
utilizarii Pamantului (deforestarea) si arderii carbunelui, petrolului si gazului natural (in automobile,
industrie si generarea electricitatii). Daca tendintele actuale ale emisiilor vor continua, pe parcursul sec.XXI
volumul de CO; se va dubla si va creste in continuare. Volumul altor gaze de serd, de asemenea, va creste.

Protectia mediului se ocupa cu:

e prevenirea, combaterea, preintimpinarea pagubelor;

e finlaturarea poluantilor, care pericliteazda nemijlocit sandtatea oamenilor si mediul inconjurator,
respectiv lichidarea, amortizarea efectelor poluarilor;

e dezvoltarea ambiantei umane, a mediului antropic;

e 0 mai bund gospodarire a resurselor naturale.

Termenul de ,,mediu” (environment, umwheinat, milieu) este folosit incepand din secolul al XIX-lea, in
sens biologic, de ambiantd naturala a vietuitoarelor. Ulterior, in domeniul geografiei este definit ca ,,spatul
locuit si influentat de om”.

Odata cu aparitia si amplificarea problemelor ecologice, mai ales in a doua jumatate a secolului XX, se
afirma o conceptie holistica privind mediul ca obiect de interes si de actiune publica, ce s-a reflectat prin
termenii actelor normativelor adoptate in unele tari europene, la sfarsitul anilor'60 (precum National
Environmental Policy Act SUA, 1969).

In acelasi timp, actiunile concrete — de naturd economic, juridica, institutionald — in vederea prevenirii
si combaterii poludrii au reclamat circumscrierea si definirea mai precisa a conceptului de mediu si a
elementelor sale componente.

Starea mediului ambiant si utilizarea durabila a resurselor naturale influenteaza conditiile de crestere
economicd, nivelul si calitatea vietii populatiei. Utilizarea irationald a resurselor naturale, in ultimii ani, a
condus la reducerea productivitatii potentialului natural si au avut un impact distructiv asupra mediului
inconjurator, in special asupra resurselor acvatice, aerului, solurilor si biodiversitatii. Lipsa unor statii
functionale de epurare a provocat diminuarea considerabild a calitatii apelor de suprafata, in special a raurilor
mici, precum si a apelor subterane, ceea ce influenteazd, in mod direct, asupra sanatatii populatiei.
Intensificarea procesului de defrisare a fasiilor de protectie si a padurilor a condus la inrautatirea calitatii
solului. Problema colectarii, separarii si prelucrdrii deseurilor, provenite din activititile economice si
menajere, ramane a fi sursa de poluare a mediului, indeosebi pentru localitétile rurale.

Organizatia Natiunilor Unite considera ca cele mai grave probleme, cu care se va confrunta omenirea in
secolul XXI, sunt procesele de schimbare a climei, desertificarea solului, diversitatea biologica, afectarea
stratului de ozon. Aceste fenomene sunt determinate de modificarile esentiale, ce se produc in naturd sub
influenta omului, prezintd niste schimbari, care, in ultimele decenii ale secolului XX, au atins niveluri
periculoase pentru ritmul normal de evolutie a vietii pe Pamant. Pentru a stopa fenomenele respective,
Comunitatea Internationald a elaborat si adoptat Conventiile de la Rio — documente care au menirea la prima
etapa de a stabiliza, iar ulterior de a micsora impactul antropogen asupra naturii pe scara globala. Toate
problemele de mediu au o origine locald, dar pot afecta o zond mult mai intinsd. Astfel consecintele
impactului pot avea implicatii locale, internationale si globale. De aceea actiunile preconizate pentru
supravegherea si prevenirea efectelor extinse ale problemelor locale au fost elaborate si luate sub control prin
intelegeri atat regionale, cat si globale. Accentul se pune pe masuri, care s minimalizeze costurile nete ale
respectarii Intelegerilor internationale prin rezolvarea, pe cat e posibil, a problemelor interne, dar si a celor
internationale.

Problema mediului inconjurator este una dintre cele mai importante probleme ale inceputului de secol
XXI. Dezvoltarea economica in secolul XX a adus, pe langad consecintele pozitive, si consecinte negative.
Problemele mediului rezultate din activitatea economicd se rezumad la poluare. Poluarea reprezinta
degradarea aerului, apei sau solului rezultatd din eliberarea de gaze si substante chimice. Consecinta imediata
a acestor fenomene o reprezinta degradarea mediului si afectarea mediului natural (plante, animale,
organisme umane). Poluarea aerului este realizata de principalii poluanti (monoxidul de carbon, oxizii de
azot, dioxidul de sulf, acidul sulfuric sau acidul nitric). Cel mai adesea, acest tip de poluare se intdlneste in
orase si in jurul acestora. Pe termen lung, efectul principal al acestui tip de poluare il reprezinta distrugerea
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stratului de ozon, fenomen responsabil de incélzirea globala. In vederea contracararii efectelor acesteia, in
1987 se incheie Protocolul de la Montreal care stabileste ca tarile dezvoltate sa nu mai utilizeze poluantii
care distrug stratul de ozon pana in 2010, iar tarile in dezvoltare — pana in 2020. Poluarea apei se referd in
principal la contaminarea apei. Problema este mai complexa, in sensul ca astdzi se implementeaza conceptul
de ,,management al utilizarii apei”, in contextul in care in tarile dezvoltate cca 1 miliard de oameni au
probleme 1n obtinerea apei potabile.

Poluarea mediului natural genereaza o relatie conflictuala intre principiul protejarii naturii si nevoia de
dezvoltare (in special din partea marilor corporatii). Asa cum se stie, principala cauza a poluarii mediului
natural o reprezinta ploaia acida rezultata din dezvoltarea industriald excesiva.

Protejarea mediului este fundamentali in zilele noastre. Trebuie sd ne gandim atat la noi, cat si la
ca modul nostru de viatd pune planeta la Incercare. Consumam tot mai mult din resursele naturale si punem
in pericol sistemele de mediu (apa, solul si aerul). Aceasta nu poate continua la nesfarsit, cu atat mai mult cu
cat populatia lumii continua sa creascd. Daca nu schimbam comportamentul acum, viitorul nostru va fi mai
putin sigur si tot mai multi oameni se vor lupta pentru resursele naturale din ce In ce mai reduse. Mai sunt
multe obstacole care trebuie depasite pana cand vom reusi sa trecem la un consum rational. Va trebui sa
schimbam modul in care consumam resursele naturale. In tirile industrializate se traieste confortabil, dar se
folosesc cantitati mari de energie si de materii prime. Tot aici se produc si multe deseuri. Pentru a ajunge la
un consum rational, va trebui sid schimbam stilul nerational de consum. Dezvoltarea rationala pare o
problema coplesitoare, dar intr-adevar chiar asa si este. Asadar, la scoald sau acasa, toti trebuie sa contribuim
la rezolvarea ei, nu numai pentru ca asa este corect, ci si pentru ci este in interesul nostru, pe termen lung.
Prin reducerea cantitatii de deseuri, refolosirea si reciclarea obiectelor de uz curent si respectarea normelor
ecologice atunci cand mergem la cumparaturi, avem posibilitatea sa contribuim la o schimbare radicala.

Mediul inconjurator descrie cel mai bine gradul de civilizatie al societétii in care trdim. Prin urmare, a
face un bine naturii, Inseamna a face un bine societatii si indivizilor sai.

Calitatea vietii si mediul ambiant:

e Un mediu curat sau un mediu foarte poluat poate influenta, deopotriva, calitatea vietii populatiei, in
mod pozitiv, respectiv in mod negativ.

e Unele substante care ajung in mediu in cantitati peste limitele admise pot cauza neplaceri, stres si
creste frecventa aparitiei bolilor la populatia influentata.

e Expunerea zilnica, la doze mici de poluanti, poate, de asemenea, cauza efecte adverse pe termen lung
asupra populatiei, chiar si asupra generatiilor viitoare.

Degradarea mediului Inconjurator este o problema de multe ori ocolita sau ignorata. Chiar daca nu ne
place s recunoastem, cu totii dam ,,0 mana de ajutor” degradarii mediului inconjurdtor. Mediul inconjurator
este totalitatea conditiilor si factorilor naturali care influenteaza activitatea omului. in lumea ,,de azi” (lumea
modernd) omul este considerat parte componentd, centrald a mediului Inconjurator, care este considerat un
sistem, cu o structurd. Partile componente ale mediului inconjuritor: atmosfera, litosfera, hidrosfera si
biosfera conlucreaza si interactioneaza realizand un echilibru. Degradarea mediului inconjuritor este un
proces complex de alterare a calitatii acestuia datorat utilizarii nerationale a resurselor, poluarii si aglomerarii
urbane. Poluarea este orice alterare fizica, chimicd, biologica sau bacteriologica a mediului peste o limita
admisibila stabilita. Poluantul este orice substanta (solida, lichidd sau gazoasa) sau forma de energie (radiatie
electromagnetica, ionizanta, termica sau vibratii) care, introdusa in mediu, modifica echilibrul acestuia si al
organismelor vii, cauzand daune bunurilor materiale.

Impactul omului asupra naturii s-a materializat prin:

e modificarea radicald a peisajului geografic prin lucrdri de mari proportii, ca bazine, lacuri de
acumulare, indiguiri, desecari, extractii la zi;

e cxploatarea puternicd a resurselor materiale, ale solului si ale subsolului, precum si a resurselor
energetice;

e modificarea climei in sensul aridizarii ei, prin transformari negative in structura invelisului vegetal
si, In special, prin defrisari;

e schimbarea structurii ecosistemelor peste limitele de refacere a lor;
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e distrugerea unor numeroase specii de plante si animale prin deteriorarea, schimbarea sau distrugerea
ecosistemelor in care fusesera adaptate;

e schimbarea compozitiei atmosferei, apelor, solului, prin deversari de felurite produse;

e alterarea fondului genetic natural al vietuitoarelor, in sensul scaderii capacitatii de adaptare, refacere
si reproducere.

Mediul ambiant, fata de om si societate in intregime, este determinat ca 0 lume materiala naturala creata
de om, in care omul ca fiinta sociala isi satisface necesitatile si, la randul sau, prin actiunea si activitatea sa o
transforma.

Prin transformarea naturii pot fi rezolvate un sir de probleme economice si de gospodarie. Printre
punctele enumerate de transformare a naturii de citre om, pot fi numite urmatoarele:

o folosirea surselor noi de energie (atomica, laser) si surselor netraditionale (energia soarelui, vantului,
fluxului, refluxului etc.);

o folosirea in tehnica a materialelor noi, sintetizate pe baza realizarii fizicii solidelor si chimiei
polimerilor,

e automatizarea si folosirea mai pe larg a tehnicii de calcul, microprocesoarelor in diverse ramuri ale
gospodariei.

Asa sau altfel, subiectul transformarii naturii a devenit unul actual si este discutat tot mai des. Ceea ce
are 1nsa cu adevarat nou si palpitant actuala perioadd suntem noi, oamenii. Prezenta noastrd pe scena
evolutiei, gradul de dezvoltare la care am ajuns, in ceea ce priveste societatea si nevoile sale, au dus la un
rezultat nemaivazut pana acum in istoria Terrei.
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The European Union launched its pre-accession programmes as assistance for the preparation of candidate
countries to meet the membership criteria (the Copenhagen criteria as they are known). Candidate countries need to
make considerable investments in order for their institutions to prepare for application of the acquis and to be able to
meet the conditions for membership.

For the 2007-2013 period, a programme called Instrument for Pre-accession Assistance — IPA — will be the only
manner of financing candidate countries and will replace all the other pre-accession programmes. It will also replace
the CARDS programme, intended for the countries of the Western Balkans.

ISPA (Instrument for Structural Policies for Pre-Accession) was officially launched on April 1 2000, the aim being
to provide assistance to candidate countries in their preparations for membership in the area of transport and
environmental protection. During the period of 2000 to 2006 the programme will provide access to 1.04 billion euro (in
1999 prices), and in the European Commission it is the General Directorate for Regional Policy that is charged with its
administration. The main priorities of the programme are preparation of candidate states concerning the policies and
procedures of the EU in the area of training about policies and procedures in the EU, assistance in meeting EU
standards in environmental protection, and expansion of transport networks and linkups with trans-European networks.

The environmental protection sector of the programme funds projects aimed at harmonisation with EU regulations
and involving heavy investment, such as management of solid and hazardous waste, water supply and drainage and air
quality improvement.

Aspecte introductive. Notiunea de ,, mediu inconjurdtor” este una din notiunile fundamentale care stau
la baza Ecologiei ca stiinta, fiind susceptibila in raport cu necesitatea punerii in valoare sau a ocrotirii
elementelor sale componente, prin reglementari si norme juridice. Mediul reprezintd o complexitate de
conditii de ordin biologic, fizic, chimic si, nu in ultimul rand, energetic care alcatuiesc mediul de trai al unui
organism viu sau al grupurilor de organisme vii, cu care acestea se gasesc in relatii permanente de schimb, de
informatii si, respectiv, de energie. In limbajul stiintific curent, potrivit definitiei de dictionar, termenul de
mediu are o dubla acceptie: ,, cadrul de viata al individului si ansamblul conditiilor susceptibile sa actioneze
asupra organismelor vii §i activitdtilor umane”. Directiva Consiliului Comunitétii Europene din 27 iunie
1967 defineste mediul prin ,,apa, aerul, solul si relatiile dintre ele, precum si relatiile dintre acestea §i
organismele vii”’.

Mediul mai este definit ca fiind ,, ansamblul de conditii si elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul,
subsolul, aspectele caracteristice ale peisajului, toate straturile atmosferice, toate materiile organice i
anorganice, precum g§i fiintele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzind elemente enumerate
anterior, inclusiv valorile materiale §i spirituale, calitatea vietii §i conditiile care pot afecta bundstarea §i
sandatatea omului”. Aceste elemente ale definitiei, preluate intr-o mai bund sistematizare si claritate,
focalizeaza atentia asupra urmatoarelor componente ale mediului inconjurator:

» resursele naturale, resursele biotice si abiotice, cum sunt: aerul, apele subterane si de suprafata, solul,
clima, flora, fauna si habitatul acestora;

» Dbunurile care fac parte din domeniul construit si din patrimoniul cultural,

» aspectele caracteristice ale peisajului;

» calitatea vietii si a mediului de viatd Tn masura in care au sau pot avea influenta asupra bunastarii si
sanatatii omului;

» interactiunea dintre totalitatea factorilor sus-mentionati.

Actualitatea si necesitatea studierii. Extinderea Uniunii Europene de la 1 mai 2004 a determinat o
schimbare istoricd pentru Uniune in termeni politici, geografici si economici, consolidand in continuare
interdependenta politica si economica dintre UE si Republica Moldova. Extinderea ofera Uniunii Europene
si Moldovei oportunitatea de a dezvolta o relatie de continua apropiere mergand dincolo de cooperare, de a
implica intr-o masurd semnificativa integrarea economica si de a aprofunda cooperarea politicd. Uniunea
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Europeand si Moldova sunt determinate sd utilizeze aceastd ocazie pentru a-si consolida relatiile si a
promova stabilitatea, securitatea si bundstarea. Abordarea este fundamentata de parteneriat, proprietate
comuna si diferentiere. Ea va contribui la dezvoltarea in continuare a parteneriatului nostru strategic.

Politica Europeand de Vecinatate a Uniunii Europene stabileste obiective ambitioase bazate pe
angajamente pentru valorile comune si implementarea efectivi a reformelor politice, economice si
institutionale.

Republica Moldova este invitatd sa stabileasca cu UE relatii politice, de securitate, economice si
culturale mai intense, sa intensifice cooperarea transfrontalierd si sa Tmpartaseasca responsabilitatea pentru
prevenirea si solutionarea conflictelor. Unul dintre obiectivele-cheie ale acestui Plan de Actiuni va fi
sustinerea in continuare a unei solutionari viabile a conflictului transnistrian.

Nivelul de ambitie a relatiei va depinde de gradul de angajament al RM pentru valorile comune, precum
si capacitatea sa de a implementa prioritdtile convenite in comun. Ritmul progresului relatiei va recunoaste
pe deplin eforturile Moldovei si realizarile concrete in indeplinirea acestor angajamente. Acest Plan de
Actiuni este primul pas in procesul vizat.

Planul de Actiuni UE-Republica Moldova este un document politic care stabileste obiectivele strategice
ale cooperarii dintre aceste doud parti. Cadrul temporar de implementare a Planului de Actiuni este de 3 ani.
Implementarea sa va contribui la indeplinirea prevederilor Acordului de Parteneriat si Cooperare (APC) si va
incuraja si sustine obiectivul Moldovei vizand integrarea de mai departe 1n structurile economice si sociale
europene. Implementarea Planului de Actiuni va avansa semnificativ ajustarea legislatiei, normelor si
standardelor Republicii Moldova la cele ale Uniunii Europene. In acest context, Planul de Actiuni va construi
o bazi solida pentru integrarea economica bazata pe adoptarea si implementarea regulilor si reglementarilor
economice si comerciale avand potentialul sa sporeasca comertul, investitiile si cresterea. Mai mult ca atat, el
va ajuta la elaborarea si implementarea politicilor si masurilor vizand promovarea cresterii economice si
coeziunii sociale, reducerea saraciei si protejarea mediului, contribuind astfel la obiectivul pe termen lung al
Dezvoltarii Durabile. Republica Moldova si Uniunea Europeana vor coopera strans in vederea implementarii
Planului de Actiuni.

Uniunea Europeana recunoaste aspiratiile europene ale Moldovei si ,, Conceptia de integrare a Moldovei
in UE”. Pentru viitorul apropiat, APC ramane a fi baza valabila pentru cooperarea dintre cele doua parti ale
Planului de Actiuni.

Adoptarea si evolutia Dreptului International al Mediului. in conformitate cu definitiile mentionate
supra, trebuie de demonstrat ca Mediul si componentele lui in calitate de obiect de protectie juridica trebuie
subordonat acestui scop, respectiv aceasta din urma trebuie efectuatd prin intermediul mijloacelor si
instrumentelor de drept al mediului.

Dreptul mediului este o ramura distincta a dreptului, alcatuit dintr-un ansamblu complex de norme si
reglementari juridice si institutii cu profil ecologic fixate prin lege sa dirijeze relatiile stabilite intre om si
mediu ca element vital i suport al vietii, atitudinea lui fatd de mediu in procesul folosirii componentelor sale
(naturale si artificiale) in scopuri economice, sociale si culturale, precum si relatiile stabilite protectiei,
conservarii si ameliorarii mediului, conform principiului de Dezvoltare Durabila.

Definitia de mai sus denota importanta obiectivelor primordiale ale Dreptului mediului:

1. Primul obiectiv este unul direct si efectul scontat este unul imediat, cu aport major in domeniul
protectiei, conservarii §i ameliorarii mediului;

2. Al doilea obiectiv este unul indirect, efectul cdruia are un caracter pe termen lung, raportat la
semnificatia principiului de Dezvoltare Durabila.

Din perspectiva metodelor de reglementare, a obiectivelor urmarite si nivelului de aplicare a normelor si
reglementarilor juridice, Dreptul mediului apare sub trei aspecte principale:

v Dreptul National al Mediului alcatuit din totalitatea normelor i reglementarilor juridice interne ale
statului, privind protectia, conservarea si ameliorarea mediului inconjurétor, care au dimensiuni specifice si
perspective de dezvoltare la nivel regional (local) si universal,

v" Dreptul Comunitar al Mediului cuprinde dreptul comunitar originar si dreptul derivat
(regulamentele si directivele, explicitate si precizate in semnificatiile lor prin politicile, programele,
recomandarile si alte documente adoptate in cadrul Uniunii Europene);

60



Politici si strategii de mediu

ISSN 1857-3517

v Dreptul International al Mediului este constituit din tratatele specifice de drept international public
ce vizeaza domeniul dat, si are drept obiectiv protejarea Biosferei contra deteriordrilor majore si
dezechilibrelor ecologice la nivel mondial, care ar putea perturba functionarea normald a Dreptului mediului
in general, precum si a principiilor respectate de acesta.

Dreptul International al Mediului este 0 ramura relativ tAnara a vastului domeniu de politica si drept
international. Adoptarea si afirmarea propriu-zisa a Dreptului international al mediului are loc la sféarsitul
anilor 1960. Un moment hotarator din punctul de vedere al adoptarii Dreptului international al mediului si
cooperdrii internationale propriu-zise din domeniul dat il constituie anul 1968, cand ONU si alte doud
organizatii internationale regionale, respectiv. Consiliul Europei si Organizatia Unitatii Africane au
declangat o serie de activitati sistematice in domeniul protectiei, conservarii §i ameliorarii mediului
inconjurator. Consiliul Europei a adoptat primele doud acte la acea perioada: Declaratia asupra luptei
contra poluarii aerului (8 martie 1968) si Carta Europeand a Apei (6 mai 1968).

Pornind de la ideea ca nu exista activitati de ordin economic si/sau social, care sa nu aiba anumite efecte
asupra starii generale a mediului Inconjuritor, mai ales incepand cu prima jumatate a secolului XX, cand
marile puteri ale lumii cunosc un proces rapid de industrializare, au loc descoperiri in domeniul fizicii si
chimiei, iar in cea de a doua jumatate incepe explorarea intensiva a spatiului cosmic si exploatarea
necontrolatad a resurselor naturale, aparitia tehnologiilor avansate, toate acestea duc la poluarea intensiva a
mediului, prin urmare si la formarea dezechilibrelor ecologice in diferite regiuni ale lumii. in aceste conditii,
politica internationald din domeniul mediului a devenit o optiune esentiald pentru promovarea valorilor
nationale si general-umane, in contextul global al Dezvoltirii Durabile.

Principiul Dezvoltarii Durabile este unul relativ nou, aflat inca in curs activ de evolutie. Acest concept
S-a conturat intr-un moment in care problemele mediului inconjurdtor au ocupat un loc de prim-plan in
cadrul dezbaterilor politice. In acest consens, Comunitatea internationali nu a putut ramane indiferent3, si
a decis sa trateze problemele mediului prin masuri colective la nivel global, formand astfel un cadru
international adecvat. Acest cadru de actiune cuprindea mdsuri legale cu caracter obligatoriu prezentate sub
forma tratatelor si conventiilor si, respectiv neobligatoriu, sub forma unor declaratii si rezolutii.

Prima Conferinta ONU privind mediul s-a desfasurat intre 5 si 16 iunie 1972, in capitala Suediei,
Stockholm, fiind cunoscuta sub denumirea de Conferinta de la Stockholm. La aceasta Intrunire au participat
reprezentantii a 113 state, cca 6.000 de persoane, 700 de observatori trimisi de 400 de organizatii
nonguvernamentale, personalititi invitate cu nume individual si aproximativ 1.500 de ziaristi. In cadrul
Conferintei, a fost aprobat un mare numar de texte, printre care o declaratie generali, 109 recomandari care
au alcatuit esenta unui ,,Plan de actiune”, si o rezolutie privind dispozitiile institutionale si financiare
recomandate organizatiei mondiale.

Declaratia Conferintei Natiunilor Unite privind mediul sau supranumita Declaratia de la Stockholm
cuprinde un Preambul din 7 puncte si 26 de principii. Preambulul constituie o introducere generalda in
problematica mediului si cuprinde idei precum:

s, omul este, deopotrivd, creatia §i creatorul mediului sau”,

s, elementul natural si cel pe care omul I-a creat el insugi sunt indispensabile bundstarii si exercitarii
depline a drepturilor si libertatilor sale fundamentale, inclusiv dreptul la viata”;

s, protectia si ameliorarea mediului au o importantd majord pentru bundstarea populatiei i
dezvoltarea ei”.

Cele 26 de principii reprezentau un complex de naturd politico-juridicd, avand in exprimarea lor
multiple semnificatii.

Cea de a doua realizare a Conferintei de la Stockholm a fost elaborarea ,,Planului de Actiuni pentru
Mediu”, prevederile caruia se refera la trei categorii de probleme:

= evaluarea calitatii mediului (analiza, cercetarea, supravegherea si schimbul de informatii privind
mediul, in cadrul ,, Planului Vigie” {Earthwatch});

= gestiunea mediului (priveste atat agezarile umane, cat si resursele naturale si dispozitiile respective
ce se referd la poludri in general);

= masurile de sustinere (informarea si educarea publicului, formarea specialistilor in materie de mediu,
insotite de aspecte institutionale).
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S-a considerat cd Conferinta de la Stockholm a cuprins imensitatea de probleme ecologice si a luat
toate masurile necesare pentru prevenirea dezechilibrelor ecologice, si a asigurat ntregii omeniri un viitor cu
un mediu curat si pur din punct de vedere ecologic. Dar nu a fost sa fie astfel, civilizatia umana continua sa
se dezvolte cu un ritm exploziv, neglijand starea mediului, si faptul cd aceasta se inrdutitea an de an.
Comunitatea internationald s-a simtit responsabila in acest sens si problema mediului inconjurator s-a impus
pe prim-plan in domeniul dezbaterilor politice.

In cautarea unei abordiri mai eficiente care avea sa reflecte o conceptie diferitd asupra problematicii
generale a protectiei, conservarii si ameliordrii factorilor naturali, Adunarea Generalda a ONU a adoptat
Rezolutia nr. 44/228 prin care s-a convocat o reuniune mondiald pe tema dezvoltarii mediului. Astfel intre 3
si 14 iunie 1992, a fost convocata Conferinta Natiunilor Unite privind Mediul §i Dezvoltarea, tinuta la Rio de
Janeiro, supranumitd si Conferinta de la Rio de Janeir0. Aceastd reuniune a convocat presedinti, vice-
presedinti si prim-ministri, fiind consideratd cea mai ampla reuniune mondiala din secolul XX.

Cu aceasta ocazie, pe plan international a fost recunoscuta necesitatea fuziunii dezvoltarii economice si
protectiei mediului intr-un obiectiv unic, numit de acum incolo Dezvoltare Durabili, si s-a afirmat
importanta Dreptului International al Mediului ca mecanism de codificare si promovare a acestui obiectiv
cu aspect mondial. La aceasta reuniune s-au adoptat texte importante precum:

Declaratia de la Rio asupra Mediului §i Dezvoltarii, supranumita Carta Terrei;
Agenda 21;

Conventia asupra biodiversitatii,

Conventia-cadru privind schimbarile climaterice;

Declaratia privind padurile;

Declaratia privind degsertificarea.

Analizand structura si obiectivele enumerate, Declaratia de la Rio de Janeiro in parte seaména cu cea
de la 1972, Declaratia de la Stockholm, impartind in mod egal drepturile si, respectiv, responsabilitatile ce
le revin statelor participante in ceea ce priveste Protectia Mediului inconjurator, reflectand si asupra
problemelor aparute in decursul celor 20 de ani — diferenta dintre aceste doua acte de valoare globala.
Preambulul Declaratiei de la Rio de Janeiro are drept obiectiv instruirea unei comunitati mondiale ,, noi si
echitabile, prin crearea de noi niveluri de cooperare intre state, sectoarele-cheie ale societdtii si persoane”.
In conformitate cu acest preambul, sunt proclamate urmatoarele 27 de principii.

Aceasta declaratie a stabilit cd fiintele umane reprezintd miezul preocuparilor in ceea ce priveste
Dezvoltarea Durabila, aici se mai proclama: , dreptul fundamental al omului la o viata sandtoasa si
productivd in armonie cu natura” (Principiul 1). Se mai analizeaza si fundamentala dimensiune a dreptului
la Dezvoltare Durabild, , care trebuie sd se exercite intr-o manierd care sa corespundd in mod echitabil
nevoilor de dezvoltare si a celor ecologice ale generatiilor prezente si viitoare” (Principiul 3). Documentul
de la Rio de Janeiro recunoaste statelor ,, dreptul suveran de a-si exploata resursele potrivit propriilor lor
politici din domeniul mediului si de dezvoltare si responsabilitatea de a se asigura ca activitdtile exercitate
in limitele jurisdictiei lor nu provoacd daune mediului in alte state sau in regiuni care sunt in afara limitelor
Jurisdictiei nationale” (Principiul 2).

Unul din documentele cele mai importante cu o Insemnatate diplomaticd deosebitd, adoptat la
Conferinta de la Rio de Janeiro, este planul de actiune cunoscut sub denumirea de Agenda 21. Cele 40 de
capitole din care este formatd Agenda 21 au menirea clara de a duce la aplicarea principiilor Cartei Terra
pentru o perioada care se intinde dincolo de anul 2000, fiind calificat drept ,, documentul cel mai politic si cel
mai complex din punct de vedere tehnic realizat vreodatd de ONU in domeniul ecologic”. Acest plan de
actiuni tinde spre instituirea unei responsabilititi globale pentru ONU si organismelor din sistemul sau fata
de solutionarea problemelor ce tin de Protectia Mediului inconjurator.

Prevederile documentului sunt cuprinse in 115 programe specifice, care sunt grupate in jurul a patru axe
tematice:
dimensiunea social-economici;
conservarea si managementul resurselor umane si naturale;
rolul organizatiilor nonguvernamentale si grupurilor sociale;
mijloacele de implementare a masurilor stabilite.

VVVYVY

ANANENEN
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Colaborarea internationala in domeniul Protectiei Mediului. Principalul vector politic al tarii este
integrarea in comunitatea europeand. Cooperarea internationala eficienta contribuie la solutionarea
problemelor de mediu la nivel national.

Actualmente, reglementarea juridica a Protectiei Mediului inconjurator dispune de o baza juridica solida.
Examinarea textelor programatice realizate la nivel international Tn domeniu si analiza activitatii diferitelor
structuri internationale ne permit formularea principiilor de bazd ale cooperarii internationale in domeniul
Protectiei Mediului, care isi au reflectarea adecvata in actele si normele legislative:

» aderarea statelor la conventiile internationale privind Protectia Mediului;

> semnarea acordurilor bilaterale si multilaterale in domeniu intre statele lumii;

» initierea si participarea statelor in realizarea programelor si proiectelor internationale de mediu;

» schimbul permanent de servicii consultative dintre state si organizatiile internationale, inclusiv si
nonguvernamentale;

» stabilirea relatiilor de colaborare cu potentialii sponsori, cu bancile si organizatiile financiare
internationale.

Cadrul legal de Cooperare internationald. Conceptia politicii externe (1995) raméane documentul
principal care identificad prioritatile tarii in sfera cooperdrii internationale. Respectarea angajamentelor
asumate constituie unul dintre principiile de baza expuse in Conceptie. Politica externda conform acesteia este
orientatd spre cooperarea bilaterald si multilaterala. Tara considera statele G8 drept parteneri strategici
importanti, iar cooperarea cu Natiunile Unite si alte organizatii internationale sau regionale drept 0 activitate
esentiala.

Conceptia politicii de mediu a Republicii Moldova (2001) pune accent pe:

e Orientarea politicd spre integrarea europeand, cu accentul pe aproximarea legislatiei nationale la
Directivele UE;

e Semnarea unor protocoale bilaterale de colaborare cu Ucraina, Belarus, Federatia Rusa si tarile
Uniunii Europene;

e Semnarea s§i ratificarea unor acorduri regionale, cum ar fi: Conventia privind cooperarea pentru
protectia §i utilizarea durabild a fluviului Dunarea;

e Colaborarea internationala in scopul atragerii investitiilor in domeniul protectiei mediului.

Conceptia cooperarii transfrontaliere a fost elaboratd in scopul sustinerii dialogului cu statele vecine si
organizatiile internationale §i europene. Printr-o Hotarare a Parlamentului Cu privire la dezvoltarea
cooperarii transfrontaliere in cadrul euroregiunilor (2003), a fost creata Comisia pentru cooperare
transfrontaliera care este responsabild de:

¢+ stabilirea mecanismelor de cooperare transfrontalierd in cadrul euroregiunilor ca elemente de bazi
ale procesului de integrare europeana;

% apropierea prevederilor actelor juridice nationale cu privire la cooperarea transfrontalierd de
standardele europene;

% crearea unui sistem de implementare a conventiilor si acordurilor la care tara este parte.

Legile cu privire la aderarea la conventii sau protocoale constituie o parte inerentd a legislatiei nationale.

Semnarea tratatelor internationale de catre Republica Moldova are loc in baza a doua acte juridice
principale: Legea cu privire la acordurile internationale (1999) si Regulamentul privind mecanismul de
incheiere a acordurilor internationale (2001).

Rolul de baza in incheierea acordurilor in domeniul mediului sau in aderarea la conventiile de mediu ii
apartine Ministerului Mediului. Intru implementarea prevederilor Conceptiei integrdrii Republicii Moldova
in Uniunea Europeand in februarie 2005 a fost semnat Planul de Actiuni Uniunea Europeana—Republica
Moldova, conform caruia tara urmeaza sa-si consolideze relatiile multilaterale cu UE. Planul mentionat se
referd la aspecte privind Dezvoltarea Durabild §i prevede mdasuri care trebuie luate pentru integrarea
aspectelor de mediu in politicile sectoriale, in special in industrie, energetica, transport, dezvoltarea regionala
si agricultura.

Totodata, Planul prevede masuri pentru consolidarea structurilor administrative In domeniul mediului si
stabilirea procedurilor privind accesul la informatia de mediu. Documentul include aspecte ce tin si de
implementarea Conventiei de la Aarhus privind accesul la informatie, participarea publicului la procesul
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decizional si accesul la justitie in problemele de mediu, evaluarea impactului asupra mediului si instruirea
ecologica.

Politica Europeana de Vecinatate deschide noi perspective de parteneriat:

» Perspectiva avansarii dincolo de cooperare spre un grad semnificativ de integrare, inclusiv prin
accesul pe piata internd a UE si posibilitatea de a participa progresiv la aspecte-cheie ale politicilor si
programelor Uniunii Europene.

» Ridicarea nivelului oportunitatilor si intensitatii cooperdrii politice, prin intermediul dezvoltarii in
continuare a mecanismelor pentru dialogul politic.

» Continuarea angajamentului puternic al UE de a sustine solutionarea conflictului transnistrian,
utilizdnd instrumentele aflate la dispozitia UE si In strinsd consultare cu OSCE. Uniunea Europeana este
gata sa examineze cdile de a-si consolida mai departe angajamentul.

» Oportunitatea pentru convergenta legislatiei economice, deschiderea reciprocd a economiilor si
reducerea continud a barierelor din calea comertului, ceea ce va stimula investitiile si cresterea economica.

» Sprijin financiar sporit: asistenta financiard a Uniunii Europene pentru Republica Moldova va fi
disponibila pentru a sustine actiunile identificate in prezentul document. in acest scop, Comisia propune un
nou Instrument European de Vecinitate si Parteneriat (IEVP) care, de asemenea, va include aspectele
foarte importante ale cooperarii transfrontaliere si transnationale dintre Republica Moldova si (viitoarele)
state-membre.

» Posibilitati pentru deschiderea treptatda sau participarea consolidatd in anumite Programe
Comunitare, promovand legaturile culturale, educationale, de mediu, tehnice si stiintifice.

» Sustinere, inclusiv asistentd tehnica si twinning-ului pentru a indeplini standardele si normele
Uniunii Europene, precum si acordarea sfaturilor si sprijinului directionat pentru ajustarea legislativa prin
intermediul unui mecanism, precum este Asistenta Tehnica si Schimb de Informatii (TAIEX).

» Aprofundarea comertului si relatiilor economice.

» Stabilirea unui dialog constructiv privind cooperarea in domeniul vizelor intre Uniunea Europeana si
conformitate cu Acquis-ul.

» Deschiderea cat de repede posibil a unei Delegatii a Comisiei Europene in Moldova.

In lumina indeplinirii obiectivelor acestui Plan de Actiuni si a evolutiei generale a relatiilor Uniunea
Europeana—Republica Moldova se va examina posibilitatea unei noi relatii contractuale. Republica Moldova
si Comisia au propus cateva sugestii n aceastd privinta. Utilitatea oricdror aranjamente contractuale va fi
considerata la timpul potrivit.

Planul de Actiuni stabileste un set cuprinzitor de prioritdti in domeniile incluse in Acordul de
Parteneriar §i Cooperare. Printre aceste prioritati, toate fiind importante, o atentie speciald trebuie sa fie
acordatd urmatoarelor:

o eforturi sustinute privind solutionarea viabila a conflictului transnistrian;

o continuarea consolidarii stabilitatii si eficientei institutiilor ce garanteazd democratia §i suprematia
legii;

o asigurarea deruldrii democratice a alegerilor parlamentare (2010) in Moldova in conformitate cu
standardele europene;

o asigurarea respectarii libertatii presei si de exprimare;

o continuarea consolidarii capacitatilor administrative si judiciare;

o reluarea cooperdrii cu Institutiile Financiare Internationale (IFI);

o implementarea actiunilor vizand reducerea sardciei, consolidarea cresterii economice asigurate de
sectorul privat si durabilitatea fiscala;

o ameliorarea climatului investitional prin reforme structurale adecvate in vederea asiguririi
conditiilor nediscriminatorii, transparente si previzibile pentru afaceri, inclusiv prin lupta cu coruptia;

o progresul spre un sistem eficient §i cuprinzator de management al frontierei pe toate sectoarele
hotarului Republicii Moldova, inclusiv sectorul transnistrian;

o actionarea 1n vederea oferirii de cétre Uniunea Europeand a Preferintelor Comerciale Autonome prin
asigurarea controlului efectiv al originii marfurilor din Republica Moldova;
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o intensificarea luptei Impotriva crimei organizate, inclusiv traficul de fiinte umane;

o asigurarea eficientei managementului fluxului migrational, inclusiv initierea procesului vizand
incheierea unui Acord de readmisie intre UE si Moldova.

Progresul in realizarea acestor prioritati va fi monitorizat in cadrul organismelor stabilite de Acordul de
Parteneriat si Cooperare si Comisia Europeand care vor elabora la mijlocul perioadei de implementare a
Planului de Actiuni un raport privind progresul obtinut. In baza acestei evaludri, Uniunea Europeani
impreund cu Republica Moldova vor revizui continutul Planului de Actiuni si vor decide referitor la
adaptarea si reinnoirea acestuia. Comisia va elabora un al doilea raport dupa 3 ani si in baza acestuia vor fi
luate decizii privind urmatorul pas in dezvoltarea relatiilor bilaterale, inclusiv posibilitatea unor relatii
contractuale noi.

Cadrul politic de Cooperare internationala. Reprezentantii Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite au evaluat starea mediului in Republica Moldova si rezultatele activitatii
Ministerului Mediului in acest domeniu, a problemelor prioritare existente si de perspectiva.

Ca rezultat, in octombrie 2005, la Geneva, in cadrul Comitetului Politicii de Mediu a fost prezentat cel
de-al doilea Studiu de Performante in domeniul protectiei mediului in Republica Moldova. In iulie 2006 si in
tara a fost desfasuratd Conferinta de lansare a Studiului mentionat.

Acest Studiu include recomandari concrete in domeniul atingerii performantelor in domeniul mediului,
solutionarii problemelor existente, fapt ce va contribui la promovarea imaginii pozitive a tarii peste hotare,
precum si atragerea asistentei tehnice si a investitiilor pentru realizarea actiunilor de protectie a mediului. In
scopul organizarii realizarii recomandarilor Studiului, Ministerul a elaborat si prezentat ministerelor si altor
institutii pentru coordonare proiectul Hotararii Guvernului: Despre aprobarea Recomandarilor celui de-al
doilea Studiu de Performante in domeniul protectiei mediului pentru anii 2007-2010. In anul 2006,
Republica Moldova a preluat de la Ungaria presedintia in cadrul Comisiei Internationale pentru Protectia
Fluviului Dundrea (ICPDR). Pe parcursul presedintiei, au fost organizate activitati care au avut ca obiectiv
implementarea Conventiei Dundrene. Printre acestea cele mai importante sunt:

1. Desfagurarea in perioada 27 februarie-1 martie 2006 a Conferintei Internationale pentru Dezvoltarea
Durabila a Deltei Dundrii, scopul céreia a fost promovarea conservarii si Dezvoltarii Durabile a acestui fluviu.
Conferinta a fost organizata la initiativa Guvernelor Ucrainei, Republicii Moldova si Roméniei, cu suportul:
UNESCO, Comisiei Internationale privind Protectia Fluviului Dunarea (ICPDR), secretariatului Conventiei
Ramsar, Consiliului Europei, UNDP/Proiectului Regional Dunarean, WWF si Comisiei Europene. Participantii
la Conferintd au stabilit necesitatea formarii unui grup de experti care ar activa sub egida ICPDR si ar avea in
responsabilitatea sa pregatirea si implementarea unui plan de management pentru toatd regiunea Deltei Dunarii
in baza Directivei-cadru a Apelor a Uniunii Europene. De asemenea, a fost propusa crearea unei Rezervatii
Biosferice transfrontaliere sub auspiciul Programului UNESCO ,, Omul si Biosfera”. Pentru Republica
Moldova aceasta propunere semnifica crearea unei Rezervatii Biosferice in baza Rezervatiei stiintifice ,, Prutul
de Jos”, aderand apoi la Rezervatia Transfrontaliera Biosferica Delta Dunarii.

2. Desfagurarea Forului International al ONG-urilor de Mediu si a Sectorului Privat privind
implementarea Directivei-cadru Apa a Uniunii Europene. Acest Forum a fost primul eveniment organizat
pentru dialogul sectorului guvernamental si nonguvernamental in domeniul protectiei si managementului
echitabil al resurselor de apa.

3. Paralel cu acest Forum, sub umbrela Proiectului Regional Dunarean UNDP/GEF si Ministerului
Mediului, la 11-12 octombrie a fost organizat un seminar privind implementarea Directivei-cadru Apa a
Uniunii Europene in Republica Moldova.

4. 1n 2006, Ziua Dundrii a fost celebrata in context transfrontalier. Moldova a lansat initiativa privind
celebrarea Zilei Dunarii in context transfrontalier si transformarea Zilei Dunarii in Saptamdana Dunarii.
Acest eveniment a dat posibilitatea de a ridica interesul fatd de problemele Dundrii i a afluentilor sdi la mii
de oameni de pe ambele maluri ale fluviului Prut, de a stabili un plan comun de actiuni vizat de solutionarea
problemelor de protectie si utilizare durabild a fluviului. Tot 1n cadrul acestei ceremonii, a fost lansata si
expeditia pe fluviul Prut, organizati de Serviciul Hidrometeorologic de Stat ,Hidrometeo” in comun cu
Ministerul Mediului si care a avut drept scop efectuarea analizelor, masurarilor parametrilor specifici ai apei,
congtientizarea publicului fatd de problemele de mediu, reducerea si prevenirea impactului nefavorabil
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asupra ecosistemelor acvatice. in anul 2007, Ziva Dunarii a fost marcatd sub genericul ,,Celebrarea Culturii
Dunérene”. Cu aceasta ocazie, la Cahul a fost organizat un festival folcloric.

5. Moldova a prezentat la GEF propunerea pentru finantarea proiectului privind elaborarea Planului de
management al bazinului fluviului Prut, care a fost sustinut si de tarile vecine, Romania si Ucraina. Acest
proiect are ca scop colaborarea privind monitorizarea si protectia bazinului hidrografic al acestui curs de apa.
La sedinta finala de predare a Presedintiei Republicii Moldova in ICPDR, din decembrie 2006, tara noastra a
primit o apreciere inaltd din partea statelor-membre a Conventiei Dundrene. A fost mentionat faptul ca
Planul de presedintie al RM in cadrul ICPDR a fost realizat cu succes. In 2007, Republica Moldova a fost
aleasd in calitate de membru al Consiliului de Administrare al Fondului Global de Mediu (GEF), care
reprezintd interesele a 12 tari — Albania, Bulgaria, Bosnia si Hertegovina, Croatia, Georgia, Macedonia,
Moldova, Muntenegru, Polonia, Roménia, Serbia, Ucraina. In acest context, la sedinta GEF din iunie curent,
au fost Tnaintate §i argumentate necesitatea implementarii a doud proiecte nationale ce tin de domeniile
Biodiversitatii §i Schimbarilor Climatice. De asemenea, a fost argumentatd necesitatea finantarii proiectului
de reconstructie a statiei de epurare a apelor uzate din or. Soroca. Pentru aceste lucrari din mijloacele GEF a
fost aprobatd alocarea sumei de 4,5 mil. dolari SUA. Suport considerabil pentru fortificarea politicii
nationale in domeniul protectiei mediului a fost acordat de catre Directoratul de Mediu al OECD. Aceasta
colaborare s-a dezvoltat in cadrul implementarii Strategiei de Mediu pentru tarile EECAC si este focusata pe:

e implementarea instrumentelor economice;

e consolidarea controlului de stat si eliberarea autorizatiilor de mediu;

e organizarea trainingurilor pentru specialistii din institutiile de mediu si perfectionarea cunostintelor acestora;

e majorarea eficientei finantarii de stat a proiectelor de mediu.

Pentru sustinerea dezvoltarii si implementarii Initiativei Uniunii Europene privind Apa (componenta
EECAC), Republica Moldova a initiat Dialogul Politic National (DPN). Scopul DPN este de a dezvolta
capacitatea de implementare a managementului integrat al apelor (MIA) prin perfectionarea cadrului
regulatoriu si administrativ. Un alt scop este implicarea autoritatilor publice si a societatii civile in realizarea
Obiectivelor de Dezvoltare ale Mileniului (ODM), componenta ce se refera la telurile MIA.

In acest scop, au fost identificate toate partile interesate in implementarea MIA la nivel national:
Ministerul Mediului, Ministerul Administratiei Publice Locale, Agentia de Constructii si Dezvoltare a
Teritoriului, Agentia ,,Apele Moldovei” si societatea civila.

A fost elaborat Planul de Actiuni pentru implementarea DPN in Republica Moldova. Ministerul
Mediului colaboreaza cu mai multe Organisme Internationale, cu ajutorul cirora in tara sunt implementate un
Europeand, Programul TACIS, Banca Mondiala, Fondul Ecologic Global (GEF), Programul ONU pentru
Dezvoltare (UNDP), Programul ONU pentru Mediu (UNEP), NATO, OSCE, UNESCO, Banca Europeana
pentru Reconstructie si Dezvoltare (BERD) etc.

Regimul juridic al poluérii transfrontaliere. Poluarea transfrontaliera este definitd drept actiunea ce
are un efect semnificativ nefavorabil asupra mediului inconjurator, provocand schimbari radicale in
compozitia aerului, apei, solului, drept urmare a activititii umane neglijabile, asupra arealului aflat sub
jurisdictie straind. Fenomenul de poluare transfrontalierd implicd prezenta a cel putin doud state:
»poluatorul” si ,,poluantul”, cu exceptia zonelor care nu se supun nici unei jurisdictii statale, cum ar fi:
marea libera, spatiul cosmic etc.

in privinta combaterii acestui fenomen, comunitatea internationala, pe parcursul ultimilor 40 de ani, s-a
intrunit in cadrul mai multor conferinte si congrese, adoptand o serie de texte si documente oficiale cu statut
juridic de o importantd semnificativa, att la scard internationald, cit si la una regionala. Incepand cu 1972,
Conferinta de la Stockholm, si terminand cu una dintre cele mai mari reuniuni mondiale in domeniul
protectiei si conservarii mediului, Conferinta de la Rio de Janeiro din 1992, au fost elaborate o serie de
tratate, conventii si planuri de actiuni, care au menirea de a reglementa regimul juridic al poludrii
transfrontaliere.

Agenda 21

Calificat drept documentul ,, cel mai politic si cel mai complex din punct de vedere tehnic realizat
vreodatd de ONU in domeniul ecologic” (Buotros Ghali), Agenda 21 este unul din scopurile principale
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realizate in cadrul Conferintei de la Rio de Janeiro, fiind inaintat sub forma unui Plan de Actiuni menit sa
duca la aplicarea principiilor Cartei Pamdntului, pentru o perioada care se prelungeste dincolo de anul 2000.
Cele 40 de capitole care constituie Planul de Actiuni, Agenda 21, stabilesc perioadele, obiectivele, costurile
estimative, modalititile de actiune si responsabilitatile ce revin statelor si organismelor internationale in
domeniul Protectiei Mediului inconjuritor.

El da nastere unei noi conceptii asupra aplicarii unei dezvoltari economice compatibile cu prezervarea
mediului ambiant si da o explicatie mai profunda, decat Planul de Actiuni de la Stockholm, interdependentei
dintre problemele de mediu, dezvoltare si saracie. Prevederile documentului sunt cuprinse in 115 programe
specifice, grupate in jurul a patru axe tematice:

v"dimensiunea social-economica;

v’ conservarea si managementul resurselor umane (habitat, sanatate, demografie, consum, productie
etc.) si naturale (atmosfera, paduri, apa, sol etc.);

v" rolul organizatiilor nonguvernamentale si grupurilor sociale;

v mijloacele de implementare a masurilor stabilite (finantare, institutii etc.).

Planul promoveaza principiul Dezvoltarii Durabile, ceea ce semnifica maximul si cea mai buna
valorificare a Biosferei de catre actualele generatii, care sd ofere cele mai mari beneficii, in conditiile
prezervarii potentialului sau, pentru a oferi aceleasi beneficii generatiilor viitoare.

Conventia-cadru asupra schimbdrilor climatice

Adoptata 1n anul 1992, conventia avea drept obiectiv stabilizarea concentratiilor de gaze termoactive din
atmosfera la un nivel care sa diminueze interferenta antropogena periculoasa pentru clima, intr-0 perioada
suficientd in care ecosistemele sd se poatd adapta natural si nestingherit la schimbarile climaterice, astfel
incat activitatile economice sd se deruleze intr-o manierd durabila si fard amenintiri asupra mediului
inconjurator. Tarile inalt dezvoltate enumerate intr-o anexa a conventiei (practic cele 24 de state-membre ale
OCDE) vor trebui sa depuna eforturi reale pentru a reduce cantitatea emisiilor nocive de gaze.

Acest document instituie si obligatia statelor contractante de a conserva si de a reduce emisiile sau
concentratiile de gaze care produc efectul de serd, in special emanatiile de anhidrida carbonicd, de a diminua
si de a inlatura cauzele si efectele schimbarilor climatice. Din punct de vedere institutional, statele
participante se vor reuni periodic in conferinte pentru a examina aplicarea si completarea conventiei, precum
si crearea unui comitet consultativ care sa adopte si sd publice rapoarte la anumite intervale, care analizeaza
datele tehnico-stiintifice ale evolutiilor climatice, si va inainta propuneri corespunzatoare.

Conventia a intrat in vigoare la 22 martie 1994, primii ratificatori fiind térile inalt industrializate,
principalii producatori ai gazelor cu efect de serd. Prima Conferinta a statelor care au aderat la Conventie a
avut loc in 1995, la Berlin, unde s-au stabilit obiective pe termen lung. A doua Conferinta a partilor s-a
desfasurat la Kyoto (Japonia) intre 1 si 13 decembrie 1997. Atunci, cele 161 de state semnatare ale
Conventiei au reusit sd ajunga la un acord comun privind stabilirea etapelor de diminuare a emisiilor de gaze
cu efect de sera. Rezultatele conferintei au fost expuse in continutul Protocolului de la Kyoto, ce
preconizeaza ca pana in anul 2012 volumul mediu de gaze generatoare a efectului de sera (in principal CO5)
sa fie redus cu 5,2 la sutd in raport cu nivelul anului 1990. Insi refuzul SUA in martie 2001 de a ratifica
cerintele protocolului au pus la indoiala sansele aplicarii importantelor masuri preconizate.

Conventia-cadru privind Diversitatea Biologica (Biodiversitatea)

Aceasta conventie a fost lansatd in anul 1987, in cadrul PNUE, si constituia un instrument international
vizdnd conservarea diversitatii biologice (biodiversitatii) si utilizarea rationald a componentelor sale,
determinand accesul statelor semnatare la resursele genetice, tinandu-se cont de toate drepturile de care
dispun ele asupra acelor resurse si finantarea corespunzatoare. Conventia mai stabileste principiul conform
caruia statele membre dispun de dreptul suveran de a-si exploata propriile resurse dupd propriile lor politici
de mediu si activitatile din cadrul jurisdictiei interne sd nu cauzeze daune mediului altor state sau zonelor
dincolo de autoritatea jurisdictiei nationale.

Obiectivele principale urmarite de statele membre din cadrul conventiei sunt:

% ,,cooperarea” (art. 5);

,,elaborarea de strategii de conservare” (art. 6);
., identificarea §i supravegherea diversitatii biologice” (art. 7);

K/
0‘0
K/
0‘0
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%, stabilirea de zone protejate” (art. 8);
s, integrarea considerentelor privind biodiversitatea prin utilizarea durabila a resurselor vii” (art. 10);
s, pregdtirea de studii de impact” (art. 14).

Drept masuri generale de conservare si utilizare rationald a resurselor diversitdtii biologice sunt
prevazute: elaborarea de strategii, planuri si programe nationale sau adoptarea celor deja existente privind
conservarea si utilizarea durabild a diversitatii biologice. Ca metode principale sunt Tnaintate urmatoarele:

1. in situ, adica conservarea ecosistemelor si habitatelor naturale, precum si mentinerea si
reconstituirea populatiilor viabile de specii in mediul lor natural;

2. exsitu, adica conservarea elementelor biodiversitatii in afara mediului lor natural.

Prevederi speciale se refera la masurile de cercetare, formare, educare si sensibilizare a constiintei
ecologice a populatiei in masa, studiile de impact si reducerea efectelor nocive, schimbul de informatii si
colaborarea tehnico-stiintifica internationala.

Conventia a intrat in vigoare la 30 decembrie 1993.

Conventia privind efectele transfrontaliere ale accidentelor industriale

Conventia adoptata la 17 martie 1992, in cadrul Conferintei de la Helsinki, constituie un instrument in
cadrul cooperdrii paneuropene in materie de mediu.

Anexa | a prezentei conventii determina substantele sau categoriile de substante, precum si cantitatile de
aceste substante aflate intr-o instalatie, pentru a califica un proiect sau o activitate drept periculoasa.
Metodele si principiile conventiei se aplica chiar daca accidentul a fost provocat de un dezastru natural,
inclusiv recompensa daunelor provocate de consecintele accidentelor nucleare, celor survenite in instalatiile
militare, rupturile de diguri si accidentele pe mare.

Una din obligatiile primordiale ale statelor semnatare este de a identifica si califica activitatile drept
periculoase pentru starea generald a mediului Inconjurdtor si a oferi informatii necesare despre acestea
oricarui alt stat parte. De asemenea, ele au dreptul sa aleaga locul de situare a unei viitoare instalatii de

o |, pregdtirea de planuri de urgentd care sa se aplice in caz de nevoie” (art. 8);

e notificarea potrivit unei anumite proceduri” (art. 11);

o accesul la asistenta reciproca” (art. 12);

In caz de accident industrial, prin stabilirea cadrului cooperirii transfrontaliere, Conventia de la
Helsinki extinde la nivelul intregului continent european o serie de reguli comunitare, cuprinse in special in
Directia Seveso (nr. 82-501, din iunie 1982).

La nivel comunitar european, o importantd deosebitd are Directiva nr. 337 din 27 iunie 1985 privind
evaluarea incidentelor unor proiecte publice §i private asupra mediului inconjurdtor. Conform directivei,
. inainte de a se acorda autorizarea unui proiect public sau privat susceptibil de a avea incidente asupra
mediului, acesta trebuie supus unei evaludri aspre in privinta efectelor sale ecologice” (art. 2). Efectele
directe si indirecte ale unui proiect asupra mediului trebuie evaluate in dependenta de factorii determinanti:
omul, fauna, flora, solul, apa, aerul, climatul, peisajul, interactiunea dintre toti acesti factori, precum si
bunurile materiale si patrimoniul cultural (art. 3).

Pentru a fi acceptat un proiect, autorul acestuia trebuie sa prezinte informatii cu privire la arealul de
situare, conceperea, dimensiunile si principalele caracteristici ale obiectivului prevazut de proiect. De
asemenea, este prevazuta si o estimare a tipurilor si cantitatilor de reziduuri si emisii posibile, 0 descriere a
masurilor preconizate reducerii sau chiar evitérii efectelor negative a acestora asupra mediului Tnconjurator
dintr-un stat sau in afara frontierelor acestui stat.

Concluzii

1. Diversitatea si profunzimea actelor normative adoptate la nivel international, deseori si national, mai
cu seamd dupd anul 1972, au dus la edificarea unui fascicul important de reglementari, avand drept scop
Protectia Mediului inconjurdtor, armonizarea relatiilor dintre societatea umani si cea naturala. Aceste
avansari evolutive s-au reflectat esential si in domeniul stiintelor juridice intru solutionarea problemelor
ecologice si au determinat formarea unei noi ramuri de drept — Dreptul Mediului inconjurator, obiectul
caruia il constituie relatiile dintre societatea umana si natura.
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2. Dreptul mediului poartd un caracter ,,orizontal” si ca parte integratd a Dreptului International
Public poarta un sir de trasaturi specifice:

e are drept scop Protectia Mediului ambiant, impunandu-se ca o ramura de drept de finalitate;

e continud sd influenteze in mod esential actele, organele si procedurile Dreptului International Public;

e imprima o dimensiune originald noud problemei ce tine din raportul dintre Dreptul International si
Dreptul Intern;

e promoveazd noi forme de cooperare internationald, cum ar fi cooperarea marind regionald,
cooperarea transfrontaliera etc.

3. In procesul siu de dezvoltare, Dreptul International al Mediului include patru etape:

— premergatoare aparitiei unor acte §i reguli de Protectie a Mediului,

— L utilitarista’”:

— conservarea naturii;

— etapa afirmarii Dreptului International al Mediului.

Pe parcursul evoludrii acestor etape, in Dreptul International al Mediului s-au cristalizat un numar de
principii fundamentale pentru Protectia Mediului, ce includ elemente, atit cu caracter fundamental
(suveranitatea statelor, Protectia Mediului, cooperarea internationala si buna vecinatate), cat si specific,
manifestindu-se adesea ca norme juridice obligatorii (obligatia statelor de a proteja mediul si resursele
naturale, de a evalua consecintele activitatilor umane asupra mediului, de informare a publicului larg, de
implementare a principiului ,,poluatorul plateste”, de a respecta responsabilititile pentru prejudiciile aduse
mediului si prevenirea degradarii mediului etc.).

4. lzvoarele Dreptului International al Mediului sunt:

a) Conventiile internationale;

b) Cutuma internationala;

c) Principiile generale recunoscute de natiunile civilizate;

d) Deciziile juridice internationale si doctrina internationala.

In ultimii ani, in calitate de izvoare ale Dreptului international sunt utilizate rezolutiile obligatorii si
neobligatorii ale organizatiilor internationale, cum ar fi Programul Natiunilor Unite pentru Mediu
(PNUD) si Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS).

5. In domeniul Dreptului International al Mediului, deosebit de importante sunt activititile cu caracter
juridic, ce tin de cooperarea internationala. Aceste activitati, incepand cu Conventia de la Paris (1902), au
cuprins cele mai principale elemente ale mediului, care constituie baza Capitalului Natural ca fundament al
Dezvoltarii Durabile al tuturor tarilor lumii. Obiectele principale ale cooperarii internationale si regionale
includ: conservarea naturii, metode specifice de protectie a lumii salbatice, dreptul marii, diversitatea
biologica, poluarea transfrontaliera, deseurile toxice, explorarea atmosferei si a cosmosului etc.

6. Raspunderea juridica in cadrul Dreptului International al Mediului actualmente se manifestd ca o
zona fierbinte, deoarece natura si resursele ei sunt afectate grav, atat la nivel national, cat si global. Pentru
incélcarea dispozitiilor legale, categoriile de raspundere, in dependentd de gravitatea consecintelor, se
grupeaza in: disciplinard, materiala, civild, contraventionala si penala.

7. Utilizarea din ce in ce mai vastd a energiei nucleare a creat probleme deosebit de dificile privitor la
raspunderea internationald pentru daunele nucleare si transportul deseurilor pentru mediu si viata omului. in
acest context, este bine venita aderarea Republicii Moldova la un sir de conventii internationale (Paris, 1960;
Bruxelles, 1963; Viena, 1988; Basel, 1989).

8. Perfectarea actelor legislative si normative, inclusiv a standardelor nationale in conformitate cu
cerintele Directivelor Europene, conventiilor si acordurilor internationale la care Republica Moldova este parte.

9. Extinderea colaborarii internationale in domeniul legislatiei mediului si Securitatii Ecologice.

¢ Integrarea cerintelor ecologice in strategiile de Dezvoltare Durabild a Republicii Moldova, ajustata la
cerintele Uniunii Europene.
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MANAGEMENTUL DESEURILOR AGRICOLE — O NECESITATE A DEZVOLTARII
DURABILE A REPUBLICII MOLDOVA

Constantin BULIMAGA*, Mihai VIERU**
*Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
**Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,,C.Stere”

Republica Moldova dispune de cadrul legislativ in domeniul managementului deseurilor agricole necesar
Dezvoltarii Durabile (DD). Dezvoltarea Durabila (DD) poate fi asiguratd numai in urma implementarii unui
management adecvat al deseurilor agricole, care ar permite valorificarea acestora la tratarea biomasei in scopuri
energetice prin incinerare, conversie termochimicd, gazificare, pirolizd, conversie fizico-chimicd, conversie
biochimica. Utilizarea efectivia a deseurilor animaliere necesita a fi realizata prin fermentarea anaerobd in scopul
obtinerii biogazului, prin compostare aeroba in melanj cu alte tipuri de deseuri: menajere solide, namol de la statiile
de epurare biologica a apelor reziduale menajere, alte tipuri de degeuri. Importanta implementarii acestor tehnologii
consta in faptul ca ele asigurda utilizarea resurselor de energie renovabila, un criteriu esential in asigurarea
principiului dezvoltarii durabile.

Cuvinte-cheie: deseuri, biomasa, deseuri agricole, gunoi de grajd, managementul deseurilor, produs energetic,
biogaz.

Sustainable development (SD) of the Republic of Moldova can be achieved only as a result of implementing a
proper management of agricultural waste that would allow their recovery from the treatment of biomass for energy by
incineration, thermo-chemical conversion, gasification, pyrolysis, physico-chemical conversion, biochemical converse.
Effective use of animal waste is necessary to achieve the purpose of obtaining biogas anaerobic fermentation by
aerobic composting mix with other types of waste: solid waste, sludge from biological treatment plants of domestic
wastewater, other wastes. Importance of implementing these technologies is that they provide renewable energy
resource, an essential criterion in ensuring the sustainable development principle.

Keywords: waste, biomass, agricultural waste, manure, waste management, energy product, biogas.

O conditie primordiald a Dezvoltarii Durabile (DD) o reprezintd biodiversitatea care asigura existenta
civilizatiei umane, suportul vietii si al dezvoltarii sistemelor socioeconomice. Protectia diversitatii biologice
poate fi asiguratd prin protectia mediului, combaterea fenomenelor de poluare in procesul activitatii umane,
realizarea unor proiecte internationale pentru protejarea biodiversitatii si a zonelor umede, solutionarea unor
probleme acute, cum sunt cele ale tratarii si valorificarii deseurilor. Criteriile dezvoltarii durabile, includ:
reducerea volumului deseurilor pand la nivelul capacitatilor de utilizare a lor si de suport al biosferei,
reducerea epuizarii resurselor naturale minimum pana la nivelul real de inlocuire echivalenta a lor cu resurse
regenerabile si inepuizabile. In acest context, pentru asigurarea solutionarii adecvate a problemei deseurilor,
acestea sunt apreciate sub doud aspecte principale: (1) ca sursd de materie primd si (2) ca poluanti ai
mediului inconjurator, ce determina structura si functionarea ecosistemelor [1].

Pentru asigurarea unui management adecvat al deseurilor, este necesara cunoasterea notiunilor de baza
indicate in [2] si ierarhia politicii de gestionare a deseurilor in Uniunea Europena. Conform prevederilor
Directivei 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 2008 privind deseurile si a altor
reglementéri comunitare, la baza politicii europene de gestiune a deseurilor este urmatoarea ierarhie:

Reducere — prin evitarea sau reducerea la minim a deseurilor.

Refolosire — folosirea obiectelor pentru a intdrzia intrarea in fluxul deseurilor.

Reciclare — reprocesarea materialelor in noi materiale si produse brute.

Recuperare — recuperarea energiei din deseuri.

Depozitare — la un inalt standard de performanta in domeniul Protectiei Mediului.

Aceasta include retratarea materialelor organice, dar nu include valorificarea energetica si conversia in
vederea folosirii materialelor drept combustibil sau in alte scopuri economice.

Principiile Managementului Deseurilor constituie baza politicii si legislatiei europene in domeniul
gestiunii deseurilor. Directivele europene sunt reflectate in legislatia Republicii Moldova, si se concentreaza
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reducerea volumului acestora, refolosirea, reciclarea si recuperarea lor, precum si reducerea treptatd a
volumului deseurilor biodegradabile depozitate.

In Republica Moldova, pentru asigurarea unui management adecvat al deseurilor a fost elaborati baza
stiintifica a managementului deseurilor [3], conceptul elementelor de baza ale managementului deseurilor
[4], elaborata schema de realizare practica a conceptului de management al deseurilor [5], propusa schema
conceptuala de gestionare §i aplicarea unor criterii de evaluare a deseurilor toxice [6].

Insa pana in prezent nu este cunoscut si elucidat un management adecvat al deseurilor agricole care si
constituie o cantitate esentiala din tot volumul deseurilor generate in Republica Moldova.

Scopul prezentei lucriri este elucidarea metodelor de tratare si valorificare a deseurilor agricole care ar
asigura un management adecvat al acestora §i o Dezvoltare Durabila a Republicii Moldova. Pentru realizarea
scopu1u1 propus, au fost inaintate urmatoarele obiective:

Evaluarea starii actuale de gestionare a deseurilor agricole in Republica Moldova.

— Studierea procesului de poluare a mediului cu deseuri organice agricole din sectorul zootehnic.

— Baza legislativa si normativa a managementului deseurilor.

— Politica de stat In domeniul managementului biomasei.

— Metodele de tratare a biomasei 1n scopuri energetice.

— Potentialul si productia curentd de biomasa.

— Implementarea managementului adecvat al deseurilor agricole — conditie necesard asigurdrii
Dezvoltarii Durabile a Republicii Moldova.

Materiale si metode

In calitate de obiect de studiu au servit deseurile agricole. Acestea sunt produsele neutilizate obtinute in
urma recoltarii §i procesarii culturilor agricole, precum si deseurile animaliere. Deseurile agricole reprezinta
o importanta sursa de biomasd, deoarece in agricultura sunt utilizate mari suprafete de terenuri arabile,
generand cantitati esentiale de deseuri agricole. Deseurile agricole vegetale includ tulpini ale plantelor,
radacini, paie, frunze, resturi de la procesarea celulozei etc. Deseurile animaliere includ dejectiile animaliere
(bovine, ovine si porcine), gunoiul de grajd si de pasari, deseurile de la abatoare si din industria carnii,
provenite din unitatile agricole, zootehnice sau din gospodarii ale populatiei. In ultimii ani, se dezvolti mai
intens sectorul agrar privat, in special ramura zootehnica, creste numarul de bovine, ovine, caprine, porcine
si pasdri in gospodariile tarinesti. Apar multe asociatii colective mici si mijlocii cu ferme de vite si pasari. in
aceste Intreprinderi particulare si colective, se acumuleaza cantititi enorme de deseuri biologice (baligar de
vite, gainat de pasari si gunoi de grajd).

In calitate de metode de valorificare a deseurilor agricole pot fi utilizate diverse metode: pentru tratarea
biomasei sunt cele de transformare a acesteia in scopuri energetice prin incinerare, Conversie termochimicd,
gazificare, piroliza, conversie fizico-chimica si conversie biochimicad.

Valorificarea deseurilor animaliere — prin metoda de compostare anaeroba a acestora in scopul obtinerii
biogazului, aerobad (cu amestecarea regulata intensa a melanjului de deseuri animaliere cu cele menajere
solide, namol format in urma epurdrii apelor uzate menajere), alte tipuri de deseuri.

Rezultate si discutii

Evaluarea starii actuale de gestionare a deseurilor agricole in Republica Moldova. Analiza situatiei
privind gestionarea deseurilor agricole in RM demonstreaza faptul ca aceste deseuri nu sunt gestionate corect
si cauzeazd un impact esential asupra tuturor componentelor de mediu. In majoritatea cazurilor, pentru aceste
deseuri nu este asiguratd colectarea si pastrarea conform cerintelor ecologice si nu sunt folosite Tn mod
rational in agriculturd. In multe cazuri, ele sunt aruncate la gunoisti nesanctionate, in rapi la marginea satelor
si chiar in albiile raurilor.

Multe din deseurile agricole pot fi utilizate cu succes in diferite scopuri. Indeosebi dejectiile animaliere
pot fi folosite la producerea biogazului prin compostare (fermentare anaerobd) sau pot fi uscate si incinerate
direct in sobe. Producerea biogazului din biomasa vegetald si din deseuri animaliere este una dintre cele mai
promitdtoare cai de producere a ,,energiei verzi”. Masa vegetala si dejectiile sunt cele mai raspandite forme
de biomasa existente, Incepand cu iarba din gradind si terminand cu deseurile din agriculturd, acvacultura si
din domeniul forestier.

Energia obtinuta de la statiile de biogaz ar fi Indeajuns nu numai pentru acoperirea necesitatilor proprii,
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dar si pentru a obtine venituri suplimentare de pe urma livrarii excesului in retea sau localitatilor invecinate.
Acest fapt ar solutiona si problema diverselor deseuri agricole care in prezent sunt aruncate, necesitind
pentru aceasta eforturi suplimentare, inclusiv financiare. Posibilitatea utilizarii unei diversitati mari de
biomasd vegetald si deseuri animaliere ar duce la cresterea considerabild a potentialului tehnologiei de
fermentare anaeroba.

O alta metoda de utilizare a deseurilor agricole este compostarea acestora in amestec cu alte tipuri de
deseuri — compostarea aerobd, metodd care asigurd transformarile biochimice a acestora si excluderea
procesului de emisii a gazelor cu efect de sera.

Studierea procesului de poluare a mediului cu deseuri organice agricole din sectorul zootehnic. Ca
rezultat al transportarii si aruncarii deseurilor agricole in diverse locuri (pe marginea drumului, pe malurile
paraiaselor si rauletelor, direct pe imasuri cauzeaza o poluare enormd a mediului inconjurator. Un potential
deosebit de poluare il reprezintd dejectiile animaliere. Acestea fiind aruncate la Intdmplare in urma
scurgerilor care au loc, spalarii lor de catre ploi cauzeaza un impact esential asupra mediului care consta in
poluarea solului, apelor freatice si de suprafatd cu nitrati si nitriti, iar procesul de descompunere a acestor
deseuri este insotit de emisii de gaze nocive si cu efect de serd cauzand o poluare enorma a atmosferei.

Baza legislativi si normativi a managementului deseurilor. Tendinta de crestere a dimensiunii
sistemelor socioeconomice, ca urmare a procesului de urbanizare este insotitd in Republica Moldova de
deteriorarea sistemelor ecologice naturale, fenomen care are drept consecinta reducerea resurselor materiale
si energetice. De aceea, pentru continuarea evolutiei socioeconomice, sunt necesare strategii noi bazate pe
principiile dezvoltarii durabile. Una din cerinte este gestionarea corectd a deseurilor, care, prin natura lor
reprezintd, o sursa de poluare si de materii prime secundare, precum si o sursa de energie.

Este cunoscut cd managementul deseurilor in perioada de tranzitie la economia de piatd si stabilirea
situatiei social-economice constituie o problema prioritard in domeniul protectiei mediului. In contextul celor
mentionate, autoritatile administratiei publice locale au elaborat planuri si programe teritoriale si locale de
asanare a starii mediului, o parte componenta a carora a fost elaborarea actiunilor concrete in domeniul
managementului deseurilor agricole in concordanta cu principiul ,,Poluatorul plateste”.

Obiectivele de baza ale Planurilor locale de actiuni in domeniul managementului deseurilor agricole sunt:

— valorificarea si neutralizarea deseurilor existente;
minimizarea generarii deseurilor;

— aplicarea adecvata a prevederilor actelor legislative si normative in teritoriu;

— stimularea agentilor economici care practica activitatea de management al deseurilor agricole,
aplicand mecanismele economice.

La elaborarea Planurilor locale de actiuni in domeniul managementului deseurilor agricole, in Republica
Moldova se tine cont de factorii economici, sociali si ecologici.

Legile elaborate la acest capitol stipuleaza obligatiile persoanelor juridice si fizice in domeniul
managementului deseurilor, determina modalitatile de stimulare economica a acelor activitati, care contribuie
la minimizarea deseurilor, ceea ce micsoreazd impactul acestora asupra mediului. Importantd este
implementarea principiilor producerii mai pure, care permite: micsorarea §i prevenirea generarii deseurilor,
prevenirea poludrii, aplicarea tehnologiilor nonpoluante.

Concomitent, actele legislative prevad si sanctionarea agentilor economici pentru nerespectarea
cerintelor privind protectia mediului. Activitatile de management al deseurilor agricole sunt reglementate si
de cadrul normativ, constituit din standarde si reglementari tehnice.

Politica de stat in domeniul managementului biomasei. Biomasa este o resursa energetica
regenerabild, si pozitia statului in ceea ce priveste producerea si utilizarea ei in scopuri energetice este
reflectatd In Legea energiei regenerabile (nr.160-XVI din 12.07.2007), recent adoptatd [7]. Conform acestei
legi, art.6, obiectivele politicii de stat in domeniul energiei regenerabile sunt urmatoarele:

a) diversificarea resurselor energetice primare locale;

b) asigurarea producerii energiei regenerabile in proportie de 6% din volumul energiei provenite din
surse traditionale catre anul 2010 si 20% — catre anul 2020.

Cat priveste folosirea biocarburantilor, in anul 2010 volumul amestecului de bioetanol cu benzind a
constituit 6% din volumul benzinei comercializate, iar volumul amestecului de biodiesel cu motorina a fost
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de 5% din volumul motorinei comercializate. Catre anul 2020 proportiile-tinta prevazute sunt de 20% si de
20%, respectiv;

c) sporirea securitatii ecologice, asigurarea ocrotirii sanatatii populatiei si a protectiei muncii in procesul
de valorificare a surselor regenerabile de energie;

d) formarea unui sistem de producere, distributie, comercializare si consum rational al energiei si
combustibilului regenerabil,

e) atragerea investitiilor In domeniul valorificarii surselor regenerabile de energie [8].

Un alt document ce se referd la sursele regenerabile si, in particular, la biomasa, este Strategia energetica
a Republicii Moldova pana in anul 2020, adoptata prin Hotararea Guvernului nr. 958 din 21 august 2007.
Strategia (studii realizate de Institutul de Energetica al ASM) indica valoarea potentialului tehnic al surselor
de energii regenerabile in Republica Moldova la nivel de cca 2.700 mii tep (tone echivalent petrol) anual,
ceea ce constituie 111% fati de consumul total brut de resurse energetice in anul 2008. In plus, Strategia
energeticd face trimitere la Proiectul Programului National de valorificare a surselor regenerabile de energie
pentru anii 2006-2012, conform caruia catre 2012 productia anuala de energie regenerabila a constituit doar
167-210 mii tep, iar structura ei se asteapta a fi: biomasa — 70,0%, hidro —14,0%, solara termica — 10,0%,
solara fotovoltaicd — 0,1%, eoliana — 1,5% si alte tipuri — 4,4% [9].

Tabelul 1
Potentialul energiilor regenerabile in Republica Moldova [9]
Tipul sursei de energie Unititi de méisuri
PJ mil.tep mil. tcc

Solara 50,4 12 1,8

Eoliana 29,4 0,7 1,0
Deseuri agricole 7,5

Biomasa ]gigzliidsef(l); procesarea lemnului j;? 0.5 08
Biogaz 2,9
Biocombustibil 2,1

Hidro 12,1 0,3 0,5

Total potential 113,4 2,7 4,0

Consum resurse energetice fosile n anul 2013 75,6 1,8 2,6

Sursa: Strategia energeticd a Republicii Moldova pana in anul 2020

In urmatorii ani, biomasa va fi utilizatd sub forma de lemne de foc si deseuri lemnoase, preponderent
pentru incalzirea spatiului locativ si prepararea hranei, cu implementarea instalatiilor moderne de ardere cu
randament nu mai mic de 75-80% [10].

Se prevede implementarea tehnologiilor de brichetare si fardmitare a biomasei si utilizarea ulterioara a ei
in calitate de combustibil la centralele termice locale cu puterea de 0,5-1,0 MW. Este rational a face uz de
aceste centrale pentru alimentarea cu energie termica a cladirilor publice din zona rurald. Productia
biocarburantilor va atinge cifra de 6.000 tone anual, se prevede, de asemenea, majorarea de circa 5 ori a
capacitatii statiilor de producere a biogazului etc. [11].

Metode de tratare a biomasei in scopuri energetice. Din tot ceea ce include biomasa primard doar
biomasa solida, dupa o usoara prelucrare (modificarea dimensiunilor si formei, selectare etc.), reprezinta un
combustibil comercializabil, care in mod direct poate fi ars cu scopul producerii caldurii — fie pentru
incélzire, pentru gatit sau la producerea electricitatii.

In rest, toate celelalte componente posibile ale biomasei riman a fi transformate in biocombustibili
(solizi, lichizi si gazosi) pe o cale directa ,,biomasa primard — produs energetic final” sau printr-0 serie de
procedee, cu obtinerea unor produse combustibile intermediare. Aici e vorba de procedee/tehnologii de:
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» solidificare a biomasei (producerea de peleti, brichete);

» gazificare — producerea gazului de sinteza din bioproduse solide;

« lichefiere — transformarea biocombustibilului gazos in combustibil lichid (biodiesel, bioetanol etc.) [12].

Sub aspectul proceselor ce au loc la transformarea biomasei (ca materie prima si ca produs intermediar)
in diferite tipuri de biocombustibili, principalele tipuri de conversie sunt grupate dupa cum urmeaza:

— fizica (micinare, separare, uscare, presare, brichetare etc.);

— termochimica (combustie, piroliza, gazificare, hidrogenare);

— fizico-chimica (esterificare);

— Dbiochimica (fermentare: anaeroba, aeroba, alcoolicd) [13].

In cadrul unor tehnologii specifice, pot fi aplicate impreuna mai multe modalititi de conversie.

Conversia termochimica include o serie de reactii complexe de degenerare a biomasei in anumite
conditii [14].

Arderea, in sensul obisnuit, constituie cea mai raspandita modalitate de producere a energiei din
biomasa. Arderea (combustia) biomasei reprezinta un proces termochimic, cu degajarea de caldura si lumina.
Etapele principale ale acestui proces sunt: uscarea, formarea mangalului prin piroliza, gazificarea prin arde-
rea mangalului si oxidarea gazelor. Combustia biomasei este folositd pentru producerea céldurii 1n instalatiile
de capacitate mica si medie (de la cativa kilowati pana la 3-5 MW), cum sunt sobele cu lemne, cazanele cu
busteni, arzatoarele de pelete, cuptoarele de ars aschii de lemn, cazanele pe paie. Caldura obtinuta este
folosita la incdlzirea spatiilor, la producerea de apa calda si abur, la prepararea hranei. Aburul, la randul sau,
poate fi utilizat pentru producerea electricitatii in cadrul centralelor termoelectrice. Sunt cunoscute mai multe
tehnologii de ardere a biomasei, precum arderea in strat fix, in strat fluidizat si cu flux antrenat [15].

Gazificarea. Tot prin intermediul unor procese termochimice, biomasa solida poate fi convertita in gaze
combustibile — obtindndu-se gazul de generator (sau gazul de sinteza, sau singazul). Instalatia de gazificare a
biomasei este numitd gazogen. Singazul contine oxid de carbon, hidrogen, metan si alte gaze inerte, in
principal, azot. El poate fi folosit ca combustibil la producerea caldurii, frigului si electricitatii, insa poate fi
utilizat si pentru producerea altor tipuri de combustibili.

Gazificarea biomasei este, in esent, tot o tehnologie veche. In anii 1840-1860 au fost construite primele
gazogene comerciale de succes, iar in 1900-1920 au fost produse si vandute numeroase sisteme gazogen-
motor pentru producerea energiei electrice. Gazificarea biomasei pare a fi o optiune promititore pentru
singazul obtinut poate fi ars in instalatiile de cogenerare (electricitate, cdldurd) sau trigenerare a energiei
(electricitate, caldura, frig) [16].

Piroliza. Orice tehnologie de gazificare a biomasei (de conversie a ei in gaze combustibile) implica
piroliza, care reprezintad un proces termochimic de descompunere a materiei organice la temperaturi si
presiuni inalte, intr-un mediu inert, in lipsa totala sau partiald a agentului de oxidare (aerul sau oxigenul). In
urma acestui proces, se obtin mai multe produse: un combustibil gazos (singaz), altul lichid (ulei de piroliza)
si al treilea — solid (mangal). Piroliza este tehnologia de producere a mangalului, folosit pe larg in mai multe
scopuri. In asa fel, prin diferite metode termochimice din biomasa pot fi obtinuti combustibili solizi, lichizi si
gazosi [17].

Conversia fizico-chimici. In cazul dat, cel mai important proces este productia de ulei vegetal din
seminte de ulei si esterificarea acestui ulei pana la obtinerea unui acid metilester gras care e un substituent a
combustibilului diesel. Aceasta este tehnologia de baza utilizata la producerea biodieselului [18].

Conversia biochimica include tehnologiile de transformare a biomasei in energie, bazata pe aplicarea
proceselor biologice. Printre acestea sunt:

» fermentarea aerobica (fabricarea etanolului);

» fermentarea anaerobica (producerea de biogaz).

In prezent, ambele tehnologii sunt pe larg folosite in producerea biocarburantilor.

Degradarea biologica a unei materii organice, in caz general, include urmatoarele faze:

 hidroliza: macromoleculele organice (proteinele, grasimile, celuloza etc.) sunt scindate in molecule
mai mici (zaharide, aminoacizi, acizi grasi si apa). Procesul este intretinut de activitatea microorganismelor
hidrolitice;
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+ acidogeneza: scindarea de mai departe a moleculelor organice mici in acizi organici, bioxid de
carbon, sulfit de hidrogen si amoniac.

» acetogeneza: microorganismele sintrofice transforma amestecul complex de acizi grasi in acid acetic,
rezultdnd bioxid de carbon si hidrogen;

* metanogeneza: metanul, bioxidul de carbon si apa sunt produse din acetate.

Fermentarea anaerobd este un proces biologic de degradare a materiei organice cu ajutorul bacteriilor. in
urma tratarii anaerobe a biomasei, rezulta trei produse:

» biogaz cu continut ridicat de metan (60-70%), folosit drept combustibil in unitati de co- si trigenerare
a energiei (productie de energie electrica, agent termic si de racire);

» compost comerciabil, fertilizatori de inalta calitate (cca 5% din volumul de intrare la statia de

biogaz);

* apa reutilizata pentru irigatii sau deversabila 1n rau si lacuri [19].

Fermentarea anaeroba trebuie considerata ca fiind o tehnologie atit de tratare a deseurilor, cat si de
producere a energiei.

Exista diferite tipuri de biomasd ce poate fi convertitd printr-o diversitate de procese in energie si
biocombustibili. Multe dintre aceste tehnologii sunt deja bine dezvoltate, iar altele sunt in faza de incercare si
demonstrare. In prezent, pe piatd sunt tehnologii si instalatii eficiente de ardere a biomasei solide, tehnologii
si instalatii de producere a combustibililor solizi (peleti, brichete), a biogazului, a carburantilor lichizi — bio-
etanol, biodiesel, sunt multiple tehnologii noi si proiecte pilot ce privesc producerea gazului combustibil de
sintezd, producerea carburantilor sintetici (gaz natural sintetic, etanol sintetic etc.) [20].

Tabelul 2

O descriere succinta a biocarburantilor, materiei prime
si tehnologiilor aplicate la producerea acestora [20]

Tip de biocarburant]

Denumirea specifica

Materia prima

Tehnologia de producere

Biocarburantii din prima generatie

Bioetanol

Bioetanol obignuit

Sfecla de zahar, cereale

Hidroliza si fermentatie

Ulei vegetal crud

Ulei vegetal crud

Plante oleaginoase (seminte
de rapitd)

Presare la rece/extractie

Biodiesel Biodiesel din plante Plante oleaginoase (seminte |Presare la rece/extractie si
energetice — RME, de rapita) transesterificare
FAME/ FAEE
Biodiesel Biodiesel din deseuri Ulei rdmas in urma Transesterificare
— FAME/FAEE prepararii hranei
Biogaz Biogaz purificat Biomasa (umeda) Digestare
Bio-ETBE Bioetanol Sintezd chimica
Biocarburantii din a doua generatie
Bioetanol Bioetanol celulozic Materie lignocelulozica Hidroliza avansata i fermentarea
Biocarburanti Combustibili BTL Materie lignocelulozica Gazificarea si sinteza
sintetici Biodiesel FT (Bio)diesel

sintetic
Biometanol Bio-DME

Biodiesel (hibrid
intre generatia I si IT)

NEXBTL

Uleiuri vegetale,
grasimi animale

Hidrogenarea
(rafinarea)

Biogaz

Gaz natural sintetic

Materie lignocelulozica

Gazificarea si sinteza

Biohidrogen

Materie lignocelulozica

Gazificarea si sinteza ori procesul
biologic

Nota: ETBE — etil-tertio-butil-eter; Bio-DME — biodimetileter; BTL — Biomass-to-Liquids; RME — Rape Seed
Methyl Ester, metil ester din seminte de rapitd; FT — Fischer-Tropsch; FAME — Fatty Acid Methyl Ester, acid gras metil
ester; FAEE — Fatty Acid Ethyl Ester, acid gras etil ester; NExBTL combustibil generatia a doua, propus de Neste Oil.

Cercetarea noilor tehnologii este focusatd pe asa-numitele ,,biorafindrii”, in cadrul carora se va realiza o
prelucrare complexa a biomasei, cu aplicarea mai multor tehnologii de tratare a biomasei [21].
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Este necesara o nouad revolutie industriald, care, ca si toate revolutiile industriale, se va baza pe utilizarea
de noi generatii de tehnologii — tehnologii energetice fara emisii de carbon — precum energia eoliana, energia
solara sau tehnologiile din a doua generatie pentru valorificarea biomasei. Dezvoltarea tehnologica si sursele
regenerabile vor juca, in viitor, rolul-cheie in ruperea definitiva a relatiei dintre dezvoltarea economica si
degradarea mediului, prin producerea unei cantitati suficiente de energie curata, sigura si la un pret accesibil.

Potentialul si productia curenti de biomasd. Pand la moment, cel mai amplu studiu cu privire la
determinarea potentialului energetic al biomasei in Republica Moldova este cel realizat in anul 2002 de o
firma austriaca (iC_Consulenten) [10]. In aceasta lucrare, au fost considerate trei scenarii: primul de referinta
si doua complementare. Scenariul 1 (S1), de referinta, corespunde nivelului actual de producere si utilizare a
biomasei. Scenariul 2 (S2) se refera la potentialul de biomasa disponibil in prezent, insa inca nevalorificat, si
scenariul 3 (S3) — la cresterea productiei de biomasa in urma implementarii unor programe de dezvoltare
intensiva a agriculturii si silviculturii. Rezultatele principale ale acestui studiu sunt reflectate in Tabelul 3.

Conform studiului mentionat, potentialul disponibil de biomasad (S1) ce este folosit la producerea de
caldura constituie 186 mii tep/an. Alte 206 mii tep sunt, in prezent, nevalorificate (S2). La un efort
suplimentar (S3), ar putea fi maritd productia de biomasa cu 196 mii tep (S3). in asa fel, potentialul de
biomasa in tard posibil a fi dezvoltat si folosit in scopuri energetice in termen mediu (7-10 ani) ar constitui
cca 615 mii tep/an.

Tabelul 3
Potentialul energetic al biomasei (in ktep/an), conform studiului austriac [22]
Biomasa S1 S2 Sub-total S3 Total
S1+S2 S1+S2+S3
Paduri 52,8 14,0 66,8 149,5 216,3
Paie de grau 3.8 45,2 49,0 17,2 66,2
Tulpini de porumb 3,0 36,2 39,2 13,8 53,0
Tulpini de floarea-soarelui 6,8 38,4 45,2 15,8 61,0
Livezi 77,7 41,1 118,9 0,0 118,9
Vii 41,7 31,4 73,1 0,0 73,1
Subtotal 185,8 206,4 392,2 196,3 588,4
Biogaz* 0,0 26,6 26,6 0,0 26,5
Total cu biogaz 615

Recent, la Universitatea Tehnica a Moldovei, a fost evaluat potentialul biomasei Republicii Moldova,
pornind de la principalele surse: lemnul, paiele, tulpinile de la porumb, tulpinile de floarea-soarelui, ramurile
din livezi si vii. Suprafetele ocupate de culturile respective in anul 2012 au fost luate conform Anuarului
Statistic (2013) [23]. Calculele au avut la baza valori medii conservative ce privesc atat recolta la hectar, cat
si gradul de utilizare a biomasei disponibile pentru necesitati energetice. Rezultatele acestui studiu sunt
prezentate in mod sintetic in Tabelul 4.

Din datele prezentate in tabel rezultd ca potentialul energetic al biomasei produse anual in Republica
Moldova ar putea constitui cca 550 mii tep, ceea ce echivaleaza cu 23% din consumul intern brut anual de
resurse energetice. Altfel spus, contributia biomasei in viitor la acoperirea nevoii de energie ar putea
constitui pana la 1/5 -1/4 din consumul total.

Usor de observat cd potentialul energetic al biomasei indicat atdt In Strategia energetica (Institutul de
Energetica al ASM), cét si in studiul austriac si cel calculat de UTM este aproximativ unul si acelasi. Insa cat
priveste productia de biomasa folosita curent la producerea energiei, studiul austriac indicé cifra de 186 ktep,
studiul UTM — cam aceeasi valoare (188 ktep), pe cand Anuarul Statistic al Republicii Moldova (2012) —
doar 78,4 ktep (112 mii tcc), ceea ce echivaleaza cu 3,2% din consumul total intern de resurse energetice
(2429,7 mii tep), fiind o cifra clar subestimata [23].
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Tabelul 4
Potential biomasa, conform studiului UTM [24]

Tip de biomasa S, K, Recolta Caldura | Energie Grad de utilizare
mii ha t/ha biomasi de ardere TJ a biomasei, %
mii tone MJ/kg
pe an Scenariul
S1 S2
Paduri 443,3 0,8 355 20 7093 60 16
Paie de grau 290,2 1,8 522 14 7313 1 10
Tulpini de porumb 459,3 2,2 1010 14 14146 1 10
2874 1,3 374 14 5231 6 34
Tulpini de floarea-soarelui
Crengi din livezi 131,1 0,8 105 15 1573 64 34
Crengi din vii 157,3 1,9 299 15 4483 0,53 0,4
Tabelul 5
Potentialul energetic al biomasei (in ktep/an) [24]
Tip de biomasa Scenariul 1, | Scenariul 2, Subtotal Scenariul 3, Total
S1 S2 S1+S2 S3 S1+S2+S3
Paduri 98 26 124 9214 216
Paie de grau 2 17 19 14 33
Tulpini de porumb 3 33 36 12 a7
Tulpini de floarea-soarelui [ 4l 48 14 62
Livezi 23 12 35 0 35
Vii 55 41 96 0 96
Subtotal 188 170 358 132 490
Biocarburanti 0 30 30 30 60
Total cu biocarburanti 550

Implementarea Managementului adecvat al deseurilor agricole — conditie necesara asigurarii
Dezvoltirii Durabile a Republicii Moldova. In prezent, lipsa infrastructurii necesare si a unui management
adecvat al deseurilor este simtitd peste tot — atat in zonele rurale, cat si in municipii. Majoritatea deseurilor,
in cel mai bun caz, sunt duse la gropile de gunoi.

Putine deseuri agricole sunt folosite pentru prepararea composturilor. Inca se practica, pe larg, arderea
deseurilor, inclusiv a deseurilor agricole — direct in camp, dupa recoltare [25].

Solutionarea problemei deseurilor agricole necesita colectarea selectiva si tratarea acestora In scopul
valorificarii potentialului energetic al acestora si care va permite concomitent reducerea impactului asupra
mediului. Dejectiile de la animale §i pasari, ndamolul de la statiile de epurare a apelor uzate si deseurile
organice menajere sunt o materie prima pentru producerea biogazului. Producerea biogazului din balegar
prezintd numeroase avantaje, cum ar fi: reducerea emisiilor cu efect de serd (metan si bioxid de carbon),
reducerea emisiilor de particule si protoxid de azot, eliminarea mirosului neplicut, igienizarea balegarului
lichid si fertilizarea azotului continut in balegarul tratat, si ca rezultat sunt obtinute ingrasdminte naturale
pentru fertilizarea solului. Fermierii care nu dispun de o capacitate suficientd de stocare si prelucrare a
balegarului pot solutiona aceasta problema intr-un mod viabil din punct de vedere economic prin producerea
de biogaz [26]. In prezent, incilzirea in zona ruralid din Moldova, in mare masuri, se bazeaza pe utilizarea
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biomasei lemnoase locale. Mentionam ca pe piatd existd instalatii de capacitate micd si medie, cu o Tnaltd
eficientd de ardere a lemnelor de foc, a peletilor si brichetelor din biomasa. Utilizarea acestor tehnologii ar
permite economisirea resurselor energetice si de a reduce costurile pentru energie.

Republica Moldova reprezinta o tara cu un volum esential de deseuri ce poate fi valorificat din punct de
vedere energetic. Modul in care se va dezvolta in viitor aceastd noua ramura depinde de urmatorii factori:

* evolutia pretului titeiului pe plan mondial;

* evolutia politicii nationale Tn domeniu si suportul acordat de stat;

+ potentialul de producere a biomasei;

* capacitatea de a atrage investitiile In infrastructura respectiva,

» pretul de piata al materiilor prime utilizate etc. [27] .

Dezvoltarea durabild include protectia mediului, iar protectia mediului asigurd Dezvoltarea Durabila.
Managementul deseurilor ocupd un rol important In cadrul conceptului de Dezvoltare Durabila, deseurile
constituind si o importanta sursda de materii prime secundare nu doar o potentiald sursa de poluare. Pentru ca
dezideratul dezvoltdrii durabile sd poatd fi atins, protectia mediului este necesar sd constituie o parte
integrantd a procesului de dezvoltare si nu poate fi abordati independent de aceasta [28]. In acest sens,
realizarea Dezvoltarii Durabile necesitd un management adecvat al deseurilor ce se refera, in special, la
identificarea celei mai bune solutii pentru colectarea, transportul si tratarea deseurilor preluate de la diferiti
clienti.

Utilizarea deseurilor agricole ca fertilizanti asigurd dezvoltarea unei agriculturi ecologice. Mentionam
insd ca agricultura ecologica nu presupune doar producerea marfurilor agricole de calitate, ci si respectarea
tehnologiilor de prelucrare, pastrare si ambalare a produselor [29].

in Republica Moldova deja s-au intreprins unele activititi in domeniul managementului deseurilor
agricole. Actualmente e in plind desfasurare proiectul ,,Controlul poluarii in agricultura”, finantat de GEF si
Banca Mondiala, care se realizeaza in zona Centrald a Moldovei — in bazinul raului Lapugnita. De rand cu
amenajarea rampelor pentru deseurile agricole, introducerea Tngrasdmintelor organice in sol, se organizeaza
traininguri, si vor fi editate ghiduri de practici agricole. in 11 localititi din republicd se monitorizeaza
calitatea solului pe o suprafata de 3.500 ha. Se preleveaza probe de ape de suprafata in 59 de puncte de
control de pe raurile si bazinele acvatice.

Implementarea managementului adecvat al deseurilor ar asigura dezvoltarea durabila a tarii prin
utilizarea biomasei care reprezintd resurse renovabile de energie si va aduce beneficii semnificative
ecologice, economice §i sociale pentru zonele rurale ale tarii, cat si pentru cele urbane. Cultivarea,
colectarea, prelucrarea biomasei si producerea de bioenergie si biocarburanti va conduce la crearea de noi
locuri de munca, reducerea costurilor pentru energie, reducerea importului de combustibili. Aceste activitati
rurale ar putea opri migratia de la sate la orase, oferind in acelasi timp posibilitatea dezvoltarii unor industrii
locale. Productia de bioetanol poate oferi, in particular, o alternativa in plus cultivatorilor si producatorilor de
zahar din zona nordica a tarii. In zonele cerealiere, paiele se pot utiliza pentru incilzire, la producerea de
dezvoltarea rurala [30].

Concluzii si recomandari practice

1. Gestionarea inadecvata a deseurilor generate din activitétile agricole cauzeaza o problema ecologica
care duce la poluarea componentelor de mediu si influenteaza negativ asupra starii sanatatii populatiei si
pierderii a unor cantititi esentiale de materii prime, materiale refolosibile si energie care pot fi recuperate si
introduse in circuitul economic.

2. Ca rezultat al dezvoltarii sectorului agrar privat si aparitiei multor asociatii colective mici si mijlocii
cu ferme de vite si pasari, In special in ramura zootehnica, are loc cresterea numarului de bovine, ovine,
caprine, porcine $i pasiri ceea ce cauzeaza acumularea unor cantitati enorme de deseuri biologice (baligar de
vite, gdinat de pasari). In majoritatea cazurilor, aceste deseuri nu sunt pastrate conform cerintelor ecologice
si igienice si nu sunt folosite in mod rational in agriculturd. In multe cazuri, ele sunt aruncate la gunoisti
nesanctionate, in rapi la marginea satelor si chiar 1n albiile raurilor.

3. In urma gestionarii inadecvate a deseurilor animaliere, in sol si in bazinele acvatice se acumuleazi
nitrati, nitriti si pesticide care au o influentd destul de negativa asupra diversitdtii biologice, inclusiv a
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sanatatii omului. Astfel, a aparut necesitatea desfasurarii unor lucrari agricole inofensive din punct de vedere
ecologic.

4. Pentru asigurarea competitivitatii produselor agricole din Republica Moldova, este necesard
implementarea tehnologiilor agriculturii ecologice, care necesita si anumite investitii. Este important ca
agricultorii sa constientizeze faptul ca republica are toate sansele de a utiliza cu succes principiile agriculturii
ecologice, deoarece tara dispune de soluri fertile, conditii favorabile pentru irigare si suficiente brate de
munca.

5. Dezvoltarea durabila a tarii poate fi asiguratd numai ca rezultat al implementarii unui management
adecvat al deseurilor de origine vegetald si animaliera in scopul obtinerii energiei termice, electrice si a
fertilizantilor de calitate inalta.

6. Implementarea managementului adecvat al deseurilor agricole va asigura ridicarea esentiald a
potentialului energetic al republicii prin utilizarea resurselor energetice renovabile (biomasei si deseurilor
animaliere), obtinerea unei cantitati considerabile de fertilizanti (in urma tratarii adecvate a deseurilor
agricole), diminuarea gradului de poluare a mediului (solului, raurilor, lacurilor si apelor freatice) si a
impactului asupra sanatatii populatiei — criterii esentiale pentru asigurarea dezvoltarii durabile a tarii.
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STUDIUL CONCEPTIEI CONTEMPORANE PRIVIND EDUCATIA ECOLOGICA
N CONTEXTUL DEZVOLTARII DURABILE iN REPUBLICA MOLDOVA

Aurelia CRIVOI, Ioana ASEVSCHI, Elena MOSNOI
Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,, C.Stere”

Formarea §i dezvoltarea responsabilitatii ecologice reprezinta un proces complex prin care statul promoveazad
consecvent politicile de mediu, cultura juridica, instruirea §i educatia ecologica. Educatia ecologica este perceputd
drept un principiu al eticii valorilor §i al activitdtii organizatorice in toate sferele vietii sociale. Prin dezvoltarea
durabila, civilizatia umana isi propune sa modifice modul in care oamenii percep problemele cu care se confrunta pe
parcursul intregii viefi.

Training and development of environmental responsibility is a complex process by which the state promotes
consistent policies of environmental, legal culture,ecological training and education. Ecological education is seen as an
principale of ethcs values and of organizational activities in all sphere of social life. Through lasting development the
human civilization proposes to modify the way in which people preceive the problems facing life time.

Mentinerea echilibrului ecologic la nivelul planetei Terra se prezintd drept una dintre problemele
prioritare ale contemporaneitatii. ONU si alte organizatii internationale estimeaza protectia mediului pe locul
doi in ierarhia problemelor globale ale lumii, plasidnd-o dupa preintampinarea pericolului catastrofei
nucleare. Astdzi, prognozele privind eventualele cataclisme ecologice, care pot surveni in urma presiunii
ascendente a factorului antropogen asupra mediului natural, acorda prioritate preocuparilor pentru protectia
mediului natural in ierarhia problemelor globale ale omenirii.

La nivel international, actualmente se evidentiaza derularea a doud tendinte majore, si anume: pe de o
parte, se desfasoara procesul de globalizare la nivel sociopolitic, economic, cultural, ideologic intre state cu
nivel diferit de dezvoltare, iar pe de alta parte, are loc un proces de intensificare a presiunii antropogene,
antropotehnice, antropolitice asupra factorilor de mediu.

La etapa contemporana de evolutie a societitii umane, procesele de integrare economica, politicd si
spirituald 1n contextul globalizarii mondiale se desfasoara la interferenta problemelor ecologice. Indiferent de
indicatorii calitatii vietii, specifici unei sau altei tari, fiecare dintre acestea inregistreaza un impact mai mult
sau mai putin agravant asupra factorilor de mediu, produs atit in urma progresului tehnico-stiintific, noului
nivel calitativ al evolutiei fortelor de productie pe verticala si orizontald, cat si a proliferarii dimensiunilor
saraciei in diferite zone ale planetei.

Scopul lucririi. Determinarea esentei §i a continutului educatiei ecologice in sistemul relatiei ,,natura—
om-societate”, relevand caile de optimizare ale modelelor de formare a responsabilitatii ecologice.

Mediul natural este o notiune fundamentala care sti la baza ecologiei ca stiintd. In Legea protectiei
mediului nr.1539-XI1 din 16.06.93, mediul este definit ca ,,ansamblul de conditii si elemente naturale ale
Terrei: aerul, apa, solul, subsolul, aspectele caracteristice ale peisajului, toate straturile atmosferice, toate
materiile organice si anorganice, precum si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzand
elementele enumerate anterior, inclusiv valorile materiale si spirituale, calitatea vietii si conditiile care pot
influenta bunastarea si sanatatea omului”.

Educatia pentru mediu nu este doar o forma de educatie, un instrument in rezolvarea problemelor de
mediu sau in gestionarea resurselor naturale. Este un proces de o dimensiune esentiald in recunoasterea
valorilor mediului inconjurator si definirea conceptelor privind mediul avand ca scop imbunatatirea calitatii
vietii. Acest tip de educatie urmareste inducerea, in special in institutiile de invatamant, a dinamicii sociale
cu privire la educatie (cunostinte, deprinderi, motivatii, valori), care si stimuleze dezvoltarea personala,
abordarea colaborativd si criticd, dar si asumarea responsabilitdtilor cu privire la deciziile luate pentru
mentinerea calitatii mediului [3].

Scopul educatiei ecologice, ca parte componenta a educatiei morale, trebuie sa fie acela de a pregati
tineretul pentru viata de maine in spiritul respectului absolut, pentru valorile Naturii, ale Culturii nationale si
universale si nu numai de a transmite cunostinte. De-a lungul timpului, Educatia ecologica a primit mai
multe acceptiuni: studiul naturii, educatie in afara gcolii, educatia pentru conservarea naturii, pentru mediu,
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despre mediu, in mediu, prin mediu. Multi autori [5, 6] considera Educatia ecologicd mai mult decat o
disciplina scolara (chiar dacad in unele tari apare ca o materie scolara obligatorie), cat si o pregatire pentru
viata si un aspect al vietii In care tinerii sd poatd interveni prin actiune directa pentru a asigura o evolutie a
societatii umane 1n compatibilitate cu mediul natural.

In cadrul activitatilor de educatie ecologici, pe langi intelegerea fenomenelor derulate in ecosisteme, a
interrelatiilor dintre om si mediul de viata, este necesar a se insista asupra dezvoltarii capacitatii analitice si
sintetice, a gandirii critice rationale, a utilizarii argumentatiei logice, a capacitatii de analiza a datelor si de
rezolvare de probleme, a creativitatii si independentei in gandire, a dezvoltarii capacititii de comunicare, a
muncii in echipa, a simtului artistic/estetic si a fundamentului etic/moral. Se intareste astfel capacitatea de
analiza, sinteza, constientizare a problemelor si incercarea gasirii de solutii la problemele de mediu.

Analiza si intelegerea tendintelor actuale, in ceea ce priveste starea mediului in raport cu dezvoltarea
sistemelor socioeconomice a condus la concluzia [7], ca civilizatia modernd urmeaza un curs ce nu are
durabilitate din punct de vedere economic si ecologic. Se considerd cd specia umand nu-si mai poate
continua dezvoltarea pe bazele actuale fara a fi expusa unor severe perturbari sociale, economice si
ecologice. De aceea sunt necesare masuri pe termen lung care sd asigure atit ameliorarea, conservarea si
protejarea tuturor formelor de viatd existente, cat si dezvoltarea, concomitenta, a societitii umane. Aceste
masuri trebuie sa determine incadrarea civilizatiei moderne pe o traiectorie de dezvoltare care sa-i asigure
durabilitatea In timp.

Finantarea pentru promovarea dezvoltarii durabile si grijii fatd de mediu provine dintr-o gama de surse
in cadrul UE. Fondurile structurale, de exemplu, ajutd la promovarea unei dezvoltari socioeconomice mai
echilibrate Tn randul statelor-membre, asistand regiunile mai sdrace ale Uniunii. Fondurile sunt tot mai mult
utilizate pentru proiecte de Tmbunatitire a mediului, precum curatarea coastelor, porturilor si raurilor si
reabilitarea zonelor industriale si urbane degradate. Ele asistd si micile afaceri in dezvoltarea tehnologiilor
ecologice. Sprijinul financiar este disponibil si din cercetare, si resurse agroambientale. Pe plan national se
desfasoara o multitudine de dezbateri, conferinte, toate menite si aduca in fata oamenilor problemele
mediului in Republica Moldova, in prim-plan suferintele ecosistemelor naturale, nevoia de actiuni
determinante pentru a schimba pozitiv evolutia mediului si eliminarea factorilor perturbatori de mediu.

Existd un numar de tratate internationale si regionale care reglementeaza diferite aspecte ale protectiei
mediului si managementului biodiversitatii, cel mai larg instrument legal este Conventia asupra
Biodiversitdtii (Rio de Janeiro, 1992). Pentru a proteja diversitatea biologicd, dreptul international al
mediului utilizeazd mai multe metode — protectia speciilor prin interdictia, limitarea prelevarilor sau a unor
metode de prelevare. Conventia relativa la vanatoarea de balene (1946); Conventia de la Washington (3
martie 1973) asupra comertului international cu specii salbatice amenintate cu extinctia, Conventia relativa la
conservarea ursilor albi (1977); conservarea nu a speciilor izolate, separat de mediu, ci conservarea mediului,
habitatelor acelor specii. Conventia de la Ramsar (1971) a fost prima care a vizat un habitat natural; in mod
natural a fost necesar a se proteja simultan speciile si mediile lor, in cadrul aceluiasi instrument juridic.
Conventia de la Alger (1968), asupra conservarii naturii si resurselor naturale din Africa; Conventia de la
Berna (1979), pentru conservarea vietii salbatice si a mediului natural in Europa; mai recent, s-a cautat sa se
puna in practicd instrumente mai integrate cu politicile teritoriale, acoperind regiuni geografice particulare.

Pentru fiecare din aceste obiective, au fost stabilite sarcini concrete si indicatori de monitorizare [1].
Evident, obiectivele, sarcinile si indicatorii respectivi trebuie adaptati la prioritatile si contextul concret al
fiecarei tari, si nu utilizati ca o directiva rigidd. Pentru a aduce in atentia tuturor problemele de mediu ale
oragelor, ca urmare a tendintei de crestere rapida a proportiei oamenilor care locuiesc in mediul urban, in
2011, celebrarea Zilei Mondiale a Mediului a avut tema ,,Orage verzi”. Consecintele cresterii populatiei
urbane asupra mediului sunt considerabile: oragele sunt mari utilizatoare de resurse naturale si generatoare de
deseuri, produc cele mai mari cantitati de gaze cu efect de serd, cauzeazd degradarea calitatii apelor si
poluarea aerului, reduc diversitatea biologica.

Din formularile anterioare, reiese ca educatia ecologica este, de fapt, educatia pentru responsabilitatea
globala, deoarece poate ajuta omenirea in dobandirea unei intelegeri profunde cu privire la mediu si la
problemele globale pe care le intAmpinam [2]. Avand ca obiectiv atingerea dezvoltarii durabile, UNESCO
considera ci ,,Educatia nu este o finalitate in sine. Ea este un instrument-cheie pentru a aduce modificarile in
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cunostinte, valori, atitudini si moduri de viatd necesare dezvoltdrii durabile si stabilitatii intre state,
democratie, securitate §i pace.

Dezvoltarea durabild presupune cresterea economica in consonanta cu cerintele echilibrului ecologic si
dezvoltarea general-umana. Astfel, dezvoltarea durabila trebuie sa integreze considerentele de mediu natural
si demografic cu strategiile dezvoltarii — nationale si internationale, acestea urmand sa asigure un echilibru
relativ i dinamic intre cresterea economica, dezvoltarea culturald, progresul tehnico-stiintific si protectia
mediului Tnconjurdtor si, pe aceastd bazd, satisfacerea cerintelor dezvoltarii sociale, in prezent si in
perspectiva.

Dezvoltarea umana durabila poate fi instauratd numai daca procesul de stabilizare va reusi sa treaca prin
toate verigile sistemului ecosociouman si se va inrddacina in toate compartimentele lui.

Contradictia care se prefigureaza In lumea modernd rezida in faptul cd implementarea principiilor
dezvoltarii durabile coreleaza direct proportional cu indicatorii calitdtii vietii. Numai un venit suficient care
ar acoperi necesitatile de hrand, locuintd, ocrotirea sandtatii, un mediu natural sénatos si de produse
alimentare ecologic pure, securitatea personald si a membrilor familiei, asigurarea sociald a tuturor
segmentelor populatiei, garantarea drepturilor, o viatd demna a omului intr-un stat civilizat — toate acestea
impreuna vor crea suportul pentru edificarea unei societati durabile [4].

Studiile intreprinse asupra echilibrului progresului, la scard regionald si global-mondiald, scot tot mai
pregnant in evidentd criza natural-umand a modelului actual de dezvoltare, bazat pe o economie, scopul
careia este profitul banesc, monetar, asigurat prin concurenta, care se doreste loiald, dar care, din nefericire,
devine tot mai inegala.

Din aceasta interpretare a crizei natural-umane a dezvoltarii de padna acum, se naste esenta tranzitiei
finale, de la sporirea cresterii economice, cu ajutorul oamenilor, priviti ca instrumente de realizare, la o
noud dezvoltare, In care oamenii sa reprezinte atat scopul fundamental, cat si mijlocul de realizare a ei.
Daca un asemenea proces nu se va produce in timpul potrivit si la scara depasirii treptate a crizei natural -
umane a dezvoltarii de pand acum, probabil cd omenirea nu va mai avea parte, in conditiile noastre, de o
alta tranzitie [2].

Concluzionand asupra unor contradictii prefigurate la nivel mondial §i national in procesul de
globalizare a lumii contemporane si asupra tendintei acesteia de implementare a principiilor dezvoltarii
durabile, precizam ca criza natural-umana a dezvoltarii pe planeta Pamant poate fi interpretata ca un proces
mediului natural, a profitului, in sens monetar, cu cel social-uman, ce pune in pericol echilibrele stabilitatii
dinamice dintre eficientd, in sens strict economic, justitia sociald si egalitatea sanselor generatiilor care
coexistd si se succed la viatd in mediul natural-uman care ne este dat. Sistemul educational actual din
Republica Moldova se caracterizeaza prin lipsa acutd a unei preocupari organizate, coordonate, sistematizate
pentru problemele legate de educatia pentru mediu. In ciuda faptului ci se vorbeste tot mai mult, in
majoritatea domeniilor, despre abordarea ecologici a problematicii lumii contemporane, materialul
bibliografic referitor la aceste aspecte, publicat in tara noastra, este extrem de limitat [6].

Mediul a fost prezent In programele de educatie dintotdeauna pentru ca oferea un bogat continut
informational, ce poate fi utilizat pentru majoritatea disciplinelor scolare. Beneficiile introducerii Educatiei
ecologice in scoald, indiferent de modalitatea de aplicare aleasd, sunt evidente, atat pentru profesori, cat si
pentru elevi, deoarece aceasta presupune mai multe avantaje:

— prezinta caracter de atractivitate pentru elevi, implicand aspecte actuale, critice, relevante;

— permite o abordare interdisciplinara, ca si imbinarea tratarii sectoriale a problemelor (pe discipline,
cum ar fi biologie, chimie, geografie);

— stimuleaza desfasurarea lucrului 1n echipa;

— contribuie la dezvoltarea creativitatii si gandirii (prin identificarea si rezolvarea problemelor);

— 1incurajeaza participarea la actiuni sociale, civice concrete si luarea deciziilor in functie de valori
morale conceptualizate.

Educatia ecologica are urmatoarele obiective:

— cultivarea dragostei pentru Terra si a tuturor elementelor care intrd in componenta ei: ape, plante,
animale etc.;
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— cresterea dorintei de a ocroti, respecta §i proteja natura prin implicarea copiilor in activitati cu
caracter experimental si demonstrativ;

— dezvoltarea aptitudinilor de cercetare, explorare, investigare a mediului;

— cunoagsterea fiintelor si fenomenelor din mediul Inconjurator §i caracteristicile acestora;

— 1mbogdtirea vocabularului activ cu cuvinte din domeniul ecologic;

— finsusirea unor norme de comportament necesare pentru a asigura echilibrul dintre sanitatea
individului, a societatii si a mediului;

— cunoagsterea plantelor si animalelor ocrotite de lege;

— cercetarea modalitatilor de reabilitare a stirii mediului inconjurator prin antrenarea oamenilor in
activitati de ingrijire a spatiilor verzi, de reciclarea deseurilor, de salubrizare a localitatilor;

— constientizarea necesitatii de a economisi apa, energia electricd, lemnul (toate resursele naturale);

— formarea unei atitudini dezaprobatoare fatd de cei care incalca normele si legile ecologice.

Principiile educatiei ecologice. Familia este prima scoald. Aici invatdm prima oara ca relatiile dintre
oameni sunt nu numai un lant nesfarsit de drepturi, ci si obligatii reciproce. Al doilea colectiv omenesc este
scoala, 1n care profesorii si elevii au un ideal comun: formarea pentru viata a tinerilor. Educatia ecologica se
poate realiza prin orice tip de activitate: scolara, extragcolara, activitati stiintifice, literare, artistice, plastice,
sportive. Formele de realizare sunt diversificate: observatii, experimente, povestiri stiintifice, desene,
activitati practice, plimbari, drumetii, excursii, vizionari de diapozitive, jocuri de miscare, distractive,
orientdri turistice, labirinturi ecologice, colectii, expozitii, spectacole, viziondri de emisiuni TV, aducerea la
cunostinta, prin intermediul surselor mass-media a calendarului ecologic, expeditii, tabere.

Educatia ecologici [5, 6, 8] studiazi influenta activititilor umane asupra mediului inconjurator. in acest
context, studiaza in mediul natural si cel artificial, vietuitoarele, inclusiv omul, si contribuie la intelegerea
circuitului energiei si materiei. Ea trebuie s 1i ajute pe oamenii maturi i pe copii sa inteleagd influenta
comportamentului lor asupra calitdtii mediului. Educatia ecologica se bazeaza pe cunostinte referitoare la
sistemele sociale si ecologice, dar are si o componenta afectivd: domeniul responsabilitatii, sistemul de
valori, atitudinile necesare construirii unei societati durabile, de aceea consideram absolut necesard
introducerea acesteia in programa scolara.

Educatia si instruirea ecologicd au o importantd majord In pregitirea specialistilor in domeniile de
protectie a mediului §i constientizare ecologicd a publicului. Anume aceste activitati determind, in mare
masurd, participarea eficientd a publicului larg la realizarea programelor, masurilor si activitatilor de
protectie a mediului i presupune in mod obligatoriu:

1. Ecologizarea profundd a invatimantului de toate nivelurile (primar, gimnazial, liceal, universitar,
postuniversitar, academic).

2. Dezvoltarea sistemului informational public cu surse independente de informare si informarea
veridicd, operativd si permanentd despre starea mediului, a biodiversitatii si calitatii vietii, respectarea
legislatiei ecologice, penalizarea faradelegilor si crimelor ecologice si integrarea lui in reteaua informationala
mondiald, paneuropeana, regionala si zonala.

3. Relansarea unui puternic curent de opinie pentru constientizarea de catre toatd societatea si factorii
de decizie a necesitatii vitale pentru refacerea si protectia ecosistemelor, precum si pentru conservarea
diversitatii biologice la nivel local si national, intelegerea complexitatii problemelor de mediu si
consecintelor asupra sanatatii si calitatii vietii.

4. Determinarea de catre autorititi si public a prioritatilor ecologice si investitionale in solutionarea
problemelor ecologice, ale diversitatii biologice si igienei mediului la nivel local si zonal.

5. Lansarea lobbysmului verde in toate structurile statale, politice si neguvernamentale.

6. Facilitarea accesului publicului la justitie si participarea activa in procesele judiciare alternative in
probleme de securitate ecologica, biologica si genetica, de mediu si sanatate.

Concluzii:

1. Educatia ecologica, in contextul lucrarii date, este perceputa atat drept un principiu al eticii valorilor,
dar si al activitatii organizatorice in toate sferele vietii sociale. Din perspectiva responsabilitatii ecologice,
subiectul social valorizeaza atat comportamentul sdu, cat si al semenilor, ierarhizandu-le la propria scara de
valori. Cu cat subiectul este mai maturizat din perspectiva relatiilor etice, manifestand activism social, cu atat
este mai responsabil.
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2. Implementarea principiilor dezvoltarii durabile marcheaza intrarea civilizatiei umane moderne in era
mediului natural, In care riscurile dezvoltarii trebuie diminuate tot mai puternic sau chiar inlaturate. Prin
aceasta dezvoltarea durabila 1si propune sa modifice modul in care oamenii percep problemele cu care se
confruntd pe parcursul intregii vieti. Era mediului inconjurator, in viziunea dezvoltarii durabile, ne arata ca
progresul este o iluzie, daca el poate sa degradeze conditiile necesare pentru viata.

3. Formarea si dezvoltarea responsabilitatii ecologice nu reprezintd un proces neplanificat, ci,
dimpotriva, este un proces complex prin care statul promoveaza consecvent politicile de mediu, cultura
juridica, instruirea si educatia ecologica.
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ROLUL SI INFLUENTA MARKETINGULUI ECOLOGIC
iN CADRUL ACTIVITATII INTREPRINDERII

Natalia CARBUNE
Universitatea de Stat din Moldova

Odata cu dezvoltarea industriei, s-a observat o crestere si a gradului de poluare a Terrei. De aceea, este normal
ca oamenii sa fie constienti de importanta preocuparii pentru mediu §i sd nu astepte aparitia unei catastrofe naturale
pentru a actiona in favoarea planetei.

Un exemplu elocvent este cel al inundatiilor ce au loc mai ales primavara, dupa topirea zapezilor. Deseori apar in
mass-media stiri cu privire la acestea. Majoritatea oamenilor incep sa priceapd motivele aparitiei acestor calamitdti
naturale, abia atunci cand vad imagini, filmari, reportaje din aceste zone cu calamitate, sau mai grav atunci cand sunt
victime ale acestora si deja este prea tarziu.

Marketingul ecologic este extrem de important, deoarece el poate potenta in mod eficient continutul si procesele
ciclului bazat pe ecologie si informatie, mai ales la nivelul tehnologiilor si aplicatiilor. El este astfel menit sa opreasca
deteriorarea mediului, sa imbundtateascd viata si sa prezerve natura si calitatea vietii pe Pamant.

Cuvinte-cheie: industrie, poluare, cercetare, conceptie, piata, produs, organizatie, consumator, dezvoltare.

With the development of the industry, there was an increase and pollution of the Earth. Therefore, it is normal for
people to be aware of the importance of environmental concerns and not wait for the occurrence of a natural disaster to
act for the planet.

An example is found mainly spring flooding after snowmelt. Often appear in the news media thereof. Most people
begin to understand reasons for the occurrence of these natural disasters, just when | see images, videos, reports on
these areas calamity or grave , when their victims and it is already too late.

Environmental marketing is extreme important because it can effectively potentiate the content and processes
based on ecological cycle and information, especially in the technologies and applications. It is thus intended to stop
environmental damage, improve lives and preserve the nature and quality of life on Earth.

Keywords: industry, pollution, research, design, market, product, organization, consumer, development.

Actualitatea si importanta temei. in prezent, piata a devenit mai receptivi la impactul pe care
produsele il au asupra mediului, iar aceastd tendintd se va mai accentua in viitor. Cu toate ca acest concept a
apdrut la sfarsitul anilor 1980, astizi nu este atit de bine implementat in practica, dupd cum ar fi de dorit,
insa majoritatea intreprinderilor de productie inteleg importanta acestuia si incep s creeze strategii cu privire
la marketingul ecologic, unele chiar segmenteaza piata dupa criteriul utilizarii de produse pur ecologice.

Obiectul de studiu. Cercetarile privind marketingul ecologic au fost abordate in diverse studii, atat la ni-
vel national, cat si international. Conceptualizarea stiintifico-teoreticd cu privire la marketingul ecologic s-a
realizat in lucririle economistilor: Donald Fuller — Sustainable Marketing Managerial — Ecological Issues;
Morar Avia Carmen — Mixul de marketing si marketing ecologic; Victor Danciu — Marketing ecologic-etica
verde a produsului si consumului; Donald A. Fuller — Sustainable marketing; Jacquelyn A. Oteman — The
new rules of green marketing.

Domeniul de cercetare. Cercetarea se incadreaza in domeniul marketingului international, desfasurarea
activitatii organizatiilor la nivel mondial, cu importante implicatii ale instrumentarului de analizd a mai
multor stiinte — sociologie, filosofie, psihologie, ecologie, statistica, ce denota caracterul ei interdisciplinar.

Marketingul ecologic a aparut ca urmare a sensibilizarii publicului larg asupra problemelor mediului
inconjurdtor, adaptarea produselor intreprinderii la cerintele protectiei mediului; imbunatatirea
performantelor economice ale intreprinderii prin valorificarea preferintelor unor segmente tot mai largi de
consumatori pentru utilizarea unor produse ecologice. Pentru a eficientiza politicile marketingului ecologic,
fiecare organizatie trebuie sa se bazeze pe respectarea a cinci principii, i anume:

e In luarea deciziilor de marketing, ecosistemele si echilibrul ecologic trebuie considerati factori limita —
sd fie concepute strategii de marketing tindndu-se seama de impactul pe care il pot avea asupra mediului.

e Ciclul de viata al produsului ar trebui s reprezinte noul context in luarea deciziilor (se referd, in acest
caz, la durata de viata fizica — trecerea de la materie prima la bun de consum si apoi la ce se intampla cu
deseurile rezultate in urma consumului — si nu durata de viata a produsului);
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¢ Prevenirea poludrii si recuperarea resurselor sunt necesare pentru realizarea unei dezvoltari durabile,
dar si implementarea unor strategii care sa duca la mentinerea si imbunatatirea functionarii ecosistemelor.

e Se poate observa un efect de multiplicare — o imbunatatire a calitatii mediului: de la nivelul firmelor
(micro) care se va reflecta intr-un rezultat mai amplu la nivel macro. Fiecare mic efort indreptat spre un
mediu mai curat poate insemna un castig pe ansamblu (,,gdndeste global, actioneaza local”). De exemplu:
reciclarea materialelor, efortul individual pentru colectarea selectiva a deseurilor menajere va putea
determina colectarea unor cantitdti suficiente de materiale care sd genereze o activitate de procesare
eficienta.

e Stabilirea unor obiective ecologice de catre firme nu Inseamnd ca ele actioneazd altruist,
compatibilitatea cu ecosistemele nu este un scop in sine, ea este realizatd in conditiile in care satisfacerea
nevoilor consumatorului si obtinerea profitului sunt atinse.

Mixul de marketing este principalul instrument al marketerului, pentru implementarea strategiilor si
suport pentru dezvoltarea marketingului ecologic. Prin ecologizarea mixului de marketing, scopul
organizatiilor este de a reduce efectele negative asupra mediului. Importanta fiecarei componente a mixului
in asigurarea succesului unei afaceri ecologice permite organizatiei sa reliefeze ceea ce este specific pentru
fiecare atribut de natura sa contribuie la declansarea si mentinerea sustenabila a cererii.

Primul considerent, si anume cel al marketingului este produsul, reusita organizatiilor pe piata
depinzand foarte mult de felul in care acestea stiu sa 1si gestioneze marcile si in ansamblu oferta de produse.
Marketerii trebuie sa aibd in vedere pentru proiectarea produsului ecologic ca obiectiv important reducerea
poluarii, consumului de resurse si sporirea conservarii resurselor limitate. Facand o analiza a punctelor de
vedere ale diferitilor autori referitor la atribuirea calificativului de “ecologic” produsului, putem concluziona
ca acesta trebuie sd indeplineascd patru conditii: satisfacerea nevoilor consumatorilor, sigurantd pentru
sanatatea acestora, a angajatilor, a societatii si a mediului, acceptare sociald, sustenabilitate (in termeni de
consum de resurse si generdrii de poluanti). Dovada organizatiilor In fata consumatorilor, cd au preocupari
pentru mediu, este tocmai faptul ca nu mai produc bunuri cu impact negativ asupra mediului, ci practica
modificarea produselor existente, pentru a respecta cerintele ecologice pe intreg ciclul de viata, realizeaza
noi produse si servicii atasate vanzarii conform acestor cerinte, necesitatilor consumatorilor etc.

Al doilea instrument important al mixului de marketing este pretul. Pentru ca realizarea produsului,
comunicarea-promovarea si o distributie eficientd si eficace sunt demersuri care asigura fructificarea
succesului unei organizatii, stabilirea eficace a pretului, asa cum spune si Philip Koler, este recolta. Sunt
examinati factorii de influentd in determinarea deciziei de stabilire a pretului ecologic, precum si strategiile
de pret utilizate de organizatii pentru a reusi sa-si vanda produsele. Stabilirea pretului este o decizie destul de
dificild, mai ales in marketingul ecologic, avand in vedere ca, in primul rand, trebuie determinat costul real al
produsului (limita inferioard), si in al doilea rand, estimata disponibilitatea consumatorilor-tinta de a plati un
pret mare (limita superioarda). Perceptia pretului rdmane o barierd importantd in a fi mai ecologic, dar
companiile inteligente vor fructifica aspectul ecologic ca o modalitate de realizare de valoare atit pentru ele
cat si pentru consumator, deoarece cei mai multi respondenti afirma ca sustenabilitatea costd mai mult, dar
este Tn acelasi timp o oportunitate reala care trebuie si merita a fi valorificata.

Deoarece organizatiile lucreaza rar singure, atunci cdnd aduc valoare clientilor, cele mai multe fiind doar
o verigd 1n cadrul canalului, succesul lor depinde nu numai de cat de bine isi indeplinesc sarcinile, ci si de cat
de bine concureaza Intregul canal de marketing cu canalele de competitivitate. Un loc important in acest
sistem 0 ocupa distributia produselor ecologice, astfel are loc examinarea logisticii ecologice (prin luarea in
considerare a aspectelor de mediu, activitatilor specifice de recuperare, refolosire si reciclare a unor
componente ale produsului scos din utilizare, de recuperare a ambalajului si returnare la producator in scopul
refolosirii sau reintroducerii in fabricatie), intermediarii importanti din cadrul canalului de distributie
ecologica (detailistii si angrosistii).

Problema comunicarii — promovarii de marketing ecologic este privitd integrat, cu efecte benefice atat
asupra mediului, cat §i asupra organizatiei ce o promoveazd. Aceasta nu este doar un instrument specific
mixului de marketing ecologic, ci mai degraba un ansamblu de instrumente (publicitate, vAnzare personala,
promovarea propriu-zisa a vanzarilor si relatii publice), pe care organizatiile le coordoneaza cu atentie cu
scopul de a oferi clientilor un mesaj clar, consecvent, convingator si onest, referitor la propriile activitati si
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produse, educare si constientizare sociald si ambientald, pentru a pozitiona organizatia deasupra
competitorilor sdi, prin proiectarea In mintea clientilor a unei imagini de organizatie responsabila fatd de
mediu, cu efect pozitiv asupra vanzarilor, inclusiv prin inocularea unei culturi, atitudini sustenabile.

Importanta marketingului verde se impune de la sine, deoarece el poate potenta In mod eficient
continutul si procesele ciclului bazat pe ecologie si informatie, mai ales la nivelul tehnologiilor si aplicatiilor.
Aceasta contributie potentiala plaseaza marketingul ecologic in avangarda activitatilor menite sa stopeze
deteriorarea mediului, sd Tmbunatateasca viata si sa prezerve natura si calitatea existentei pe Pamant, pe care
sd le lase mostenire generatiilor viitoare.

In prezent, cand fiecare a doua persoani foloseste o gami largd de produse cosmetice, insid compozitia
acestora impune necesitatea aparitiei de noi metode de producere si inlocuirea vechilor componente chimice
cu cele naturale, pentru a reduce impactul negativ pe care acestea il au asupra sanatatii celor care le folosesc.
De obicei, atunci cand se vorbeste de produse ecologice, marea majoritate fac apel la reciclarea ambalajului
si a montarii de filtre la cosurile de emisii a gazelor, pentru a reduce volumul de gaze eliminate n atmosfera.
Insa conceptul de ,,marketing ecologic” incepe inci de la procesul de producere, si anume, prin alegerea
corectd a materiei prime. Deci in cazul produselor cosmetice, componentelor standard precum triclosanul,
hidroxicitronella, dicapriletherul sterat, pudra de talc, dioxidul de titan, parabena, ftalati etc., toate aceste
componente patrund foarte repede in pielea celui ce foloseste produsele ce le contin, si in mare parte
genereaza cancerul pielii in cel mai rau caz, iar in cel mai ,,bun” — alergii destul de severe. Pentru a evita
efectele negative ale acestor produse, este destul de inlocuit componentele chimice cu cele naturale si astfel
sd folosim ca materie prima: apa de levantica, extractul de alge, zincul marin, uleiul esential de dafin, untul
de cocos, acidul lactic, apa de rozmarin, acid salicilic natural, ceara de carnauba, spirulina, ulei de trandafir,
uleiul de jojoba, colagenul vegetal, panthenolul, ulei esential de bergamota, azalee, lamaie verde, cedru de
atlas, ulei de migdale, unt de she, ceard de albine, pudra microcristalizata de orez etc. Aceste ingrediente,
desi sunt absorbite de catre corpul uman, nu influenteaza negativ asupra acestora, ba din contra, au efect
pozitiv asupra sanatatii celui care le foloseste.

Un alt aspect caruia trebuie sa 1i acordam atentie este ambalajul, astfel avem posibilitatea sa folosim
ambalaje 100% reciclate din sticla, hartie, aluminiu, plastic; eticheta tiparita cu cerneald nontoxica, din soia;
formule 100% degradabile.

in promovarea produselor cosmetice ecologice, trebuie si se puna accent, in primul rand, pe: materia
prima utilizatd; se va accentua termenul de valabilitate mic, astfel se va face apel la neutilizarea substantelor
chimice care prelungesc termenul de valabilitate; se va face apel la faptul ca clientul poate sa fie prezent la
procesul de fabricare. De asemenea, se pot folosi urmatoarele strategii de marketing ecologic orientate spre
public: Strategia inovarii ecologice (crearea unui produs nou pe piata produselor ecologice); Strategia
adaptarii ecologice (ceea ce presupune faptul ca producdtorul isi propune sa fabrice produse ecologice, care
ar putea Tnlocui produsele care deja sunt existente pe piatd, dar din componente chimice si alte ingrediente
care nu sunt atdt de sanatoase); Strategia mentinerii status quo-ului (continuarea implementarii politicii
marketingului ecologic, folosind cele mai ecologice si sandtoase ingrediente); Strategia evitarii schimbarilor
ecologice (strategie ce presupune evitarea componentelor modificate genetic si a celor care fiind stocate in
mediu, creeaza probleme mediului ambiant).

Avantajele implementarii marketingului ecologic in cadrul unei fabrici de produse cosmetice ecologice
sunt urmatoarele: avantaj competitiv in marketing — iInseamna, pentru o organizatie, sa creeze si sa furnizeze
clientilor sai o valoare superioara celei oferite de concurenti, valoare perceputa ca atare de acestia. Avantajul
competitiv ecologic, o organizatie va obtine un avantaj competitiv ecologic fata de concurenta, daca este mai
,bund” decat aceasta sub aspect ecologic, cel putin intr-un domeniu de marketing specific (produs,
comunicare, distributie, pret).

Trebuie de mentionat faptul cd in Moldova functioneaza doar un singur magazin de produse ecologice,
care a fost deschis in luna ianuarie 2013, si se vand produse alimentare. Reprezentantii Ministerului
Agriculturii recunosc cd in privinta produselor ecologice Republica Moldova nu este in fruntea altor tari:
»Noi am intreprins multe masuri pentru a deschide sectii speciale in supermarketuri, care vand produse
ecologice certificate de origine vegetald. Si in acest an din nou organizam o expozitie de vanzare a marfurilor
traditionale si ecologice”, — a spus seful Directiei de gestionare in cadrul Ministerului Agriculturii, Iurie
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Senic. Potrivit datelor Ministerului Agriculturii, in Moldova sunt inregistrate mai mult de 60 de producatori,
avand certificate care confirma ca productia lor este ecologica.

Marketingul ecologic in prezent este un concept tot mai des abordat de cétre organizatiile din intreaga
lume, rolul acestuia intr-o organizatie reiese din avantajele pe care le obtine aceasta folosind politicile
marketingului ecologic, castigarea unor noi segmente de consumatori, devansarea concurentei, realizarea
unor venituri mai mari pe termen lung, imbunatatirea imaginii, economii de cheltuieli datorita anticiparii
unor posibile efecte negative, accesul pe noi piete.

Tarile bogate dispun de strategii nationale proprii in ceea ce priveste: posibilitatea economisirii
resurselor; promovarea resurselor regenerabile; promovarea tehnologiilor nepoluante; valorificarea
deseurilor etc. Tarile sarace sunt strict preocupate de obiectivele pe termen scurt ale cresterii economice; ele
ajung sd-si epuizeze resursele, si aceasta intr-un ritm destul de rapid; consecintele pe termen lung sunt
inevitabile si, in unele cazuri, dezastruoase pentru aceste tari. Tehnologiile ,,curate” nu sunt la indeména
tuturor; firmele care vor dori sa adopte astfel de tehnologii vor trebui s depuna un efort considerabil.
Tocmai datorita costurilor relativ mari ale introducerii noilor procedee, multe firme renuntd la noile
tehnologii, preferand sa le utilizeze pe cele deja existente. in Republica Moldova marketingul ecologic se
manifestd cel mai mult in domeniul agriculturii, astfel suprafetele cultivate cu culturi ecologice sunt in
crestere, evoludnd de la 80 ha in anul 2003 péana la 22.102 ha in 2011, cu toate acestea, numarul
producatorilor-ecologi oscileaza permanent, astfel apare necesitatea crearii unor premise pentru dezvoltarea
marketingului ecologic in Moldova.

Deci rolul marketingului ecologic intr-o organizatie consta, in mare parte, in beneficiile pe care acesta le
aduce organizatiei, prin Tmbunatatirea imaginii in societate, o mai bund comunicare cu clientii, marirea
numarului clientilor efectivi si a celor potentiali, a cifrei de afaceri si a profitului atat pe termen lung, cat si
pe termen scurt.
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ASIGURAREA DEZVOLTARII DURABILE A SECTORULUI AGRAR
DIN REPUBLICA MOLDOVA PRIN MODERNIZARE ECOLOGICA

Boris BOINCEAN
Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,, Selectia”, Balti

Transition to a more sustainable agriculture in the Republic of Moldova is the main issue discussed in the article.
The discrepancy between prices for industrial inputs and prices for agricultural products is making the economic
existence of farmers and rural communities more complicated. In order to decrease the dependence of farms from
industrial inputs (mineral fertilizers, especially nitrogen, pesticides etc.) a system approach to farm management is
proposed, including: land organization, according the landscape particularities; respecting of crop rotation with a
higher diversity of the main and successive crops; integration of animal and crop husbandries; cooperation between
producers and factories for processing of agricultural products etc. By respecting agroecological principles it would be
possible for farmers to provide ecosystem services, which should be stimulated by the society.

Agricultura Republicii Moldova, ca si agricultura din majoritatea tarilor lumii, se confrunta cu un sir de
probleme de ordin economic, ecologic si social.

Discrepanta dintre preturi la sursele energetice neregenerabile limitate si derivatele lor (ingragsdminte
minerale, in special, de azot si fosfor, combustibil, pesticide, tehnica agricola s.a.), pe de o parte, si preturile
relativ mici la produsele agricole, pe de altd parte, complica activitatea economica a agentilor economici si
starea comunitatilor rurale. Concomitent creste gradul de degradare si poluare a resurselor naturale, care nu
au pret, iar cheltuielile pentru restabilirea lor sunt excluse din calculele eficacitatii economice. Astfel, pretul
la produsele agricole crescute in cadrul modelului industrial de intensificare a agriculturii nu reflecta
plantelor si animalelor asupra mediului ambiant i sanatatii oamenilor.

Situatia creatd provoaca neliniste atat in rAndurile producétorilor, cat si ale consumatorilor.

De aceea in lume creste interesul fata de sistemele de agriculturda alternativa, adicd sistemele de
agriculturd mai putin dependente de sursele energetice neregenerabile si derivatele lor. Tranzitia la un sistem
de agricultura alternativa este posibild doar in cazul respectarii unei viziuni sistemice (holistice), in schimbul
celei simplistice (reductioniste) promovata de conceptul ,revolutiei verzi” in vederea intensificarii
agriculturii.

Agroecologia serveste ca baza stiintificd pentru dezvoltarea durabila a agriculturii pe intreg lantul de
producere a produselor alimentare. Ecosistemele naturale trebuie sa serveascd drept calauza pentru
elaborarea ecosistemelor agricole durabile.

Sistemul de agricultura durabild va fi orientat spre obtinerea nivelului scontat de productie si restabilirea
fertilitatii solului prin intermediul:

e organizdrii terenurilor in baza de landsaft cu folosirea lor diferentiatd Tn dependenta de fertilitatea lor
si pericolul dezvoltarii proceselor erozionale. In conditii de stepd, aceasta presupune stabilirea unui raport
optim dintre terenuri arabile, pajisti, paduri, rezervoare de apd, fasii de paduri etc.;

e respectarea asolamentului cu o diversitate cat mai mare de culturi in timp si spatiu, cu includerea
ierburilor perene, culturilor mixte si intercalate etc.;

e crearea infrastructurii ecologice exprimatd prin o biodiversitate mozaicd mai mare la nivel de
landsaft pentru asigurarea unui echilibru dintre entomofauna benefica si ddunatoare;

e imbinarea ramurilor fitotehniei si zootehniei in fiecare gospodarie pentru asigurarea unui circuit cat
mai deplin si profund,

e minimizarea disturbantei solului prin optimizarea sistemului de lucrare a solului;

e diversificarea resurselor genetice vegetale si animale cu folosirea preponderentd a celor de origine
locald, mai bine adaptate la factorii mediului ambiant in conditiile schimbarilor climatice.

Respectarea celor enumerate mai sus permite reducerea considerabila a dependentei gospodariilor
agricole de folosirea ingrasamintelor minerale si pesticide in combaterea bolilor, ddunatorilor si buruienilor,
astfel contribuind la ameliorarea stérii economice a producatorilor agricoli. Concomitent apar premise pentru
ameliorarea componentelor ecologice si sociale ale dezvoltarii durabile a sectorului agrar.
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19 A

Conceptul ,revolutiei verzi” in agriculturd, promovat imediat dupa cel de-al ll-lea Razboi Mondial, a
fost insotit de un sir de schimbari structurale, orientate preponderent spre majorarea nivelului de productie si
a profitului, sporirea productivitatii muncii prin simplificarea si uniformizarea sistemului de producere. in
calitate de exemplu examinam dinamica structurii suprafetelor de insdmantare in Republica Moldova pentru
anii 1990 si 2012 (Tab.1).

Tabelul 1
Dinamica structurii suprafetelor de Tnsdmantare in Republica Moldova
(dupa Anuare statistice) si in perspectiva

1990 2012 in perspectivi
Indicatori

mii ha % mii ha % mii ha %
Terenuri insdmantate 1674,5 100 1460,3 100 1460,3 100
inclusiv ) 6879 41,1 488,8 33,5 723 43,2
Culturi de semanat compact
Cereale spicoase 407,1 24,3 453,9 31,1 385 26,4
lerburi perene 192,1 11,5 5,0 0,3 200 13,7
Culturi prasitoare 986,6 59,9 971,5 66,5 737,3 56,8
Porumb la boabe 258,0 15,4 415,9 28,5 345 23,6
Floarea soarelui 134,1 8,0 252,4 17,3 140 9,6
Culturi furajere 538,2 32,1 75,3 5,2 325 22,3

Folosirea ingrisamintelor organice si minerale (dupa Anuare statistice)

1_'_0ta|, Lalha 'I_'_otal, La1lha Lalha

mii tone mii tone
ingréséminte organice 9700,0 56t 15,1 0,02t 10t
Ingrasaminte minerale 217,0 136 kg 20,1 24 kg 60 kg

In anul 2012, comparativ cu anul 1990, a crescut ponderea culturilor prasitoare in structura suprafetelor

de Insamantare de la 59,9% pana la 66,5%, inclusiv pentru porumb la boabe de la 15,4 pana la 28,5%, iar
pentru floarea-soarelui de la 8,0 pand la 17,3%. Concomitent a scazut ponderea culturilor de semanat
compact de la 41,1% pana la 33,5%, inclusiv cu scaderea drastica a suprafetelor ocupate de ierburi perene —
de la 11,5% pana la 0,3%. Schimbadrile care au avut loc in structura suprafetelor de insamantare nici pe
departe nu corespund cerintelor fatd de respectarea asolamentelor.

Cu regret, in perioada vizata a avut loc reducerea suprafetelor sub culturile furajere de la 538,2 mii ha
(32,1%) pana la 75,3 mii ha (5,2%), cauzatd de dezintegrarea sectorului zootehnic. Ca rezultat au scazut
catastrofal dozele de ingrasaminte organice de la 5,6 t/ha in 1990 pana la 0,02 t/ha in 2012.

Ponderea inalta a culturilor prasitoare in structura suprafetelor de Insamantare, care in realitate este cu
mult mai inalta, tindnd cont de caracterul accidentat al reliefului in Republica Moldova, impreuna cu dozele
mici de Ingrasdminte organice si minerale contribuie la scidderea graduald a fertilitatii solului. Consecintele
reducerii fertilitatii solului in ansamblu cu transformarile socioeconomice si impactul tot mai frecvent al
secetelor nu s-a lasat mult asteptat asupra recoltelor tuturor culturilor de camp in Republica Moldova.

Fara modernizarea structurii suprafetelor de insdmantare, care presupune reducerea ponderii suprafetelor
sub culturile prasitoare, inclusiv sub culturile tehnice, cu majorarea concomitenta a suprafetelor sub culturile
de semanat compact, inclusiv sub culturile leguminoase anuale §i perene, nu este posibild respectarea
asolamentelor. De fapt, miscarea incepe de jos 1n sus, deoarece asolamentele necesitd a fi adaptate la
conditiile de landsaft si de producere a fiecdrei localitati si unitati economice.

In continuare vom folosi rezultatele obtinute in experientele de lunga durati ale ICCC ,,Selectia” pentru

Asolamentul este cel mai ieftin, dar si cel mai efectiv procedeu de solutionare a multitudinii de probleme
in agricultura (folosirea rationala a apei si nutrientilor din sol si din inputuri; combaterea bolilor, ddunatorilor
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si buruienilor; restabilirea fertilitatii solului, optimizarea folosirii bratelor de munca etc.). Reactia culturilor
la asolament este diferita si este determinata de mai multi factori.

Analiza comparativa a nivelului de productie obtinut in asolament si in cultura permanenta, pe fond
fertilizat si nefertilizat, In cadrul experientelor de camp de lungd durata a ICCC ,Selectia”, permit
determinarea ,,efectului asolamentului” (diferenta absoluta si relativa a nivelului de productie obtinut in
asolament comparativ cu cultura permanentd) (Tab.2).

Tabelul 2
Efectul asolamentului pentru diferite culturi pe fond fertilizat si nefertilizat
in experientele de lunga durata ale ICCC ,,Selectia”, media pentru anii 1994-2011, t/ha si %

Modul de Fond de fertilizare . + de la asolament
cultivare a + de la fertilizare,
culturilor nefertilizat fertilizat t/ha si % nefertilizat fertilizat

Grau de toamna

Asolament 473 5,10 +0,3717.8% +2.78 1 142.6% +2.26179.6%
Culura 1,95 2,84 40,89 / 45.6% ] ;
permanenta

Sfecla de zahar

Asolament 3255 42,65 +10, 1/31,0% +24.01/281,0% | +2582/153.4%
Culura 8,54 16,83 +8,29/97,1% ] ]
permanenta

Floarea-soarelui

Asolament 2,01 2.16 40,15/ 75% +0,57 / 39.6% +0,59 / 37.6%
Cultura 144 1,57 +0,13/9.1% ] ]
permanenta

Porumb la boabe

Asolament 5,43 5,85 +0,42 1 7,7% +1,62/42,5% +0,38/6,9%
Cultura 3,81 5,47 1,66/ 43,6% : :
permanenta

Prioritatea asolamentului fata de cultura permanenta este evidenta atat pe fond fertilizat, cat si indeosebi
pe fond nefertilizat pentru toate culturile. Cel mai 1nalt spor absolut si relativ de productie de la fertilizare in
cultura permanentd asigura graul de toamna si porumbul la boabe, comparativ cu asolamentul. Sfecla de
zahdr este cu mult mai receptiva la fertilizare atdt in asolament, cat si indeosebi in cultura permanenta.
Exceptie prezinta floarea-soarelui, care nu reactioneaza la fertilizare, fiind cultivata in asolament si cultura
permanenta.

Efectul asolamentului (sporul de productie de la cultivarea in asolament, comparativ cu cultura
permanentd) este considerabil mai Tnalt decat sporul de productie de la fertilizare pe ambele fonduri de
fertilizare, cu exceptia porumbului la boabe pe fond fertilizat.

De mentionat ca efectul asolamentului scade sub influenta fertilizarii, cu exceptia florii-soarelui, dar el
ramane cu mult mai inalt decat efectul fertilizérii. Efectul asolamentului se manifestd doar in cazul
amplasarii corecte a culturilor dupa premergatori si respectarii termenului de reintoarcere a culturii pe
aceeasi sola in asolament. Ca pilda poate servi productia graului de toamna obtinuta in medie pe 38 de ani in
asolament (dupa diferiti premergatori) si in cultura permanentd in experientele de lungd durata ale ICCC
»Selectia” (Tab.3).

Reducerea nivelului de productie de la amplasarea graului de toamna dupd premergatori tarzii si in
cultura permanentd comparativ cu premergatorul cu termen de recoltare timpurie este considerabil mai mare
decat sporul de productie de la fertilizare.
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Tabelul 3
Productia graului de toamna dupa diferiti premergatori in experientele de camp de lunga durata pe

asolamente si culturi permanente, media pentru 38 de ani, ICCC ,,Selectia”

Reducerea productiei fata de
Fond de fertilizare premergéitorul cu termen de

+dela recoltare timpurie

Premergitori fertilizare, t/ha
fertilizat si %
nefertilizat (NgoP30K30 nefertilizat fertilizat
kg s.a./ha)

Borceag de primavara 4,20 4,54 +0,34/8,1 - -
Porumb la siloz 3,30 4,01 +0,71/21,5 -0,90/21,4 -0,53/11,7
Porumb la boabe 2,57 3,59 +1,02/39,7 -1,63/38,8 -0,95/20,3
Grau de toamnd 1,95 2,84 +0,89/45,6 -2,25/53,6 -1,70/37,4

(cultura permanenta)

Intrebarea apare de la sine: ce este mai rational — respectarea asolamentului sau compensarea lipsei lui
cu exces de ingrasdminte minerale?

Datele experimentale obtinute in experienta de cAmp de lunga duratd a ICCC ,,Selectia” confirma rolul
primordial al fertilitatii solului in formarea nivelului de productie la cultivarea culturilor in asolament
(Tab.4). Se considera ca ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului de productie pe fond nefertilizat
constituie 100%.

Tabelul 4
Ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului de productie la diferite culturi in asolament si cultura
permanenta, ICCC ,,Selectia”, media pentru anii 1994-2012, %

Culturi Modul de cultivare Fond de fertilizare
a culturilor Fertilizat Nefertilizat

Asolament 92,2 100
Grau de toamna

Cultura permanenta 54,4 100

Asolament 69,0 100
Sfecla de zahar

Cultura permanenta 2,90 100

. Asolament 92,5 100

Floarea-soarelui

Cultura permanenta 90,9 100

Asolament 92,3 100
Porumb la boabe

Cultura permanenta 56,4 100

Datele din Tabelul 4, calculate in baza Tabelului 2, confirmd o datd in plus ca eficacitatea
ingrasamintelor minerale in formarea nivelului de productie creste in cultura permanentd comparativ cu
asolamentul, cu exceptia florii-soarelui. Cu alte cuvinte, respectarea asolamentului permite reducerea
dependentei gospodariilor agricole de folosirea ingrasamintelor minerale, dar si a pesticidelor in combaterea
bolilor, ddunatorilor si buruienilor, tinand cont de starea fitosanitard incordatd in cultura permanents,
comparativ cu asolamentul.

Fertilitatea solului se exprima prin indicele integral — continutul si calitatea substantei organice a solului.
Substanta organicd a solului, la randul sdu, determina calitatea (sanatatea) solului. De sanitatea solului
depind serviciile acordate de agricultori mediului ambiant si sanatatii oamenilor (capacitatea de acumulare a
apei in sol cu reducerea eroziunii solului si necesitétii folosirii apei irigationale, diminuarea efectului de
incélzire globala, pastrarea biodiversitatii etc.).
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Cercetarile efectuate in experientele de camp de lunga duratd ale ICCC ,,Selectia” pe asolamente si
culturi permanente marturisesc cd cele mai mari pierderi de substanta organica a solului au loc in ogorul
negru (Tab.5). Ogorul negru in asolament fard gunoi de grajd la fel contribuie la pierderi enorme
necompensate de substantd organica a solului — 644 kg/ha. De mentionat ca ba chiar in asolament cu 30%
lucernd si folosirea anuald a 7 t/ha gunoi de grajd, pierderile anuale necompensate de substantd organica a
solului constituie 264 kg/ha.

Tabelul 5
Pierderi mineralizationale anuale necompensate (kg/ha) de substanta organica a solului (humus) in
asolamente si culturi permanente,
ICCC ,,Selectia”, 1963-2013, stratul de sol 0-40 cm

Asolament, % saturare cu culturi <
< Cultura permanenta
prasitoare
50,
inclusiv
40 ogor 60 70 Ogor negru Porumb la boabe Grau de toamna
negru
s
om " | Gunoi Gunoi Gunoi Gunoi Gunoi Gunoi Gunoi
de grajd | de grajd | de grajd | de grajd de grajd de grajd de grajd
-7 t/ha -0 -12t/ha | -11t/ha Neferti- -10 t/ha Neferti- -10 t/ha Neferti- -10 t/ha
N-33 N-36 N-45 N-45 lizat N-60 lizat N-60 lizat N-90
P-17 P-24 P-24 P-23 P-30 P-30 P-30
K-17 kg | K-24 kg | K-24 kg | K-23 kg K-30 kg K-30 kg K-30 kg
s.a./ha s.a./ha s.a./ha s.a./ha s.a./ha s.a./ha s.a./ha
0-40 cm -264 -644 -252 -418 -965 -881 -528 -141 -539 +380

+ cultura permanenta (1963-2009)

Deseori se considera ca soiurile intensive, cu un potential mai Tnalt de productie, sunt mai ,,hraparete”,
adica folosesc mai eficient elementele nutritive din ingrdsamintele aplicate. Aceasta nu se confirmd in
experientele de lungd duratd pe asolamente si culturi permanente, deoarece sporul de productie de la soiurile
mai intensive de grau de toamna este la acelasi nivel pe fond fertilizat si nefertilizat in asolament, constituind
12,3-12,6% (Tab.6). Sporul de productie de la folosirea soiurilor mai intensive de grau de toamnd este
considerabil mai mic in cultura permanenta pe ambele fonduri de fertilizare (2,2-7,1%).

Tabelul 6
Sporul de productie de la soiurile mai intensive de grau de toamna in asolament
si in cultura permanenta, ICCC ,,Selectia”,
media pentru anii 1994-2011, t/ha si %
Asolament Nefertilizat Fertilizat

cultura permanenti t/ha % t/ha % DLos
Asolament 0,53 12,6 0,56 12,3 0,20
Cultura permanenta 0,13 7,1 0,06 2,2

O modalitate sigura de reducere a dependentei gospodariilor agricole de folosirea inputurilor in forma de
ingrasdminte sintetice este imbinarea ramurilor fitotehniei si zootehniei cu folosirea produselor auxiliare de
la procesarea materiei prime agricole ca hrana pentru animale. Aceasta permite concomitent de a reintoarce
producitorilor agricoli si comunitéatilor rurale venitul obtinut de la comercializarea produselor finite in forma
de lapte, carne, zahar, ulei etc., contrar realizarii materiei prime.
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In urmitoarele tabele, vom prezenta calculele efectuate in baza unei experiente polifactoriale de lungi
duratd a ICCC ,Selectia” cu studierea actiunii si interactiunii rotatiei culturilor, sistemelor de lucrare si
fertilizare a solului in asolament, in lipsa mijloacelor chimice de combatere a bolilor, daunatorilor si

buruienilor.

Productiile obtinute la diferite culturi in ambele asolamente experimentale (cu/si fara amestec de ierburi
perene) pe fond cu fertilizare organica si organo-minerald sunt prezentate in Tabelul 7.

Tabelul 7

Productia culturilor de camp (t/ha) in asolamente cu/si fard amestec de ierburi leguminoase
si graminee perene, experienta polifactoriala a ICCC ,,Selectia”,
media pentru 2 rotatii depline (1996-2009)

Fond de fertilizare Fond de fertilizare
Alternarea culturilor _ Gunoi de Alternarea culturilor _ Gunoi de
in asolament Gunoi de . in asolament Gunoi de .
: grajd + - grajd +
grajd NPK grajd NPK
1. Amestec de lucerna +
1. Porumb pentru siloz 28,1 31,8 raigras, anul III de viata 15,7 15,7
dupa prima coasa
2. Grau de toamna 2,83 3,72 2. Grau de toamna 421 431
3. Sfecla de zahar 35,5 40,1 3. Sfecla de zahar 38,9 40,4
4. Porumb pentru boabe 5,44 5,51 4. Porumb pentru boabe 5,64 577
5. Mazére pentru boabe 1,34 1,37 5. Orz de toamna 2,71 2,98
6. Porumb la masa verde
6. Grau de toamna 3,74 4,08 + amestec de lucerna + 23,1 25,0
raigras
7. Floarea-soarelui 2,03 220 | /-Amestecdelucerna + 28,4 28,8
raigras, anul II de viata

Aceste date au fost folosite pentru determinarea cheltuielilor de producere conform hartilor tehnologice
atat pe fiecare culturd in parte, cét si in intregime pe asolamente si fonduri de fertilizare. Folosind productiile
real obtinute si preturile de comercializare pe piata in anul 2013, am determinat venitul de la comercializarea
materiei prime $i venitul net in intregime pe asolament si la 1 ha suprafatd de asolament (Tab.8). Venitul net
obtinut de la comercializarea materiei prime in asolament cu amestec de ierburi perene a fost considerabil
mai Tnalt, comparativ cu asolamentul fara ierburi perene pe fondul cu fertilizare organica (8.175 lei/ha versus
3.848 lei/ha). Aplicarea ingrasamintelor minerale pe fondul gunoiului de grajd cu evidenta cheltuielilor
suplimentare legate de folosirea mijloacelor chimice in combaterea bolilor, daunatorilor si buruienilor in
conditii de producere reduce sau echivaleaza venitul net obtinut la o unitate de suprafata.

Pornind de la preturile relativ mici la materia prima comercializatd de producatorii agricoli i necesitatea
cooperarii lor in vederea comercializirii produsului finit (carne, lapte, zahar, ulei, faina s.a.), noi am calculat
culesul de unitati furajere i proteina digestibild in asolamentele experimentale ale ICCC ,,Selectia” (Tab.9).
Coeficientii folositi corespund datelor publicate anterior (Walter Goldstein, Boris Boincean, 2000), fiind
coordonate cu Serghei Cosman, specialist In nutritia animalelor de la Institutul National de Zootehnie si
Medicina Veterinara. Pentru hrana animalelor, au fost folosite si produsele auxiliare de la procesarea sfeclei
de zahar (85% taitei), florii-soarelui (60% macuh) si graului de toamna (25% tarate).
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Tabelul 8

Venit de la realizare, cheltuieli de producere si venit net in asolamentele experimentale
ale ICCC ,,Selectia”, media pe 2 rotatii depline (1996-2009), lei

Asolament firi amestec de ierburi perene Asolament cu amestec de ierburi perene
Gunoi de grajd + NPK + Gunoi de grajd + NPK +

Gunoi de grajd mijloace chimice de protectie Gunoi de grajd mijloace chimice de protectie

a plantelor a plantelor
Venit Cheltuieli Venit Venit Cheltuieli Venit Venit Cheltuieli Venit Venit Cheltuieli Venit

dela de de la de dela de de la de
f net - net . net - net

realizare | producere realizare | producere realizare | producere realizare | producere

Total, lei 70.917 43.994 26.923 | 79.183 57.417 21.766 | 97.032 39.805 57.227 | 10.0421 43.603 56.818
Lalha
asolament, 3.848 3.109 8.175 8.117
lei
Adnotare:

e Cheltuieli de producere conform hartilor tehnologice

e Venit de la realizare conform preturilor de piatd la productia agricola stabilite pentru anul 2013
productia real obtinuta la diferite culturi in asolamentele experimentale

e Venit net — diferenta dintre venitul de la realizare si cheltuielile de producere

Tabelul 9
Culesul de unitati furajere si proteina digestibila in asolamentele experimentale
ale ICCC ,,Selectia”, in medie pe 2 rotatii a asolamentelor (1996-2009)

Asolament firi ierburi perene Asolament cu ierburi perene
Indicatori . . Gunoi de grajd . . Gunoi de grajd
Gunoi de grajd + NPK Gunoi de grajd + NPK
UmEap furajere, tone 19.4 211 28.2 29.3
(fara paie)
Proteind digestibild, kg 1882,9 2054,0 3600,8 3713,1
(fara paie)
Rev%nevprotelna digestibila la 1 unitate 96,9 97.4 1277 1287
furajera, gr

Pentru producerea 1 kg de lapte sunt necesare 1,2 UF si 104 g proteina digestibild la 1 UF
Pentru producerea 1 kg de carne porcina sunt necesare 6 UF si 110 g proteina digestibila la 1 UF

Tabelul 10

Producerea de lapte de vaca si carne de porcina in asolamentele experimentale
ale ICCC ,,Selectia”, media pentru 2 rotatii (1996-2009)

Asolament firi ierburi perene Asolament cu ierburi perene
. . Gunoi de grajd + . . Gunoi de grajd +
Gunoi de grajd Gunoi de grajd
Produse gral NPK gral NPK
animaliere dupa dupa dupa dupa dupa dupd dupad dupad
unitati proteina unitati proteina unitati proteina unitati proteina
furajere | digestibila | furajere | digestibila | furajere | digestibila | furajere | digestibila
ﬁ?rli’te de vac, 16.192 | 15090 | 17575 | 16450 | 23500 | 28.858 | 24.417 | 30.204
Egme poreimnd, 3238 | 2853 | 3515 | 3111 | 4700 | 5457 | 4883 | 5713
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Tinand cont de faptul ca pentru producerea unui litru de lapte sunt necesare 1,2 unitati furajere si 104 g
proteina digestibila la fiecare unitate furajera, iar pentru producerea unui kilogram de carne de porcina — 6
unitati furajere si 110 g proteina digestibila la o unitate furajerd, a fost calculata producerea de lapte de vaca
si carne de porcind in asolamentele experimentale ale ICCC ,,Selectia” in medie pentru 2 rotatii (1996-2009)
(Tab.10).

Deoarece ratia animalelor necesita a fi echilibratd dupa proteind digestibila, cantitatea de lapte de vaca si
cea de carne de porcina pentru calculele ulterioare au fost determinate dupa proteina digestibila.

In Tabelul 11 prezentim cantitatea de lapte de vaca, carne de porcind, zahir, ulei de floarea-soarelui si
faind de grau de toamna, posibile de produs in ambele asolamente, pe ambele fonduri de fertilizare.
Randamentul de carne la porcine constituie 70%; extrasul de zahar din radécinile sfeclei de zahar si a uleiului
din semintele de floarea-soarelui — 12 si 40%, corespunzator, randamentul fainii de grau de toamna — 75%.

Tabelul 11
Producerea de produse animaliere §i vegetale (kg/ha) in asolamentele experimentale
ale ICCC ,,Selectia”, media pentru 2 rotatii depline (1996-2009)

Asolament firi ierburi perene Asolament cu ierburi perene
Produse Ginoi T GInoi T

. . unoi de graj . . unoi de graj
Gunoi de grajd NPK Gunoi de grajd NPK
Lapte de vaca 15.090 16.450 28.858 30.204

sau
Carne porcind 1.997 2.178 5.457 5.713
Zahar 4.266 4.812 4.668 4.848
Faina de grau 4.928 5.850 3.158 3.233
Ulei de floarea soarelui 812 880 - -

Adnotare:

Randamentul de carne la porcine — 70%

Extrasul de zahar din radacinile sfeclei de zahar — 12%
Randamentul fainii de grau de toamna — 75%

Extrasul uleiului din semintele de floarea soarelui — 40%

Venitul net obtinut de la realizarea produselor finite din zootehnie (in cazul obtinerii laptelui de vaca) si
fitotehnie, in medie la 1 ha de asolament depaseste de 4,4-5,6 ori venitul net obtinut de la realizarea materiei
prime 1n asolamentul fara ierburi perene si de 3 ori In asolamentul cu amestec de ierburi perene pe ambele
fonduri de fertilizare (Tab.12). Pretul de realizare pentru 1 litru de lapte de vaca a constituit 5 lei, pentru 1 kg
de zahar — 12 lei, un litru de ulei de floarea-soarelui — 20 lei si 1 kg de faina de grau de toamna — 5 lei.
Cheltuielile la cresterea produselor animaliere s-au determinat din considerentele cd ponderea furajelor
crescute in sectorul de fitotehnie constituie 70% 1in totalul de cheltuieli la cresterea productiei animaliere.
Cheltuielile la cresterea furajelor au fost determinate conform hartilor tehnologice la care s-au adaugat
cheltuielile legate de procesarea produselor vegetale (pentru faina — 230 lei/t; floarea-soarelui — 100 lei/t), cu
exceptia sfeclei de zahar la care lipsesc datele cu privire la cheltuieli pentru procesarea unei unititi de
productie.

In cazul cresterii porcinelor, venitul net de la realizarea cirnii de porcine si produselor finite din
fitotehnie in medie la 1 ha de asolament depaseste cel obtinut de la realizarea materiei prime de 5,3-6,8 ori in
asolamentul fara ierburi perene si de 3,8 ori in asolamentul cu amestec de ierburi perene pe ambele fonduri
de fertilizare (Tab.13).

Mentionam ca ponderea venitului net de la produsele animaliere in asolamentul cu amestec de ierburi
perene in venitul net total obtinut pe fiecare hectar de asolament a constituit 71,0-78,9%, iar in asolamentul
fara amestec de ierburi perene — 49,4-58,9%.
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Tabelul 12
Venit de la realizare, cheltuieli de producere si venit net la cresterea produselor animaliere
si vegetale 1n asolamentele experimentale ale ICCC ,,Selectia”,
media pentru 2 rotatii depline (1996-2009), lei

Asolament fira ierburi perene Asolament cu ierburi perene
Gunoi de grajd + NPK + Gunoi de grajd + NPK +

Produse Gunoi de grajd mijloace chimice de protectie a Gunoi de grajd mijloace chimice de protectie a

animaliere plantelor plantelor
Venit Cheltuieli Venit Venit Cheltuieli Venit Venit Cheltuieli Venit Venit Cheltuieli Venit
dela de dela de dela de dela de
. net - net - net - net
realizare | producere realizare | producere realizare | producere realizare | producere
t:f;e de 75.450 15.904 59.546 | 82.250 21.754 60.496 | 144.290 23739 120551 | 151.020 30961 | 120.059
Zahar 51.120 18.609 32511 | 57.744 19.274 38470 | 56.016 18.609 37.407 | 58.176 19.274 38.902
Faina de
grau de 24.640 7.383 17.257 29.250 14.656 14.594 15.788 3.904 11.884 16.163 7.422 8.741
toamnd
Ulei de
floarea- 16.240 7.482 8.758 17.600 8.767 8.833 - - - - -
soarelui
Total, lei 118.072 122.393 169.842 167.702
Lalha
asolament, 16.867 17.485 24.263 23.957
lei
Ponderea
produselor
animaliere, 50,4 49,4 71,0 71,6
%
Adnotare:

e Preturi de realizare: lapte — 5 lei/litru; zahar — 12 lei/kg; faina — 5 lei/kg; ulei de floarea-soarelui —
20 lei/litru

e Cheltuieli la cresterea produselor vegetale, inclusiv a furajelor, conform hartilor tehnologice +
cheltuieli de procesare cu exceptia sfeclei de zahar (pentru faina — 230 lei/t; floarea-soarelui — 100 lei/t)

o Cheltuieli la cresterea produselor animaliere determinate din considerentele cd ponderea furajelor
constituie 70% in totalul de cheltuieli la cresterea productiei animaliere

Tabelul 13
Venit de la realizare, cheltuieli de producere si venit net la cresterea produselor
animaliere i vegetale Tn asolamentele experimentale ale ICCC ,,Selectia”,
media pentru 2 rotatii depline (1996-2009), lei
Asolament far ierburi perene Asolament cu ierburi perene
Gunoi de grajd + NPK + Gunoi de grajd + NPK +
P_rodu_se Gunoi de grajd mijloace chimice de protectie a Gunoi de grajd mijloace chimice de protectie a
animaliere plantelor plantelor

Venit | Cheltuieli Venit Venit | Cheltuieli Venit Venit | Cheltuieli Venit Venit | Cheltuieli Venit

dela de dela de dela de dela de

net net net net

realizare | producere realizare | producere realizare | producere realizare | producere

Carne porcind | 99.850 15.904 83.946 | 108.900 21.754 87.146 | 191.000 23739 |167.261 | 199.950 30.961 |168.989

Zahar 51.120 18.609 32511 | 57.744 19.274 38.470 | 56.016 18.609 37.407 | 58.176 19.274 38.902
ziigifffﬁu 24.640 7.383 17.257 | 29.250 14.656 14594 | 15.788 3.904 11.884 | 16.163 7.422 8.741
Ulei de

floarea- 16240 7482 8758 17600 8767 8833 - - - - - -
soarelui

Total, lei 142.472 149.043 216.552 216.632
Lalha

asolament lei 20.353 21.292 30.936 30.947
Ponderea

produselor 58,9 58,5 77,2 789

animaliere, %
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Folosirea paielor in calitate de asternut pentru vitele mari cornute si porcine permit acumularea
nutrientilor din excrementele animalelor (fractia solida si lichidd) in vederea reintoarcerii lor Tnapoi in camp.

Numarul de capete de bovine si porcine a fost determinat din cantitatea de lapte si carne de porcina
produsa in fiecare asolament, in dependentd de fondul de fertilizare, cu conditia ca productivitatea medie a
unei vaci furajate constituie 4.000 litri de lapte pe an, iar greutatea unui porc la ingrasare este de 100 kg.

Cantitatea anuald de gunoi de grajd produsa la o vaca furajata constituie 12 t, iar de la un cap de porcine
— 1,8 t. Continutul de NPK in fractia solida a gunoiului de grajd proaspat constituie (kg/t):

N P K
pentru bovine 5 2,3 5
pentru porcine 55 7 5
Astfel, cantitatea de NPK 1in fractia solida a balegarului de bovine §i porcine este prezentata in Tab. 14.
Tabelul 14
Producerea de bilegar (tone) si cantitatea de NPK (kg) in fractia solida a balegarului
in asolamentele experimentale ale ICCC ,,Selectia”
Gunoi de grajd Gunoi de grajd + NPK
Animale
Balegar, kg Bilegar, kg
Capete ¢ N | P | K Capete t N P | K
Asolament fara ierburi perene
Bovine 3,8 45,6 228 105 228 4,1 49,2 246 113 246
Porcine 28,5 51,3 282 359 286 31,1 56 308 392 288
Asolament cu ierburi perene
Bovine 7,2 86 432 199 432 7,6 91,2 456 210 456
Porcine 54,6 98,3 549 688 492 57,1 103 565 720 515

Cantitatea de urind eliminata de vitele mari cornute §i porcine constituie:
e bovine — 25 litri/cap/zi x 365 zile = 9125 litri

e porcine — 6 litri/cap/zi x 365 zile = 2198 litri

Cantitatea de NPK in fractia lichida (kg/m®):

N P K
pentru bovine 47 2,4 5,9
pentru porcine 6,7 58 3,7

(dupa Suttler si Wistinghausen, 1989; Recomandari pentru folosirea ingrasdmintelor organice
in Republica Moldova, Chisinau, 1992)
Tabelul 15
Producerea de urina (litri) si cantitatea de NPK (kg) in fractia lichida a balegarului in asolamentele
experimentale ale ICCC ,,Selectia”

Gunoi de grajd Gunoi de grajd + NPK
Animale = =
Balegar, kg Bilegar, kg
Capete ¢ N | P | K Capete i N P | K
Asolament fara ierburi perene
Bovine 3,8 34.675 163 83 205 4,1 37.413 176 90 221
Porcine 28,5 62.643 420 363 232 31,1 68.358 458 397 253
Asolament cu ierburi perene

Bovine 7,2 65.700 309 158 388 7,6 69.358 326 166 409
Porcine 54,6 120.011 804 696 444 57,1 125.506 841 728 464

Cantitatea totald de NPK acumulatd in fractia solida si lichidd a gunoiului de grajd de la bovine si
porcine este prezentatd in Tabelul 16.
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Tabelul 16

Cantitatea totala de NPK acumulata in fractia solida si lichidd a gunoiului de grajd
de la bovine si porcine in cadrul asolamentelor experimentale ale ICCC ,,Selectia”,
total tone si t/ha asolament

Gunoi de Asolament fira ierburi perene Asolament cu ierburi perene
grajd Gunoi de grajd Gunoi de grajd + NPK Gunoi de grajd Gunoi de grajd + NPK
N | P | K N | P | K N | P | K N | P | K
Vite mari cornute
Fractia solida 228 105 228 246 113 246 432 199 432 456 210 456
Fractia lichida | 163 83 205 176 90 221 309 158 388 326 166 409
Total 391 188 433 422 203 467 741 357 820 782 376 865
La1ha 56 | 27 | 62 | 60 | 20 | 67 | 106 | 51 | 117 | 112 | 54 | 124
asolament
Porcine
Fractia solidda | 282 359 286 308 392 288 549 688 492 565 720 515
Fractia lichida | 420 363 232 458 397 253 804 696 444 841 728 464
Total 702 722 518 766 789 541 1353 | 1384 936 1406 | 1448 979
Lalha
asolament 100 103 74 109 113 77 193 198 134 201 207 140

Cantitatea de nutrienti extrasa din sol cu productia obtinuta in asolamentele experimentale si reintoarsa
in sol cu gunoiul de grajd (fractia lichida si solidd) este prezentata in Tabelul 17.

Tabelul 17

Cantitatea de nutrienti (NPK) extrasa cu productia si reintoarsa in sol cu gunoiul de grajd
(fractia lichida si solidd) in asolamentele experimentale ale ICCC ,,Selectia”,
media pentru 2 rotatii depline, kg N;P;K la 1 ha asolament

Asolament cu ierburi perene

Asolament fara ierburi perene

Gunoi de grajd

Gunoi de grajd

Extras cu productia Reintors Extras cu productia Reintors
N [ P ] K N | P | K N | P | K N | P | K
Bovine
145 | 45 | 135 [ 106 | 51 | 117 111 [ 40 [ 119 | s6 | 27 | 62
Porcine
145 | 45 [ 135 [ 103 | 108 | 134 111 [ 40 | 129 | 100 | 103 | 74
Gunoi de grajd + NPK Gunoi de grajd + NPK
N | P ] kK | N | P | K N | P ] K | N | P | K
Bovine
151 | 46 | 139 | 112 | 54 | 124 | 124 | 45 | 132 | 60 | 29 | 67
Porcine
151 | 46 | 139 | 201 | 207 [ 140 | 124 | 45 | 132 | 109 | 113 | 77

Putem afirma ca cantitatea de NPK reintoarsa in sol cu ingrasamintele organice compenseaza cantitatea
extrasa din sol in cazul cresterii porcinelor in ambele asolamente, indiferent de fondul de fertilizare. Este
surprinzator faptul ca ponderea Inaltd a concentratelor in ratia animalelor contribuie la o reintoarcere cu mult
mai mare a fosforului cu ingrasamintele organice, comparativ cu cantitatea extrasa cu recolta.

In cazul bovinelor, diferenta dintre cantitatea de NPK extrasi cu recolta si reintoarsa cu gunoiul de grajd
depinde de lipsa sau prezenta ierburilor perene in asolament. In asolamentul fara ierburi perene cantitatea de
fiecare element in parte extras cu recolta este compensatd aproximativ la 50% prin cantitatea introdusa de
gunoi de grajd. In asolamentul cu ierburi perene, o diferentd mai mare se observa doar intre cantitatea de azot
extrasd cu productia si introdusi in sol cu gunoiul de grajd. Insd deficitul de azot poate fi usor compensat
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datorita azotului biologic acumulat de lucernd 1n asolament. Despre acest fapt marturisesc rezultatele
obtinute anterior n aceeasi experienta polifactoriala (Tab.18).
Tabelul 18
Cantitatea de azot acumulatd in masa aeriana a lucernei la masa verde si mazarii la boabe impreuna
cu azotul folosit din sol de culturile ulterioare, amplasate dupa ele in asolament,
media pentru 2 rotatii depline (1996-2009), kg/ha si kg/ha suprafata de asolament

Azotul folosit din
Culturi Fonc_;l de AAzot acumL-JIat‘ sol de .cultu[lle Total, kg/ha kg/ha de
fertilizare in masa aeriana ulterioare in asolament
asolament
Lucerna la masa nefertilizat 278,1 103,7 381,8 54,6
verde anul 3 de viata
dupé prima coasa fertilizat 304,7 26,2 330,9 47,2
nefertilizat 64,0 37,6 101,6 14,5
Mazire la boabe
fertilizat 68,5 11,9 80,4 115

Atragem atentia aici asupra faptului ca capacitatea culturilor leguminoase perene de acumulare a
azotului este cu mult mai mare decat la culturile leguminoase anuale, indeosebi pe fond nefertilizat.

Concluzii

1. Agricultura Republicii Moldova necesita nu atat modificari tehnologice, cat modificari sistemice sau
nu atat tehnologizare, cat ecologizare. Tehnologiile de cultivare pot fi efective doar in cadrul asolamentului
stiintific argumentat si sistemului de agricultura adaptat la conditiile de landsaft.

2. Asolamentul, ca veriga de baza in sistemul de agricultura durabild, impreuna cu biodiversitatea la
nivel de landsaft, permit reducerea cheltuielilor economice si energetice la cultivarea culturilor, conservarea
resurselor naturale, inclusiv genetice din lumea vegetald si animald, ameliorarea starii mediului ambiant si
sanatatii oamenilor, asigura securitatea alimentara si stabilitatea comunitatilor rurale 1n conditiile globalizarii
economiei si schimbarilor climatice tot mai frecvente.

3. Imbinarea fitotehniei si zootehniei permit o reciclare mai completd si mai deplin a nutrientilor
(NPK) si energiei (substanta organicd) in cadrul fiecdrei gospodarii cu reducerea dependentei de folosirea
inputurilor din surse energetice neregenerabile (ingridsdminte minerale, pesticide etc.) din exterior si
impactului negativ asupra mediului ambiant si sanatatii oamenilor.

4. Agricultura bazatd pe respectarea principiilor agroecologice asigurd atat producerea durabild a
produselor alimentare, cat si acorda servicii ecologice si sociale asa ca:

1) pastrarea biodiversitdtii in partea aeriand si subterand a solului (polenizarea; mentinerea echilibrului
dintre entomofauna beneficad si daunatoare; descompunerea deseurilor vegetale si animale in sol etc.), care
asigura sandtatea pe intreg lantul trofic: sol — planta — animale — om;

2) mentinerea stabilitdtii comunitatilor rurale;

3) diminuarea consecintelor incalzirii globale si adaptarea la schimbarile climatice s.a.

5. Extinderea sistemului de agricultura durabila in Republica Moldova necesita parghii de stimulare si
nu poate fi realizat fara:

1) reglementarea duratei de arendd a terenurilor (nu mai scurtd decat durata rotatiei culturilor in
asolament);

2) organizarea unui serviciu statal de ocrotire a solurilor cu monitorizarea folosirii rationale a
terenurilor agricole;

3) protejarea producitorului autohton;

4) restabilirea sistemului de producere si asigurare a producatorilor agricoli cu seminte de categorii
biologice inalte adaptate la conditiile pedoclimaterice locale.

6. Cooperarea pe orizontalda (intre producatorii agricoli) si pe verticald (producatorii agricoli si
intreprinderile de procesare) contribuie la reintoarcerea venitului cétre producéatorii agricoli si comunitatile
rurale prin comercializarea produsului finit in schimbul materiei prime.
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7. Problemele stringente legate de asigurarea stiintifici a dezvoltdrii durabile meritd adoptarea si
sustinerea financiard a unui program stiintific interdisciplinar la nivel national si regional cu privire la
conservarea si folosirea rationald a resurselor naturale in agricultura, asigurarea securitatii alimentare si
energetice cu folosirea preponderenta a surselor energetice regenerabile si azotului biologic, diminuarea si
adaptarea la schimbarile climatice.

8. Adoptarea unui program statal de reducere treptata a consumului de surse energetice neregenerabile
in agricultura si a mijloacelor chimice de protectie a plantelor contra bolilor, daunatorilor si buruienilor, de
nutritie, in special, cu azot de sinteza chimica, de reciclare a fosforului s.a.
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SCHIMBAREA CLIMEI — UNA DIN PRINCIPALELE PROBLEME
ALE SECOLULUI XXI
Andrei GUMOVSCHI
Universitatea Libera Internationala din Moldova, ONG ,, BIOS”

Knowledge of developments and due to climate changeis one of the main problems of the XXI century. Human and
natural causes of climate change. Direct observations of recent climate change. Paleoclimatic perspectives. Fore
casting climate change. International documents regulating the activities of these global Climate Changeare the
Convention of the United Nations Framework on Climate Changen and the Kyoto Protocol to this Convention.

Eventualele consecinte ale incalzirii Terrei

In urma efectului de serd, care provoaci o incilzire accelerati a climei, se observd mari perturbatii
climatice pe care le traim 1n prezent (seceta, ploi acide, ploi torentiale, inundatii etc. ).

Cu ele concureaza subtierea stratului de ozon — proces global concentrat deasupra marilor aglomeratii
urbane.

Peste acestea se suprapun si periodicele pete solare care lucreaza in perioade diferite, cu intensitati
diferite. Din tot acest amalgam de procese, rezulta pierderea ritmicitdtii sezoanelor si nenorocirile care
lovesc, in ultimii ani, regiuni intinse.

Pentru Republica Moldova, este relevant faptul ca in ultimii ani fenomenul de ariditate s-a accentuat
dramatic. Am avut secete succesive, ceea Ce nu S-a mai consemnat niciodatd, nici in datele climatice
inregistrate, nici macar in cronicile vremii.

Previziunile sunt sumbre si, din pacate, realitatea ultimilor 15 ani (dintre care 8 ani au fost secetosi si
foarte secetosi, cu precipitatii putine §i temperaturi ridicate) se pare ca le confirma.

Pana nu demult, eram obisnuiti sa consideram drept ,,zond secetoasd” numai partea de sud a Republicii
Moldova. In prezent, aceasti delimitare nu mai corespunde realitatii. De 4-5 ani consecutivi au devenit ,,zone
secetoase” si zonele Centrale si de Est si chiar zona de Nord a republicii, recunoscuta ca zona favorabila din
punctul de vedere al cantitétii de precipitatii cdzute in sezon. Astfel, intreg teritoriul agricol al RM a devenit,
sau tinde sa devina, ,,zona secetoasa”, in care recoltele pot fi micsorate sau compromise.

Anul 2007 a fost cel mai secetos din ultimii ani.

De unde vine pericolul secetei?

Pericolul e provocat de industrie, transport, agricultura, care produc asa-numitele ,,gaze de serd”, cum ar
fi bioxidul de carbon (CO,), metanul (CH,), oxidul nitros (N,O) si altele. Aceste gaze constituie mai putin de
un procent al atmosferei, Insd ele actioneazd ca o cuverturd in care e ,infasurat” Paméantul. Fara aceasta
cuvertura naturald, suprafata Terrei ar fi cu circa 30-35°C mai rece decat in prezent.

In esentd, clima e determinata de balanta de lunga durata a energiei Pamantului. Radiatia care se propagi
de la soare, in principal in formd de lumind vizibild, este absorbitd de catre suprafata Terrei si de catre
atmosfera ei. In medie, radiatia absorbitid e egald cu volumul de energie transmis in cosmos in forma de
radiatie termica infrarosie.

Gazele de sera capteazd o parte din caldura in stratul inferior al atmosferei, o altd parte se emand in
cosmos de catre stratul superior al acesteia — troposfera.

Arderea carbunelui, petrolului si gazului natural, precum si despadurirea, diversele practici agricole si
industriale modificad substantial compozitia chimicd a atmosferei. Aceasta a condus la dublarea cantitatii
bioxidului de carbon in aer. Totodatd, concentratia metanului a sporit cu 145%, iar a oxidului nitros — cu
15%. Gazele de serd in exces maresc cantitatea de radiatie absorbitd de atmosfera, incepand cu anii 50 ai sec.
XIX, temperatura medie a Planetei a crescut cu o jumatate de grad. Pentru urmétorii o sutd de ani se
prognozeaza o incélzire globala cu circa 3,57°C.

Daca pronosticurile actuale se vor dovedi a fi corecte, schimbarile de clima in secolul XXI vor fi mai
mari decat orice alte schimbari ce s-au produs 1n zorii civilizatiei umane.

La ce ne putem astepta in urmdtoarea perioada?

Dacéd nu se va face nimic pentru limitarea poluarii la nivel global, accidental trebuie sa ne asteptim la
fenomene meteorologice din ce in ce mai neobisnuite.
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Va trebui sa ne obignuim cu ierni mai calde, in timpul carora vom apela mai des la umbrelele contra
ploilor (inloc de cojoace si caciuli). Verile vor avea perioade caniculare tot mai frecvente, dar si cu zone in
care temperaturile vor fi mai scazute decat in mod obisnuit. Ploile vor avea un caracter mai local si torential
cu inundatii. Toate aceste aspecte climatice si activitatile antropice vor aduce transformari esentiale in clima
Moldovei.

Vor mai ramdéne valabile actualele manuale de geografie?

Si acestea vor fi modificate. Pe masura schimbarii climei planetare, regiunile cu latitudine medie si
mare, ca, de exemplu, Europa, ar putea suferi o incidentd mai mare a valorilor termice ale inundatiilor si
secetelor.

E posibil ca zonele climaterice si agricole si se deplaseze spre poluri. In regiunile cu latitudinile medii,
se prognozeaza o deplasare cu 200-300 km pentru fiecare grad Celsius de incélzire.

Secetele de vara mai acute pot reduce recolta medie cu 30 de procente, in zonele apropiate de poluri se
pot inregistra temperaturi mai Inalte, conditiile pedogeologice nu vor permite tarilor din respectivul areal sa
compenseze recoltele reduse din actualele regiuni mai productive.

Topirea ghetarilor §i expansiunea termica a apelor maritime pot conduce la cresterea nivelului marilor.
Nivelul global al marilor s-a si ridicat cu aproximativ 15 cm pe parcursul secolului trecut, iar Incalzirea
globala va determina, citre anul 2030, o ridicare de 18 cm a acestui nivel. Daca se vor péastra tendintele
actuale de emisie a gazelor de serd, nivelul marii se va ridica cu 65 cm catre anul 2100. Sute de milioane de
oameni pot fi nevoiti sd migreze, creand probleme serioase in alte zone ale lumii.

Pentru Republica Moldova, se prognozeaza o incalzire generald a timpului. Vara secetele pot fi mai
frecvente si mai grave, iar insuficienta de apd in sol — mai sporitd. Precipitatiile In forma de averse pot
conduce la spalarea mai intensa si la degradarea continud a solurilor. Se anticipeaza o mai mare instabilitate
a timpului, poate creste riscul calamitatilor naturale.

Consideram ca vom asista la trecerea stepei in semidesert, a silvostepei in stepa. Adica, zona de Sud va
tinde catre semidesert. Padurile se vor retrage spre Nord, zonele silvice de la cAmpie nu vor rezista decat in
biotopuri: parcuri, rezervatii etc., foarte costisitoare a fi intretinute.

Terenurile agricole (arabile) vor fi expuse mai accentuat fenomenului de salinizare. in aceste regiuni, se
va putea practica agricultura (productia vegetald) numai cu pretul unor irigatii costisitoare si al unor doze
mari de ingrasdminte.

Apa va reprezenta o problema majora, deoarece bazinele fluviilor Nistru si Prut vor fi suprasolicitate.
Deficitul de apa al culturilor agricole va fi mai acut, crescand de 2-3 ori. Cam acestea consideram ca vor fi
cele mai drastice efecte pe termen lung.

Cum putem opri sau incetini acest proces?

Din pacate, acesta este un proces global care nu se limiteaza la granite de stat si nici macar la continente.
Trebuie ca toate tarile cu industrii poluatoare ~ sa limiteze volumul de noxe. Documentele internationale
care reglementeaza aceste activitati la nivel global sunt Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite cu
privire la schimbarea climei si Protocolul de la Kyoto al acestei Conventii.

Ce trebuie sd intreprindem ca sa diminudam consecintele schimbarii climei?

Pentru a preveni sau minimaliza urmarile incalzirii Terrei, umanitatea nu are alta variantd decat acea de
a uni eforturile tuturor tarilor, In primul rand, ale celor industrializate, spre reducerea impactului asupra
naturii. De fapt, anume statelor hiperdezvoltate le revine ,,partea leului” din volumul gazelor de serd emise in
atmosfera in ultimul secol.

Desi tara noastra nu va spori considerabil volumul de emisii ale gazelor cu efect de sera, in viitorul
apropiat ea poate — si trebuie — sa intreprinda actiuni pentru atenuarea consecintelor schimbarii climei.

In acest scop, se prevede utilizarea cu pricepere a transportului electric urban, electrificarea ciilor ferate,
schimbarea radicald a sistemelor de control al tehnicii §i calitdtii combustibilului, o mai buna deservire a
automobilelor si limitarea importului mijloacelor de transport vechi.

Atenuarea emisiilor de gaze cu efect de serd in domeniul agriculturii rezida in renuntarea la arderea
resturilor vegetale pe campuri si utilizarea tehnologiilor de recuperare a metanului rezultat din
descompunerea dejectiilor animaliere. Transformarea in compost a reziduurilor vegetale, paralel cu
reducerea partiala a emisiilor de gaze, ar permite sa se utilizeze suplimentar o cantitate mare de combustibil
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pretios. Savantii agrarieni trebuie sd pund la dispozitia producatorilor tehnologii si soiuri de culturi care ar
face fata unor eventuale secete.

Valorificarea potentialului de extindere a padurilor in scopul ameliorarii situatiei ecologice, inclusiv al
stocarii emisiilor de gaze cu efect de sera, constituie o0 componenta principala a politicii ecologice.

Volumul lucrarilor de plantare a padurilor (cca 1000 ha pe an) nu satisface cerintele actuale. Este
necesar a extinde considerabil suprafata terenurilor impadurite, implicand in aceste lucrari toatd populatia
tarii.

Trebuie sd se prevadd Tmpadurirea zonelor de protectie a raurilor si bazinelor acvatice, a terenurilor
degradate, precum si sadirea fasiilor forestiere antierozionale.

Importantd raméne problema protectiei spatiilor verzi din localitatile urbane si rurale, asupra carora este
exercitata o presiune tehnogena continua.

Savantii si specialistii de profil nu mai pun in discutie gravitatea problemei ce tine de schimbarea climei,
fiind preocupati, mai ales, de modul cum s-ar putea diminua consecintele acestui fenomen.
contribuie la micsorarea si inlaturarea impactului factorilor ce provoaca degradarea mediului Tnconjurator.
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EVALUAREA STARII ECOLOGICE A REZERVATIEI STIINTIFICE
»SUTA DE MOVILE” SI MASURILE DE AMELIORARE A ACESTEIA

Constantin BULIMAGA*, Rodica CUMPANA™*
*Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
**Universitatea de Stiinte Politice si Economice Europene “C.Stere”

A fost evaluaza starea ecologica actuala a rezervatiei peisagistice ,,Suta de Movile”. Principalii factorii care au
cauzat diminuarea biodiversitatii in rezervatie sunt distrugerea si fragmentarea, poluarea si supraexploatarea
habitatelor, precum si speciile invazive din rezervatie. A fost stabilit ca dintre producdtorii primari pe teritoriul
rezervatiei peisagistice, conform clasificarii IUCN (Uniunea Internationald a Conservarii Naturii), aproximativ 6%
sunt specii nedeterminate, 13% — specii periclitate, 16% — specii neamenintate, 19% — specii vulnerabile, 46% — specii
rare. A fost constituitd lista speciilor de plante din rezervatie: decorative — 4, medicinale — 32 si furagere — 10 specii.
Pentru ameliorarea starii ecologice, este necesar ca in rezervatie sa se implementeze schema. ,,logica in organizarea
lucrului de conservare”, realizarea managementului habitatelor, reconstructia ecologicd, constituirea de populatii noi
de plante in situ.

Cuvinte-cheie: rezervatie peisagisticd, conservarea biodiversitatii, arii protejate de stat, Suta de Movile, stare
ecologica.

Istoricul cercetairilor

Prima mentiune a acestui teritoriu in literaturd a fost facutd de Dimitrie Cantemir in lucrarea sa
Descriptio Moldaviae cu aproximativ 200 de ani in urma [1]. Calatorul si scriitorul polon Krazevsky pare a fi
acela care a lansat ipoteza romantica, potrivit careia ,,Suta de Movile” nu-i altceva decat o vasta necropola a
regilor sciti [2]. Almanahul Basarabia, aparut sub redactia lui Crusevan in 1903, sustine ipoteza cd ,,Suta de
Movile” are o origine artificiala. Insa in 1928 primul autor care crede cé ,,Suta de Movile” are o provenienta
naturala este Profirie Fald [3]. T.Porucic (1929), vorbind despre ,,pornituri si ponoare dintre Prut si Nistru”,
spune ca suprafata ponoarelor poate fi Incretitd de dadmburi si movile, cum este in localitatea ,,Suta de
Movile” din raionul Balti. Aici, in sus de satul Avrameni, toatd coasta vaii Prutului ,,s-a pornit”, terenul
incretindu-Se puternic intr-o serie de valuri Tnalte de 1-3 m $i mai mult sau mai putin, paralel cu directia vaii
raului”. In 1937 Gh.Nistase in lucrarea sa Centum Monticuli face o descriere ampla si complexi a subunitatii
»Suta de Movile”, estimand structura geologica si geomorfologica. Bazandu-se pe studiul geologic al
teritoriului, autorul argumenteaza extrem de convingator ideea genezei ,,Sutei de Movile”, In urma unei serii
de alunecari. O parere diferitd de cele expuse anterior asupra genezei ,,Sutei de Movile” 0 sustine, Incepand
cu 1949, I.Suhov. Autorul afirmad ca ,relieful valuros al movilelor reprezinta oncoizi rifogeni de varsta
tortoniana-sarmatiand, erodati, acoperiti cu un strat de loess” [4]. In privinta acestei ipoteze, este necesar de
remarcat existenta problematica a recifelor coraliere ca nucleu al movilelor; lucrarile efectuate in teren in
anul 1996 n-au demonstrat aceasta ipoteza. Recifele coraliere se intind la est si nord de ,,Suta de Movile”,
langa satele Cobani, Butesti, Branzeni, Camenca, Pascauti, Costesti, Varatic [5].

Cercetdrile privind vegetatia acestui teritoriu s-au initiat in anii 90 ai secolului trecut, insa clasificarea
teritoriului ca rezervatie peisagistica s-a facut pentru a conserva peisajul neluandu-se in considerare bogatia
specificd. Studii asupra vegetatiei au fost efectuate In cadrul cercetarilor din valea Prutului de Mijloc.

Scopul prezentei lucrari este estimarea situatiei ecologice a rezervatiei peisagistice ,,Suta de Movile” si
elaborarea unor recomandari privind conservarea ecosistemelor rezervatiei. Pentru realizarea scopului, S-au
preconizat urmatoarele obiective:

1. Analiza stérii actuale a rezervatiei peisagistice ,,Suta de Movile” din punctul de vedere al statutului
legislativ si observarea in camp a gradului de respectare a acestui statut.

2. Argumentarea importantei rezervatiei peisagistice ,Suta de Movile” pentru conservarea
biodiversitatii.

3. Elaborarea unor recomandari pentru conservarea ecosistemelor rezervatiei peisagistice ,,Suta de
Movile”.

Obiectul de cercetare

Drept obiect de cercetare a servit rezervatia peisagistica ,,Suta de Movile”, ea prezentand un peisaj de o
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mare valoare stiintifica si esteticd. Unii savanti constata ca ,,Suta de Movile” este unicul loc din Europa, unde
sunt concentrate intr-un numar atat de mare recife submarine ale Marii Mediteraneene — bazin de apa tertiar,
ce acoperea pe atunci teritoriul de azi al Republicii Moldova cu cca 20 de milioane de ani in urma. Alti
savanti considerd cd movilele s-au format datoritd alunecarilor de teren si prabusirilor [6]. Rezervatia este
situatd pe terasele vaii bazinului Cursului de Mijloc al raului Prut, 1anga satele Avrameni si Cubani, la cca
200 km de Chiginau. Aceasta subunitate naturala ce poarta numele de ,,Suta de Movile” prezintd un fenomen
unic in spatiul dintre Prut si Nistru cu o lungime de 8 km si o latime de 2,3-1,7 km, iar originalitatea ei este
imprimata de multimea microformelor de relief peste 3.500 de movile, cu precadere alungite, pronuntate, cu
pante abrupte si Indltimi de la 1-3 m pana la 30 m ca de ex. ,,Movila Tiganului” [1].

Peisajul cuprinde 6 terase ale Prutului, marcate de la altitudinea de 50-60 m a luncii pana la 160-170 m a
versantului si se desfasoara pe o suprafatd de cca 1600 ha. Fasiile dintre randurile de movile sunt slab
valuroase. Movilele si randurile formate de ele sunt paralele cu lunca Prutului [7].

In anul 1927, pentru prima oar s-a ficut o cercetare si o descriere detailati a complexului, pentru a
explica formarea acestor movile. Alti savanti considera ca movilele S-au format datoritd alunecarilor de teren
si prabusirilor care s-au produs, detasand repetat, sub forma de valuri, pachete de roci mobile ce constituiau
initial versantul terasei Prutului, iar inundatiile sezoniere ale Prutului au modelat periodic movilele, dandu-le
forma respectiva [8].

Aceasta ordonare a movilelor a nascut o multime de legende care fac trimitere la civilizatiile demult
apuse. Sustinute de cateva descoperiri arheologice, ele au creat mituri ca ar fi in totalitate morminte ale geto-
dacilor. Bastinasii cred ca movilele sunt ridicate demult, ,,de pe vremea turcilor, cind a fost o batalie prin
aceste locuri”. Cercetdrile de ultima ora au reliefat insa realitatea cd ele sunt de fapt un fenomen natural,
deocamdatd neelucidat in toate aspectele sale. Intre aceste movile se acumuleazi apa freatica si cea din
precipitatii atmosferice, forméand pe alocuri mici lacuri [9].

,»3€ spune cd aici au avut loc batalii crincene pe acest imens camp. Biruitorii si-au Ingropat eroii,
ridicand aceste movile: pentru cei de rind — mai mici, pentru cdpetenii — mai mari” [1].

Metodele de cercetare

in calitate de suport teoretico-stiintific al cercetirii au servit studiile si lucrarile in domeniu ale autorilor:
A. Begu, E. Bazgu, A. Donea, 1. Dediu, C. Andon, S. Florea, A. Jolondcovschi s.a. Pentru realizarea scopului
si sarcinilor lucrdrii, au fost utilizate urmatoarele metode: metoda observatiei, de descriere, fotografica,
aprecierea indicatorilor de determinare a resurselor turistice, geografica-cartografica, metoda statistica, de
comparare, metoda normativa, inductia si deductia, analize diagnostice si de prognozare, analiza bibliografiei
cu continut turistico-recreativ de caracter general si cu referintd la Republica Moldova. Expeditiile la
rezervatie au fost efectuate in anii 2012-2013, unde s-au facut principalele studii, observatii si concluzii,
aprecieri cu privire la starea de respectare a statutului de rezervatie peisagistica a teritoriului ,,Suta de
Movile”. Cercetarile ce tin de domeniul ecologiei si turismului au fost realizate in baza diverselor lucrari cu
caracter metodologic, determinatoare [10].

Rezultate si discutii

Rezervatia peisagistica ,,Suta de movile” este situatd pe terasele vaii bazinului cursului de Mijloc al
raului Prut, langa satele Avrameni si Cubani. Cercetarile savantilor au aratat ca aceste movile s-au format in
urma unor mari alunecari de teren. Peisajul se intinde pe o lungime de 7 km si are o latime de 2 km. Analiza
situatiei ecologice In aceasta rezervatie demonstreaza ca in conditiile Republicii Moldova, cu o populatie
extrem de densd si resurse limitate, orice activitate umand In cadrul mediului necesitd o argumentare
deosebita. De aceea, constituirea rezervatiilor naturale prezintd o forma superioara de organizare a protectiei
mediului. Adoptarea Legii nr. 1538-XI11 din 25 februarie 1998 privind fondul ariilor naturale protejate de
stat, prevede extinderea ariilor protejate pand la 66,5 mii ha. Caracteristic pentru noua retea de arii naturale
protejate de stat este faptul ca 92,1% din suprafata totala a acestora sunt amplasate in fondul forestier, ceea
ce reprezinti 15,3% din suprafata fondului forestier si cca 17% din paduri. In aceasti rezervatie peisagistica,
se intdlnesc urmatoarele plante: rogozul, coada calului, pipirigul, rodul pamantului, limba sarpelui. Dintre
arbori cresc: plopul alb, plopul tremurator. Pe movilele mai nalte si bine drenate cresc stejarul comun,
artarul, teiul, frasinul, dintre liane — hameiul [11].

Activitatile agricole practicate in prezent ar avea mult de suferit, daca deteriorarea acestor ecosisteme ar
continua. O redresare a situatiei, care deja este nesatisfdcatoare, poate avea loc prin conservarea biodi-

108



Ecosisteme naturale

ISSN 1857-3517

versitatii, care are multe avantaje ca: resurse directe pentru agricultura, medicind, numeroase beneficii ale
mediului inconjurdtor. Posibilitatea de a interveni pe plan local este reglementata de legi nationale si
internationale care au fost ratificate de Republica Moldova avand in vedere acuitatea problemei degradarii
biodiversitatii. Rezultatul scontat este de prezentare a situatiei, creatd in jurul mult discutatei probleme a
biodiversitatii si a situatiei ei ecologice In general, pe baza unui studiu de caz, si anume, teritoriul ,,Suta de
Movile” care are statut de rezervatie peisagistica. in perimetrul ,,Sutei de Movile” se intalnesc urmatoarele
forme de relief: Cornisa. Depresiunea superioard. Tiglaie. Depresiuni. Movile. Tumuli.

Astfel, este clar ca alunecarea din cuprinsul ,,Sutei de Movile” nu s-a produs dintr-o singura miscare, ci
concordant cu structura geologica prin detasarea repetatd a unor pachete de roci mobile, care constituiau
initial versantul Prutului. Ca rezultat, structura geologica a ,,Sutei de Movile” a constat initial:

1) Dintr-un versant sapat in argild bazald impermeabild, in stare sa absoarba apa numai la suprafata,
transformandu-se astfel intr-un ,,plan de alunecare”;

2) Din aluviunile celor 3 terase ale Prutului, asezate pe suportul argilei bazale;

3) Dintr-o manta de loess asternutd pe aluviunile teraselor si peste lehmul rezultat din dezagregarea
argilei;

4) La acestea se mai adauga o panza de apa inmagazinata in aluviuni, la baza lehmului si a loessului si Tn
stare sd Tnmoaie fata argilei si sd transforme intr-un ,,plan de alunecare” pentru masele de roci asezate
deasupra lui [12].

Dezlantuirea procesului de alunecare In asemenea conditii favorabile apare, astfel, cu totul fireasca:
acestui proces [13].

Conditiile ecologice ale rezervatiei. Clima. Clima este temperat continentald de tip european.
Temperatura medie anuald este de 9°C. Temperatura minima este de -21°C, iar maxima de +36,5°C.
Precipitatii medii anuale cad in cantitati aproximative de 586 mm. Durata perioadei fara inghet variaza intre
115 51 196 de zile [14].

Solul. Din punctul de vedere al cartografierii pedologice, acest teritoriu face parte din raionul 2
(cernoziomuri tipice, carbonatice cu pete de cernoziom podzolit i cenusiu de padure din silvostepa cursului
Mijlociu al Prutului), microraionul 17 Avrameni. Movilele sunt compuse din luturi tertiare si soluri argilo-
nisipoase de padure, formate cum sustin multi oameni de stiinta Tn urma alunecarilor de teren ce au avut loc
de-a lungul malului Prutului Mijlociu. In alte portiuni mai joase, se localizeazi cernoziomurile tipice de
pantd, mediu sau puternic levigate, uscate, cu mare permeabilitate pentru apa, in depresiuni sunt umede, slab
erodate, lutoase. Constructia morfologicd naturald a profilelor de sol, precum si componenta chimica a
solului demonstreaza ca movilele au o provenienta naturala [8].

Dupa implementarea programului ,,Pamant” teritoriul rezervatiei este divizat: 1072 ha apartin raionului
Bilti, ocolul silvic Avrameni — Nagornoe, si anume, parcelele 32 si 65, la Petruseni parcelele 26-31. O parte
apartine ocolului silvic Glodeni [15]. Terenul rezervatiei In prezent este divizat sub mai multe cilturi (Tab. 1)

Tabelul 1
Divizarea teritoriului rezervatiei peisagistice
,,Suta de Movile” sub diverse culturi [16]
Suprafata Pajiste, % Livezi, % Vii, % Pasune, % Padure, % | Localitati,
totald, ha drum, %
1732 57,2 3,3 0,3 30 2,7 6,5

Apele. In depresiunile dintre movile se acumuleaza apa din orizonturile acvifere freatice si provenite din
precipitatii atmosferice formand mici lacuri si balti. Cateva au dimensiuni semnificative: o suprafatd de 2-3
ha si adancimi de 2-4 m (Bulhacul lui Stivar, Valea sipotului). In jurul lor s-au pastrat o serie de specii
palustre ca rogozul, tipirigul, coada calului. Din cauza arderii stufului, sau a cosirii lui, a pasunatului intensiv
si aratului 1n imediata apropiere a helesteielor, ele se colmateazi. Apele freatice sunt foarte aproape de
suprafata si ies la suprafatd formand izvoare cu apa cristalind, rece, cu calititi gustative foarte bune, §i se
presupune ci au efect curativ. In balti se dezvolta si unele nevertebrate si vertebrate acvatice care servesc o
importanta veriga trofica in ecosistemele rezervatiei [17].
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Starea ecologici actuali in rezervatia peisagistici ,,Suta de Movile”. Categoriile de plante. in scopul
conservarii, conform IUCN (Uniunea Internationala a Conservarii Naturii), pentru a evidentia statutul
speciilor rare, [UCN a stabilit zece categorii de conservare: extincte; disparute din salbaticie; in pericol
eminent; in pericol; vulnerabile; dependente de conservare; aproape amenintate; insuficient cunoscute; cu
date incomplete; neevaluate [18].

Speciile din categoriile 2-4 sunt considerate amenintate cu disparitia. Aceste categorii s-au dovedit a fi
utile la nivel national si international prin focalizarea atentiei spre speciile de interes deosebit si identificarea
celor amenintate cu disparitia, pentru a fi protejate prin acorduri internationale.

a) Extincta. O specie (sau alt taxon, ca subspecie si varietate) despre care se stie cd nu mai existd. Prin
cercetdri repetate si minutioase, efectuate in areale in care specia a fost gasita anterior si in alte situri posibile
Nu s-a reusit gasirea ei.

b) Disparuta din salbaticie. Specia exista doar cultivata, in captivitate sau ca populatii naturalizate in
afara habitatului natural. Cercetérile in siturile cunoscute nu au reusit sa regaseasca specia.

¢) In pericol iminent. Specii care prezinti un risc extrem de ridicat de a dispare din silbaticie in viitorul
imediat. Un interes aparte prezintd speciile al caror numar de indivizi s-a redus pand la punctul in care
supravietuirea lor este improbabila, daca tendinta de descrestere continua.

d)in pericol. Specii care prezinti riscul de a dispdrea in viitor, iar pe termen mediu pot fi incluse in
categoria 3.

e) Vulnerabila. Specii cu riscul de a disparea in viitor. Pe termen mediu specia poate deveni in pericol.

f) Dependenta de conservare. Nu este amenintata in prezent, dar este dependentd de un program de
conservare, fara de care ar deveni amenintata cu disparitia.

g) Aproape amenintatd. Specia este aproape de a fi consideratd vulnerabila, dar nu este inca considerata
amenintata.

h) Insuficient cunoscuta. Specia nu este consideratd aproape amenintatd sau amenintatd, deoarece nu
sunt date suficiente pentru a putea face o evaluare.

i) Deficientd de date. Datele existente sunt inexacte sau insuficiente pentru a determina riscul de a
disparea al speciei. In multe cazuri, speciile nu au fost vizute de ani sau zeci de ani, deoarece nici un biolog
nu 