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OYEPKU I'EHE3UCA 1 3BOJIIOLIUA
(CMEHBDI) 9KOJOI'MYECKHUX ITAPAIUT'M

Hon H. TEJ[IO
Hncmumym sxonozcuu u eeoepaguu Akademuu Hayx Monoossi

Sunt identificate §i analizate primele paradigme (viziuni dominante) naturaliste, a caror evolutie a
condus logic pana la cea actuala — privind organizarea §i functionarea sistemelor naturale (ecologice).
Bineinteles ca la inceputuri cunostintele despre naturda, acum 2500 de ani, erau mult prea sumare, naive §i
chiar eronate, ca sa nu zicem elementar gresite.

Noi folosim notiunea de paradigma intr-un fel conventional, deoarece in zorile gandirii filozofice un
mod dominant (paradigmatic) de abordare pe atunci inca nu exista;, cunostintele gdndirii empirice despre
naturd (mediul inconjurdtor) se transmiteau din generatie in generatie, conform legilor memeticii.

Filozofia si stiinta au aparut concomitent in Grecia anticd, fondator fiind Tales din Milet (c. 624-c. 546
i.Hr.), care afirma ca totul este format din apa, iar alt miletean — Anaximandros (610-546 i.Hr.) a intocmit
prima harta a Pamdntului, asa naiva i primitiva, imaginara, cum era ea. Compatriotul acestuia Anaxime-
nes (585-525 i.Hr.) a facut, de asemenea imaginar, o mai mare descoperire: toatda lumea inconjuratoare rep-
rezintd un organism integru, el considera aerul principiul tuturor lucrurilor. Astfel a apdrut prima
inchipuire despre ceea ce noi astazi denumim biosfera.

Alti doi mari ganditori elini au fost Heraclit din Efes (540-475 i.Hr.) si Empedocle din Acragas, Sicilia
(490-430 i.Hr.). Primul dintre acestia considera focul ca baza a tuturor lucrurilor, iar al doilea — cele patru
,principii” (elemente) perene: apa, pamantul, aerul §i focul (despre toate acestea Empedocle a vorbit in
poemul Despre natura).

Pleiada ilustrilor elini a fost incununatd de Platon din Atena (427-347 i.Hr.) — parintele filozofiei
idealiste §i al conceptiei despre sistem, si Aristotel din Stagira (384-322 i.Hr.), elevul lui Platon, genial
ganditor si fondator al stiintelor naturii (inclusiv al biologiei cu conotatii ecologice).

La inceputurile stiintei natura inconjurdtoare era privitda de catre anticii elini — ganditori si filozofi — in
mod pozitivist §i ca ceva vesnic (dintotdeauna existentd). Astfel s-a conturat prima paradigma naturalista
elinistda — cea a materialismului antic, preluata ulterior si de romanii antici (de exemplu, Titus Lucretius
Carus si Publius Ovidius Naso).

Evul mediu al dogmatismului teologic, domindnd (cca 1000 de ani), a acumulat prea putine fapte, repe-
re pozitive privind istoria naturald. Dar gandirea umand nu s-a oprit pe loc... Urmeaza epoca Renagterii —
trezirii interesului oamenilor fata de lumea antica — istorie, culturd, filozofie, stiintd, om ca atare etc. Astfel
aceasta fructuoasda epocda a adus cu sine cunogtinte i viziuni noi despre naturd, adevarul privind lumea
incomnjuratoare era cu greu contestat, ideile pozitive consolidandu-se in convingeri noi, mai convingatoare.

Epoca Renagsterii ce favoriza setea de cunoagstere a realitatii, aducand informatii noi, unele dintre ele
ddand nastere noilor paradigme, de exemplu, cea a experimentului, viziune fondata de englezul Francis
Bacon (1561-1626), paradigma insotita de aforismul filozofic ,, Criteriul adevarului este experimentul,
practica”. Alt exponent-cheie, geniu al renasterii, a fost celebrul om de arte (artist), ganditor, savant §i
inginer-inventator Leonardo da Vinci (1452-1519), care afirma ca ,,gandirea, reflectiile, sentintele lipsite de
dovezi experimentale sunt sterile si lipsite de orice autenticitate”.

Dupa epoca Renasterii, secolele XVIII si XIX s-au dovedit a fi cele mai spectaculoase descoperiri pana
atunci privind natura vie §i functionarea ei: bazele stiintifice ale sistematicii (principiul binominal) si con-
ceptia (paradigma) economiei naturii — ambele ale lui C. Linné, prima teorie a evolutiei (naiva si pe alocuri
gresita) a lui J.B. Lamarck (paradigma lamarkis), epocala descoperire a mecanismelor evolutiei biologice
de catre Ch. Darwin si A. Wallace (paradigma darwinista), aparitia legilor lui Gr. Mendel (paradigma
mendelista) si bineinteles, aparitia noii biologii a lui E. Haeckel, unde si-a gasit loc si viitoarea ecologie —
stiingd biologicd, evolutia spectaculoasad a careia continud pand in prezent, o evolutie spectaculoasa!

Dupd Haeckel, ecologia a trecut prin trei paradigme succesive: autecologica — populationala —
ecosistemica (actuald). Astazi paradigma (eco)sistemicd a devenit baza teoretica a environmentologiei —
stiintele mediului (protectia §i utilizarea rationald a resurselor acestora), si implicit a conceptiei
ecodezvoltarii (dezvoltarea durabila).
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The first ecological paradigms (dominant visions) are identified and analysed. Their evolution logically
came close to the modern approach dealing with the organization and functioning of the natural (ecologic)
systems. It is obvious that from the very beginning, the knowledge, as far as 2500 years age, were just facts
and accomplishments compendiously and summarily collected, naive, artless and even erroneous, sometimes
rudimentally mistaken.

In a way we are using the notion of paradigm conventionally, because the philosophical thinking as a
dominant approach didn’t exist about that time: the empirical knowledge about the environment were
conveyed through generations according to the memetics laws.

The philosophy and science appeared simultaneously, as it was mentioned above, back with 2500 years,
in ancient Greece due to the founder Thales from Milet (624-546 b. C.), affirming that everything around us
is made up of water, while the other Miletian scientist — Anaximandros, (610-546 b.C.) carried out the first
map of the Earth, as naive and primitive, an imaginary one, as one could concept. His fellow countryman
Anaximenes (585-525 b.C.) produced the greatest ,,discovery”, although it was also imaginary it read. all
the world represents an entire organism, which breathes air. Hence, the first imagination of the biosphere in
modern understanding came out.

The other two Greek thinkers made their appearance: Heraclit from Efes (540-475 b.C.) and
Empedocle from Acragas, Sicily (490-430 b.C.). The former one considered fire as the basis of all things
happening around, the latter considered that all four elements, the perennial ones as water, the earth, air
and fire to be the essential elements (about all these element Empedocle wrote in his poem About nature”).

The great number of outstanding Greeks is crowned by Platon from the Athens (427-347 b.C.), the
father of the idealistic philosophy and of the concept about the system, as well as Aristotel from Stagira
(384-322 b.C.) — the pupil of Platon, a brilliant philosopher and the founder of the sciences of nature (as
wellas of biosphere... biosphere with ecological connotation).

Since the beginning of sciences, the environment was considered by the ancient Greeks, the thinkers
and philosophers (in a positivist manner) as something eternal, everlasting. Thus, the first Helenie naturalist
paradigm stood out, a paradigm of ancient materialism undertaken leater on by the ancient Romans (for
example, by Titus Lurcetius Carus and by Publius Ovidius Naso).

The theological dogmatism of the Middle Ages (that dominated approximately 1000 years) left tooting
positive landmarks in the history of the sciences of nature. However, mankind’s thinking didn’t cease.

It was fallowed by the Renaissance — the wake up of man’s interest about the ancient period — history,
culture, philosophy, science and particularly, about the man, etc. Thus, such a fruitful epoch brought new
knowledge and points of view about nature, the truth about the environment — an era hardly contested (only
by dogmatic): the ideas being positively consolidated into convictions, into new, more conclusive paradigms.

Renaissance favored and supported the anxiety for knowledge of the reality, brought new attainments
and gave birth to new paradigms, one of which is the experimental paradigm founded by the English
scientist Francis Bacon (1561-1626) who is associated with the philosophical aphorism “the criterion of
truth is the experiment, the practice”. The other import spokesman, a man of genius of Renaissance, a man
of fine arts, a thinker, a scientist and an engineer — inventor was Leonardo da Vince (1452-1519) who
affirmed that thinking, reasoning and decision without experimental proof are fruitless and lack any
authenticity.

After the Renaissance, the 18" and the 19" centuries proved the record of the most spectacular
discoveries dealing with live nature and its functioning: the scientific basis of systematics (binominal
principle) and the concept paradigm of the economy of nature set up by C. Linné , the first theory of
evolution (naive and mistaken ever and anon) belonging to J.-B. Lamarck, the epochal discovery of
mechanism of the organic world evolution created by two British Darwin and A. Wallace, the coming into
sight of Gr. Mendel with his heredity laws and, naturally, the appearance of the new biology of the German
scientist E. Haeckel — a special area where the future ecology found its place, a biological science which
continues to be considered an amazing evolution.

After Haeckel ecology has passed on through three successive paradigms: antecological — populational
— ecosistemical (nowadays). Today the (eco) systemic paradigm became a theoretical base for the
environmentology — the science of the environment protection and rational use of its resources.
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Currently, due to the logical (successive) evolution of the precedent ecological paradigms, the
ecosystemical paradigm, which now dominates in ecology, the beginnings of which can be found, as it was
already mentioned, in the plain diction of C. Linné — “the economy of nature” , which being handed over to
the minds of Lyelle — Darwin — Antipa — Constantinescu — Georgescu-Roegen, with the concept about the
bioeconimics, have reached the world’s top philosophy of sustainable development (ecodevelopment) — the
only chance (at the moment) of survival and of ascending and sustained progress of mankind.

Ckopo, 14 centsopss 2016 r., HaydHas OOIIECTBEHHOCTh MHpa OyneT OTMedaTh MOJTOpa
CTOJIETHS CO JIHSI POXKJEHHUS 3KOJIOTMU — CaMOMl MOMYJISIPHOM CErofHsl Cpelu BCEX €CTECTBEHHBIX
HayK. McTopuyeckuii CpoK HE Majblif, HO U HE CTOJIb OOJIBIION, €CIM CPaBHUTH €r0 C MCTOPHEH
OMOJIOTMYECKOI HayKH B IEJIOM, HacuuThiBatouiei okoso 2500 ner. [Ipu cpaBHEHHH 3HAYUMOCTH
COOBITHH, TNPOW3OIICAMINX 3a BCIO HCTOPHUIO SKOJOTMHM C HCTOpHEH OOJBIIMHCTBA JPYTUX
OMOJIOTMYECKUX U CONPSHKEHHBIX C HUMM €CTECTBEHHBIX HAaYK, TO BPsJ JIM HaMJIETCsS JOCTOBEPHOM
aHAJIOTHH, 32 UCKIIIOYEHUEM, MOXKET ObITh, TCHETUKU U COBPEMEHHOM KBaHTOBOM (pu3uku. Mmeercs
B BUJy HE TOJIBKO TEOPETUYECKHE (AKCHOMATHYECKUE, KOHIICTITYaIbHbIC U T. 11.), HO U (OCOOCHHO)
IIPUKJIAIHbIE ACTIEKTHI.

Yro ke MpOM30ILIO 3a MPOILIEIINE /IBa C IMOJOBUHON ThIcsueneTusi? Upes3Bbl4aliHO MHOTO
WHTEPECHBIX M BAXXHBIX COOBITMH BO OJaro Haykw W Jtojei BooOmie. [Ipexxae Bcero oco3HaHue
TOTO, YTO IKOJIOTHS, XOTSI OHA «HOBA MO Ha3BaHMIO, HO CTapa Kak MHUP» [86] Wi YTO OKOJIO OJTHOTO
MIJIJIMOHA JIET Ha3aJl JIOAW OTJIMYHO 3HAJIM «3KOJOTMI0» — YTO, IJI€ U MOYEMY HAaXOAMUTCS BOKPYT
HUX, YTO MOKHO U YTO HEJb34 €CTh, IUTh, KaK 3alUIIATh CE0s OT CTUXHHU, YTO CIEAYET UCIOIb30-
BaTh JUIsl IOBCEIHEBHBIX YEIOBEYECKUX HYXI U T. 1. JpeBHUI YelloBeK J1a)ke COBEPLINII psiJ] HEBE-
POSATHBIX OTKPBITHH (6€3 KaBblueK). B3sTh K mpuMepy OTKpbITHE OTHs, KOTOPOE, BO3MOXHO, MpU-
Hajanexano Homo erectus, a BO3MOXXHO naxxe Home habilis. I neficTBUTENBbHO, JOCTATOYHO IPOC-
JIEUTH SBOJIOLHUIO YEJIOBEYECTBA OT CIIy4YalHO OTKPBITOM IIEPBOM MCKPHI O COBPEMEHHON TEPMOsI-
nepHoOi 3Hepruu. IMEHHO 3TOT MOCTyNaTeNbHbIH THOCEOJIOTHYECKUN MPOrPecc COMPOBOXKIAN BCIO
ucTOpUIO yenoBeuyecTBa! A uto ket Hac B Oyaymem? O, yxac! O nmpoBuaeHue! A MoxeT ObITh BCE
oynetr OK ! Beap yenoBek moCTOSSHHO COBEPIIIEHCTBYETCH. ..

KoHneuHo Bc€ 3TO — Joruyeckue JOTajKu, MPEeANoNoKEeHHs], IPEeyBEINYCHHbIE CIIEKYIISAIUH. ..
Tem He MeHee MOXKHO ObITh YBEPEHHBIM B TOM, YTO UIMEHHO MTPHUOOPETEHHOE IMIIUPHUECKOE 3HAHHE
Iepe1aBajioch U3 MOKOJIEHHS B MIOKOJIEHHE TI0 3aKOHAM MeMemuKu, 0 aHAJIOTUH C TEHETUKOH [68,
c.451], uHpopMaMOHHBIMU HOCUTEISIMU KOTOPON OBLIIN MeMbl — HOCUTENN KyIbTYpHON HH(pOpMa-
IIUU B CAMOM ILIUPOKOM CMbIcie). Membi (110 aHATOTUU C 2eHamu) ObUTM U OCTAIOTCS €IMHCTBEHHBI-
MU «TapaHTaMu» U «IET03UTapUsMI», UIIH «apXUBaMU» Ui COXpAaHEHMs U Iepeadu nHpopMauu
0 MPOTrPECCUBHON KYJIBTYPHOM, J1a ¥ T. H. SKOJIOTMYECKOU 3BOJIIOLMH poaa Homo, o KpaiHel mepe
110 BO3HUKHOBEHHS (0koJo 2500 yieT Ha3am) HayKu — 0cO00# (hOpMBI YETTOBEUECKOM JEATEITHHOCTH.

BonbIIMHCTBO y4eHBIX (HE TOJIBKO MCTOPHKOB) CUMTAIOT, YTO HayKa 3apoJIMiIach OJHOBPEMEH-
HOo B ['pentun, Kurae, Erunte, a MoxeT ObITh elie Te-To... DTO ObUI IEPBBIM, JTOHAYYHBIM MEPUO-
JIOM HAKOIUIEHUSl SKOJIOTMYECKUX 3HAHUH, MEPHOJOM CTAHOBJIEHHS MEPBOM «3IMIHPUYECKON KO-
JIOTHYECKOW MapagurMbD».

Jlns MeHst, o KpaliHel Mepe, 10 CUX IOp OCTAeTCs 3araJkoi, IoueMy UMEHHO JIPEBHUE TPEKU
(KOHEYHO 93TO Ype3BBIYAMHO HWHTEPECHOE MCTOPUUECKOE SBJIEHHE TpedyeT CHelHalbHOTO
KOMILJIEKCHOTO HUCCIIEZIOBAaHMs) OKA3alINUCh y UCTOKOB Hayku BooOie? Eme Jluoren Jlasprckuii (cMm.
ero pabory: «O KHM3HH, YICHHUAX M U3pEUEHUsX 3HaMEeHUTHIX (unocod» (Mocksa: Meicab, 1979,
620 c. uut. o [44, c.8]) moctasuin Bomnpoc: «IloueMy He TOIBKO PuIOCO(DHI, HO U BECH POJI JIFOICH
OepeT Hayayo OT AIMHOB?» J[a MPOCTUT U MEHS YUTATENb 3a CTOJIb HAWBHBIM BOIPOC.

Jl1 HaxoKJ€HUsS yJOBJIETBOPUTEIBLHOTO OTBETA UMEHHO HA 3TOT BOIIPOC, IPE/IaracM 4uTa-
TeasIM OOpalaThCsi K HEOCHOPHUMBIM HAyuHBIM aBTOPUTETaM B OO0JACTH HCTOPUU MO3HAHMS,
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TeHE3MCa M SBOJIIOLMHU [UBUIM3AINN, KAKUMH SIBISIOTCS MPEXK/E BCErO JBa OpUTaHIa — ApPHOIBA
ToitaOu (Toynbee, 1889-1975, 12-tomuoe «McciemoBanue uctopum», rae onuckiBatores 26 (1)
nuBHUIM3anuii) u, kKoHewHo, beprpan Paccen (Russell, 1872-1970) ¢ ero pabotoii «MyapocTb
3amana: Mcrtopuueckoe wuccieqoBaHue 3amaaHoil Quiocoduu B CBSI3M C OOLIECTBEHBIMU U
MOJINTUIECKUMH 00CTOSATENbCTBAaMIUY (IUT. 110 [44, ¢.8]).

Kak cnpaemnmuBo ykaseiBaer I'.C. Poszenbepr (tam xe), ¢unocoduss U HayKa HAYaIUCh C
daneca u3 Munera (Tales, 624-546 1T. 10 H.3.), YTBEP)KIABIINN, YTO «BCE COCTOUT U3 BOABI», a
MIPUYMHHOCTH BCEX BeIllel U SBICHUI CIelyeT UCKAaTh B caMOW MPUPOJIE, a HE B yMaX U Kamlpusax
OoroB. [pyroii Munerckuii muH-myzapern; AHakcumasap (Anaximandros, 610-546 no H.3.) —
reorpad, acTpOHOM H KOCMOJIOT COCTAaBWJ IEpBYIO (HAaWBHYI) (U3UYECKYIO MOJEIb (KapTy)
3eMJiIH, COTIacHO KOTOPOM MHp HpEICTaBIsieT co00il MOpe, OMOsSICAaHHOE CyIIEH, BOKPYT KOTOPOH
OBLIO PACIIOIOKEHO BOJHOE KOJBILO. TpeTuil mpeacTaBUTENlb MUJIETCKOW IIKOJIbI MBICIUTENCH —
AnakcumeH (Anaximenes, 585-525 no H.3.) nan nepBoe pusuveckoe 00BICHEHUE MUPA; OH CUHUTA,
YTO BO3JYyX SIBISICTCS] MEPBOMPUUMHON BCEX BEIICH, KOTOPHIN MyTeM KOHACHCALIUU U Pa3peskeHus
co3zmaer apyrue cyocraHiuu. Y, 4To SBISIOTCS IUIsl HAC CaMbIM NpPUMEYaTeIbHBbIM, AHAKCUMEH
c/IeNall MEePBYIO T. H. MATEPUATUCTUYECKYIO TOMBITKY BIUIOTHYIO TIOJJOUTH K TOMY, UTO MBI CETOHS
MoJipa3yMeBaeM TMoJ Ouocghepoli: «BeCb MUP — OTO EAWHBIA J>KHBOW OPTaHW3M, JIbITIAIIHHA
BO3yXoM» (1uT. 1o [9, c. 119]).

He mumae yromsiHyTh U emié AByX UMHCKEX ¢rtocodoB — ['epaknura u3 Ddecca (Heraclit,
540-480 no u.3.) u Dmnenoxia u3 Akparaca (Empedocle, 490-430 no u.3.). I'epaxaut, KpoMe TOro
YTO OH CYUTAJ OTOHb HAYaJIOM BCEX Hayal, CIeJal MepBOe, OUYeHb BAYKHOE IKOJOTHUECKOE HAOIIO-
JICHHE: «... MOpPCKas BOJa U YHMCTEUIasi, U rps3Heilas: ppldoaM OHa MUThE U CIACCHHE, JIIOASIM XKe
rubens 1 oTpasa...» T.e. mpobiema 3arpsi3HEHUS Cpelibl HE BO3HUKIIA CErOHs, OHA ObLIA U OCTAETCs
BEYHOM (KaKk BEYHOW OCTaeTcs MOKa HEOPEKHOCTD JIOJCH, BO3pacTas 1 HEMUHYEMO OCJIOXKHSISICh —
pemapka n. — M. J1.). T'epakinut cuenai enié ogHO OTKpeITHE (1epBoe Grtocodckoe, 1a, moKanyH, u
HKOJIOTHYECKOE 0000IIeHNE): peaTbHbIii MUP CKJIA/IbIBAETCS U3 YPaBHOBEIINBAHUS POTUBOIOI0XK-
HBIX TEHJEHIMH: «3a 60ppOON MEXAy MPOTHUBOIOJIOKHOCTIMH, YIOPAI0UYNBAEMON MEpOH, CKpBbI-
BaeTCs TapMOHMs WJIM €IMHCTBO NPOTUBOIIOJIOKHBIX COIpsDKEHMH, oOpasyromiee mup» (Paccen,
1998, c. 5, uur. no [44, c.8]) [Uem 3T0 He apeBHElIIee (TEPaKIUTOBCKOE) OTKPHITHE HBIHE IITUPOKO
M3BECTHOTO (DYHIAMEHTANbHOTO MPUHYUNA 20MeoCcmasd, VI 9KON0SUYECKO20 paHosecus? —
pemapka H. — 1. J[].

OMIENoKI B KauecTBe KOMIIPOMHUCCA MEXKAY CEHTEHLHMSMH CBOMX IPEIIIECTBEHHUKOB
chopMyIHUpOBall yYEHHE O YEThIpeX B3JEMEHTax (CTUXMSIX) — BOJE, 3€MJie, BO3/JyXE€ U OTHE, —
KoTOpoe mpeacTtaBui B moaMe «O mpupoae» (uut. mo [44, c.8], u3 [9]). B cBsa3u ¢ 3TUM MOXKHO
CIPOCHUTB: YEM A3TO HE peajibHas (IMyCTh HavWBHAas!) 3HAYUMOCTb yKa3aHHBIX (DyHAAMEHTaIbHBIX
MIPUPOJIHBIX KOMIIOHEHTOB U, B TO K€ BpeMsl, SKOJOrH4ecKkux GpaktopoB? (pemapka H. — M. /[.). Ha
3TO O4eHb ynauHo ykazan b. Paccen [40, c. 59]: «3TO ydeHHe NEWCTBUTEIBHO UIIOCTACh ABYX Map
MPOTHBOIOJIOKHOCTEH — BIQXKHOTO U CyXOr'0, TOPSYEro U X0JN0AHOro... Kpome 3T0Oro, 101KHO OBITH
HEYTO, 3aCTaBIIIONICe OCHOBHBIC BEIIECTBA CMEIIMBATHCS B PA3IMUHBIX COYCTAHHSIX. DMIICTOKIT
MPEJICTaBMIJI OTO B BUJE JBYX aKTUBHBIX NMpUHIMIOB: JIt00BU n BpaxneOHocTu. EnnHCTBEHHAs MX
(GYHKIHS — 3TO COCIAMHSATh W Pa3beIuHATh...» MTak, OMIEIOKI TOBOPUI O BEYHOCTH MaTEpHH, O
CIIO)KEHUH TeJ M3 DJIEMEHTOB, O POJM KOMOMHATOPHKH B MpOIEcCe Pa3BUTHSA, O BbDKUBAHHU
pucnocoOaeHHbIX» [9, c. 125].

B nouckax ApeBHUX HMCTOKOB KOJOTHMUECKHMX BO33PEHHUH, MBI OTMETHM, KOHEYHO, U POJb
[Inarona Adwunckoro (428-348 1o H. 5.). MHOrue U3 Hac MPUBBIKIU CUUTATh ITOTO T€HHUAIBHOIO
anmnuHa punocodom-uaeanucTom, a (HakTHUYeCKH OH — OCHOBOIOJOXHUK (Quiiocopun Kak HAYKH,
HaxoJsSICh B UM CO3/IaHHOM apuHCKOM eHTpe pusocodckoit Mpicin (T.H. «AdUHCKOM AKaneMuny)
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([40, c. 99], uur. no [44, c. 9]). He 3aTparuBas aHanu3a CyTH «ILJITATOHU3Ma», OTMETHUM, YTO €T0
MIPUYACTHOCTD K 3apOKICHUI0 KOHLENITyadbHOro (yHIaMEHTa SKOJIOTHH O4YeBUAHA. JloKa3aTenbeT-
BOM 3TOTO (MOXET OBITh CIHMIIKOM CMENIOT0) YTBEpXKAeHUs sABisiercsa nuanor [lnmarona «Tumeii», B
KOTOPOM OH JlaeéT OMNHUCaHUEe KapTUHBI MHpPA, YCTPOCHHOTO IO <«BGKOCUCTEMHOMY MPUHIUITY»;
cienoBarenbHO, cornamasch ¢ I'. C. Pozenbeprom [44], MOKHO cMelo cKa3aTh, 4to [lmaTon — onuH
U3 TEPBBIX «CUCTEMILUKOB». W emé: «IKOJOTUYHBI» M €ro TOYKH 3PEHHS MO MPOUCXO0XKICHUIO
®u3HH (cM. ero auanor «lIporarop»), Ha OTHOILIEHUS XUIIHUK — KEPTBa U JIp. [[10 3TOMY HOBOIY
A.A. JIro6umieB [19] BOoCKIMIIAET: «4eM ITO HE 3axoH Borvmeppd?» (noouepknymo u. — HU. J1.)].

W HakoHel, 0 MPUYAaCTHOCTU K UCTOPUM 3KOJOTMYECKOW MBICIH €UI€ OJHOro (caMoro) re-
HUATBHOTO 3IMHA — Apuctorens u3 Crarupsl (384-322 no H.3.) — ydeHuka IlnaroHa, KOTOpBIiA
cienan mepBbld cuHTe3 (punocodun («metadu3ukm») ¢ OOIMIMM €CTECTBO3ZHAHHEM. APHUCTOTEh
JlaeT MepBOe MaTEPUATUCTHUECKOE OMpEIeNIEHUE KUZHU: «GKHU3HBIO Mbl Ha3bIBa€M BCSIKOE MHUTAHUE,
pPOCT U yHaJ0K Tela, UMEIOIMe OCHOBaHUE B HEM caMoM» (CM. ero padboty «Mertadusukay, 1976,
M., ¢.394, uur. no [44, c. 10]). B Tpaktare «O BO3HHUKHOBEHHH >XMBOTHBIX» T'eHUU U3 CTarupbl
NUIIeT 00 aKKIMMaTH3allMu YCTPUL, O MPUYPOUYEHHOCTU TEX WM MHBIX KJIACCOB OPraHU3MOB K
TJIaBHBIM THNaM reorpadudeckoil cpeabl u Ap. B pabore «/cTopus XKMBOTHBIX», M3AaHHON Ha
pycckoMm si3bike BriepBbie B 1937 r., Apuctorens onuckiBaeT 454 TaKCOMOB KMBOTHBIX — PAHTOM OT
BUJIA JIO CEMEWCTBA — U MpeaiaraeT, Mexay IpodyuM, Kiaccu(UKaIuio )KUBOTHBIX, OCHOBAHHYIO Ha
HEKOTOpBIE 3KOJIOTMYECKUE KpuUTepuu. VIHTepecHBl M Apyrue ero MbICIW: Hampumep, B pabore
«DTHKa» BOIUIOLIEHO CTPEMIIEHUE YeNIOBEKa K MPUPOJE B CAMOM IIUPOKOM cMEbIcie... M 310 — 3a
Oosiee yeM Ba ThICSYeNeTHs 10 3HaMeHuToro ¢paniysa X.-XK. Pycco! (Cm. ero pabotsr «OMuIb,
WK 0 BocnuTtaHum» U «O COIMAIbHOM JI0TOBOPE»).

Uto0b! 3aBepIIUTh KPaTKUi 0030p MEPBOTO (AILIMHCKOTO) dTana HAKOTUICHHUS SKOJIOTUYECKUX
CBEJICHMI HEOOXOIMMO OTMETHUTH eHI€é OAHOr0 3HAMEHUTOTO 3JUIMHA (y4yeHHKa ApPUCTOTENs) —
Teodpacra Opesuiickoro (Teofrast, 372-287 nmo H.3.), kpynHelnero guiocodpa U HATypaIKCTa,
OCHOBATEJI HAy4YHOW OOTaHMKH. {151 MCTOPUU PKOIOTUM OH 3HAMEHHUT TE€M, YTO 3aJI0KUJIT OCHOBBI
2e0bomaHuKu, «...pacCMOTpPENl BOIPOCHl pPAcCHpeleleHHs] PACTeHUH U NPUYPOUYEHHOCTH HX K
Mectoobutanusam ([46, c. 191] mut. mo [44]).

Utak, 3a MeHee yem 500 neT 10 H.3. IpeBHHE I'PEKU (JUIMHBI) — MBICIUTENN, QUIOCOdBI U
HaTypanucTel — oT Daneca u3 Munera g0 Apuctotens u3 CTarupbl ¢ €ro IIKOJIOH — CAenaiu
IepBbIE, MECTAMH JIOCTATOYHO CEPbE3HBIE U MHUOHEPHBIE (XOTsI, B OOJIBIINHCTBE C1y4aeB, HAUBHBIEC)
MOTBITKA Pa300paTbcs B CIOXKHBIX B3aMMOOTHOIICHHMSIX MEXIY JKUBBIMH CYIIECTBAMU H
oKpyKatomen cpemoir. CtapaHusi IpeBHErpeUecKuX (M, HECOMHEHHO, MBICIUTENIECH U3 APYTHX 30H
IpeBHEro mupa) «mpenredeit» (mo BoipakeHuto ['.C. PozenbOepra [44, c. 5-10]), okazamuch He
THIETHBIMU. JIIOIM CcTaM JTydile MOHUMATh OKPYKAIOIYI0 MPUPOAY KaK €IMHCTBEHHBINH MCTOYHUK
MO3HAHUS OKPYKaroIlel cpesibl U XKU3HeoOeceueHusl.

W3 BBIIEU3I0KEHHOTO MOHO CJeNlaTh CIEAYIOIUNA OYEeBUAHBIN OOLIMII BBIBOJA: IEpBBIE
KaMHHU (TIepBasi «mapajurMay) B OCHOBaHUE OyAyIlel (uepe3 ABa ThICAYENETHs!) SKOIOTUU OBLIU
3asiokeHsl. [locime 3TOro, B HOBOM 3pe, NMOUCKM M 3AJI0KEHUS JIPYIrMX KaMHEW B HAay4YHBIN
(GyHIIaMEHT 2KOJIOTUU HE TOJBKO HE OCTAaHOBHIIWCH, HO YCKOPWIIHCH, MPaB/Aa, ¢ HEPABHOMEPHBIMU
YCUJIMSIMU U YCTIEXaMH.

Ortan (napaduema) aumMuyHo20 Mamepualu3mMa 3aBEPIIT ONIECTAIIMA PUMCKUN TMOIT —
snukypeen Jlykpeunit Kap (Titus Lucretius Carus, 94-55 no H.3.). B GeccmeprtHoit mosme «O
npupone Bewei» (De Rerum Naturae), W3naHHOW Ha pycckoM s3bike B MockBe B 1958 r.,
n3narenbeTBo «Haykay), OH gan Belgarolieecss «MaTepualMCTUYECKOe» BUACHHE KapTHUHBI MHUPA,
BBICKa3aB JIOBOJIbHO CMENYI0 MBICTh O OeckoHedHocTH BceenenHoli («Her HHMKakoro koHma y
BCEJIEHHOH, // nO0 MHaue Kpas HEMPEMEHHO OHa Obl UMea...»), JOMyCKas BO3MOKHOCTb KU3HU Ha
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npyrux mupax. [Ipupona, 1o ero MHEHUIO, «HUKEM HE CO3JjaHa» U YIPaBISAETCS [caMOyIpaBisieTcs
— pemapxa H. — M.J].] npucymumu e camoil 3akoHamu: Jlykperui Kap yrBepxkpan: «.. U
OJTHOBPEMEHHO TO, YTO TYT COYETaHbe MaTepuu aano // 3emiro U HeOO, U Mope, U 3BE3MBI, U
CoJIHLIE, U JTyHHbIH // llap, a 3aTeM U Kakue U3 Hallel 3eMiu NoABUIKCh // TBapH JKuBbIE, a TaKxkKe
KaKMX HHUKOIJa He poxaanuck: // Kak demoBedeckuil poJ cIoBaMHu pazIMuHbIMU Hauai // Mexny
co0oli 00IaThCsI, Ha3BaHUs JlaBall IpeaMeTaM...». JIykpeuuil yTBepkaai, 4To MUp MaTepUaseH, Bce
TeJa MPUPOJBl COCTOST U3 aTOMOB («IEPBUYHBIX TEJIEL») U MOJABEPKEH M3MeHeHusM. OgHako, B
OTHOLICHUM BO3HUKHOBEHUS JKUBBIX CYIIECTB OH HPUIECPKUBAICI, K COXKAICHUIO, 2UNOme3bl
camozapoxcoenus. Ha ypoBHE cCOBpeMeHHBIX eMy mpesncTtaBienuii Jlykpenwii Kap meitancs gaxe
OCMBICJIUTB €IMHCTBO OOBEKTUBHOIO MUPA U CyObEKTUBHOI'O BOCIIPUATHS €r0 YEIIOBEKOM.

Jpyroii npeBHepuMckHii rennanbHbii mo3tT OBuauii (Publius Ovidius Naso, 43 r. 10 H.3. — 17 T.
H.3.), Kak u Jlykperuit Kap, kpome mo33um (cMbiciaa €ro j>Ku3Hu!) MHTEPECOBAICS CEPbE3HO U
OKpY>Karole mpupoaHoit cpenoi. CBHAETENBCTBOM JTOro sABisieTcss ero padora «Hayka o
prI0oIOBCTBEY, paccMarpuBaemas [.C. Posenbeprom [44, c. 12] kak paboTa «peadKoI0oTruyecKo-
ro» miaHa. OBUIUMN ONMUCKHIBAET ENBIA CIIEKTP PbIO M Oecro3BOHOUHBIX UepHOro mMops (30Ha €ro
ccbulkd U3 Puma Ha YepHomopckoe moOepexbe coBpeMeHHOM Pymbinum, HbiHe r. KoHcTanna):
ry0aH, KapakaTHIla, MOPCKOH Cy/aK, yropb, OCBMUHOT, T'OJaBilb, ppl0a-Med, TyHEI, MOPCKOW epI,
najiryc, cesptora u eme 39 BuIoB pel0 W 8 BUAOB 3Bepei; paccCMOTPEHbI, Kak Mbl Obl ceifuac
CKasally, pa3Inyusi UX MecTooOuTaHul, Hanpumep: «Pacnpenenuna npuposia MECTa B MOABOIHBIX
riyounax. // Tak, 4To 0 pa3HOMY UX HACENSIFOT pa3Hble PhIOLL. //JII00AT OTKPBITOE MOpPE MaKpenb U
MOpCKasi KOpoBa, // VI 30J0TOW KOHEXBOCT M C YEPHOIO CIIMHKOH JIeTy4Ka. / A TpaBsSHHCTOE THO
WHOH 00J1100I€HO PHIOOI... [4eM 3TO HE IKOJIOTHS BOJHBIX OpraHu3MoB? — pemapka H. — . J[.].

Jlo cux mop Mbl TOBOPWIM O APEBHUX I'peKax M HEMHOro o puMisHax. Jlamee Mbl oOpaTum
0co00ro BHUMAaHMs OJHOMY H3 BEIMKHMX MYApELOB MycylbMaHckoro Bocroka — ¢uiocody,
HATYpaJIHMCTy ¥ Bpady-dHIUKIONEeIUCTy (cBoero Bpemenn) — ABunieHHe (MOH-Cuny = Avicenna,
980-1037 H.3.). OH H3BECTEH HAIIUM COBPEMEHHHUKaM IpPEeXJEe BCEro Kak OCHOBOIOJOXKHHK
BOCTOYHOW MEIULUHBI (CM. XOTsI Obl ero HacToybHble KHUTH «KaHOH BpaueOHOU HayKu», B 5-TH
yacTax, U «Kuury ucuenenus»). OHAKO €ro MO>KHO OTHECTH U K JIMKY BBIIAIOLIUXCS HAaTypaJuc-
TOB: OH NPUBOAWI M aHAIU3UPOBAJ, HapUMEP, MHOTO MHTEPECHBIX CBEICHUN M Pa3MBILUICHUMH,
IyMBbl O TIOCTETIEHHBIX Mpolleccax MU3MEHEHHs 3eMIIH, TPEOYIOIIMX MPOAOJKUTEIbHBIX MIEPUO/IOB;
KUBO MHTEPECOBAJICS MPOOIEMON MPOUCXOKACHHS )KUBOTHOTO MUpa. ABHIIEHHA, Kak U paHee (500
JIeT Ha3aJ J10 HEro) MHOTHUE 3JUTUHBI, IPOBOAMI UL (MTAPaJUTMYy) eOUHCMBA 0O0bEKMUBHO20 MUPA:
«EnmHCTBO MUpa TakoBO, sl yTBEPKIAK0 CMEIO...».

[Toxanyii, Ha 3TON HMTOroBOW (unocodckoil BceoOBEeMITIONIEH HAEee MYJPELOB aHTHYHOTO
MHUpa 3aKOHYUM Halll, MOKET OBITh OETJIbIN, PETPOCIIEKTUBHBIN AKCKYPC B €CTECTBEHHYIO HCTOPHIO
HAy4YHOH MBbICIIH, He 0O0sICh YTBEpXk/as, UTO JPEBHHUE «IIPEATEUM SKOJIOTUU» HE IUI0XO MOHUMAIU
CYTh (peajibHyI0 MapaJurmy) B3auMOOTHOILIEHUI MEX]y )KMBBIMHU CYIIECTBAMU U OKPYKAIOILEH UX
NPUPOJHOM cpeloil (faxe Ha CHCTEMHOM YpOBHE, Kak 3TO IpeJCTaBIIsIM cede, HarpuMmep,
Amnakcumen, [1naton u ap.).

[Tocne «mapagurMsl 2JUIMHA3Ma» (K 3TOMY MOHSATHO Mbl OTHOCUM U niepBble 500 jieT puMckoit
LMBUJIN3AlMY, YHACJEI0BaBIIEH OCHOBHBIE MPHUHIMIBI OOIIEr0 MBIIUICHUS JIPEBHUX TPEUYECKHUX
npenreyeit) cinenyer 1000-neTHee cpeAHEBEKOBbE (J1aXKe CEroAHs TOBOJIBHO YCIOBHO OTMEPEHHOE),
JUIS UCTOPUM DJKOJIOTMM Majl0 HMHTEPECHOE, XOTSI HEKOTOpble Ba)KHbIE JAHHBIE BCE PaBHO
HaKaIlJIMBaJIKCh...

Pa3BuTte OmONIOTMYECKUX HAYK B CpeIHHE BEKa aHaTU3UpPYyeTcs IOBOJBHO MOAPOOHO B
IIMPOKO M3BECTHOM KOJUIEKTUBHOM MoHorpaduu «Mctopus 6uonorum» (1972 — I 1.; 1975 — 11 1.),
MpaB/ia, B KOTOPOM MECTaMHU CIIMIIKOM KECTKO U CYOBEKTHBHO 3aIUIIAIOTCS T. H. MapKCHCTKO-
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JIEHUHCKHUE TO3ULMHU (B MPOTUBOBEC KHUTU DpHcTa Maiipa «Pa3BuTHe OMOJOrMYECKOro MBIIIe-
Hus» (1982). B.JI. PabuHOBMY — aBTOp riaBbl B YNOMAHYTOH «MCTOpHH...» — O CpeAHHX BEKax
CIpaBeUIMBO yTBepxaaeT, uTo «lIpencraBieHne o mpupoje B TOT NEPUOJ ONUPAIOCh [B 00JIb-
IIMHCTBE CIy4aeB — pemapka H. — HM./].] npexae Bcero Ha 6ubineickoe («BETX03aBETHOEY) CKa3aHue
0 COTBOPEHUHU MHpa: MUp co3/laH borom, oH — peaabHOE BOILIOLIEHUE €TI0 UJEH; BO BCEX SIBICHUSX
MIPUPOIBI MHOTHE HATYPAJIMCTHI BUAETH MPOsBICHHE 00KECTBEHHOI'O MPOMBICIIA; BEpa CUUTAIACh
HEOOXOAMMOW HPEINOCHUIKONW TO3HAHUS NPHUPOJBI, (U3MKAa — JIMIIb BCIIOMOTATEIbHON HayKoU
penuruo3Hon «metabuzukuy (kasviuku Hawu — HM./].); a npupoaa — WUIIOCTpalel uCTUHBI 00-
KECTBEHHOI'0 OTKpOBEHUA». CpeaHEBEKOBOE BO33PEHUE HA MPUPOAY XOPOUIO BBIPAXKEHO B CIOBAX
®ombl AkBuHckoro (Toma D’Aquino, 1225-1274): «co3epiianue TBOPEHHS JOHKHO UMETh LIEITbIO
HE yJOBJICTBOPEHUE CYETHOM M MPEXOAAIICH >Kax/1bl 3HAHHS, HO IPUOIMKEeHHEe K OeCCMEPTHOMY U
BEUHOMY.

Ecnu 111 yenoBeka aHTUYHOCTH IIPUPOJIAa — AEUCTBUTEIBHOCTD, TO JIJISl YEJIOBEKA CPEIHEBEKO-
Bbsl — NI CUMBOJ OoxkectBa (!). «YdeHHe O MpPUPOJE OMHUPATIOCh HAa WIEU MHUPOIOPSJIKA,
BBIpXKAIOIIETO 00’KECTBEHHBIN 3aMBICEN, 00pa3 MUpa — €IUHOE, JIOTHYECKU CTPOIHOE 1eroey. M3
3TOM LUTaThl HE TPYAHO BUIETh IO CYIIECTBY AHAJIOTHUIO KpeayuoHucmckux B3riA0B DoMbl
AxBuHCKOTO 1 ABUIleHHHI («/lyia BceneHHo# — uctuHa: 1o bor. A Mup ectb Teno»).

["oBOpS, K COXANEHUIO, O CPEIHEBEKOBOM HayYHOM 3acToe (B T.4. B 00JIaCTH MO3HAHUS )KUBOTO
MUpa), HENb3s, KOHEYHO, YTBEPXKAaTh, YTO JIFOJAW TOTO BPEMEHHU JYyMAJM TOJBKO B OOTOYrOAHOM
nyxe. HecoMHeHHO, ObUIM M HEpeAKUE MPOOJIECKHM HAy4YHOTO, T.€. OOBEKTUBHOIO MPO3PEHHUS,
IIpaB/a, B HAy4yHYIO0 CHUCTEMY 3HaHUM elle HeopopMmiieHHblEe. Kak Mpumepbl BCIIOMHUM elle pa3
ABunieHny, no6asisis 3aech U MOH-Pominy (u3BecTHbId M kak Averroés, 1126-1198), a taxxke
COUMHEHMSI U3 00JaCTH NPUKIATHOW Ouonoruu, Hanpumep KHUruM «TpaBHuK u3 I'mancToGephH»
(nmepBas monoBrHa X B. H. 3.) — Bpaya u HarypanucTa u3 Jlongona Dasapaa Yorrona «O pa3inuuuu
KHUBOTHBIX» (TIepBast mosioBuHa X VI B.), Opuranckoro Bpaya Moydera (oaHa U3 MEPBEIX padoOT 1O
sHTOMOJIorMM (XVI B.) M p. DTH npuUMepbl MOKHO OTHECTH K (haze T.H. 3peJioro CpeHEBEKOBbBS,
Kor/ia MpoOyIuicsl 3aMETHBIM MHTEpEC K MO3HAHUIO MPHUPOJABI. DTOT MOBOPOT K PEAIbHOMY MUPY
HallleNl, Hamp., OTPaKeHUE B MO033MU (MOXKET ObITh KaK MCTOPHUECKOE X0 OT TAKMX IeHHATbHbIX
noaToB Kak Jlykpernuit Kap u OBunuit Ha3o). «Becennue necHu» CpeTHEBEKOBOM JIUPUKHU BOCIIPH-
HUMaJIM KaK HENOCPEACTBEHHBIE UYBCTBEHHBIE JKU3HEHHBIE LIEHHOCTU TE€ JK€ CaMbl€ IIPEIMETHI,
KOTOPBIM Mpu3pavyHast a0CTPaKIUA PETUTHO3HON CUMBOJIMKHY NPUAaBaia 3HaYeHHUE JIUIIb B CUITY UX
KOCBEHHOTO CBEPXYYBCTBEHHOTo oTHoueHus ([52], mut. mo [36, c. 43]). Cuurator, 4TO 3TO OBLI,
IpaB/a, elle cladblii IPOTUBOBEC TEOJIOIMUYECKUM BO33PEHHUSIM Ha MPHUPOJY. 3HAMEHHEM HOBOTO
MHUpPOBO33pEHUSI ObUIO TOSIBJIEHHE TAaKUX BBICOKOXY/I0)KECTBEHHBIX IMOBECTBOBaHMM, Kak
«boxectBenHas komenus» A.J/lante, «Butsa3p B Turposoil mkype» IlI.PycraBenu, npoussenenus
«Hckannep-Hama» Huzamu u np.

CunTte3 OMOIOTUYECKUX WeH M KOHIENIUi, ObITyonmX B cpeanue Beka (V-XV), mo3Bomsier
caenaTh OOIIMK BBIBOJ 00 SIBHOM Jyaiusme, WU O T. H. «IapaJurMe OHOIOTUYECKOTO TyaTu3Mar
(rpaHMYaIIMi C MOACO3HATENBHBIM KpeayuoHu3MoM), CBUJIETEIIbCTBYIOIIEM, C OJHON CTOPOHBI, O
MPU3HAHUHU PEATbHOCTH MUpA, a ¢ Apyroil — o6 ero 6oxecTBeHHOM Hawane. Ham mpencrasnsercs,
YTO B3IJISA CPEAHEBEKOBBIX €CTECTBOMCHbITaTeNled U (GuiIocopoB — cKopee 3a0iayxAeHUs
(«mapagurma cpeiHEBEKOBOTO Tyajanu3May), 4eM TBepAasl MaTepralucTuieckas ysepeHHocTh. 1 Bce
3TO — OT HE3HAHUS MEXaHU3MOB, JIEHCTBYIOIUX MPHU PYHKIIMOHUPOBAHUHU MPUPOAHBIX cucTeM. Tak
CIly4mJIoCh He ToJbKO ¢ Pomxepom bakonom (Bacon, 1214-1292, cm. ero paboty «Opus Majusy),
HO U ¢ AnbOeprom Benukum (Albert, 1206-1280), Bencanom ne bose (Vincentus de Beauvais,
1624) u np. B ecTecTBeHHBIX HayKax MPOJIBUKEHUE BIEpe] JOCTUraIoCh B HANpsKEHHOW OopbOe
MEX/1y pallMOHAIBHBIM U TEOJIOTO-MUCTUYECKUM B3IJISIaMU Ha IPUPOAY.
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[Tocne ThicAYENETHErO ABHOIO 3aCTOSl B OMOJIOTUU U HE TOJIBKO (BOOOIE B €CTECTBO3HAHUN)
HACTYIUJI MEepHoJ]] OypHOTOo Pa3BUTHUS KYyJIbTYpbl, HAYKHM U TEXHHKH, BO3POKICHHUS HACTOSILErO
MHTEpeca K HUM; Hadall U3MEHATHCS U caM Tull MbiieHus. Hactynun nonruit (mpogosmkaromuiics
JI0 HACTOSIIETO BPEMEHHU) MYTh «PallMOHATHCTUYECKOT0» MUPOBO33PEHHUSI, BEPOIl B OIBIT KaK IJIaB-
HBIM UHCTPYMEHT no3HaHus [36, c.43]. Hactynwi 3akat peluruo3Ho-10rMaTH4eCKOr0 MBILIUIEHHUS. ..

B XIV-XVII BB. rocnoICTBOBaJIa 3110Xa «IapaJUuTrMbl BO3POKICHUS» UHTEPECA K aHMUYHOM)
NNUHUIMY, T.€. K KYIBTYPE aHTUYHOT'O MHPA, K HEOOXOIUMOCTH IMO3HAHUS PEATbHON OKpYXKaromei
cpelasl B CaMOM IONUPOKOM cMbicie. [lo-cepbe3HOMY BCIIOMHWIM M IepernedyaTald HEKOTOpbIe
npousBeneHus Apucrorens (Hanpumep, «McTopuio KUBOTHBIX»), €CTECTBEHHO-HAyUHBIE TPYIbl
Annbepra Benukoro u ap. EcrecTBeHHbIe HAyKH OOpeid HOBYIO JKHU3Hb — KHU3Hb HEMPETIOKHOM
noruku paumoHanusma (!). Bo mHorux crpanax EBponsl (Anrnuu, ®@panuuu, ['epmanun, Poccun,
IBeuuu, [lompmm U Ap.) cTaidM CO3/1aBaThCs CIELUATbHbIE HAyYHbIC YUPEXKICHUS — aKaJIeMUu
HayK, OOTaHWYECKHE CaJbl, 300JIOTUYECKHE IapKH, MY3€H, aCTPOHOMHYECKHE 00CepBaTOpHH,
Hay4yHble OMOIMOTEKH, METEOCTaHLUU, HedopMalbHbIE HaydHbIE OOIIECTBA (accoIMalyu) U T.I.
Cranu BBIXOAMTH HMHTEPECHBbIE HAyudHblEe TpPyAbl. BHOJOrM MOJNy4HUIM B CBOE pacHopsKEHUE
HeoOXoIuMBbIe IPUOOPHI (MUKPOCKOI, TEPMOMETP, OapoMeTp, Apyrue 0ojiee TOUYHBIE U3MEPUTEIb-
Hble NpUOOpPHI U T.A.). OpraHU30BBIBAIUCH HAYYHBIE SKCIEAUIMH (IIyTEIIECTBUA) Uil CUCTEMaTH-
YEeCKOro (Hay4HOTo) u3ydeHus npupos (¢hiaopsl u payHbl, 00pa3a )KU3HU KUBOTHBIX U PACTEHUI),
ObITa Pa3NUYHBIX 9MHOCO8 W T. JA. Bce damie oOpamanoch BHHMaHHE Ha POJIb OKPYKAIOMICH
MPUPOJHON cpenbl B JKU3HM camMoro 4enoBeka (Hampumep, skcnemunuu Jlamepysza, Kyka,
byrenBuns, Bankysepa, I'. B. Crennepa, Y.JlapBuna (Ha xopobne «buraby»), B.®. 3yesa, 1.1.
Jlenexuna, C.II. Kpamenunnukona, C.I'. I'menuna, ILII. CemenoBa-Tsn-Illanckoro u ap.). Otu
SKCIEIUIMH U MYyTEHIeCTBUsI O€CCIOPHO 3HAYUTENBHO PACIIUPUIA TOPU3OHT MTO3HAHUS PEATIBLHOTO
OKPY>KaIoIllero Mupa.

Oco00 npuMeyaTeNbHbIM JOCTH)KEHUEM €CTECTBO3HAHUS SIOXM BO3POXKIAECHMS OKa3aioch
MOPOXKACHUE napaouemvl onvima (IKCnepumMenma), WA napaouemvl SMAUPUIMA; B yMaxX YUEHBIX
yTBepAmwIachk ¢punocodckas akcuoma, COrjJaCHO KOTOPOH «OTBIT €CTh KPUTEpH MCTUHA». B aToi
CBSI3U ClIeJlyeT BCIOMHHUTH BBIBOJ-aOpU3M JIeTreHJapHOro uranbsHua Jleonappo na Bunum:
«3HaHUs, HE PpOXKJIEHHBIE ONBITOM, OECIUIONHBI W JIMIIEHBl BCAKOW jgocTtoBepHOCTH». K
JABUHYECKOU IUIeAIe MOXKHO Takxke oTHecTu ['.I'anunes, xopnano bpyno, Hukonas KonepHuka,
b.Tenesno u, xoneuno, ®dpancuca brkoHa — ocHoOBaTenst ONBITHOTO (MHIYKTUBHOTO), T. €.
AHAJINTUYECKOTO METO/A.

Jyx smoxu BO3pOXKJIEHUSI HE MOT HE 0CO3HaBaTh ri1yooko u M.B. JlIomoHOCOB: «O BBI, CHAaCTIIH-
Bble Hayku! // IIpunexno npoctupaiite pyku // U B30op 10 cambIx JanbHUX MecT. // [Tpoiiaure 3emitto
u my4uny, // I crenu u rimy6okuii nec. // Besae uccnenyiire BceuacHo, // UTo ecTh BEIMKO U MpeKpac-
Ho, // Yero erie He BUzen cBeT»... [36, ¢.48]. ITo moBoxy Tpakrata M.B. JlIomoHOCOBa («O closIX 3eM-
Hbix», 1763) I'.C. Pozen6epr [44, c.17] npuBonut ymaunyto nutary u3 [1.A. Bapanosa: «IIporpe-
ccuBHble uaen M. B. JlomMoHOcOBa... Kak HM B OJHOM JpPYrOM HAay4HOM TpYZE OTOrO BEKa,
MOCJIEZIOBATENBHO, YOSAUTEFHO U SIPKO OCHOBAHA UJIesl BEYHON M3MEHYMBOCTH IPUPOIBI» [2, ¢.938].

Jlpyrum BBIJAIOIIMMCST JAOCTHXKEHHEM €CTECTBO3HAHMS SIIOXH BO3POXKICHUS OBLJIO ydueHHE
reHuanpHOTO (hpaniry3a Pene Jlexapra (Cartesius Renatus, 1596-1650) 06 0O0BbeKTHBHOI MaTepuu
(«emuHOM cyOcTaHIUU» — Kasviuku H. — M. J[), N3 KOTOpoil mocTpoeHa Bcsi BceneHHas u ee
JBUKEHHE;, OH YTBEpXJaJl, UTO MaTepus TOXKIAECTBEHHA MPOMANCEHHOCMU, a JBUKEHHE caMou
MaTEpUU CIIEAyeT TPaKTOBaThb KaK INEPEMEIIEHUE B IPOCTPAHCTBE B COOTBETCTBUU C 3aKOHAMU
MEXaHHUKH; KOJMYECTBO JIBUKEHUS B MHUPE MOCTOSHHO, JBMXKEHHE He yHuuTtoxumo. Ot Jlekapra
TMOIIUIO 11eJI0€ MPOrpeccuBHOE Prtocodckoe TeueHue (yueHue, napagurma) — Kapme3uancmeo.
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Wrak, xak crpaBemmBo otmedaer .M. Ilonskos, [36, c.44], ecnu bakoH Obl1 ogHUM M3
OCHOBOIIOJIO)KHUKOB omnupuzma, To JlexkapT, Oosee KTo-mb0 u3 (GuinocodoB, CrocoOCTBOBAT
pa3BUTHIO payuoHanuzma. Yuenue Jlekapra o IpUpoJie U €€ Pa3BUTUU ChIIPAJIO OTPOMHYIO pOJIb B
HCTOPUH HAYKH BOOOIIE ¥ OMOJIOTUU B YaCTHOCTH.

Tperbum Bearonumcst prtocopom Toro ke XVII B. 6but [Notdhpun Bunsxensm JlanOHuI
(Leibnitz, 1646-1716). HecMOoTpst Ha ero HaWBHEIE MPEACTABICHUSI 0 MOHaaxX (cM. ero «MoHao-
norutoy, u3a. 1720, nepes. Ha pycc. s13. — 1820), Ha ero meneonocuueckuii NPUHYUN UIHAYATLHOU
yenecoobpasnocmu, «IpeaycTaHoBlieHHON [borom — ymouwnenue n. — HM.J].] TapmoHuUm». ITOT
TAJAHTIUBBIA MBICIIUTEh, MATEMATUK U TUIUIOMAT OKa3ajd 3HAYMTEIHLHOE BIUSHUE HA €CTECTBEH-
HbIC HAyKH, HACTaUBasi Ha a0COIOTHYIO HETIPEPBIBHOCTD SIBICHUN — T. H. «KOHmMunyym» [69, c.163].
B cBsi3u ¢ 3TUM 0H chopmynupoBall U3BeCTHBIN adopusMm: Natura non facit saltus («IIpupona He
nenaeT ckauykoBy). [TogBoast uTor kpatkoro aHanusa Bkiana Jlefioaumna B ecrectBozHanue X VIII B.
[36, ¢.51-52], orMeTuM, 4TO U3 €ro o0muX GUIOCOPCKUX BO33PEHUH (B T.4. YUCHHUS O «IIpeycTa-
HOBJICHHON TapMOHHH») BBITEKANIU Npe(OpMHUCTCKHE MpPEICTaBICHUS U OTPUIAHHE UM CaMO3d-
pooicoenus. Bes xxuBas npupoia, o Jleiouuiry, 6epetr Hayano OT «CEeMEHHBIX JKUBOTHBIX», BOSHUK-
IIMX BMECTE C HAYAJIOM MUpA... HUUTO HE BO3HHMKAET 3aHOBO, HO JIUIIH TPETEPIICBACT U3MCHEHUE
4yepe3 YBEIMYCHHUE WM YMCHBIIICHNE; Pa3BUTHE €CTh pa3BepThIBAHKE 3apaHee nanHoro». [Ipu Beeit
orpaHuueHHOCTH B3risiAoB [.JIeliOHMIA, ero uaen — O BCEOOIIMX CBS3SIX B MPUPOJE, B YIOPS-
JIOYEHHOCTU COCTABJISIFOIIMX €r0 Tel U HEPYLIMMOCTH 3aKOHA HenpepbleHoCmu (KOHMUHYYMA), O
CBSI3SIX MEXKIY IMPOIUIBIM, HACTOSAIIUM U OyaymieM — ObLTA OTPOMHBIM IIaroM BIIEPE] W OKa3alld
CYLIECTBEHHOE BJIHMSIHIE HAa €CTECTBOMCIBITATENCH MOCIEAYIONUX UCTOPHUECKUX TIEPHUOJIOB.

B XVI-XVIII BB. nponoskanuch MOUCKU (HayaTble B MEPUOJL <«AIUIMHU3MA») HaTypalUCTOB
(®pancuc bakon, [Ixon Peit, Pobepr Mopucon, Kapn Jluaneii, Tomac bpayn, X.JLJI. Broddon,
Opa3Mm [lapBUH U JIp.) OTHOCUTEIHHO BJMSHHS YCIOBHI BHEUIHEH cpenbl (KiIuMara, BOJBI, MOYB,
MUY, THOPUAN3AIUY, OJOMAITHUBAHUS U Jp.) Ha >KU3HENEATEIbHOCTh PACTEHUN U KUBOTHBIX,
paBHOBECHE B MPUPOJIC U T..

[TpumeuaTenbHBIM, C Halllel TOYKU 3PEHHs, SIBUJICS BBIXOJ B CBET JABYX paboT (auccepTanuii)
Kapna ¢on Jlunnes (Carl von Linné (1807-1878): Oeconomia naturae... («9KOHOMHUS
npupose»...), Upsaliae, 1749, u Politia naturae... («YcTporcTBO pUpOAb»...), Upsaliae, 1760).
[Ton «akoHOMUEN TTpUPOAbDY JIMHHEN MOHMMAJ B3aMMHBIE OTHOILIICHHS BCEX €CTECTBEHHBIX TEJ, Ha
KOTOPBIX OCHOBBIBAETCSl PaBHOBECHE B MPHUPOJIE; IS MOJIAEPKAHUS STOTO PAaBHOBECHS, HApAIy C
Pa3MHOKCHHEM U CYIIECTBOBAHWEM OPTaHHW3MOB, BAXHO W WX pa3pylieHUE, T.K. THOSIb OIHOTO
OpraHuMsMa JielaeT BO3MOXKHBIM cyllecTBoBaHue apyrux. B Politia Naturae... aBTOp CpaBHUBaeT
MPUPOAY C YEIOBEYEeCKOW OOIIMHOM, >KMBYIIEH MO ompeneieHHbIM 3akoHaMm. O0e auccepranuu
COJIep>KaT COOTBETCTBYIOIINE IKOJIOTUYECKUE HAOMoIeHus, mpruueM JIMHHel HeoJHOKPAaTHO MOJI-
YEPKUBAET HEOOXOUMOCTh TaKUX HcciienoBanuii [47, c. 11].

Kak ycranosuu I'.Illtaydep (Staufer, 1960, ut. no [47, c. 11]) B3risasl, U3710KEHHBIE B yKa-
3aHHBIX pabotax JIuHHes, okazamu OeccriopHoe BinusiHMe Ha Y. [lapBuna (1859). I'. Ilraydep
pestomupyet: «MTak, B 3TUX O4YepKaxX MBI HAXOJHWM IEPBUYHOE, HO MCIIOJTHEHHOE CMBICIIA TIPEC-
TaBJeHHE 00 3KoJoruH, u3noxkeHHoe B ayxe XVIII B. Xopomio u3BeCTHBIE TEMbI, U3II0KEHHBIE B
HECKOJIbKO MPUMHUTUBHOUW ¢dopme y JIuHHes, cHOBa moBTOpstoTcs y Jlaifens, a 3areM mpeoOpa-
3yI0TCs JlapBUHBIM JIJIS )KUBBIX CYIIECTB B €r0 TCOPHH IBOJIONUN. DKOHOMUS MPUPOJIBI TIPEICTAB-
JieHa B BHJIC IHKIOB PacIpOCTPaHCHHS, COXPAaHEHUS W pa3pylicHHs. PaBHOBecHWe MOIYISAIIAN
MOAJIEP>KUBACTCS TPUPOJIOHN TTOCPEACTBOM KOHTPOJIS HAJl yBEIMYCHHEM YMCICHHOCTH, 0053aTeIbHO
BKJTIOUAIOIEro 0opbOy 3a cymiecTBoBaHUE... Takum oOpa3om, Tpyabl JIuaHes okazanmu JlapBuHy
OOJBIITYIO TIOMOIITH TIPH Pa3pabOTKE UM TEOPHUH IBOJOIIHI.
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JluHHeeBcKas ujes, TBOPUECKHU mpoureamas dyepe3 ymol Jlaiienst u Jlapsuna 06 «OxoHomun
MIPUPOAB) HE OCTATIACh MPOCTHIM UCTOPUUECKUM (PAKTOM B «CYKIIECCHOHHOM PALY» 9KOIO0SUUECKUX
napaduem, a TPOAODKATa CBOW JIOTUYECKHH TYTh TEOPETHUYECKOro (KOHIENTYaTbHOIO)
COBEpIICHCTBOBAHUS M MPUKIATHOTO MPUIOKEHHs. Pedb HIeT 0 BIOJIHE «CUACTIMBOW cyabOe»
3TOTO MOHATHSA, KOTOPOE OBUIO MCHOJIB30BAHO BBLIAIOLUIMMCS PYMBIHCKUM OHOJIOTOM (9KOJIOTOM) —
I'puropuem Antumna (1867-1944) — Haubonee ycrnemHbM YYeHUKOM O. ['eKKens — i CO3MaHus
[He 3aBucuMo ot pycckoro Ouosora T. U. bapanosa (1925)], Ha CcTbIKE KOJOTMM U SKOHOMUH,
HOBOW Hayku — buosxonomus. ITOT UCTOpUYECKUHN (AKT OKazajcsi OYeHb IIOJOTBOPHBIM, T. K.
noHaTue «bHO’IKOHOMMUS OBIIIO BOCHPUHATO OYEHb CEPhE3HO M aJIEKBATHO M JIp. aBTOpPAaMH, HAIp.,
pymbiHCKUM 3koHOMHUCTOM akan. H.H. Koncrantunecky (1976, 1993) u n3BeCTHBIM aMEpUKAHCKHM
skoHoMHucTOM — Huxonmac J[xopmxecky-Poeren (Georgescu-Roegen, 1906-1994), xkoropslii,
BOCIPUHUMAS WU AHTHUNINBI O OMOIKOHOMHUH, COBEPILNI HACTOSIIYIO («mMepMOOUHAMULECK)IO)
PEBOITIONHMIO B YKOHOMUYECKOU HayKe [cM. ero pabdoty The Entropy Law and the Economic Process
(«3aKoH SHTPOMUU U SKOHOMHUYECKHH mpoueccy»)]. Jlanee: MOKHO ObITh YBEPEHHBIM M B TOM, YTO
9BOJIIOLIMS MOHATHUS (MapaJurmbl) «OMOIPKOHOMMS» JIOTUYECKH NpHUBENa K OJHOMY M3 CaMbIX
3ameuaTenbHbIX coObITUH. XX B. — Kk mpuHsaTuio Kondepenuueir OOH no «Oxpy:xaromet cpeae u
Pa3zButuio» (Puo ne Kaneiipo, bpasmnus, 1992) HoBoil rnobanbHON KOHIENUMU (TapagurMbl)
VCMOUYUBO20 PA3GUMUSL.

['eHe3nuc ¥ H2BOJIOLUS SKOJIOTMYECKUX UAEH MpPOUCXOAWJIa, €CTECTBEHHO, B TECHOM
B3aMMOJICHCTBUM (MHA4Y€ HE MOTJIO OBITh!) C HBONIOLMOHHBIMU HACSIMH HA MPOTSHKEHHUU BCETO
XVIII n nepsoit nonoBunsl XIX BB. Hanbonee spxkumu Obu1M, KoHeuHO, 3noxu K. b. Jlamapka
(Lamarck, 1744-1829) u Y. Japsuna (Darwin, 1809-1882).

OcHoBHBIE TIOJIOKEHUsT Teopuu Jlamapka M3JIOKeHBI B Tpyne «Dwirocodus 30070THE» |3,
c.309]. OH co3gan MNepBYH UENOCTHYIO 3BOJIIOIMOHHYIO KOHULEILHIO, TECHO CBS3aHHYIO C
pa3BUTHEM napaouemvl MpancGopmusma, TOCTYIHPYS CIETYIONUe TOJO0KEHUS: OpPTaHU3MBbI
W3MEHYUBBI; BHUABI (M JAp. TAKCOHOMHYECKHE TMOAPA3JEICHUs) YCIOBHBI M TOCTEIEHHO
peoOpa3yloTcs B HOBbIE BUJBI, OOIIas TEHACHLHUS HCTOPUYECKHUX H3MEHEHUN OpraHu3MOB —
MOCTOSIHHOE COBEPIIIEHCTBOBAHWE WX OpraHu3anuu (epadayuu), ABWXKYIIEH CHION KOTOPOM
SBJIAETCS M3HaAYalIbHOE (3aj0okeHHOe TBOPIIOM) cTpemiiIeHHE MPHUPOAbI K MPOTrpeccy; OpraHu3Mam
MpHUCYIIa H3HAYaIbHAs CIOCOOHOCTh II€7IeCO00pa3HO pearupoBaTh Ha HM3MEHEHHS BHEITHHX
YCIIOBUM; M3MEHEHHUS OpPraHU3MOB, NMPUOOPETEHHbIE B TEUEHUE KM3HU B OTBET HA HM3MEHEHMUS
cpensl, Hacienyrotcsa. ['pamaunusa, mo Jlamapky [78], mpencraBiser coboil camopazsumue
OpraHU3MOB (TEPMHUH MPHUHAJICKUT €My), HE 3aBHUCHMOE OT BHEIIHEH Cpebl, T.C. asmozeHes.
[IpucnocoOneHusi OpraHU3MOB K H3MEHEHHUSM BHEIIHHX YCIOBHM, Mo Jlamapky, mpUBOIAT K
YKJIOHEHUSM OT NPaBUIBHOW Trpajalud. DTH aJanTaliy, B OTIMYUU OT «CaMOCOBEPIIEHCTBO-
BaHUSA» OPraHU3MOB, OOYCIIOBIEHBI H3MEHEHHMSIMH BHEIIHEW cpeabl (oxmoeenes). CormacHo
Jlamapky, pacTeHMs BOCHPMHHMMAIOT W3MEHEHHUs YCJIOBHMM cpelbl uyepe3 OOMEH BEeUIeCTB, a Y
KUBOTHBIX CHayalla M3MEHSAIOTCS MOTPEOHOCTH, YTO BEAET 3a CO0OM HOBBIE NEHCTBUS, KOTOPHIC
MPUBOJIAT K U3MEHEHUIO UCIOJIb30BAaHUs OPTaHOB...

Teopus Jlamapka Obla IpUHSTA JAJIEKO HE BCEMHU €r0 COBPEMEHHHMKAMHM, TaK KaK OKa3alach
cinabo aprymMeHTHpoBaHa, BO MHOTOM HavBHA, HEMOCJIeI0oBaTelbHA, a IO3TOMY HE MOrJa
MPOTHUBOCTOSATH T'OCIIO/ICTBYIOLIEMY B T€ BpEMEHA MUPOBO33PEHUIO (napadueme) kpeayuorusma. Ho
CIpPaBEUIMBOCTU paAu CJeIyeT OTMETUTh, YTO OONBIIUM TEOPETUYECKUM JTOCTUKEHUEM
JIAMapKu3Ma 3aKII0YaeTCcsl B TOM, YTO BIIEPBBIC OBLITN O0BEIMHEHBI UL UsMeHUUBOCIU 81008 (TIO]T
BO3JIEHCTBUEM (AKTOPOB BHEUIHEH cpesbl), KOTOPYIO pa3lelisiiii Bce mpaucgopmucmol, U Uaes
npocpeccusHoll 26010Yul, HO, K COXAJICHUIO, HE OBLIO HaWJIeHO OOBSCHEHHS MEXaHH3MOB
HBOJIIOLIMOHHOTO Tpolecca. M Bce ke, cneayeT mpu3HaTh HcTopuyeckuil npuoputer Jlamapka B
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CO3/IaHUHU NIEPBOM MOCIIEI0BATENbHOM 3BOJIONMOHHON KOHIEIIMY — JIOTUYECKHU TOCIEA0BATEIbHON
CUCTEMOH B3IJISI/IOB.

To, uto He ynanoch crnenath JK.b. Jlamapky, ynanocs Y. lapBuny [62], KOTOpbIH qoKa3ai
JIOCTaTOYHBIMU KOHKPETHBIMU apryMeHTaMu ((pakTaMu) pealbHOCTh OUOI02UYECKOU 3801H0YUU U
y0enuTenbHO 00bSICHII ee MexaHn3Mbl. OH OnHpalicsi Ha JaHHBIE MAJICOHTONIOTUH, CPAaBHUTEIBHON
aHAaTOMUHU, HMOPHUOJIOTUH, CHUCTEMATHUKH, OKOJOTHH, Ouoreorpaduu U TEOJOTHH, MIUPOKO
MCTIOJIB30BaJ JOCTH)KEHUSI TMPAKTHUKU CEIBCKOTO XO3AHUCTBA, OCOOCHHO UCKYCCMBEHHO20 O0moOopd.
Baxxnyto pois B popMupoBaHUH 3BOTIONMOHHBIX B3rIs10B Y. JlapBuna ceirpano yuenue Y Jlaitens
(ero yuuTens) O TEOJIOTMYECKOW »SBOJIOUMU 3€MJIM, a TaKXKe O HpuHyune axmyaiusma
(yHugopmuzma), corasacHoO KOTOPOMY Ha 3eMiie B MPOIJIOM ACHCTBOBAIM TE K€ (PaKTOphl, YTO U B
HACTOSAILEE BPEMS.

JIBUKYIIMME CHUJIAMU 3BOJIIOLUUU JIapBUH CUUTAT UBMEHUUBOCMb, HACIEOCMBEHHOCMb, 60pbOY
3a cywecmeosanue U ecmecmeeHuvili omoop. OH JoKa3ai, YTO BO3MOXKHOCTb IBOJIIOLIMU 3aBUCUT
OT MPHUCYIIEH BCEM JKHUBBIM CYIIECTBAM CIIOCOOHOCTH U3MEHATHCS B PA3JIMYHBIX HAMIPABICHUAX TPU
YCIJIOBUH, YTO BO3HUKAIOIINE W3MEHEHUS OKa3bIBAIOTCS HACJIEACTBEHHBIMU; U3 YHMCIIAa U3MEHEHHbIX
0oco0Oeil BBDKUBAIOT TOJIBKO T€, KOTOpBIE OKa3aluCh 0ojiee MPUCIIOCOOJIEHHBIMH K YCIOBHUSIM
cyuiectBoBaHusl. OCHOBHBIE IOJIOKEeHUs cBoel Teopuu Y.JlapBuH m3noxuin B kaure «lIpouncxox-
JICHHE BHJIOB IyTE€M ECTECTBEHHOIO OTOOpa, WIM COXpaHEHHE OJarompusTCTBYIOIIMX MOPOI B
O0oppOe 3a xu3Hb» [62]. B nmanpHeilnmieM OH pa3BW (YTOYHWI) TEOPHUIO SBOJIOINMH B TPyHax:
«I3MeHeHne )KUBOTHBIX U PACTeHUI MOJ] BIUsSHUEM ofoMamtHuBanus» (1868) u «IIpoucxoxaenue
YeJIoBeKa M MoJioBoit otoop» (1871).

Haspanue «mapBuHHU3M» TmpennoxkeHo B 1889 r. apyrum BbIgAlONIMMCS aHTIUHCKUAM
ecrecTBoucbiTaTeieM — Anbdpenom Paccenom Yomrecom (Wallace Alfred Russel, 1823-1913),
MpUILEIINUM (HE3aBUCHUMO) K TEM e IBOJIOLMOHHBIM BbIBOJaM, uTo U Y. JlapBuH; MO3TOMY IIpaBbl
T€ aBTOPbI, KOTOPBIE CUUTAIOT MEOPUIO IB0IOYUU OP2AHUYECKO20 MUpa, IpuHaaiIexameil Jlapsuny
u Yomecy.

O nanpHelmel cyabpbe asomoyuontol meopuu Jlapsuna-Yonneca HeT cMbICia 371€Ch OCTaHAB-
JMBAThCSA, T.K. 00 3TOM JJaBHO IIUPOKO M3BECTHO. OIHAKO, MHTEPECHO OTMETHTh, uTOo «IIponcxox-
JeHue BHUJOB...» JlapBuHa, ma ¥ pabOTH MO TOW ke 3BoMOIMU U (Omo)3ooreorpaduu Yosieca
SBJISIIOTCSL B TO JK€ BpPeMs, 110 CYILIECTBY, NEPBBIMH COJUIHBIMA MOHOTpauYecKUMU paboTaMH 1o
sKkonoeuu. Jla 1 Halla HayKa — SKOJIOTHsI — BO3HUKJIIA OJ1arojaps 3BOIIOIMOHHON Teopuu (WK napa-
Oouembl 0apeuHusmMa) 3TUX JIBYX npenredeit — Jlapsuny u Yosiecy. B 3Toii CBsI3u MHTEpeCHO MHe-
HUE n3BeCTHOro moJibckoro skonora K.Ilerpycesuua (Petrusewicz, 1969), koTopslil cripaBeiMBO
CUMTAJl, 4TO «OO0IIasi TEOPHs FKOJIOTHH ITO TeOpHs ecTecTBeHHOoro otdopa...» C.C. HlBapu [50, c.7]
OTMEYaeT, YTO BHHMMAHHME DSBOJIIOIMOHUCTOB K HKOJOTMYECKHM 3aKOHOMEPHOCTSIM OCOOEHHO
YCUJIMJIOCh B CBSI3M C YCTaHOBJEHHEM OOIIMX 3aKOHOB 3KOJOIMH, B Hauboiee oOuiei (opme
OTpakarolllell B3aMOOTHOILIEHUS OPraHU3MOB co cpenoil. C Apyroil cTOpoHbI, poJjib IKOJIOTUU B
Pa3BUTHM SBOJIFOLIMOHHOTO YYEHHUS HENPEPHIBHO BO3PACTANIO MO MEpPE Pa3BUTUS NONYIAYUOHHOU
2eHemuxu, WCCIEAYIOLEH 3aKOHbl NpPeoOpa3oBaHUS TEHETHYECKOrO COCTaBa MONYJSIIUA IpH
M3MEHEHUH YCJIOBUH cpellbl (M3MEHEHUE HAIpaBIeHUS WM JaBICHUS ombopa), NpU W3MEHEHUU
YHCJIEHHOCTH UBOTHBIX WJIM B Pe3yJbTaTe NIEHCTBUS CIMOXaAcmuyecKux MpoLeccoB...

[TepBbIM, KOTOpBIH, 3a MpenaeraMud BpUTAaHCKMX OCTPOBOB, MOHS TIYOMHY IapBHHOBCKON
TEOPUHU 3BOJIIOLMH, 3aHSB MO3MIMI0O BOMHCTBYIOLIETO €€ MPOMOBEIHUKA, ObLI YK€ H3BECTHBIH B
cepenue 60-x rogoB XIX B. HeMeIkuii OUOJIOT (MOPCKOM 300JI0T U 300JI0T), MOJIOJI0H Tpodeccop
Wenckoro ynusepcurera OpHetT ['ekkens (Haeckel, Ernest Heinrich Philipp August, 1834-1919).

B 1862 r. [47, c.12-21] B pabore «Pamgmonmapum» 3. ['ekkenb BHEpBBIE MPHU3HAET TEOPHUIO
Hapeuna. B 1863 r. B noxmane «O teopun JlapBrHa», MPOUUTAHHOM JJII HEMEIKHX HATYpPaJIHCTOB
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U Bpayeil, OH TOBOpWJ, 4TO HOBoe yueHue [JlapBuHa, Oapsunusm| «IBISETCS IOCTUKEHHUEM,
U3MEHSIONIMM BCE MUPOBO33pEHHME». DTy Het0 ['eKkellb NeTaabHO H3JI0KHWI B CBOEM IJIaBHOM
tpyae «Bceobmass mopdomnorusi opranusmony (Generelle Morphologie der Organismen. Berlin,
1866), B 2-x Tomax: ToM | — «OOmas aHatomusi opraHu3MoB. KpuTH4YecKHe OCHOBHBIEC UYEPThI
MEXaHHYECKON HAyKH O Pa3BUBAIOIIMUXCS (POpMaxX OpraHM3MOB, OCHOBAHHOW HAa BOJIOIHIY; TOM 11
— «O061as ucropus pa3BUTHUA OpraHu3MOB. KpuTHueckue OCHOBHbIE YepThl MEXaHUYECKOH HAYKH O
BO3HUKAIOMKX (popMax OpraHU3MOB, OCHOBAHHOW Ha IBOJIOIMOHHOW Teopum». [IpumeuarensHo,
YTO aBTOp CHAOJMJI IJaBHOE (TUTYJIbHOE) Ha3BaHUE CBOEr0 TPyJda MHOTO3HAUYUTEJIBHBIM OOIIMM
1o/3arooBKoM «OO0Ire OCHOBBI HAyKH 00 OpraHu4YecKkux (popmax, MEXaHHYECKH OCHOBAaHHOH Ha
TEOpHUH 3BOJIIOLUH, pepopmupoBaHHON Hapaszom lapBuHom». KoMeHTapuu 37ech, MHE KaxeTcs,
W3MMIIHU... B 91Ol pabore ['ekkenb coenuHsSEeT B E€OMHOE IIeJI0€ OOILIyI0 aHAaTOMUIO
(«MEeXaHMYECKyI0 HayKy O pa3BUTBHIX (opMax OpraHu3MOB») M OOLIYI0 MCTOPUIO Ppa3BUTHUS
(«y4yeHHe 0 BHOBb BO3HUKIINX (POPMaxX OPraHU3MOBY).

OnenuBas B 1einoM MoHorpapuio J.I'ekkens «Bceobmas mopdosorus opranuszma», 6e3
IIPEYBEIMYEHUsI OTMETUM, YTO 3TO — CaMO€ BeJIMKOoe, KOHeuHO nocie «IIpoucxoxaeHus BUIOB»
Y.[lapBuHa, coObITHE B MCTOpUM OHOJOIMUECKMX HAyK 3a mporiemue 2,5 Teicsdenerus. Bo-
nepBbix, O.'ekkenb, Oyayuyun MoTHBHpOBaHHBIM TreHueM Y./lapBuHa, COBEpPLINJI HACTOSILYIO
CTPYKTYPHYIO, CEMAaHTUYECKYIO M KOHLENTYaJIbHYIO PEBOIIOLMIO B OMOJIOTUH, IPUIAB €l peabHbIi
(aexkBaTHBIN) €CTECTBEHHO-HAYUHBIH, T.€. JTUHAMUYECKHUH XapakTep. Bo-BTOPHIX, YTO Ype3BbIYAITHO
BaXHO Ul HAac — 3KOJIOrOB, «OH JlaJl OYEHb CTapoOMy MpeAMETY» (0 B3aUMOOTHOIIEHUSIX MEXAY
OpraHM3MaMH U OKpYKarolllel cpefioil) HOBOE, OUEHb yJauHOE Ha3BaHHE — «JKOJIOTUsS» [HapsaLy ¢
Ha3BaHUSMH JPYTUX OMOJIOTMYECKUX HAYK].

B I tome [c.8, uur. mo 27, c¢.24] «BceoOuieir Mmopdosoruu...» aBTOp TOJIBKO pa3 (HO BIEPBHIC)
UCIOJb3YeT TEPMUH «3IKOIOTUs»:. «[I0CKOIBbKY MBI BHIBOJUM HOHSATHE OMOJIOTUS U3 ATOTO BCEO-
OBEMITIONIETO M IIUPOKOT0 00beMa, MBI MCKIII0OYaeM Y3KO€ M OTpaHHYEHHOE IMOHSATHE, B KOTOPOM
BeChbMa 4acTo (0COOEHHO PHTOMOJIOraMHU) [4TO MHOTAA MPOUCXOIUT O CHX MOp — 3aMeuaHue H. —
U.J].] Ouonorusi CMEMIMBACTCS C dKOI02Uel, C HAYKOU 00 dKoHOMuu [noouepkuymo H. — M J[.], 00
o0pa3e *KHM3HH, O BHEIIHUX KM3HEHHBIX OTHOUICHUSAX OPraHU3MOB JIPYT C APYTOM H T.A....».

Opnaxo Bo II Tome D.I'ekkenb HECKOIBKO pa3 OCTAHABIMBAETCS Ha CBOEM IOHUMAaHUU COAEp-
’KaHUS DKOJIOTMM M €€ MeCTa B CHCTeMe OMOJOrMUYECKMX AWUCLUILINH; IPU 3TOM aBTOP HUCIOIb3YET
(xak, BpoueMm, U B JIpyrux paborax, Hampumep, 3a 1870, 1904 u ap.) psl CHHOHMMOB HOBOI
HayKH: «ydeHHE 00 HKOHOMHM HPUPOIBD», «IKOHOMHS MPHUPOIBI», «OHMOHOMHUS», «HayKa O
JIOMAIITHEM OBIT€ OPTaHU3MOBY, «ITOJOTUS» U JIp. Tem He MeHee CyTh €€ AeUHUIINU 0003HaAYeHA
YEeTKO ¥ eMKO: «(pH3H0I0THs B3aMMOOTHOLIEHUH OPraHU3MOB CO CPEIOH U JPYT C IPYrOM»; «HayKa
00 PKOHOMMH, O JIOMAIIIHEM ObITE KMUBOTHBIX OPTaHU3MOB)» [aBTOP UMEET B BUJly BCEX OPraHU3MOB,
HE TOJIKO )KMBOTHBIX — pemapka H. — M./[.]; «Hayka O TOMalllHeM XO3sIicTBe OpraHu3MoB, 00 UX
KU3HEHHBIX HYXJaxX»; MPEAMET 3KOJOTMHU — 3TO «BCE 3allyTaHHbIE OTHOIICHMSI >KMBOTHBIX U
pacTeHuil Ipyr ¢ JpyroM M cO Cpeloil..., a OCOOEHHO — MHTEpECHbIE SBJIECHHUS Napa3uTU3Ma,
CEMEWHON KU3HH, 3a00TBI O ITIOTOMCTBE, 00 OOIIECTBEHHOW >XM3HH..» U T.n. Kak Buaure, 3TH
OIIpEeZENICHUs] NIpeIMeTa Hallleld HayKd OY€Hb INIPOCThIE, HO OUEHb YETKUE U TOYHBIE (axe s
HAaIIIeTO0 BPEMEHH), XOTS MecTaMu c(HOPMYJIMPOBaHbI META(POPUUHO (HO, MOBTOPIOCH, OYEHb METKO
1 4eTko). [Io3ToMy, BBIIYMBIBAaTh CEro/IHS (KaK TO JENal0T MHOTME COBPEMEHHBIE aBTOPHI) «CBOE»
TOJIKOBAHHE HKOJIOTUU IPOCTO HEHATOOHO.

[TogBons UTOr OYEHb KpaTKOro aHaiu3a Bkiaaa O.I'ekkens B yaadHoit (TiayOokoi, peBoito-
LMOHHOMN) mepecTpoiike Ouonorun XIX B., mpuaaB el AMHAMUYECKUN (€CTECTBEHHO-HAYYHBIN)
XapakTep Ha JapBUHCKOW OCHOBE, Henb3sl He coracutecsi ¢ [.A. HosukoBemm (1970), uro,
HECMOTpPSI Ha HEKOTOpbIe HEJOCTATKH €r0 TEOPETUUECKHUX B3IJISI0B, TEKKEIEBCKasi KOJIOTnYecKas
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KOHIIENIUsT OblIa MPOTPECCUBHOM, OMUparomieiicss Ha ydeHue JlapBuHA W CTUMYIHPYOIIEH
JalbHelIee pa3BUTHE 3BOJIOUMOHHON TeopuH. «l'eKKelb CBOMMH BBICKAa3bIBAHUSIMHU W BeChMa
yIa4HO C(OPMYTUPOBAaHHBIM HAa3BaHHEM B BBICOKOH CTENEHH CHOCOOCTBOBAI O(GOPMIICHUIO
9KOJIOTMM KaK HAayKd, BHECS TE€M CaMbIM OIIYTHMBIA BKJIAJ B €€ pa3BUTHE». 3]1eCh YMECTHO
BBICKA3aTh TOJIbKO OJHO 3aMEYaHME: CTOUT TOJBKO COXaJIETh O TOM, 4TO DpHCT ['ekkenb HE cran
9KOJIOrOM-TIIpo(eCCUOHAIOM; HaBEpHSKa IKOJIOTHUS BBITIIsZENa Obl CEroJHs MHaye, MO KpaiHen
Mepe 0osiee CTpOroi, JOTMYHOM, TOUHOM, CTPOMHOMN, HEBYCMBICIIEHHON U J1ake 3JIEraHTHOU (co
BCeMU aTpuOyTaMd U COOTBETCTBYIOIIMM MAaTEMAaTHUYECKUM H3MEPUTEIbHBIM  ammapaToM,
XapaKTepHBIM IS T. H. TOYHBIX HaykK). TeM He MeHee ero BKJIAJ B CO3JaHUH «HOBOW OMOJIOTHI»
(pemapka n. — M J[.), OCHOBaHHOW Ha JApPBUHOBCKOH TEOPHH 3BOJIIOIMH, HEOCIIOPUMBIH. A 4YTO
KacaeTcs IIyOWHBI €T0 €CTECTBEHHO-HAYYHBIX (OMOJOTHUYECKUX ) B3TIISIOB MBI €€ elé He JOCTUTIIN
... OH ObLT BenMKUM Ouonorom!

Kanb, yto nocne I'ekkens MyTh 3KOJIOTMHU ObUT U €€ OCTAETCsl TAKUM TEPHUCTBIM, CO CTOJIb
3alyTaHHBIMU 3WUr3aramu, Jake JaOUpUHTaMH, OCOOEHHO, B THOCEOJIOTUYECKOU, MOHATHIHHON
(ceMaHTHUYECKOIl) ee yacTu.

[IpocnexxuBas 3BOJIOLMIO JKOJOTHM MOCIE €€ CO3/Aareis, COILIeMCS Ha CcaMblid MOJHBIN
HUCTOYHUK B 3TOM cMbiciie — «Ouepku no uctopuu sxonorum» (Mocksa: Hayka, 1970. 289 c.).
KoneuHo, 3aciykuBalOT BHUMaHUS U APYTUE JUTEpATypHble UCTOYHUKU. Cumtaercs [26], uro B
HAay4YHYI0 HPAKTHKY TMOHATUE «3KOJOTUS» BHEApsIach MO Hayally JOBOJBHO MEJUIEHHO (naxe
TSKENO, T. K. MOSIBWINCH M KPUTUKU 3TOTO TEPMHUHA, HANpuUMep, KaKk HU CTPaHHO, M3BECTHBIN
K.Méo6nyc (K. Mobius, 1877).

U tem He MeHee, OAHAXIbI JIOTMUECKH NOSBHUBIIMCH (Omaromaps 3. ['ekkeno) MoOHATHE
«3KOJIOTHS» U camMa HayKa Haydaja JIOTHYECKUH MYTh CBOETO YTBEPKICHHUS. .

[TepBpIMU HCTIONB30BAIM TEPMUH «IKOJOTUs» AaTckuil 6otanuk E.Bapmunr (Warming, 1895)
(pycckuii iepeBo ero padbotsl «Oiikonoruueckas reorpadus pacTeHui» Boiien B ceeT B 1901 r.)
u a"rnuickuit pusmnonor U.bapnon-Canznepcon (Burdon-Sanderson, 1893), a Takxke amepukaHcKui
3o0050r C.®opoe (Forbes,1895). K. Ilperep (Schroter, 1896) npemnoxun pa3nuduTh aymakoniocuo
U cunakonozuro. Ilone3sHo Takxe HalOMHHUTB, YTO NEPBBIM MEPEBOTYMKOM HA PYCCKHM S3bIK pPaOOTHI
O.I'exkenst Generelle Morphologie... (ipaBma, ¥ 3TO OKa3aJiOCh YyJAaYHBIM, B KOHCIEKTUBHOMU
¢dopme) noja HazBaHUEM «YueHHe 00 opraHuyeckux ¢opmax..» (1869 r.) Obl1 npyroil Bemukuii
ouosor konmna XIX B. u Hauama XX B. .M. MeunnkoB (1845-1916) — Jlaypear HobeneBckoii
npemuu (1908), Bmecte C. I1. Dpnuxom, 3a meopuio ummyHumema.

K nepBoit nonosune 1900 rr. ¢ TpyAoM, MEAJIEHHO, HO YBEPEHHO 3KOJIOTHS cTaja 3aHUMAaTh
nojo0aroniee eif Mecto (Kak caMOCTOsITeNIbHAsE HayyHasl AUCLHUILUIMHA) B CUCTEME OMOJIOrMYECKUX
Hayk. B aTom ectb 3aciyra npexnae Bcero M1.M. Meunukosa (1869 uur. no I'.A. HoBukosy, 1959),
E.Bapmunra (Warming, 1895), U.Omnamca (Adams,1913), B.Illendopaa (Shelford, 1913,1929),
P.Yenmena (Chapman, 1931), A.Ilupca (Pears, 1926), P.I'ecce (Hesse, 1912), K.®punepukca
(Friederichs,1930), U.Onrona (Elton, 1927), . Antumna (Antipa, 1912, 1914, 1933, 1940), JL.T. Pa-
Menckoro (1924, 1938), JI.H. Kamxkaposa (1933, 1938), H.I1. Haymosa (1955, 1973), I'.A. HoBu-
koBa (1959, 1979) u ap.

Opnnako, HauOOJIBIINM paclBET MOIyYHIIa FKOJIOTUs BO BTopoi nmosoBuHe Onarogapst: FO.I1. Ony-
My (Odum, 1971, 1975), P.Puxnedcy, (Ricklefs, 1976), P laxo (Dajoz, 1972, 1997), C.C. lIBapiy
(1969), A.I'. HoBukosy (1957, 1959, 1979), B.I. ®enopoy (1980), I'.C. Pozendepry (2004), H.D.
Peiimepcy (1994), b.Ctyrpeny (Stugren, 1982, 1994), U.1. [earo (Dediu, 1989, 2006, 2007, 2011)
U JIp., BHEJIPUBIINE B OMOJOTHIO, B T.4. B IKOJIOTHUIO: NPUHYUNBL UepapXxuyeckol (unmezpanbHol)
Op2aHU3AYUU IHCUBLIX CUCMEM, 0Dwel meopuu cucmem, MAmemMamudeckux Memooos8 amaiusd
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MHOIHCECNE, MOOENUPOSanus buoiocuueckux (IKOI02UYeCKUX) cucmem, NPUHYUNOE OUOLEOXUMUL,
MePMOOUHAMUKU, KUDEpHEeMUKU, UHDOpMayUuu OUOCEMUOMUKU, 2I0OATbHOU IKOA02UU U IP.

B npouiecce croeit sBomtonnu (nociue J. ['ekkens, 1866) skonorus kak caMocToATeNbHast 61o-
JIOTHYECKasl HayKa MPOIIUIa Yepe3 CMEHY TPEX OCHOBHBIX KOHIENTYAIbHBIX MapaaurMm: 1) ayskono-
auueckou (mesonoeuueckoil); 2) nonyiayuonuou (demsxonozsuyeckoi) u 3) sxocucmemuou (6uo-
2eoyenomuueckoil). B pe3ynprare moctynaTeabHON (3aKOHOMEPHOM) CMEHBI ATHX MapagurM, OKOH-
Y4aTebHOTO YTBEPXKICHUS K cepenuHe XX-TO B. cucmemHou (3KocucmemHoll) napaouemvl KO-
JIOTHSI TIO-HACTOSIIEMY, OKOHYATEJIbHO M OECHOBOPOTHO CTajla CaMOCTOSITEIbHOW HAyKOH Co
CBOMMHU: crienu(pudeckuM (YHUKAIbHBIM) OOBEKTOM HUCCIIEIOBAHUS (KAKUM SBISETCS 9KOCUCmeMa),
c e€ crnenupuYecKoil METOJOJOTHEH, 3aKIIOYAIONICHCs B TEPMOJWHAMHYECKOM, IIEJIOCTHOM,
KHOEPHETHYECKOM, OMOCEMHOTHYECKOM, OMOT€OXUMUYECKOM, MaTEMaTHYECKOM HH()OPMAITIOHHOM
U TMPOTHOCTMYECKOM IOJXOJ[aX, a TaKXe C aJIeKBaTHOW, BeChMa 4YETKOH, TOYHOH, M B3aUMO-
CBSI3aHHOW (CHCTEMHOI) HAyYHOH TEPMHMHOJIOTHEH W KOHKPETHBIMHU (CHEIH(PHUECKUMH) Teope-
TUYECKUMH M MIPAKTHYCCKUMH 33]Ja4aMH.

Xouercs 0c000 MOMYEPKHYTH €IIe OJHO OYeHb BAXXHOE METOJOJOTHYECKOE JIOCTHIKEHHE
9KOJIOTUM — OCO3HAHUE TOTO, YTO BCE JKOJIOTMYECKHE IMPOILECCHl U SIBJICHUS (B TOW WM WHOU
CTETIEHH) MOIJAIOTCSA/IOKHBI  MOJNABATHCS  KOJMYECTBEHHOMY  aHANU3y W, KOHEYHO,
HEJIBYCMBICIICHHOMY CHHTe3y. Tak MOJy4rIoch, YTO €lIe JAJICKO J0 MPUOOPETeHUs HAIlleH HayKOM
aJIeKBaTHOTO HA3BaHUS — 9KO0JI02US — €CTECTBOUCIBITATEINH, KAacasiCh TPYIII )KUBBIX CYIIECTB (B T.U.
YEeJIOBEYCCKHX, T.€. B JCMOTpaHUUECKOM acleKTe) IOHSUIM, YTO MMEKT JeJI0 C HEKUMHU
MHOJCECTN8AMY KUBOE W OHOKCHBIX OOBEKTOB, KOTOpBIE MONIAIOTCS HE TOJIBKO TOYHOMY
MaTEeMaTHUKO-CTATUTUYECKOMY, HO U JIMHAMHYECKOMY, B TOM YHCJIE TIPOTHOCTHYECKOMY U3MEPEHHUIO
(xeanmugurxayuu). IlpuBegemM B CBS3M C STUM TPH OYEHb KPACHOPEUMBBHIX MpPHUMEpA: IEPBBIM
KacaeTcs BEChbMa YJauyHOW B HUCTOPUU JIeMOrpaduH TMOIMBITKH BBIJAFOIIETOCS aHTIIHICKOTO
MBICITUTEIISI, SKOHOMHUCTa U coruoiora Tomaca PobGepra Manbryca (Malthus, 1766-1834),
npenjaoxkusiiero B 1798 r. mepByr0 MaTeMaTHYecKyld MOJENb 3KCHOHEHYUAIbHO2O0 pPOCMmA
nonyiayuu; BIIOCIEACTBAM  OKa3aJloch, 4YTO MaJbTy3WaHCKas MOJENb pealibHa;, JIOTHKA
MPaBIJIBHOCTH HAYYHBIX HJIeH aBTOpa HE MOTJIa HE IPUBECTU K U3BECTHOMY UCTOPUYECKOMY (aKTy
[44, c.25], cBUIETENBCTBYIOMIEMY O TOM, YTO 3Ta MOJIEIb TMOCIYXHJIa OJAHHUM W3 OTIPABHBIX
nyHkTOB 1t Y. /lapBUHA MpU CO3IaHUN meopuu 380110UUL BUOOE.

Bropoii mpumep «MaTeMaTH3alUi» JAEMOIKOJIOTHUECKUX (MOMYJISIIMOHHBIX) HCCIIETOBAHHIHA
OTHOCUTCSl TaKXe K JJ09KOJIOTHYECKOMY IMepHuoay: HpeiiokeHHoe B 1835 r. [mo mopydeHutro
3HaMEHUTOro Oenbruiickoro martematuka u cratuctuka A.K. Kermy (Quetelet, 1796-1874),
MonoabM|, Oenbruiickum nemorpadom [1.dD. Depxronsctom (Verhulst, 1804-1849) ypaBHenue
(Mozmenb) s10cucmuyeckoeo pocma nonyaayuu (NEPEOTKPHITAS BIIOCIEACTBUN aMEepUKaHIIAMU
P.ITupnom (Pearl, 1879-1940) u JI.Pumom (Reed, 1886-1966) [moaToMy MareMaTH4ecKoe
ypaBHEHHUE CIPABEIJIUBO Ha3bIBaeTCs Mmoodenvto (ypasnenuem) Depxronvcma-Ilupna). Oxazanocs,
4TO Jocucmuyeckas kpusas Depxyrvcma-Ilupia oNMHUCHIBAET €IUHCTBEHHO PEaNbHBIM €CTECTBEH-
HBIA POCT BCEeX 0e3 UCKIIOUCHHS (IaKe MMes B BUY, B «IIEPCIIEKTHBEY, MOMYJISIIIMA COBPEMEHHOTO
Homo sapiens) nonynsiuil HbIHE CYIIECTBYIOIUX OMOJIOIMYECKHX BUIOB.

Tpetnii mpuMep KOJMYECTBEHHOTO IMOAXOJa K MpoOiieMaM SKOJOTHH KacaeTcs 3dKOHd
munumyma Jlubuxa (Iu. von Liebig, 1803-1873) ¢ mocneayommuMu MaTeMaTH4eCKUMU YTOYHEHUS-
mu D.A. Mutuepmuxa, b.bayne u X.JIyaaerapna.

[TpuBeneHHbIE TPUMEPBI OECCIIOPHO CBUIECTEIBCTBYIOT O TOM, YTO METOIOJOIMYECKHH cTapT
«KOJIMYECTBEHHOW DKOJIOTHH» OBUT B3SIT MPAaBUIBHO M CBOEBPEMEHHO (B 9TOM BOIIPOCE «MOJIOIAs»
9KOJIOTHSI OKa3zalach Hambosee MPOJABUHYTOH, NaXe «aBaHTapIUCTCKOW» CPeau BCEX OCTAbHBIX
OMOJOTrMYECKHUX HaYK).
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HauGonpmmii Bkag B MaTeMaTh3alMd JKOJIOTMM BHECHH yrnomsiHytele T.Maibtyc,
[1.depxynber, P.lupn, I'Puxg a taxke: A.Jlotka, B.Bomwsreppa, I'.®d. T'ayze, P.Mapraned,
P.MaxkAptyp, Jl.bepranandpdu, M.Mecapouu, J[.Menoy3, E.Iluanka, B.JI. ®emopor, T.I.
I'mnemanoB, B.H. MakcumoB, b.Ctyrpen, A.A. JlanynoB, M.M. Meunmytkun, A.H. Moiicees,
KO.M. Ceupexes, N.U. Hdemto, Ix.Ixedepc, I'.C. Pozenodepr, [.I1. Moszrosoi, JI.b. ['enamsunm,
M.YuibsMCOH U Jip.

C Takoi ke BBICOKOH OIEHKOH CIeAyeT OTMETHTh U BHEAPEHUE B SKOJOTHIO MPUHITUIIOB U
METOAOJIOTUIO  (METOJIOB)  uHgpopmayuu, mepmoOUHAMUKU, KUOEepHemuKU, OUOCEeMUOMUKU,
IMON02UU, IKOHOMUKU, COYUOTOSUU, NOTUMIKONI02UU, huniocoghuu (9Kocoduu), cHoceoro2uu 1 JIp.

CoTpyAHMYECTBO IKOJIOTUU C APYTUMHU HayKaMH OECCIIOPHO ChIrpajio HEOLICHHUMYIO POJib B €
COBEPIICHCTBOBAHHH, OCOOCHHO B TOYHOCTH M YETKOCTH €€ TEPMHMHOJIOTMYECKOTO Te3aypyca,
neUHUIMM U OOOCHOBaHMM €€ TPUHIUIOB, KOHLENIUH, TeopeM, TEOpui, aKCHOMATUKH,
MOCTYJIAaTOB, HHIEKcomoruu u T.4. Cremyer 0e3 mpeyBeIMUYEHHUS 3aKII0YUTh, YTO B OITOM
OTHOIICHUU M3 BCEX OMOJIOTMYECKUX HAayK HAMOOJBIIUX YCIEXOB JOCTUIJIA MMEHHO JKOJIOTHS,
Omaromapsi NpeXAe BCETO €€ COTPYAHHWYECTBY C MareMaTHKoW (B 00JacTh MOJETUpPOBAHMS),
¢u3ukori (B oOmacTH TEpMOAWMHAMHUKH), Teopue wuHMopmamuu (0ocoOEHHO B 00JIacTH
ouoxubepuemuxu WM Ouocemuomuxu) WM xumuen (B O0OJNACTH Ouoceoxumuu, OUOXUMUYECKOU
9KONI02UU, IKOIO2UYECKOU XUMUU, XUMUU DdK30Memaboiumos W 1p.), ceHemukou (B 00IacTu
TCHCTUKU W DKOJIOTMH TIOMYISALUN), 280JI0OYUOHUSMOM, @u3uoLocuell, MeOuyuHol, JIaxe ¢
¢dbunocodueii (B 0071. SKOSTUKH, IKOCOPHUH) H T. 1.

Hama »skosorus Hauana mpouseraTh W Onarojapst €€ ydacTus B PEIIEHUU COOCTBEHHBIX
TEOPETUYECKNX U OCOOCHHO MPHUKIAIHBIX (YACTHBIX U TJI00aIbHBIX) MPOOIEM, CKOJIBKUX OTPOMHOE
KOJIMYECTBO M B BBICIICH CTCIICHH 3JI000HEBHBIX, SK3UCTCHIIMAIUCTCKOTO MOPSIKA, KACAFOIIHXCS
HYK]] KQXJI0TO YeJIOBEeKa U YeI0BEYECTBa, Ouocgepbl, HOoCcghepobl B TICTIOM.

Ho ectp oHa, Kak HA CTPAaHHO, Ka3aJI0Ch ObI OYEHB MPOCTAs, JIETKO MPEOA0INMAsT TEPMHHOJIO-
rudeckas mpobiema, pelko BCTpedaemas B ApYrux Haykax. HecMoTpst Ha orpoMHOE KOJTHYECTBO
(mecsATKM ThICSY) ONMyOIMKOBAaHHBIX HAyYHBIX cTaTe MOHOrpaduii, yueOHbIX MOCOOUH, B T.4. CJIO-
Bapeil W SHIUKIIONEIUH, CTpaTeruii, MIaHOB AEHCTBUM, MyOTUIIMCTHUECKUX PabOT, €KEeTHEBHBIX
coOOIIeHNH M OOCY)KICHHH B Macc-MEeIUU W T.JI. TEPMHHOJIOTHYECKas IMyTaHWIA OKa3bIBACTCS
HECKOHYAaeMOM, Jake B OTHOIIEHUH CaMOT0 TEPMHUHA <«OKOJOTHS», OTOXKAECTBIIEMAas C «OXPO
MIPUPOIO» («OXPAHOH OKPYXKAIOIICH CpPebl»), eKETHEBHBIM KOM(DOPTOM, Ka4eCTBOM IPOTYKTOB
MUTaHUS OOBIYHOM ApXUTEKTYpHOH (BHEIIHEH W BHYTPEHHEH) U T.I. HEBEPOSTHBIMU CIIOBOCO-
YCTAHUSIMU.

HecmoTpss Ha HECOMHEHHBIE CYIIECTBEHHBIE YCIEXH COBPEMEHHOW HKOJIOTMH OCTAeTCs ellle
JOBOJIBHO MHOTO cjieniaTh. Ha30By OCHOBHEBIE, C HAIIEH TOYKH 3PCHUS, JAITbHEUIITNE TIPUOPUTETHBIC
3aJ1auHu:

1. KoHconuaupys KOHIEMIMIO 3KOCUCTEMHON (OMOTreoneHOTHYECKONH) YHUKAIbHOCTH OCHOB-
HOTO TpeaMeTa SKOJOTHYEeCKONW HAyKH, HEOOXOAUMO BBISICHUTH YETKYH) CHCTEMHYIO B3aMMOCBS-
3aHHOCTh W B3aUMOOOYCJIOBJICHHOCTh MEXJIY YPOBHSMH OpTaHU3AWH, (YHKIIMOHUPOBAHUSA,
MPOIYLIUPOBAHUST M DBOJIOIUU IKOJIOTHUECKUX CUCTEM — OT 2eHemuuecko2o (MaKpOMOJEKYIsp-
HOTO) 70 Ouocgepnoco (naxe, B 00sA3aTEIBHOM TMOPSIKE, HOOCepHO20) YPOBHS, UMEs TPEXKJC
BCETO B BUJY:

a) 9KO-TAaKCOHOMHWYECKHE OTHOIICHHS MEXIYy TaKHMH OSKOJOTHYCCKUMH DSHTHUTCTAMHU
(CYIIHOCTSIMU) KaK: 0cobb (opeanusm, UHOUBUOYYM, IK3EMAIIAD, OUOHM) N NONYAAYUSL;, TIOTMYISIUS
(monynsuuoHHast HHPPACTPYKTYpa) U 6u0; dem, MONMYISALUS U O6UoyeHos; coobuecmso 1 OUOLIEHO3;
OuoreHo3 U 6uomon (3komon); mecmoobumanue U OUOTON; OUOYEHO3 U OUO2EOYEHO3; OUOM W
akobuom; skocucmema (buoceoyeno3) M oOuocghepa; cusas odonouxka 3emau (eeomepuda) M
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akochepa; dbuocghepa u napadbuocgepa; buocghepa n Hoocgepa; Hoocghepa W, COOTBETCTBEHHO,
anmponocgepa, mexnocgepa, rococepa, meocgepa, mouka Omeza v T. 1.

0) ompenenuTh CHCTEMHYIO HWEPApXHUSCKyl0 (DYHKIIMOHAIBHOCTh Ka)XJIOrO U3 BBIIIE
MIEPEYUCIICHHBIX SHTUTETOB, YPOBHEW, TEPMUHOB U MOHSATHUH;

B) yIJIIyOWTh HCCIEIOBaHHUA MecTa, poiH ((PYHKIMOHAIBHOCTH) MOMYJSALUNA U IKOCHUCTEM
(6MOreo1eHO30B) U UX B3aMMO3aBUCUMOCTEH B OMOJIOTHYECKOM SBOJIOIIHH;

I') OCO3HAaTh AKCHOMY, COTJIACHO KOTOpOH uenoBek (Homo sapiens), 4enOBEYECTBO B IEIOM
€CTh YacCTh M HbIHE OJUH U3 (PyHIaMEHTAIbHBIX SKOJOTHYECKHX (HAaKTOPOB (DYHKLIHOHUPOBAHUS U
ABOJIIOINH OHochepbl 3emiy;

1) OTIPENICTUTH MPEJENbl OOIIET0 POCcTa, KOHEYHOCTH/OECKOHEYHOCTH (?), SKCIIOHCHIIMAIBHOTO
pocTa MOnyJsINUiA YEJI0BEKa;

€) COOTHOUIEHHS (B3aMMOOOYCIOBIEHHOCTh) MEXIY OHOIOTUYECKON MPOIYKTUBHOCTHIO
(moTeHMaNbHON) U IpoAyKLKEN (€€ KOHEYHOCTB);

) B KOHTEKCTE T7100aIbHOr0 CYNEpIKCIOHEHIIMAIBHOTO (B3pBIBOOOPA3HOro) aeMorpaduiec-
KOTO pOCTa M TAaKOTO K€ POCTa MPOJOBOIBCTBEHHBIX MOTPEOHOCTEH YeloBEYEeCTBa, MPOJODKUTH
WCCIIEIOBaHMS 3aBUCHUMOCTH MOTEHIMAIHHOW OMOIIOTMYECKON MPOAYKTUBHOCTU Onochepsl (koHc-
manumol €€ buomaccyl) OT KOHCMAHMbI CONHEYHOU: HEOOXOIMMO BBISIBUTh B KaKOW CTeneHu Ono-
TEXHOJIOTUYECKHE, HAHOTEXHOJIOTUYECKUE U WHBIE HOBIIECTBA OYIYT JM B COCTOSHUU PEIIaTh 3TH
311000 THEBHBIE SK3UCTEHIIMATUCTCKHAE TPOOIEMBI.

3) pa3paboTaTh DSKOJOTUYECKHM OOOCHOBAaHHYIO CTPAaTETHIO Pa3BUTHUS  OUOUHIICEHepull,
(eenouHdICEHEPUU W DIKOUHIICEHEPUU) B KOHTEKCTE TIOAIEPKAHMSI TEPMOAMHAMUYECKOTO PaBHOBECHUS
6uocdeps! U Halllel TUIaHEeThI B LIEI0M;

M) OpPraHu30BaTh KOMIUIEKCHBIC SKOJIOTMYECKHE HCCIICOBAHUS C ILENbI0 HAWTH OTBET Ha
Bonpoc: «Quo vadisy» 6uoctepa, manera 3emiis B 1eaoMm?

K) BBIICHUTh HAay4HYI) COCTOATEIBHOCTh Trumnotes3bl (koHuenuus) I'en. A Moxer ObITh B
KHOEpPHETUYECKU-TEITYPHOM CMBICTE f1a!

J) UCKaTh COTPYAHUYECTBO MEXK/y HayKOM (B HallleM Cllydae MeXAy SKOJIOTUEN) U meono2uell,
X0Ts ObI HA YPOBHE meuapOUcmcKol Hoocgepsl, HANpP., OTHOCUTEIBHO POJU U MECTa COBPEMEH-
HoOTrO (M Oyaymiero?) yemoBeka (4eJoBedecTBa) B JajubHEH e cyap0e Onocdeps! U miaHeThl 3eMIis
B 1[eoM. MoxeT ObITh He 3ps (HE CIIy4aifHO, TOTUYECKH) BO3HHMKIM TaKW€ COBEPIICHHO HOBBIE
[OTPaHUYHBIE/TPAHCTPAHUYHBIE C JAPYTMMH HayKaMd OOJAacTH 3KOJOTMH Kak: <AKOCOQH»,
«TIIyOOKasi SKOJIOTHSIY, «IKOITHKA», «TEOJOTHYECKasi SKOJOTH, «IKOMCUXOIIOTU», «TPU IKOJO-
U, «OM0(7K0) TUIUIOMATH»? U JIp.

2. CoBepIIECHCTBOBAHUE MEPMUHOIOSUYECKO20 Me3aypycd IKOLOSUUEeCKUX MePpMUHO8,
YCTpaHss YCTApEeBIIYI0 TEPMHHOJIOTHIO, €€ aJOTHYHOCTh, JaXe OIMMOOYHOCTh, PETIIaMEHTHPYS
CMHOHHMMUKY, OMOHUMHKY ¥ aHTOHUMUKY. JleUHULINN TOMKHBI BHITJISAETh MPEAeTbHO YETKUMH,
TOYHBIMH — TaKUM 00pa3oM, YTOOBI MX MOXHO JIETKO M OJHO3HAYHO, TEM TJe ITO HEoOXOIUMO
M3MEpSTh, B3BEIIUBATH («KBAHTU(DUIIUPOBATHY).

3. Oco0oro BHUMaHUS ClEAyeT yIEIUTh ONTUMHU3ALUU U a/IeKBAllMM TaKOMy (yHIaMEHTalb-
HOMY pa3fiefly Halleli HayKd KaK METOJOJIOTHS (TEOpeTHYECKOe) HJKOJIOTUH, B OCOOEHHOCTH:
AKCUOMAMUKA, 3aKOHbl, NOCMYNAMbl, NPUHYUNBL, MeopeMbl, Meopuu, UHOEKCON02usl, hopmynsl,
VpasHeHuss U pageHcmea, Mam. Mooeau v T.11.).

4. Cmenee U OCHOBATEJbHEE HWCIIOJB30BATh (BHEAPATH) XOAUCMUYECKUL, KUDepHemuuecKul,
UHGOPMAYUOHHBIU, CEMUOMUYECKUL, MEPMOOUHAMUYECKULl TIOTXOAbl K aHaJIU3y SKOJIOTHYECKHX
CHUCTEM, MPOLIECCOB U SBJICHUU.

5. AZeKBaTHOE WCIOJB30BaHUE B DKOJOTUU TEOPHH W MPAKTHKU MATEMaTHYECKOTO aHaIHM3a
MHOKECTB, BEPOSTHOCTHBIX M JTUCCHIIATHBHBIX (TEPMOJAMHAMHYECKUX, T.C. SHTPOIHMHUHBIX) TPO-
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[IECCOB, MAaTEMaTHYECKOTO MOJICIMPOBAHUS BHYTPH — U MEKITOMYJISIIUOHHBIX B3aUMOOTHOIICHUH,
SBOJIIOLIMM TOMYJALMMA, 3KocucTeM U Ouocdepsl. Benp skomornyeckas cucremMa — THIIHYHBINA
(kmaccuyeckuit) mpuMep GU3MUYECKOTO SHTUTETA (XOTS U CIIOKHEUIIETO Cpeid BCEX MaTepuaIbHO-
SHEPreTUYECKUX, HHQOPMALMOHHBIX M MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX CHUCTEM, KOTOPBIX MBI
3HaeM). Cliie0BaTeIbHO, BECh METOJOJIOTMYECKUN HMHCTPYMEHTapUid, U3BECTHBIH COBPEMEHHOM
Hayke, 0ecCrOpHO JOMKEeH (M MOXKET) OBbITh NMPUMEHUM B SKOJIOTMYECKHUX HccienoBaHusx. U
TOJILKO TOTAa meopemuyeckas (GyHIaMEHTANIbHAS, 001Iast) 9K0.102Us C YECTHIO BBIITOJHUT CTOSIIHNE
nepesl Heil MepBOCTENeHHbIE MPAKTUYECKUE 3a0auu:

a) IOMOYb YEJOBEKY OCO3HATh Ce0si HE TOJHKO (M HE CTOJBKO) KAaK MPOJIYKT SBOJIOLUU U
PaBHOIPABHBIN KOMIIOHEHT Ouocdepbl, HO U €AUHCTBEHHbIN (MCKIIIOUUTEIBHO) OTBETCTBEHHBIN 3a
ce0st, COBpEMEHHOE COCTOSIHHE U (UTO OCOOEHHO BakKHO) U Oymymiee npupo sl 3emiu. Koib ckopo
OH, YEJIOBEK, BOJICIO OMO3BOIIOIMOHHON CyIp0bl OKa3alics €IUHCTBEHHBIM pa3yMHbIM ('sapiens')
CYIIECTBOM B 36MHOMH OHOcdepe, OH JOJKCH YyBCTBOBATH Ce0s1 OTBETCTBEHHBIM 3a ce0s U 3a Hee.

0) 4JeroBeK JOHKEH MOMOYb cebe He TOJIBKO OCO3HAaTh CBOIO OmochepHyro (HOOChepHYIO)
CYIIHOCTb M OTBETCTBEHHOCTb, HO W CO31aTh aJCKBAaTHBIC CTPATETHUH, IYTH U METOJbI (BOCIIATA-
TelbHbIE, 00pa3oBaTeNbHbIe, SKOJIOTHYECKHE, TEXHOJIOTHUYECKHE, MOTUTUIECKUE, YIKOTEXHUUECKHE,
OMO(9KO)TUTIIOMATUYECKAE W WHBIE) TOJICPKAHM JHHAMUYECKOTO (YCTOWYHBOIO) PaBHOBECHS
KaK B TEJUTYPHOM, TaK | (II04YeMy K€ HeT?) B KOCMUYECKOM KOHTEKCTE.

B) MOMOYb HKOJOTHUCTaM (SHBUPOHMEHTAIUCTaM) U (Haxke) caMuM cede — CIeHaIUCTaM —
9KOJ02aM OKOHYATEbHO OCO3HAaTh JKOJOTHI0 KaK CaMOCTOATEIbHYI, (yHIaMEHTAIbHYIO
OMOJIOTUYECKYIO0 (CHHIKOJIOTHMYECKYI0) HAayKy CO CBOMM YETKO OYEPUYCHHBIM (YHUKAJIHHBIM)
00BEKTOM HCCIICIOBAHUS KAaKUM SIBIISICTCS dKocucmema (buozeoyenos) B OM0cHEepHOM KOHTEKCTE.
Ora HayKa He JI0JIKHA ObITh OTOXKJIECTBJIEHA (KaK 3TO OOBIUHO JIENAETCs) «C OXPaHOM OKpy Karolei
CpeIbl», «OXPaHOU MPHUPOABI», a €€ TEeOPEeTUUECKUE MPUHIIMIIBI TOJKHBI ObITh 3aJI05KEHBI B OCHOBE
MOJITOTOBKH CIIEIUATUCTOB M WX TNPAKTHYECKUX JEHCTBHI, Ha MOAOOME TOMY KaK MaTeMaTHKa,
¢u3nka WM XMMHS JIeXaT B OCHOBE IOJTrOTOBKHM HH)KEHEpOB/TeXHOJOroB. Tem Oozee, 4To
COBPEMEHHAsi DKOJIOTHS, KaKk MBI YK€ OTMEYald BHIIE, OOBEKTHBHO M CTPEMHTEIBHO
MpUOIIHKAaeTCs K pa3psiay T. H. TOYHBIX HayK.

B 3akmroueHnn xodercs NMpU3HATh, YTO MHOTAA S TyMaro, YTO MBI MOCTABWIIM TIepes coOoi,
nepes 3KOJIOIMHM KaK HAayKH CIMIIKOM HEMOMEpHBIE 33aaud, C HEKOTOPBIMH M3 KOTOPBIX HE /0
KOHIIa cripaBUMcs. EAMHCTBEHHOE, YTO HAC — 9KOJIOTOB — JOJDKHO HECKOJIBKO YCIIOKAaUBaTh 3TO TO,
YTO CIELUAIUCTBI, KOTOpble paboTaloT B 00JaCTH TEOPETHUECKOW HKOJOTHH, BOOOILE, HU
HKOJIOTUIECKON TEPMHHOJIOTHUH, B YAaCTHOCTH, YIIOPHO TPOJODKAIOT Pa3BUBATh ITO UPE3BBIUAITHO
MHTEPECHOE 3aHATUE KOJIOTUEH, CTOb HYXHOE JIJIsl OKOHYATEIbHOIO YTBEPKIECHUS COBPEMEHHOMN
HKOCHCTEMHOH MapagurMbl U, KOHEYHO, YEJIOBEYECTBY U MPUPOJE, IS KOTOPHIX (S M3BHUHSIOCH 32
3TH CTOJIb, MOKET OBITh, BHICOKOIIAPHBIE CJIOBA) MBI €CTh U JIeHiCTBYeM BO Ojara Bcex.
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CONCEPTIA ACTUALA PRIVIND SECURITATEA ECOLOGICA A REPUBLICII
MOLDOVA ARMONIZATA CU LEGISLATIA UE iN DOMENIU

Valentin ASEVSCHI
Universitatea USPEE ,, Constantin Stere”

Ecological Security was nearly a taboo in the Soviet era. This article explores how environmental
problems have affected national security discourse, including threat perceptions and national security
doctrines and it examines how different national schools identify their approaches to the solution of the
ecological problems.The quality of water supplies in small cities and rural areas in particular is extremely
poor and the country is suffering the effects of a lack of investment over the last fifteen years. In small and
medium sized towns water supply coverage averages 45% and sanitation coverage averages 40%. Donor
assistance has been relatively limited to date but the Government has proceeded with certain reforms of the
sector and with the assistance of the World Bank has developed a National Water Action Plan.

Keywords: environment; assessment; integrated approach biodiversity; protected area.

Definitia §i semnificatia conceptului de Securitate ecologicd. Securitatea ecologica poate fi
reprezentata printr-un pachet de politici locale si/sau regionale, reglementari, masuri standarde,
instructiuni, proceduri, teorii §i concepte aplicate inca din fazele de preconceptie si de preproiectare, ca
parte integrantd a oricaror proiecte sau activitati umane, cu risc semnificativ de mediu real sau potential,
menite s asigure organizarea, managementul, desfasurarea, supravegherea si controlul oricaror activitati
sau evenimente in deplina siguranta de functionare sau desfasurare, pentru personalul tehnic, populatia din
zonele inconjurdtoare si mediul ambiant, sa preintampine §i sa limiteze consecintele accidentelor de mediu,
catastrofelor naturale sau ale actelor de terorism ecologic, ale perturbarii echilibrului si calitatii
ecosistemelor Terrei, sa asigure mentinerea calitatii vietii. Criteriul principal de analiza in conformitate cu
conceptul amintit supra trebuie sa fie acel de , asigurare” a desfasurarii in siguranta a activitatilor
periculoase cu risc major de accident de mediu.

Cuvinte-cheie: mediu; evaluare, conservarea biodiversitatii; arii naturale protejate.

Securitatea ecologica este o stiintd relativ tdnard si intr-o dinamica apreciabila a tehnicii si
practicii tehnologice, prin care proiectele si activitatile se trateaza sub aspectele: tehnic, economic,
financiar, monetar, social i ecologic in relatia lor cu mediul ambiant necesitdnd o munca de sinteza
si de coordonare cu continuturile multidisciplinare [1, 12].

Securitatea ecologica abordeaza probleme, precum:

— supravegherea (monitoringul) in ansamblu a mediului si a componentelor sale;

— elaborarea reglementdrilor tehnice (standarde, normative, instructiuni) privind calitatea
factorilor de mediu (sol, apa, aer, biodiversitate, sdnatate umana);

— protectia factorilor de mediu, ce asigura pdstrarea sandtdtii populatiei si a calitatii vietii;

— elaborarea tehnologiilor sau a verigilor tehnologice care sd nu agreseze mediul inconjurdtor
in timpul proceselor tehnologice de obtinere a produselor;

— elaborarea metodelor, procedeelor si tehnicilor pentru eliminarea sau diminuarea unor stari
nefavorabile echilibrului ecologic;

— perfectarea bazei legale de reglementare a asigurarii Securitdtii ecologice.

Securitatea ecologica se defineste prin problemele de care se ocupd colaboratorii Protectiei
Civile si Situatiilor Exceptionale — curdtirea, conservarea si protejarea mediului natural. Munca lor
implica procese de diminuare a poluarii generatd de multitudinea de surse de poluare existente; de
purificare a apei, aerului, solului; controlul eroziunii i neutralizarea deversarilor toxice; precum si
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reconstructia ecologicd a zonelor geografice deteriorate prin exploatarea intensiva a carbunilor,
petrolului, gazelor naturale, zacamintelor minerale, apelor, padurilor; de conservare a intregului
capital natural zonal.

In asemenea mod, se da riaspunsul unei cerinte la nivel national si international privind prezer-
varea unui mediu sdndtos — drept o conditiec necesara in dezvoltarea de mai departe a societatii
umane.

Obiectivul-cadru al Securitatii ecologice il reprezinta utilizarea judicioasa a resurselor naturale
si protectia mediului. In acest sens, sunt urmirite interactiunile si relatiile complexe dintre fiintele
vii si biotopurile specifice sau generate de variabilitatea naturii insasi. Aceste probleme pot genera
consecinte dezastruoase cu magnitudine extinsa, greu de remediat. Specialistii de mediu studiaza
aceste interactiuni pentru a preintdmpina aparitia unor astfel de consecinte. Pentru a putea diminua
efectul activitdtii umane asupra mediului, este necesar a limita influenta omului asupra
ecosistemului. Dezvoltarea tehnologiilor de fabricatie a marit impactul omului asupra
ecosistemelor, dar noile tehnologii care sa rezolve problemele privind poluarea pot fi aplicate
simultan si pot sa reduca aceste efecte. De exemplu, au fost dezvoltate noi tehnologii de purificare
si recirculare a poluantilor si s-au facut incercari chiar de a schimba tehnologiile de fabricatie pentru
a reduce poluarea.

Masuri prioritare privind asigurarea Securitdtii ecologice a populatiei

Activitatile prioritare de perspectiva in domeniul protectiei, securitatii, ameliorarii mediului si
gestiunii resurselor naturale ale Republicii Moldova includ urmatoarele:

— integrarea problemelor de protectie, restabilire si conservare a mediului natural in activitatile
de amenajare a teritoriului national si in planurile sectoriale de dezvoltare socioeconomica a tarii;

— restabilirea si mentinerea potentialului natural, inclusiv prin crearea ariilor naturale protejate
transfrontaliere cu managementul comun al Republicii Moldova, Ucrainei si Romaniei;

— reducerea nivelului de poluare si degradare a mediului si utilizarea neefectiva a resurselor
naturale prin masuri de eficientizare ecologicd si economicd a sectoarelor: energetic, agricol,
industrial etc.;

— modernizarea si eficientizarea continud a sistemului de asigurare a Securitatii ecologice a
populatiei, integritatii mediului natural de viata si functionarea societdtii in scopul obtinerii unor
rezultate concrete In termen scurt §i asigurarea progresului pentru termene medii si de lunga durata.

Reformele social-economice de mari proportii si cele politice din ultimii ani au adus schimbari
organizatorice in structura functionald a tuturor sferelor de activitate In Republica Moldova. Aceste
schimbari au avut influentd, in deplind masura, si asupra problemei vizand asigurarea securitdtii
populatiei, a valorilor ei materiale s§i culturale de stdrile generate de situatii exceptionale,
conditionate de o catastrofd ecologicd, calamitate naturald sau o avarie cu caracter tehnogen.
Problemele protectiei populatiei de factorii periculosi si nocivi ai avariilor tehnogene, catastrofelor
si calamitdtilor naturale ocupa un loc de frunte in lista problemelor protectiei civile.

Dezvoltarea vertiginoasd a progresului tehnico-stiintific si aparitia tehnologiilor performante
determind cresterea constantd a numarului si a fortei distrugdtoare a catastrofelor cu caracter
tehnogen si naturale, iar daunele cauzate de ele se estimeazad in sume enorme. Acesta este rezultatul
concentrarii excesive in unele regiuni si orase a obiectelor industriale; complicarea proceselor
tehnologice; utilizarea unei cantitati enorme de substante si materiale explozibile, periculoase atat
din punct de vedere radioactiv, precum chimic si biologic; complicarea si scumpirea masurilor
tehnicii de securitate; elaborarea metodelor, modurilor §i mijloacelor de protectie a personalului si
populatiei [2,3,9].

Strategia de securitate nationali a Moldovei inscrie printre factorii de risc la adresa securitatii
nationale si ,,deteriorarea mediului ambiant, prin nerespectarea normelor ecologice”. Problema
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mediului ambiant a devenit deosebit de sensibild, de importantd cardinald, in toate straturile
societdtii, deoarece au inceput sa se accentueze dezechilibrele ecologice, ceea ce a generat asa-
numita ,,Criza ecologica”. $i aceasta, ca urmare a faptului ca in jurul nostru, nu numai in interiorul
tarii, ci si in statele vecine, se produc fenomene care perturba grav relatia om—natura. Desertificarea,
poluarea aerului, apei si a terenului, disparitia padurilor si a numeroaselor specii de animale,
distrugerea patrimoniului genetic, disparitia stratului de ozon si efectul de sera, ploile acide,
intensificarea uraganelor, Incalzirea planetei etc., sunt doar cateva dintre fenomenele pe care
omenirea incepe sd le constientizeze si care se resimt §i In tara noastrd. S-a ajuns la stadiul cand
problemele Securitatii ecologice depasesc cadrele nationale, ele devenind mai degraba probleme
globale. Este bine cunoscut, In acest sens, accidentul produs la Centrala atomoelectrica de la
Cernobal, care a dus la formarea unui nor radioactiv afectand Ucraina, Belarus, Polonia, Romania,
Franta, Germania etc. Un alt exemplu ce demonstreaza cd poluarea nu cunoaste granite este faptul
ca lacurile si padurile din estul Canadei sufera din cauza fumului venit de la Pittsburgh, iar cele din
Scandinavia — sunt datorate gazelor acide din Anglia si din regiunea Ruhr-ului. Aceste fenomene au
constituit, nu o data, surse de tensiune si insecuritate. O remarca interesanta, In acest sens, gasim si
intr-o prestigioasa lucrare, aparutd la inceputul anilor 90 secolul trecut, conform careia ,,Pan-de
curand, multe fenomene de deteriorare a mediului au fost in mod tipic locale si puteau fi eliminate
prin actiuni la nivel local si national. Acestea cereau un anumit pret, dar el putea fi suportat. Astazi
insa, au fost identificate alte amenintari la adresa mediului, cu un alt ordin de marime si dificultate
si care cer cu totul altd abordare. Este vorba despre fenomene de macropoluare cu caracter global si
care nu pot fi eliminate prin efortul unei singure tari” [10,11,16].

Nu intdmplator, avand in vedere proportiile enorme, precum si efectele din ce in ce mai nocive
asupra mediului inconjurdtor, protectia acestuia se Inscrie printre marile probleme ale lumii
contemporane. Degradarea aerului, solului, apelor poate afecta grav cresterea economica, calitatea
produselor agroalimentare, sanatatea publica etc. Cele din urma dauneaza proceselor si fenomenelor
economice si sociale care conditioneaza, intr-o insemnatd proportie, securitatea nationala. Nu
intamplator, tdrile dezvoltate actioneazd in general pentru mentinerea monopolului doar al
industriilor nepoluante, respectiv al electronicii, mecanicii §i al unei parti din industria usoara,
preferand sa facd investitii in alte tdri pentru anumite ramuri industriale poluante si mari
consumatoare de materie prima si energie. Pentru tara noastrd, si nu numai, cele din urma trebuie sa
se constituie intr-un serios semnal de alarma, semnal care sa fie urmat si de masurile de rigoare.
Conservarea elementelor naturii reprezintd, poate, premisa cea mai importanta pentru dezvoltarea
omului pe plan biologic, educativ, stiintific, moral etc. Factorii de mediu pot exercita influente
directe si indirecte asupra securitatii fiecarui stat in parte, ceea ce impune ca acestia sa fie cunoscuti
si protejati cu foarte mare grijd. Unul dintre acesti factori, de altfel si element vital al vietii, 1l
constituie apa si resursele de apa. Necesitatile de apd sunt direct proportionale cu nivelul de
dezvoltare social-economica. Republica Moldova se numard printre tarile sarace din punctul de
vedere al resurselor de apa dulce. Nu stdm bine nici in privinta calittii apelor. O situatie care s-a
creat si continud sd se amplifice este cea care priveste deversarea sau depozitarea necorespunzatoare
a deseurilor industriale si menajere, producerea de accidente tehnologice sau sabotaje la obiectivele
economice (chimice, nucleare etc.). Nu putem trece cu vederea ca poluarea surselor de apa ar putea
avea loc si din cauza unor ,,accidente” sau ca urmare a neluarii unor masuri adecvate pe teritoriul
altor state. Corelatia dintre mediul propriu-zis §i starea acestuia, pe de o parte, si securitatea
nationald, pe de alt parte, poate fi pusa in evidenta si pe baza altor elemente. In acest sens, probabil
ar fi oportun, bundoard, si ne referim la locul si rolul padurii — un complex natural unic — si la
impactul acesteia asupra apdrarii §i securitdtii nationale. De fapt, padurea indeplineste functii de
naturd economicd, sociald, hidrologica, antierozionala, climatica, sanitard, militard, estetica,
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ecologicad etc. Padurea este una din verigile importante ale lantului natural. Fie, raimanand chiar
numai la aceastd enumerare, putem deduce insemndtatea exceptionald a fondului forestier si
mentinerea unui echilibru ecologic optim — ocrotirea fondului forestier. Optimizarea unui astfel de
echilibru devine deosebit de beneficd pentru securitatea cetateanului, a socioorganizarilor si, de ce
n-am spune, a sistemului social global, aceasta doar in situatia cand ,,aurul verde” este pretuit si
exploatat rational. Multe decizii luate Tn ultimii ani, dar mai ales nepasarea privind intretinerea
fondului forestier, pot determina o adevarata catastrofa ecologica cu multiple efecte, inclusiv pentru
securitatea nationald pe termene mediu si lung. lata de ce optam pentru decizii rationale, adecvate in
acest domeniu, decizii care sd aiba in vedere ca orice risc, ignorat, uneori cu buna stiinta, poate avea
in timp efecte catastrofale. Un element, la fel, destul de important in balanta ecologica il reprezinta
solul. Fertilitatea si puritatea acestuia nu fac decat sa-i sporeascad valoarea economica. Daca ar fi sa
ne referim doar la agriculturd, am putea sublinia faptul cd intreaga productie obtinutd in cadrul
acestei ramuri depinde de calitatea solului si de ecologizarea lui continud. Alunecarile de teren tot
mai frecvente, calcificarea si saraturarea solului pe suprafete intinse, precum si scaderea continud a
potentialului productiv, sunt doar cateva dintre aspectele ce vin sd demonstreze ca solul trebuie
aparat — masuri de ameliorare, de protectie etc. Altfel, el poate deveni pe sute de hectare o ,,Sahara
autohtona”, afectand 1n acest fel, pe de o parte, securitatea sanitara, iar pe de altd parte, securitatea
economica, precum si alte subsisteme ale securitdtii nationale [5,10,11].

Relatia dintre protectia mediului si starea de securitate a natiunii

Sunt numeroase argumente ce ar putea fi prezentate in vederea demonstrarii faptului ca protec-
tia mediului influenteazad starea de securitate. Noi subliniem doar cd protectia mediului ambiant
contribuie la realizarea securitatii prin influenta pozitiva a cresterii produsului national brut —
indicator esential in aprecierea puterii de aparare a unui stat, mentinerea la cote ridicate a capacitatii
de muncd a cetdtenilor, asigurarea protectiei resurselor naturale ale natiunii; pastrarea resurselor
fundamentale — aerul, apa si solul — in forma si proportiile necesare existentei i bunastarii
oamenilor.

Avand in vedere periculozitatea riscurilor de naturd ecologica pentru securitatea nationala, ne
exprimam opinia referitor la deciziile care ar putea antrena efecte de ordin ecologic, ele sa fie
examinate minutios si adoptate cu foarte mare precautie, punand la baza lor principii, cum sunt:

1) reducerea efectelor daunatoare;

2) conservarea biodiversitatii si ecosistemelor;

3) respectarea unor regimuri speciale pentru unele activitati periculoase.

Deciziei NATO de a bombarda Tugoslavia i-au fost proprii si riscuri de ordin ecologic. Riscuri
ale caror efecte au fost complet ignorate, inclusiv atunci cand acestea s-au materializat in efecte
poluante ale aerului, apei si solului din unele perimetre, inclusiv din Republica Moldova. Nu-i mai
putin adevarat cd, in zilele noastre, evenimentele cu implicatii ecologice negative s-au Inmultit,
multe dintre acestea inscriindu-se In ceea ce numim ecorazboi, care, in opinia specialistilor, s-ar
putea situa In viitor in prim-planul confruntdrilor. Asadar, prin lucrarea de fatd, incercam sa
avertizdm asupra necesitatii unui control riguros, care sa tind de respectarea tratatelor ambientale,
asa cum astazi sunt respectate tratatele relativ la conventiile privind controlul armamentelor.

In contextul problemelor abordate, se impune si analizim si unele probleme privind raspunde-
rea materiala si juridicd a statelor pentru daune ecologice. Dreptul International nu cuprinde deo-
camdatd norme universale cu privire la raspunderea statelor, acestea decurgind mai mult din
aplicarea principiilor bunei vecindtati sau a echitabilei utilizdri — cand este vorba, de exemplu, de
domeniul fluvial. Astfel, in Regulile de la Helsinki, capitolul referitor la poluare (art. IX-XI) apare
mai mult ca o recomandare pentru state, de a avea o bunad conduitd in utilizarea apelor raurilor
internationale decét ca o eventuald codificare. Potrivit acestor reguli, poluarea este o ,,schimbare
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daunatoare” in compozitia naturald, ori in calitatea apelor, produsa prin interventia factorului uman.
Nu se ia in consideratie si poluarea provocata de factorul natural, pentru ca schimbarea fizica avuta
in vedere este dependentd de vointa statelor riverane, fara sa fie insa dublata de consecinte juridice,
adica de obligativitatea respectdrii unor limite permisibile stabilite prin standarde. Asa cum s-a
aratat in literatura juridica, cu astfel de notiuni prea generale, cum sunt Regulile de la Helsinki, nu
se va putea opera In cadrul raspunderii internationale, atunci cand este vorba de ,,surse moderne”,
de poluare cu efecte cumulative, greu perceptibile. Conform art. 10 pct. 1 lit. a) si b) din Regulile de
la Helsinki, un stat are mai intai obligatia de a preveni forma de poluare a apei sau orice crestere de
poluare a acesteia, care ar putea cauza un prejudiciu grav pe teritoriul unui stat cobazinal si, in
acelasi timp, este obligat sa ia toate masurile rezonabile pentru a micsora poluarea existenta a apei
dintr-un bazin international, astfel incat sd nu cauzeze vreo dauna ,,substantiala” pe teritoriul unui
stat cobazinal. In viziunea Comitetului de elaborare a Regulilor de la Helsinki, o vitimare este
,substantiala”, daca are drept consecintd ,,un impact material sau impiedica folosirea rationala a
apei”. Conditia prealabila declansarii raspunderii materiale a statului este deci existenta unei daune
materiale. In cazul producerii daunelor materiale, conform dreptului international, se naste obligatia
despagubirii, de platd a unei compensatii corespunzatoare, pentru orice actiune sau obstinatie care
ar duce la violarea tratatului. Pentru asigurarea securitatii ecologice la nivel regional, republican si
international, Republica Moldova a aderat la initiativa Organizatiei pentru Securitate si Colaborare
Europeani (OSCE). In contextul acestor colabordri avantajoase in cadrul initiativei Mediul si
Securitatea — sarcina fundamentald este perfectarea bazei legislative de reglementare a asigurarii
securitatii ecologice a populatiei in Republica Moldova [6,10,12].

Scopul principal al Programului National — asigurarea securitdtii si legislatiei ecologice a
statului prin diminuarea riscurilor ecologice, prevenirea impactului negativ asupra mediului
inconjurdtor §i sandtatii populatiei, inclusiv In context transfrontalier, perfectarea bazei legislative si
a sistemului institutional etc. Omul traieste permanent intr-un mediu 1n care este expus unei mari
diversitdti de situatii mai mult sau mai putin periculoase, generate de numerosi factori.
Manifestdrile extreme ale fenomenelor naturale, precum: furtunile, inundatiile, seceta, alunecarile
de teren, cutremurele de pdmant puternice si altele, la care se adaugd accidentele tehnologice
(poluarea grava, de pilda) si situatiile conflictuale, pot sa aiba influenta directd asupra vietii fiecarei
persoane si asupra societdtii in ansamblu [14,15,16].

Numai cunoasterea precisd a acestor fenomene, numite calamitditi si/sau dezastre (denumite de
geografi si hazarduri), permite luarea celor mai adecvate masuri atat pentru atenuarea efectelor, cat
si pentru reconstructia regiunilor afectate. Reducerea efectelor acestor dezastre implicd studierea
interdisciplinara a hazardurilor, vulnerabilitatii si riscului, precum informarea si educarea
populatiei. In acest domeniu, informatica este chemati s contribuie prompt la schimbirile ce au loc
in naturd. In contextul vizat, hazardul reprezinti probabilitatea de aparitie, intr-o anumiti perioada,
a unui fenomen potential ddundtor pentru om si pentru mediul Inconjurator. Deci, hazardul este un
fenomen natural sau antropogen, daundtor omului, ale carui consecinte sunt datorate depasirii
masurilor de sigurantd pe care orice societate si le impune. Hazardurile naturale reprezintd o forma
de interactiune dintre om si mediul inconjurdtor, in cadrul careia sunt depasite anumite praguri de
adaptare ale societdtii. Pentru producerea lor, este necesara prezenta societatii omenesti. Daca o
avalansa se produce n Antarctica, acesta este numai un fenomen natural. Daca acelasi fenomen este
inregistrat Tn Muntii Fagaras, spre exemplu, unde este afectatd o cabana sau o sosea, suntem in
prezenta unui hazard natural.

Vulnerabilitatea pune in evidentd cat de mult sunt expusi omul si bunurile sale la diferite
hazarduri, indica nivelul pagubelor pe care poate sa le produca un anumit fenomen si se exprima pe
o scard cuprinsa intre 0 si 1, cifra 1 exprimand distrugerea totala a bunurilor si pierderile totale de
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vieti omenesti din arealul afectat. Distrugerea mediului determina o crestere a vulnerabilitatii. Spre
exemplu, despaduririle determina o intensificare a eroziunii si alunecarilor, producerea unor viituri
mai rapide, mai frecvente si mai puternice, si o crestere a vulnerabilitatii asezarilor si cdilor de
comunicatii. Riscul este definit ca fiind probabilitatea de expunere a omului §i a bunurilor create de
acesta la actiunea unui anumit hazard de o anumita dimensiune. Riscul reprezintd nivelul probabil
de pierderi de vieti omenesti, numdrul de raniti, pagubele produse proprietdtilor si activitatilor
economice de cdtre un anumit fenomen natural sau grup de fenomene, intr-un anumit loc si Intr-o
anumitd perioada. Elementele riscului sunt reprezentate de populatie, de proprietati, cai de
comunicatie, activitati economice etc., expuse riscului intr-un anumit areal.

Riscul poate sa fie exprimat matematic, ca fiind produsul dintre hazard, elementele de risc si
vulnerabilitate:

R=H X E xV, incare R = riscul; H = hazardul; E = elemente expuse la risc; V = vulnerabilitatea.

Rezulta ca riscul este in functie de marimea hazardului, de totalitatea grupurilor de oameni si
bunurile acestora si de vulnerabilitatea lor. Pe baza acestei formule, se pot face calcule pentru eva-
luarea pagubelor produse de diferite fenomene naturale sau tehnologice. Pentru noi acest moment
este actual, deoarece Republica Moldova este amplasata intr-o zona seismicd, unde puterea seis-
mului poate ajunge la 9 grade (pe scara Richter). Cutremurele de pamant de 9 grade s-au declansat
pe teritoriul republicii noastre in anii 1865, 1884, 1934, 1940 si de 7,5 grade in 1986 [1,8,9].

O mare calamitate pentru republica prezinta vanturile puternice Insotite de introieniri — iarna, si
ploile torentiale cu grindind — vara, care adesea provoaca inundatii catastrofale.

Pe teritoriul republicii functioneaza cca 250 de obiecte periculoase din punct de vedere chimic,
incendiar si explozibil, iar la o distantd de 150-470 km de hotarele ei sunt amplasate 8§ statii atomo-
electrice si nimeni nu poate exclude posibilitatea repetarii tragediei de la Cernobal din 1986 [3,14].

Anume modalitatile de contracarare a urmarilor distructive ale calamitétilor naturale, avariilor
si catastrofelor sunt elucidate in continuare. Multe state cu democratii avansate ca Germania,
Franta, Italia, Spania etc. considera protectia cetateanului drept o politicd de stat, alocand sume im-
portante de bani pentru realizarea, in prealabil, a protectiei acestora, impotriva efectelor dezastrelor.
Problematica localizarii si inlaturarii urmarilor dezastrelor naturale si a catastrofelor este rezolvata,
de reguld, prin crearea unei structuri organizatorice speciale. Aceste forte sunt amplasate proportio-
nal pe Intregul teritoriu al tarii, sunt pregatite special pentru actiuni umanitare, sau sunt incluse in
cadrul fortelor de reactie (interventie) urgenti. In acest cadru general, un rol important il are Ser-
viciul Protectia Civila si Situatii Exceptionale [15].

Atributiile protectiei civile in domeniul protectiei mediului s§i securitdtii ecologice sunt
urmatoarele:

— prevenirea populatiei asupra declansarii dezastrelor sau atacurilor inamicului;

— protectia populatiei impotriva efectelor armelor de nimicire in masa si conventionale sau a
dezastrelor;

— asigurarea protectiei bunurilor materiale si a valorilor culturale;

— participarea la actiunile de limitare si de lichidare a consecintelor dezastrelor;

— participarea cu forte si mijloace specifice la pregatirea economiei nationale i a teritoriului in
cazul declansarii dezastrelor sau conflictului armat;

— pregatirea si efectuarea lucrdrilor de salvare si a altor lucrdari de urgentd in conditiile
situatiilor exceptionale pentru lichidarea efectelor acestora;

— organizarea pregdtirii multilaterale a populatiei, a obiectelor economiei nationale, a fortelor
protectiei civile pentru desfasurarea actiunilor de prevenire a situatiilor exceptionale si in conditiile
declansarii acestora.
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De mai bine de un deceniu §i jumatate, lumea stiintifica, guvernele si opinia publicd au
acceptat, in fata evidentelor, realitatea fenomenului schimbarilor climatice si Incearca sa faca fata
primelor sale manifestari meteorologice extreme.

Secetele prelungite, incendiile devastatoare si verile caniculare din Europa de S-V, ori
inundatiile virulente si alunecdrile de teren din partea central-esticd a continentului, cu victime
umane de ordinul zecilor de mii, pagube de miliarde de euro si o categorie marginald noua, cea a
refugiatilor climatici, se numara printre consecintele lor imediate.

Asemenea evolutii determinante pentru viitorul societdtilor actuale presupun, pe de o parte,
evaluarea continutului si a implicatiilor lor, iar pe de alta — promovarea unei reactii adecvate.

Din aceasta perspectivd, o prima concluzie care se impune este aceea ca, prin amploarea si
profunzimea lor, problemele ecologice globale, in frunte cu schimbarile climatice, intereseaza in
gradul cel mai inalt comunitatea umana. Conceptul de Securitate ecologicd, avansat la sfarsitul
anilor 1980 de catre militantii pentru protectia mediului, organizatiile nonguvernamentale si
acceptat de oamenii politici responsabili, devine de o extremd actualitate. Legarea protectiei
mediului de o valoare mai larg Tmpartasita, respectiv, cea de Securitate Nationald si Internationala,
permite o sporire a vizibilitdtii publice in problematica ecologicd si o mobilizare a guvernelor si
societatii civile pentru solutionarea sa. Singurul raspuns viabil la asemenea schimbari
environmentale il reprezintd incercarea de minimalizare a efectelor si o adaptare cat mai rapida si
mai deplind la noile conditii de supravietuire. Pentru aceasta este nevoie de o structurare a reactiei
printr-o strategie cu obiective imediate, pe termene scurt, mediu si lung. Aceasta nu trebuie sa se
rezume la un inventar de probleme, ci sd creeze mecanisme eficiente de redefinire si adoptare a
noului tip de habitat ecologico-climatic. In atare context general, inundatiile sau alunecirile de teren
din ultimul timp, Indeosebi din vara anului 2008 si inundatiile din luna iulie anul 2010, de exemplu,
nu mai pot fi privite ca simple accidente periodice, intervenite poate la nivelul unei generatii, ci
situatii cu o ciclicitate mult mai rapida [1,10].

Fard a accepta Securitatea ecologicd, drept un imperativ, si fara a actiona pentru promovarea
obiectivelor sale, ne mentinem vulnerabilitatea maxima in fata unor evolutii implacabile. Masuri,
precum introducerea obligatiei de asigurare a imobilelor, reprezintd mai degraba oportunitati de
afaceri 1 mai putin solutii pentru prevenirea inundatiilor! Argumente ce pot fi prezentate in vederea
sustinerii reciprocitatii dintre starea de securitate a natiunilor si securitatea mediului acestora sunt
numeroase. Putem incepe cu implicatiile firesti in starea de sandtate a mediului din tarile vecine,
dar, agsa cum s-a dovedit adeseori, si din alte tari mai indepartate care, in situatia dezvoltarii fara
precedent a industriilor de tot felul, nu se mai pot considera ferite de efectele dezastruoase ale unor
situatii create oriunde pe glob. Sa nu uitam, spre exemplu, faptul ca explozia de la Cernobal a dus la
afectarea mediului pe o razd de mii de kilometri departare de locul catastrofei in tari care, in alte
perioade, se puteau considera protejate de astfel de pericole. Cum au fost cunoscute si recunoscute
in timp aceste relatii §1 in ce masura statele lumii tin cont de acestea, in cadrul politicilor fiecarei
tari in parte, vom incerca sd le prezentam in cele ce urmeaza. Multa vreme miscarile ecologiste au
actionat in mod singular si doar in situatii punctuale, cum au fost de pilda primele incercari din anii
cincizeci ai secolului trecut de a Tmpiedica, iar ulterior de a interzice experientele nucleare din
diferite colturi ale lumii. S& nu uitdm ca in timpul razboiului rece, in situatia existentei a doua lagare
distincte ce se diferentiau atat prin ideologie, dar mai ales prin sistemele de organizare, existenta
unor miscari in favoarea protectiei mediului in fostul lagir prosovietic a fost practic imposibild,
toate actiunile din aceastd directie apartinand doar statelor respective. Totusi, la inceput firave, dar
odata cu constientizarea lor de catre cetatenii din tarile dezvoltate, aceste miscdri au cunoscut o
dezvoltare fireascd, in unele dintre ele apelandu-se la incadrarea in sfera politicului, ceea ce a dus,
asa cum s-a intmplat Tn Germania, la asigurarea unor platforme oficiale pentru sustinerea necesi-

29



NOOSFERA

Revista stiintifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2015, nr.13

tatii de a lua unele masuri de protectie a mediului, reusind sd atraga 1n acest scop o parte importanta
a populatiei. In aceasti situatie, in a doua jumatate a secolului trecut, miscarile ecologiste intrate in
sfera politicului, dar si a societétii civile, la inceput firave, au initiat familiarizarea in acest domeniu,
impunand masuri efective de protectie a mediului cu implicarea directa in starea de securitate atat la
nivel national, cat si international. Pentru a trece fie si sub regim de inventar toate actiunile
desfasurate in ultimii saizeci de ani, spatiul de care dispunem s-ar dovedi insuficient si, totusi,
trebuie amintite actiunile care constituie principalele jaloane pe traseul impunerii de a recunoaste
importanta relatiilor reciproce dintre securitatea de mediu si securitatea generala a statelor care au
generat, la randul lor, schimbari majore in politicile militare, cu adresa directd in sfera productiei,
dar si a comertului cu armament si cu o componenta principala — ,,dezarmarea nucleard”. Sigur,
putem adauga aici actiunile larg concertate in scopul interzicerii altor arme de distrugere in masa si
a minelor unipersonale care, luate separat, au ca efect principal pierderea de vieti omenesti, dar
folosite in exces, mai ales in cadrul unor conflicte interne dintre putere si opozitia militarizata de
tipul celor din Asia ori Africa, au avut ca rezultat importante pierderi de vieti omenesti, dar si
distrugeri cu efecte greu de imaginat. Efectele dezastruoase ale utilizarii unui armament din ce in ce
mai sofisticat s-au remarcat vadit in razboiul din Vietnam, unde utilizarea armelor chimice a dus la
distrugerea unor suprafete imense de paduri. Rezultatele de afectare grava a sanatatii in randul
combatantilor, dar si a populatiei civile Tn urma folosirii unor arme cu componente nucleare, s-au
inregistrat ITn campania si mai ales dupa razboiul din golf, precum si la interventia din fosta
Iugoslavie — toate acestea impunand recunoasterea necesitatii aparitiei unui nou mod de a considera
relatiile dintre conflictele militare si starea mediului Inconjurator. Bineinteles, de aceasta data din
cauza gravitatii situatiei create in timp si pentru a nu fi scapata de sub control, viata a dovedit ca
interventia societatii civile ori a unor organizatii ecologiste a fost evident depasitd, fiind necesara
interventia politicului cu implicarea tuturor actorilor angajati in escaladarea inarmarilor, precum si
necesitatea controlului asupra situatiei arsenalelor nucleare. Inci din anii cincizeci s-a incercat
deschiderea unui dialog Intre est si vest, dar acesta a fost impiedicat de aparitia rdzboiului rece, fapt
ce a facut ca abia dupa doudazeci de ani cei doi mari detindtori de armament nuclear URSS si SUA,
in al cdror arsenal se afla si astdzi cca 95% din acesta, sa accepte reluarea unui dialog pe tema
controlului, dar si a reducerii arsenalelor nucleare. Grav insd este faptul ca restul de 5% din
armamentul atomic se afld raspandit in mai multe tiri detinatoare, care, din cauza unor conflicte
zonale si a unor conflicte pe teme etnice ori religioase, pot declansa aparitia unor situatii
imprevizibile dar si mai greu de a le controla.

Cele prezentate pana acum, datorate complexitdtii fenomenelor, precum si volumului mare de
probleme, m-au obligat sa restrang analiza modului in care constiente de existenta relatiei dintre
securitatea statelor si securitatea mediului atat organismele internationale, cat si grupuri de state au
convenit sd actioneze pentru siguranta planetei. Aspectele esentiale ale problemelor globale, cu care
ne confruntdm in prezent, au inceput sa faca obiectul unor dezbateri devenind parte a rapoartelor
Clubului de la Roma infiintat in 1960, precum si in documentele ONU. O prima incercare de
dezbatere mondiala a acestor probleme a fost Conferinta Natiunilor Unite asupra Mediului de la
Stockholm din 1972 pe baza céreia s-a elaborat Programul Natiunilor Unite pentru Mediu (PNUE),
precum si cele ale Conferintei Mondiale ,,Mediul si Dezvoltarea” de la Rio de Janeiro din 1992.
Paralel cu aceste actiuni, tarile europene au cautat solutii proprii de asigurare a securitatii i
cooperarii cu toate componentele acestora. Asa s-a nascut ideea crearii in 1972 la Helsinki a unei
conferinte pentru Securitate si Cooperare in Europa. Drumul parcurs nu a fost deloc usor
necesitand, pentru Inceput, sa se accepte principiul egalitatii tuturor tarilor participante — fie ele mici
sau mari — toate hotararile urmand sa se adopte prin consens. Este bine de retinut ca pentru a se
ajunge la consens 1n conditiile razboiului rece a fost nevoie de eforturi diplomatice si pozitii ferme
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din partea unor participanti pentru a determina URSS si SUA sa accepte noile modalitati de
organizare si desfasurare propuse. Se pare ca acolo ratiunea a Invins si asa au inceput negocierile
pentru Carta Albastrd, care a condus la derularea pe trei faze si pe o duratd de mai multi ani a
Conferintei pentru Securitate si Cooperare cu participarea a 35 de tari in prima faza. A urmat faza a
doua desfasurata timp de aproape doi ani la Geneva — din 18 septembrie 1973 pana pe 21 iulie 1975
— si in care s-a eclaborat Actul Final, act care a fost semnat in cea de a treia faza la Helsinki — Intre
30 iulie si 1 august 1975 — de toate cele 35 de tari participante. Astfel s-au pus bazele celui de-al
doilea organism international ca marime dupd ONU, si anume, a celui ce urma sa devina
Organizatia pentru Securitate si Cooperare in Europa. Odata cu Summitul de la Paris din 1990, unde
s-a adoptat Carta pentru o noud Europa, conditiile create de disparitia sistemului socialist §i trecerea
spre societdti democrate a statelor grupate pana atunci in jurul Uniunii Sovietice, impunand si
institutionalizarea CSCE prin crearea unor institutii permanente, ceea ce a determinat ca in 1994 la
Budapesta sa se decida transformarea CSCE in Organizatia pentru Securitate si Cooperare in
Europa (OSCE) [1, 12, 14, 16].

Crearea organizatiei a impus cresterea preocupdrii pentru activitatile stipulate 1n actul final, in
asa-numitul ,,cos trei”, referitoare la dimensiunile economice si de protectie a mediului, astfel
pentru prima datd o organizatie creatd pentru a asigura securitatea unor state recunostea relatia
direct dintre aceasta si securitatea mediului. Sigur, la momentul elaborarii Actului Final tocmai
acest ,,cos trei” a succedat foarte multe dezbateri aproape la fel de multe, ca si cele legate de proble-
mele drepturilor omului, probleme greu de acceptat de catre delegatia URSS si a altor tari socialiste
care se simteau direct vizate de masurile care urmau si se propuni. In aceeasi perioada, cand se
puneau bazele organizdrii OSCE, pe plan mondial incepea sd se dezvolte preocuparea pentru prote-
jarea mediului, in 1972 la Stockholm au avut loc lucrarile Conferintei Natiunilor Unite pentru Me-
diu pe baza cérora s-a elaborat Programul Natiunilor Unite pentru Mediu (PNUE) de care de la acea
datd a trebuit sa se tina cont. Grija pentru securitatea mediului nu s-a oprit aici, Tarile Nordice au
intreprins o serie de actiuni In scopul de a imbunatati calitatea mediului In regiune si de a influenta
cooperarea regionala si internationala in acest domeniu. A fost creat Consiliul Nordic al Ministrilor
in cadrul caruia ministrii mediului din fiecare tara sunt responsabili de problemele legate de mediu,
concentrandu-se asupra problemelor privind substantele chimice, marea si aerul, natura, produse si
deseuri etc. Consiliul Nordic al Ministrilor are programe de colaborare cu Tarile Baltice si cu
Federatia Rusa, astfel Norvegia s-a angajat in cooperare cu FR pentru siguranta nucleara [2,10].

Acest angajament a fost fundamentat pe recunoasterea existentei unui risc grav de poluare
radioactivd. S-au luat masuri de evitare a acestei poludri, inclusiv prin cooperare in domeniul
managementului, sigurantei, transportului, a stocarii §i evacuarii deseurilor radioactive, precum si
pentru dezmembrarea submarinelor nucleare dezactivate si altele. Preocupari privind relatia dintre
securitatea statelor si securitatea de mediu se regdsesc si in masurile pe care tarile dezvoltate le iau
in privinta relatiei dintre armata si mediu, astfel, in Franta, s-au intreprins masuri pentru diminuarea
poluarii fonice in zona aeroporturilor militare. Italia a organizat In armatd compartimente destinate
evitdrii unor derapaje de la normele de mediu. Marea Britanie s1 SUA au stabilit de asemenea,
madsuri concrete, inclusiv in ceea ce priveste utilizarea poligoanelor experimentale. Grija pentru
securitatea mediului o regdsim si in Strategia de Securitate a Romaniei, unde se recunoaste ca
»Ssecuritatea nationald §i prosperitatea sunt termenii inseparabili ai aceleiasi ecuatii”, iar
prosperitatea, evident, presupune pe langa o evolutie economica si sociala ascendentd si cresterea
bunastarii populatiei, a nivelului de sanatate a acesteia, dar si valorificarea potentialului uman, si
folosirea judicioasa a resurselor, toate acestea fiind legate direct de securitatea mediului, in acelasi
document se acorda o importanta deosebitd combaterii proliferdrii armelor de distrugere Tn masa si
se evidentiazd clar pericolul pe care il prezintd pretextul enuntat de unii cu privire la dezvoltarea
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capacitatilor nucleare civile, care, foarte usor, se pot transforma in mijloace de producere a arma-
mentului nuclear.

Concluzie

Asadar, toate acestea demonstreaza constientizarea factorilor de decizie politica din tarile
lumii in ceea ce priveste rolul pe care Securitatea ecologica il poate juca in securitatea statelor,
dar i reciprocitatea care ne prezinta pericolul fara masuri de securitate, fara acordarea atentiei
protectiei mediului pot avea loc urmari catastrofale. Cu atdt mai mult cu cat, indiferent de
dimensiunile armatelor, de gradul lor de dotare tehnica, precum si de gradul de instruire, fiecare in
parte contribuie, in mod proportional, la poluare cu toate implicatiile acesteia. In concluzie, se
impune, in paralel cu masurile de reducere a arsenalelor de orice tip, un control colectiv mai sever
pentru reducerea, cel putin, a efectelor distructive cu consecinte, uneori ireparabile, la care pot
duce §i neconcordantele dintre masurile de securitate propriu-zisa si cele de Securitate ecologica.
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Sunt prezentate obiectivele si activitatile Companiei ‘“‘Lafarge” privind protectia si conservarea
biodiversitatii. Au fost demonstrate principalele cauze ale declinului biodiversitatii identificate de compania
“Lafarge”: evitarea sau minimizarea deteriorarii habitatelor; evitarea/minimizarea mortalitatii si stresului
speciilor de plante si animale, controlul si eliminarea speciilor invazive §i evitarea g§i minimizarea
fragmentarii habitatelor.

There are presented the objectives and activities of the Company "Lafarge" concerning protection and
conservation of biodiversity. Have been demonstrated main causes of biodiversity loss identified by
"Lafarge": avoid or minimize deterioration of habitats; avoid/minimize stress mortality and species of plants
and animals, control and removal of invasive species and habitat fragmentation avoidance and
minimization.

Introducere

Biodiversitatea reprezintd conditia primordialda a existentei civilizatiei umane si asigura
suportul vietii si al dezvoltarii sistemelor socioeconomice. In ecosistemele naturale si seminaturale
existd conexiuni intra- si interspecifice, prin care se realizeaza schimburile materiale, energetice si
informationale, ce asigura productivitatea, adaptabilitatea si rezilienta acestora. Aceste intercone-
xiuni sunt extrem de complexe, fiind greu de estimat importanta fiecarei specii in functionarea
acestor sisteme si care pot fi consecintele diminuarii efectivelor acestora sau a disparitiei lor. Asigu-
rarea supravietuirii pe termen lung a sistemelor ecologice, principalul furnizor al resurselor de care
depinde dezvoltarea si bunastarea umana, poate fi realizatd doar in cazul dezvoltarii durabile [1].
Pentru stabilirea impactului activitdtii socioeconomice asupra biodiversitatii in perioada a. 2006-
2014 in cadrul ecosistemului urban Chisinau (EUC), a fost efectuat un spectru larg de cercetari
privind impactul antropic asupra biodiversitatii: in cadrul platformelor industriale, al sectoarelor
locative, precum si al sectoarelor agricole adiacente celor locative si industriale. Pentru stabilirea
dinamicii influentei impactului deseurilor si asupra biocenozelor care cresc in locurile umede si in
apa, cercetdrile Tn anul 2011 s-au efectuat pe sectorul r. Bac, s. Roscani — comuna Sangera. Studiile
realizate demonstreaza ca teritoriile tehnogene urbane acoperite cu vegetatie spontand sunt foarte
reduse si putin stabile. Din flora urbana dispar treptat speciile stenobionte si nisa ecologoca eliberata
este invadata de specii euribionte (de obicei, de ruderale autohtone si allohtone). Concomitent, are loc
modificarea duratei §i a caracterului traversarii fenofazelor speciilor, intensificarea reproducerii
vegetative, prolongarea duratei de vegetare si modificarea valorilor unor indici populationali, n
primul rand, a efectivului [2]. In urma acestor studii, a fost estimatd structura biomorfologici a
vegetatiei din sectoarele EUC in dependentd de concentratia metalelor grele (MG) din sol si a fost
stabilit gradul de influenta al MG asupra covorului ierbos. Studiile realizate demonstreaza ca
teritoriile tehnogene urbane acoperite cu vegetatie spontana sunt foarte reduse si putin stabile.

Cercetarile privind evaluarea impactului activitatilor antropice asupra ecosistemului urban
Chisindu au permis stabilirea unor indici, dependente si legitdti [3]. A fost evidentiatd legitatea
conform careia masa de poluanti care este introdusa in oras de apele r. Bac, cea deversata in rau de
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pe teritoriul or. Chisinau si cea evacuatd din oras de apele raului in toate trei cazuri depinde de
volumul apei, iar volumul de apa coreleaza cu cantitatea depunerilor atmosferice.

Cercetdrile impactului activitatilor antropice, evaluat prin determinarea indicelui de diversitate
floristicd a algelor dupa Margalef, au permis stabilirea legitatii privind dependenta acestui indice de
gradul de poluare al sectorului investigat. Studiul impactului deseurilor asupra ecosistemelor a
demonstrat /egitatea privind dependenta valorii impactului de gradul de poluare al sectorului dat.

Insa, pana in prezent, lipsesc studii privind starea biodiversitatii in obiectele economice mari
care duc la distrugerea completd a biodiversitatii in teritoriile in care acestea activeaza. In legatura
cu acest fapt, in cadrul Contractului Studiul biodiversitatii carierei de calcar pentru fabricarea
cimentului la uzina ,,Lafarge ciment” (Moldova) S.A. a fost efectuat un spectru larg de cercetari
privind starea si dinamica restabilirii biodiversitatii n cariera acestei intreprinderi.

In prezenta lucrare, sunt elucidate politicile si abordirile Companiei internationale ,,Lafarge”
privind managementul biodiversitatii si reprezinta prima din seria publicatiilor in baza rezultatelor
obtinute in Studiul biodiversitatii carierei de calcar pentru fabricarea cimentului la uzina ,, Lafarge
ciment” (Moldova) S.A., efectuate pe parcursul a. 2013-2014.

Metodologia privind managementul biodiversititii in cadrul Companiei ,,Lafarge”

La nivel mondial, Compania ,,Lafarge” opereaza in present in peste 2100 situri, inclusiv 800 de
cariere s1 1300 de amplasamente industriale in aproape 80 de tari, unde conservarea biodiversitatii
este una din prioritatile impotante in problemele protectiei mediului ale companiei. Pornind de la in-
telegerea profunda a necesitatii conservarii biodiversitatii, Compania ,,Lafarge”, in conformitate cu le-
gislatia internationala, si-a dezvoltat viziunea si instrumentele proprii in realizarea acestui deziderat.

Conservarea biodiversitatii este o responsabilitate pentru toti — de la cetateanul simplu la na-
tiuni si Comunitati internationale. Mai mult, companiile internationale, cum este ,,Lafarge”, au o
responsabilitate deosebitd pentru conservarea biodiversitatii, deoarece carierele mari pot, dacd sunt
prost gestionate, afecta ecosisteme intregi, fapt ce ar aduce prejudicii enorme atat societatii, cat si
mediului ambiant. Din fericire, Compania ,,Lafarge” are o multime de oportunititi de a asista con-
servarea biodiversitatii, att prin reducerea efectelor negative asupra lumii naturale, cat si prin
imbunatatrea In mod activ a biodiversitatii locale. Existd o serie de motive pentru care ,,.Lafarge” ar
trebui s sustind conservarea biodiversitatii. In primul rand, ,,Lafarge” isi va imbunatiti imaginea, in
al doilea rand, va stimula atragerea de investitii, in al treilea rand, prin implicarea personalului local
in proces, ,,Lafarge” poate stimula moralul angajatilor si astfel productivitatea intreprinderii. In al
patrulea rand, de conservarea biodiversitatii vor beneficia, probabil, mai multe parti interesate. in al
cincilea rand, indeplinirea cerintelor legale de conservare a biodiversitatii va asigura licenta de
activitate a intreprinderii. In al saselea rand, ,,Lafarge” poate contribui la implementarea reglemen-
tarilor in acest sector devenind un lider in conservarea biodiversitatii.

In viziunea Companiei ,,Lafarge”, conservarea, imbunititirea biodiversititii trebuie s
urmareasca atingerea unui numar de obiective.

Obiectivele Companiei ,, Lafarge” privind protectia biodiversitatii:

1. Evitarea si/sau minimizarea deteriorarilor habitatelor importante, inclusiv a celor cauzate de
poluarea terenului, impactul cumulativ si modificarea regimului hidrologic.

2. Evitarea si/sau reducerea mortalitatatii speciilor si stresului acestora, inclusiv cea cauzata de
traficul sitului, sapaturi, poluarea apei, practicilor de pescuit si vanatoare.

3. Efectuarea controlului si Indepartarea speciilor invazive, inclusiv a celor deja prezente in
zond, precum si a celor care ar putea fi raspandite/introduse ca rezultat al activitatilor economice.

4. Reducerea si/sau restabilirea fragmentarii habitatului, inclusiv cea cauzatd de drumuri, linii
de tensiune inaltd, conducte, garduri si cariere de piatrd, in special in cazul in care acest lucru
influenteaza coridoarele de habitat.
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5. Restaurarea si/sau reabilitarea habitatelor deteriorate pentru a inlatura orice daune anterioare
si/ sau pentru a spori biodiversitatea la un nivel mai inalt decat a existat anterior.

6. Plantarea doar a speciilor autohtone adecvate, pentru a se evita raspandirea celor invazive,
precum si pentru a ajuta la conservarea plantelor locale prin oferirea unui habitat corespunzator
altor specii locale.

7. A reda zonelor industriale o priveliste pe cat posibil mai naturald, de exemplu, cladiri cu
acoperisuri verzi, gradini polenizatoare, iazuri naturale, colivii pentru pasari, addposturi pentru
animale si insecte etc.

Specialistii pentru biodiversitate ai Grupului ,,Lafarge”, in colaborare cu Fondul Mondial al
Naturii (WWF), au elaborat pasi-cheie, atat de ordin general, destinati organizarii $i implementarii
bunelor practici privind biodiversitatea in siturile din intreaga lume, cat si pentru realizarea fiecarui
obiectiv in parte intr-un sit concret.

Astfel, pentru a atinge performante in conservarea biodiversitatii, trebuie de efectuat o serie de
masuri aplicabile in majoritatea site-urilor:

Activitatile Companiei ,, Lafarge "efectuate in scopul conservarii biodiversitatii:

1. Organizarea scolilor, cursurilor, lectiilor privind conservarea biodiversitatii si formarea
expertilor locali, pentru a identifica si aborda impacturile reale si potentiale asupra biodiversitatii,
precum si stabilirea oportunitatilor pentru imbunatatiri.

2. Consultarea expertilor (specialistilor-cercetatori din institutiile superioare de profil) in
biodiversitatea locald pentru a dobandi cunostinte esentiale necesare intru identificarea si
gestionarea impacturilor asupra biodiversitatii si imbunatatirii acesteia.

3. Consultarea si implicarea actorilor locali (de exemplu: personalul, ONG-uri si rezidenti, fer-
mieri, vanatori si pescari, grupuri turistice, sportive si de agrement, precum si scoli, cercetasi si alte
grupuri de tineri), pentru a obtine sprijin, cunostinte locale, resurse, fortd de munca si legitimitate.

4. Consultarea legislatiei, reglementarilor (inclusiv cele emise de catre autoritatile locale si guver-
nele nationale, autoritdtile de management pentru toate ariile protejate locale) biodiversitatii, pentru a
obtine cunostinte suplimentare, precum si indrumari cu privire la obiectivele corespunzatoare.

5. Consultarea cu alti operatori locali (care ar putea avea un impact asupra biodiversitatii
similar si/sau preocupari similare) in privinta cunostintelor si resurselor, minimizdnd impactul
combinat/cumulativ si Tnmultirea beneficiilor imbunatatirii biodiversitatii in acelasi timp.

6. Stabilirea liniilor de baza si a regimurilor de monitorizare (inclusiv de habitate importante,
specii vulnerabile §i specii invazive, precum si impactul real sau potential asupra lor) pentru a
informa s1 a masura succesul deciziilor si actiunilor legate de biodiversitate.

7. Luarea in considerare a problemelor privind biodiversitatea in deciziile cu privire la situri
noi la etapele Studiului de fezabilitate/studii si evaludri de impact asupra mediului, pentru a
minimiza impactul ulterior, precum si pentru a spori oportunititile de imbundtatiri legate de
biodiversitate.

8. Integrarea biodiversitdtii in procesele de management existente (inclusiv in Planurile de
management si sisteme de management al mediului 1n tara gazda), pentru a ajuta la integrarea
conservarii biodiversitatii, monitorizarii acesteia In site-ul dat.

9. Elaborarea Planului de actiuni pentru protectia, restaurarea si sporirea biodiversitatii (sau
planuri de gestionare a biodiversitdtii), pentru a se asigura ca actiunile necesare sunt luate, si ca
acestea sunt eficiente, adecvate, sustinute si bine organizate.

10. Punerea in aplicare, sustinerea si modificarea acestor actiuni planificate, cu implicarea
partilor interesate si angajatilor, care adera la probleme relevante de sadndtate §i sigurantd, si
adaptarea managementului pentru a face fatd oricdror surprize, provocdri sau rezultate
neprevazute/nepotrivite.
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11. Educarea rezidentilor, personalului, vizitatorilor si altora despre necesitatea protectiei
biodiversitatatii, impactul si cdile de imbunatatire, sensibilizarea si demonstrarea eficacitatatii
actiunilor la fata locului (de exemplu, cu vizite ghidate, panouri informative, prezentari externe si
brosuri/pliante).

12. Publicarea rezultatelor raportului de monitorizare, actiunilor de educatie (inclusiv a Grupu-
lui ,,Lafarge”, precum si a autoritatilor locale si centrale), pentru a demonstra si Tncuraja imbu-
ndtatirea biodiversitatii, precum si pentru a permite altora sa invete de la orice succese si provocari.

Dupa cum s-a mai mentionat, la nivel mondial ,,Lafarge” dispune de un numar impunator de
companii, care activeza in tari din diferite zone geografice, totodata siturile gestionate de aceste
companii variazd foarte mult si deci impacturile asupra biodiversitatii sunt foarte diferite. De aceea
este necesar sa se tind cont de specificul fiecarui sit, atunci cand se elaboreaza un program de
gestionare a biodiversitatii. De exemplu, pentru evitarea sau minimizarea deteriorarii habitate-
lor (una din cele patru cauze principale ale declinului biodiversitatii la nivel mondial) se eva-
lueaza, in primul rand, cat de valoros este acest habitat (habitat pentru multe specii rare de flora si
fauna protejate la nivel national sau international, coridor pentru migratie, monument natural etc.).
In dependenti de aceasta, se elaboreazi Planul de actiuni care include o serie de etape (pasi-cheie)
privind evitarea sau minimizarea deteriorarii habitatelor importante.

Planul de actiuni (pasi-cheie) privind evitarea sau diminuarea deteriorarii habitatelor
importante

I. Evitarea sau minimizarea deteriorarii habitatelor [4]

1. Identificarea habitatelor importante si foarte impotante (arii protejate, habitate cu o biodiver-
sitate foarte inalta, habitate importante pentru speciile foarte rare sau endemice, ecosisteme carstice
s.a.), care ar putea fi afectate. Este necesard consultarea legislatiei nationale de mediu, stabilirea
stocurilor de baza de habitat, consultarea expertilor nationali in probleme de biodiversitate.

2. Evitarea impacturilor deosebit de mari si/sau ireversibile, cum ar fi defrisarea suprafetelor
masive de padure maturd, distrugerea sistemelor mari de pesteri, riscurilor de incendii in zonele
uscate sau impadurite.

3. Evaluarea impactului asupra habitatelor la toate etapele de dezvoltare a proiectului, inclusiv
studiul de fezabilitate, evaluarea impactului (EIM), sisteme de management de mediu, planuri de
gestionare §i reabilitare a terenurilor.

4. Evitarea amplasarii carierelor si altor activitdti in habitate foarte impotante: zone [UCN
recunoscute protejate, categoriile 1-4, habitate deosebit de importante pentru specii rare incluse in
Cartea Rosie a Moldovei, UE s1 alte documente internationale.

5. Evitarea dezvoltarii infrastructurii industriale adaugitoare in habitatele importante prin
utilizarea infrastructurii existente. Evitarea impacturilor cumulative, produse de situri si alti
operatori locali.

6. Minimizarea poluarii aerului cu praf sau poluanti chimici, minimizarea eroziunii solurilor
prin replantarea zonelor expuse cat mai curand posibil. Evitarea modificarii regimului hidrologic al
cursurilor de apa.

7. Educarea si incurajarea altor utilizatori locali de terenuri pentru protejarea si conservarea
habitatelor, promovarea celor mai bune practici de habitat prietenos.

Alte trei cauze principale ale declinului recent al biodiversitatii pe care le identificd Lafarge
sunt:

I1. Evitarea/minimizarea mortalitatii si stresului speciilor de plante si animale [4].

Indivizii anumitor specii de flord si faund pot fi distrusi de o gama larga de activititi umane,
inclusiv vanatoare, agriculturd, pescuit, defrisarea padurilor, poluarea apei si aerului. Chiar daca nu
sunt nimiciti complet in urma acestor activitati, functiile lor esentiale — reproducerea, cresterea,
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migratia s.a. pot fi grav afectate. Din pacate, in ultimele decenii, datoritd dezvoltarii intensive a
economiei si cresterii populatiei, impactul asupra speciilor de flord si fauna a sporit considerabil si
ca urmare mortalitatea si stresul au crescut semnificativ. Zonele industriale, cum ar fi cele operate
de ,Lafarge”, pot intensifica aceste tendinte. Tindnd cont de cele expuse, ,Lafarge” explicd
necesitatea evitarii si/sau reducerii mortalitatii si stresului speciilor din situri, §i anume:

— Este una din cele patru cauze principale ale declinului biodiversitatii la nivel mondial.

— Sunt ireversibile pentru indivizii afectati si pot duce la disparitia Intregii populatii.

— Se pot afecta specii rare sau endemice si, astfel, creste probabilitatea de extinctii.

— Se pot afecta speciile migratoare si/sau arealul de cautare a hranei, si astfel poate avea un
impact pe o arie mai larga.

— Se pot afecta specii care pot fi protejate de lege (de exemplu, unele specii rare).

II1. Controlul si eliminarea speciilor invazive [4]

Speciile invazive sunt specii care nu sunt native pentru o anumita tara si/sau regiune si care se
pot raspandi necontrolat in detrimentul speciilor indigene locale. Astfel de specii creeaza probleme,
atunci cand sunt introduse intr-o zonad noud, deoarece acestea pot contamina speciile indigene cu
difeite boli la care nu si-au format pe parcursul anilor rezistentad. Totodatd, speciile de fauna
invazive nu au nici pradatori naturali in conditiile noi, ceea ce le-ar permite o dezvoltare rapida. Mai
mult decat atit, aproape toate tdrile din lume suferd acum din cauza plantelor sau animalelor
invazive. Mai mult decat atat, problemele cauzate de speciile exotice invazive introduse anterior au
crescut de multe ori de-a lungul timpului, asa incat este foarte dificil de a le controla sau eradica. in
plus, siturile industriale — cum ar fi cele operate de ,,Lafarge” — pot contribui la extinderea acestei
probleme, inclusiv prin fardmitarea terenurilor si crearea de margini de habitat (pe unde speciile
exotice pot invada mai usor) si raspandirea din greseald a semintelor exotice pe vehicule si/sau
utilaje. In cele din urma, exista o serie de motive de ce ,,Lafarge” ar trebui si ia sub control speciile
exotice invazive, introduse pe sit si/sau existente anterior, asa cum este descris mai jos. Controlul si
eliminarea speciilor invazive reprezintd una dintre cele patru cauze principale ale declinului
biodiversitatii la nivel mondial:

— Ele se vor raspandi mai departe, iar impactul acestora va creste.

— Ele pot submina biodiversitatea locala.

Ele se pot raspandi cu usurinta pe alte situri, si, astfel, au un impact pe o suprafata mare.
Pot exista cerinte legale de control si/sau eliminarea anumitor astfel de specii.

IV. Evitarea si minimizarea fragmentarii habitatelor [4]

Fragmentarea habitatelor se intdimpla atunci cand o zona de habitat este ruptd de activitatea
umand intr-un numdr de sectiuni izolate mai mici. O astfel de fragmentare este negativa pentru
conservarea biodiversitdtii din cinci motive principale: (1) — deoarece creeazad mai multe margini de
habitate, care sunt mai usor invadate de specii exotice; (2) — deoarece un habitat cu o arie mai mare
va fi capabil sa sustind mai mult biodiversitatea decat mai multe zone mici izolate din aceeasi zona;
(3) — pentru ca@ miscarea animalelor (de exemplu, pentru furaje ) poate fi afectatd; (4) — deoarece
zonele izolate de habitat vor fi mai putin rezistente la schimbari decét o singura suprafatd mai mare,
si (5), deoarece domeniile legate de habitat sunt importante pentru a permite speciilor sa migreze in
raspuns la schimbarile climatice in curs de desfasurare.

Din pacate, In ultimele decenii, fragmentarea habitatului a fost in crestere si acest lucru a
contribuit la declinul biodiversitatii. Acest lucru a fost in special in cazul in care habitatele virgine
anterior s-au deschis pentru noi cdi de dezvoltare. Mai mult decat atat, zonele industriale, cum ar fi
cele operate de ,,Lafarge”, pot contribui la fragmentarea habitatului, inclusiv prin construirea de
drumuri de acces noi, linii de conducte, garduri, precum si de decopertarea terenurilor pentru
cariere, birouri §i instalatii industriale, In special in cazul in care aceasta afecteazd coridoare
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importante de habitate. In final, exista o serie de motive pentru situri ce ar trebui si minimizeze sau
sa evite fragmentarea habitatului, asa cum este descris infra:

— Fragmentarea habitatului este una dintre cele patru cauze principale ale scaderii biodiversi-
tatii la nivel mondial.

— Fragmentarea habitatului poate avea un impact pe o arie larga, de exemplu, prin ruperea unei
legaturi intre doua zone invecinate.

— Fragmentarea habitatului poate afecta simultan o gama larga de specii, si, astfel, periclitaind
profund biodiversitatea.

— Fragmentarea habitatului poate reduce foarte mult nivelul biodiversitatii sustinutd de un
anumit habitat.

— Poate avea efecte semnificative asupra anumitor specii, ceea ce ar duce la un declin al
populatiei.

Similar, ca si in cazul 1 — deteriorarea habitatelor — specialistii ,,Lafarge” pentru biodiversitate
au eladorat pasi concreti de diminuare a impacturilor si pe aceste trei cauze principale ale scaderii
biodiversitatii la nivel mondial. Este necesar de mentionat ca abordarile ,,Lafarge” in problemele
protectiei si conservarii biodiversitatii corespund pe deplin prevederilor legislatiei si strategiilor
asupra conservarii biodiversitatii ale Uniunii Europene si Republicii Moldova.

Concluzii

1. Sunt prezentate obiectivele si activitatile Companiei ,,Lafarge ciment” (Moldova) S.A. pri-
vind protectia i conservarea biodiversitatii.

2. Principalele cauze ale declinului biodiversitatii identificate de Compania ,,Lafarge”: evitarea
sau minimizarea deteriordrii habitatelor; evitarea/minimizarea mortalitdtii si stresului speciilor de
plante si animale, controlul si eliminarea speciilor invazive si evitarea, si minimizarea fragmentarii
habitatelor.

3. Analiza politicilor S.A. ,,Lafarge ciment” (Moldova) confirma aplicarea de citre aceasta a
principiilor implementdrii actiunilor preventive i de precautie in domeniul protectiei diversitatii
biologice, care constd in indicarea §i promovarea practica a masurilor reale pentru reducerea si
prevenirea impactului cauzat de functionarea intreprinderii asupra biodiversitatii.
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PLAGILE ECOLOGICE AMENINTA VIITORUL OMULUI
SI AL PLANETEI

Gheorghe MUSTATA, Mariana MUSTATA
Academia Oamenilor de Stiinta din Romania

Introducere

Conform Referatului Biblic facerea omului a fost cu totul aparte: ,,Apoi Dumnezeu a zis: ,,Sa
facem om dupa chipul Nostru, dupa asemanarea Noastra: el sa stapdneascd peste pestii marii,
peste pasarile cerului, peste vitei, peste tot pamantul §i peste toate tardtoarele care se misca pe
pamdnt” (Genesa,1, 28).

Si dupa ce l-a facut pe om, Dumnezeu l-a binecuvantat: ,,Dumnezeu i-a binecuvantat, si
Dumnezeu le-a zis: ,, Cresteti, inmultiti-va, umpleti pamdntul, si supuneti-I; §i stapdniti peste pestii
marii, peste pasarile cerului, si peste orice vietuitoare care se misca pe pamant” (Genesa, 1, 28).

Este limpede cd Dumnezeu l-a facut pe om stapan peste toate vietuitoarele pamantului si ca I-a
binecuvantat in aceastd misiune a sa. Se pare insd cd omul a deturnat sensul notiunii de stapan.
Stapanul trebuie sa se ingrijeasca de supusii sdi, nu sa-i oropseascd, sa nu-i omoare, sa nu-i elimine
de pe fata Pamantului.

Regele creatiei si stapanul naturii a probat, de la inceput, un comportament mai putin conform cu
misiunea sa. Pe langd neascultarea protoparintilor nostri, Adam si Eva, s-au acumulat multiple motive
care sd-1 determine pe Domnul Dumnezeu sa intervina pentru a-i linisti pe oameni, pentru a le infrana
comportamentul nesdbuit. Cele zece porunci transmise prin Moise stau marturie n acest sens.

Poruncile impun un comportament uman, cu adevarat lucid fatd de semeni si fatd de natura si
plin de iubire pentru Dumnezeu. Sunt puse randuielile pentru casnici si sunt fixate pedepse pentru
furt si pentru alte pacate. Pedeapsa este pe masura faptei, deoarece cei vinovati trebuie ,,sd
plateasca suflet pentru suflet, ochi pentru ochi, dinte pentru dinte, mdana pentru mand, picior pentru
picior, arsurd pentru arsurd, rand pentru rand, vanataie pentru vanataie” (lesirea, 21, 23-25).

Citind randuielile introduse prin cele zece porunci, ramai impresionat de etica impusa omului
prin Sfdanta Scriptura.

Ca biologi nu putem sa nu remarcam restrictiile impuse celor ce provoaca distrugeri mediului
si pedepsele aplicate raufacatorilor:

»De va pricinui cineva paguba intr-o tarina sau vie, lasand vitele sa pasca, stricand tarina
altuia, sa plateasca despagubire cu ce are mai bun in tarina sa §i cu ce are mai bun in via sa”
(Iesirea, 22, 5).

,,De va izbucni foc si va cuprinde spini §i, intinzandu-se va arde clai, sau snopi, sau holde, sa pla-
teasca despagubirea cu ce are mai bun in tarina sa §i cu ce are mai bun in viata sa” (lesirea, 22, 6).

Referatul Biblic probeaza cad neascultarea poate fi pedepsitd chiar de Domnul Dumnezeu, insa
tot atat de bine putem Intelege cd prin comportamentul sdu omul poate provoca adevarate plagi
naturii, care se vor rasfrange asupra existentei sale ca o pedeapsa.

Pornind de la plagile cu care Domnul Dumnezeu i-a pedepsit pe faraonul Egiptului si pe
egipteni, putem considera ca omenirea ar putea fi lovitd de o serie de plagi de naturd ecologica, pe
care chiar el le genereaza prin comportamentul sdu nerational n natura.

Prezentdm doar cateva aspecte privind Plagile Egiptului pentru a intelege mai bine pericolul
plagilor ecologice provocate de om.

Cele zece urgii, sau plagile Egiptului, au fost date de Domnul Dumnezeu pentru izbavirea lui
Israel: ,,Eu sunt Domnul: Eu va voi izbavi din muncile cu cari va apasa Egiptenii, va voi izbavi din
robia lor, si va voi scapa cu brat intins si cu mari judecati” (Exodul, Iesirea, 6.6).
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Cele 10 porunci sunt urgii naturale, date de Dumnezeu pentru a-l infricosa pe faraon si pentru
a-si arata puterile poporului ales. Poate ca ar fi fost mai putine, daci Domnul Dumnezeu n-ar fi
invartosat inima faraonului: ,,Eu insa voi invdartosa inima lui Faraon §i voi ardata multimea semnelor
Mele si a minunilor Mele in pamantul Egiptului” (Iesirea, 7.3).

Plagile Egiptului

1. Prefacerea apelor in sange. Este de fapt un fenomen de ,,inflorire” a apelor cu alge rosii.
Ca urmare a fenomenului de ,,inflorire” a algelor, pestii si alte animale, mai ales cele bentonice, mor
ca urmare a lipsei oxigenului consumat de alge (hipoxie sau chiar anoxie); un miros caracteristic se
ridica din ape, mai ales la mal.

LyAtunci pestele din rau a murit, rdul s-a imputit si Egiptenii nu puteau sa bea apa din rdau, si
era sange in toata tara Egiptului” (Iesirea, 7, 21).

2. Broastele. Acestea i-au napadit pe Egipteni. Inmultirea broastelor poate fi facilitati in
anumite conditii, iar iesirea lor din apa poate fi fortata de unele cauze tot naturale.

»Raul va misuna de broagste si, iesind, acestea se vor sui in casele tale, in dormitoarele tale, pe
paturile tale, in casele slujitorilor tai §i ale poporului tau, in cuptoarele tale si in aloaturile tale”
(Iesirea, 8.3). Si-au acoperit broastele pamantul Egiptului. Nu erau broaste toxice, ci broaste
obisnuite, insd prin numarul si agresiunea lor provocau disconfort si groaza.

3. Paduchii. Sunt insecte parazite, care produc disconfort si pot propaga si diferite boli
periculoase (tifosul exantematic, febre etc.). Numarul lor atat de mare si mai ales prefacerea taranei
in paduchi tine de o minune Dumnezeiasca, nsa tot cu mijloace naturale.

4. Musca caineasca. Este vorba de tauni. ,,5i a facut Domnul asa §i a venit un roi de mugte
cdinesti in casa lui Faraon §i a slugilor lui, si toata tara Egiptului a fost pustiita de muste cdinesti”
(Iesirea, 8, 24). Am putea crede ca aceste muste au provocat si pieirea broastelor.

5. Ciuma vitelor. Reprezintd o epizootie provocatd de Domnul Dumnezeu. Vitele israelitilor
au fost insd protejate, ceea ce Inseamna ca sursa de infestare nu le-a ajuns. ,,5i Domnul a facut asa
chiar de a doua zi. Toate turmele Egiptenilor au pierit, dar n-a pierit nici o vita din turmele
copiilor lui Israel” (Iesirea, 9, 6).

6. Varsatul negru. Reprezinta tot o epidemie. Minunea constd intr-o imunizare a copiilor lui
Israel. Desi copiii lui Israel traiau in mijlocul egiptenilor, nu se amestecau cu ei, ceea ce ar putea
explica aceasta intdrire (imunizare) a lor.

»Deci, au luat ei cenusa din cuptor, au mers inaintea lui Faraon, a aruncat-o Moise spre cer §i
s-au facut bube cu puroi pe oameni si pe vite” (lesirea, 9, 10). Contaminarea s-a facut cu sporii
agentului etiopatogen din cenusa aruncata in vant.

7. Piatra si focul. Sunt fenomene naturale care si astazi se manifestd, insa, de cele mai multe
ori, pe arii restranse.

LwAtunci si-a intins Moise mdna spre cer si a slobozit Domnul tunete, grindina §i foc pe pamdnt;
si a plouat Domnul grindina in pamantul Egiptului” (Iesirea 9, 23).

8. Lacustele. Reprezinta o urgie dintre cele mai distrugatoare care, din cand in cand, pustieste
pamantul si 1n zilele noastre.

9. intuneric de trei zile a pus stipanire pe Egipt. Am putea crede ca ar fi putut fi vorba de o
eclipsa. Insd o eclipsa nu tine trei zile. Trebuie si legim aceasta urgie de a opta, de lacuste. Pentru a
inldtura lacustele, la rugdmintea faraonului, Domnul Dumnezeu a starnit un vant puternic: ,,5i Dom-
nul Dumnezeu a stdarnit vant puternic de la apus si acesta a dus lacustele si le-a aruncat in Marea
Rogsie si n-a ramas nici o lacusta pe tot pamantul Egiptului” (Iesirea 10, 19). Se pare ca aceasta
furtuna, care venea din apus, ridicand nisipul desertului a provocat intunericul, care a tinut trei zile.
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10. Moartea intiilor niscuti. Si a zis Domnul citre Moise: ,,/ncd o plagd voi mai aduce
asupra lui Faraon si asupra Egiptului si dupa aceea va vor da drumul de aici. Dar cdnd va vor da
drumul, cu grabire va vor alunga de aici” (Iesirea, 11, 1).

Iata ca Domnul Dumnezeu nu va mai invartosa inima lui faraon. Cea de a zecea urgie va fi insa
cea mai grava si va afecta toatd populatia Egiptului si mai mult decat atat, va lovi si dobitoacele.
Domnul Dumnezeu i-a avertizat pe israeliteni si i-a invatat cum sd procedeze pentru a nu fi atinsi de
cea de a zecea urgie; practic i-a imunizat. Semnul de recunoastere era sangele de miel uns pe pragul
de sus al usilor.

»lar la voi va fi semn sangele pe casele in care va veti afla: voi vedea sangele §i va voi ocoli si
nu va fi intre voi rana omordtoare, cand voi lovi pamdntul Egiptului” (Iesirea, 12, 13).

Dupa asigurarea protectiei copiilor lui Israel, s-a declansat cea de a zecea urgie: ,,lar la miezul
noptii a lovit Domnul pe toti intdi-nascutii in pamantul Egiptului, de la intdi-nascutul lui Faraon,
care sedea pe tron, pana la intdi-nascutul robului, care sta in inchisoare, §i pe toti intai-nascutii
dobitoacelor” (lesirea, 12, 29).

Afectarea Intdi-nascutilor ar putea fi corelatd cu legea care functiona in intregul Egipt, care
dadea drepturi majore intdi-nascutilor din orice familie. Am putea crede ca intdi-nascutii au venit
mai mult In contact cu un agent patogen care a infestat un produs oarecare (hrand, bauturd) de care
s-au folosit mai mult acestia. Ne vine mai greu sa aplicdm acest principiu si la dobitoace, Insa este
limpede ca si aceasta plaga are la baza tot un mijloc natural.

Acestea sunt plagile cu care Domnul Dumnezeu i-a lovit pe egipteni. Ele sunt minuni care
probeaza puterea lui Dumnezeu si care servesc de Invataturd tuturor celor care nu-i ascultd
poruncile.

Plagile ecologice ale Mileniului al IIl-lea sunt provocate de om, din neascultarea poruncilor
divine. Ele se pot intoarce nu numai asupra omului, ci §i asupra naturii.

Plagile ecologice

Cu siguranta cd anticii vedeau in om stapanul naturii, il indemnau Insd la respect. Redefinirea
noastrd ca stdpani ai Padmantului a inceput sa fie tot mai pronuntatd la inceputul revolutiei
industriale, in urma cu circa trei sute de ani.

Primii oameni care s-au declarat stapani ai Pamantului au fost, dupa Ross Heaven si Howard
Chering, primii agricultori, care se luptau pentru pamant cu nomazii Orientului Mijlociu timpuriu.
Nomazii nu mai erau liberi sa se miste in naturd cu turmele lor, deoarece gradinile erau pazite.

Se pare ca separarea noastra de naturd a atins un punct critic in secolul al XVII-lea, odata cu
nasterea stiintei moderne, cu separarea sufletului de trup, conform gandirii lui René Descartes.

Negarea sufletului ne-a desprins de naturd. Redobandindu-si functia de stapan al naturii, omul
a Tnceput sa-si aroge dreptul de transformator al acesteia si s-a intors Tmpotriva naturii.

Viata pe Terra a avut o evolutie biologicad continud, pana la aparitia omului. Odata cu aparitia
lui Homo sapiens a aparut un fenomen necunoscut in naturd, chiar daca a fost schitat pe ici, pe colo,
la unele grupe de animale. Este vorba de evolutia psihoculturald, ceea ce a reprezentat ceva nou in
Univers. Este ca si cum biosfera a trecut prin nesfarsite etape ale evolutiei sale si a ajuns, prin om,
la capacitatea de gandire, la cunoasterea propriei interioritti si la evaluarea pozitiei sale in Univers
[26].

Omul a inaltat viata la dimensiuni spirituale. Este ca si cum ,,evolutia isi recunoaste propria
evolutie”, asa cum se exprima Julien Huxley [25].

Teilhard de Chardin [33] descoperd noosfera ca un invelis al Pamantului, datorat inteligentei
umane. Se detaseazd noosfera ca o constiintd extraumana? Conceptul Gaia, lansat de J.Lovelock,
presupune existenta unei entitati supraumane — Terra, care poate trai si fard oameni [21]. Oamenii s-ar
comporta asemenea unor microorganisme, care ii perturba functionarea normald, afectandu-i atat
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substratul geologic, cat si invelisul sau viu. Dacd Gaia a ajuns 1n evolutie sd capete constiinta,
atunci ar putea sa o foloseasca, in asa fel incat sa nu-si perecliteze existenta. De altfel Hans Jonas
[16,17] considera ca ,,natura nu putea sa-si ia o mai mare responsabilitate decat sa lase sa iasa
omul”.

Aparitia omului a meritat orice risc al evolutiei. Insa se impune controlul comportamentului lui
Homo sapiens. Referatul Biblic ne probeaza ca Domnul Dumnezeu a intervenit, atunci cand a fost
nevoie, §i a impus cele zece porunci, prin care sa disciplineze comportamentul uman.

Iar Tisus Hristos a adus noi porunci, pentru a canaliza comportamentul uman pe calea cea buna.
Am considerat cad este necesara reconsiderarea conceptului de stdpan al naturii. Stapanul naturii se
ingrijeste de supusii sdi, nu-i oropseste si nu-i elimind din existentd. Stapanul devine slujitorul
supusilor sdi, fara a fi mai prejos decat ei ci, dimpotriva.

lisus spald picioarele ucenicilor sai la Cina cea de Taina si ii invatd cum trebuie sd se
comporte.

,»14. Deci, daca Eu, Domnul §i fnvd,tdtorul vostru, v-am spalat voua picioarele, §i voi sunteti
datori ca sa va spalati picioarele unii altora.

15. Ca v-am dat voua pilda, ca precum v-am facut Eu voud, sa faceti §i voi.

16. Adevarat, zic voua: Nu este sluga mai mare decat stapanul sau, nici solul mai mare decadt
cel ce l-a trimis pe el” (Ioan, 13 — 14, 15, 16).

Porunca data de lisus este clard in ceea ce priveste relatia dintre stdpan si supusi si dintre
oameni.

Se pare insd cad oamenii si-au luat libertatea de a nu respecta poruncile divine si, prin
comportamentul lor, provoaca rdni grave Pdmantului. Ranile provocate se pot intoarce ca un
bumerang impotriva oamenilor §i vor fi mai grave decat plagile Egiptului. Acestea sunt plagi
ecologice, care nu sunt date de Domnul Dumnezeu, ci reprezintd feed-back-ul interventiilor
necontrolate si irationale ale omului n natura. Odata declansate vor fi cu greu stavilite.

Sa speram cad omenirea se va trezi la realitate si ca va Intelege situatia in care se gaseste si ca se
va reintegra in naturd ,,inainte de a fi prea tarziu” [10].

Plagile ecologice pot crea un efect de avalansa, fiind din ce In ce mai greu de stapanit.

1. Efectul de sera si incalzirea globala

Acumularea de CO; si de alte gaze cu efect de sera si incilzirea globald — cataclismul
uman. Efectul de serd este provocat de acumularile uriase de CO; si de alte gaze in atmosfera. Fe-
nomenul a fost observat din 1980, cand James Hansen, de la NASA, a ajuns la concluzia ca emisia
de CO; si a altor gaze produse prin arderea petrolului si a altor combustibile ridica temperatura
globului [30].

In urma semnalului de alarmi lansat de J.Hansen, s-a format o Comisie ONU-IPCC (Interna-
tional Panel on Climate Change) pentru a analiza situatia creatd. [IPCC confirma ca incalzirea din
ultimii 50 de ani se datoreaza activitdtii umane. Dacd temperatura medie a Pdmantului a crescut in
secolul al XX-lea cu 1°C, din 1990 rata de incélzire are o crestere mai rapida. Daca se merge in
acest ritm, s-ar putea ca in secolul al XXI-lea temperatura globala sa creasca cu 1,5 pana la 5°C si
chiar mai mult, avertizeaza IPCC [30].

Intre gazele cu efect de sera (GES) se numara si gazul metan si vaporii de apa. Cresterea tem-
peraturii determind cresterea evapordarii apei oceanice. Vaporii degajati contribuie la cresterea in
continuare a temperaturilor, ceea ce provoacd o evaporare $i mai mare a apei oceanice; se formeaza
astfel asa-numitul efect de ,,avalansa”.

Cresterea temperaturii determind topirea ghetarilor din zonele polare si subpolare. Cantitati mari
de gaz metan sunt sechestrate de ochiurile cristaline de gheatd. Prin topirea ghetarilor se elibereaza
cantitati uriage de gaz metan. Gazul metan provoaca un efect de sera de 10 ori mai mare decét CO,.
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Efectele incalzirii globale sunt deosebit de periculoase pentru evolutia viitoare a omului
[30,31,5].

— deserturile ar lua proportii inghitind terenuri arabile;

— vaavea loc o migratie a florei si a faunei spre poli;

— ghetarii de pe intreaga planetd isi micsoreaza In mod Ingrijordtor dimensiunile, inclusiv
pragul Larsen B din Antarctica;

— dilatarea termica a apei si topirea ghetarilor Arctici §i Antarctici ar ridica nivelul oceanului
cu cétiva metri inghitind mii de km? de coasti cu tot cu localitati;

— pe masura ce oceanele se incalzesc, furtunile vor deveni din ce in ce mai puternice si mai
dese; acest fenomen a Inceput sd-si arate tot mai frecvent fata;

— Europa se confrunta cu dezastre majore provocate de inundatii;

— fincalzirea globala provoacd nu numai inundatii, ci si secete prelungite;

— ritmul stravechi al anotimpurilor din zonele temperate se va schimba [12];

— multe specii sunt amenintate cu extinctia ca urmare a Incalzirii globale [18, 29];

— recifii de corali se Tndlbesc ca urmare a incalzirii globale; pierd zooxantelele, iar ritmul de
crestere se micsoreaza;

— valurile uriagse de alge din apele mai calde probeaza dereglarile provocate de impactul
antropic [12];

— fluxul rosu din Florida reprezintd un fenomen similar [12]. Ne aminteste de prima plaga a
Egiptului;

— 1incalzirea globala determina urcarea tantarilor la mari altitudini (amintind de o alta plaga a
Egiptului);

— 1incalzirea globald a provocat aparitia de boli noi si reaparitia unor boli care se considerau
eradicate (plagi noi care vor incerca omenirea, asemanatoare celor egiptene).

Toate acestea sunt provocate de om, prin comportamentul sau necontrolat in natura.

Plagile ecologice nu apar ca o pedeapsa venitd de la Dumnezeu, ci ca o autoflagelare generata
de asa-zisul stdpan al naturii, care se intoarce impotriva NATURII.

2. Distrugerea stratului de ozon

Faimosul strat de ozon care protejeaza Terra impotriva radiatiilor ultraviolete si cosmice si
asigurd existenta vietii pe Terra este situat la circa 25 km de scoarta terestra. Este ,,0zonul bun” sau
de inalta altitudine. Acest strat filtreaza razele ultraviolete ale Soarelui facand posibild mentinerea
vietii pe Terra [30].

,»Ozonul rau” este un produs natural, care se formeaza in timpul furtunilor puternice, dar si
prin oxizii de azot si hidrocarburile emise de masini. Circulatia masinilor a produs cantitati mari de
ozon rau. Se numeste ozon rdu, deoarece are efect nociv asupra vietuitoarelor. Puterea sa oxidanta
modifica permeabilitatea membranelor celulare si perturba respiratia si fotosinteza. La om produce
o iritare a ochilor si a mucoasei nazale. ,,Ozonul rau” este situat in apropierea solului.

Gasim aici un paradox determinat de impactul antropic asupra mediului: pe de o parte, ozonul
bun este distrus, iar pe de altd parte, se genereaza din ce in ce mai mult ozon rau.

In 1985 s-a observat descresterea stratului de ozon. Scaderea stratului de ozon atinge in unele
zone pana la 70%.

Caugzele distrugerii stratului de ozon: gazele fabricate in industrie, In special clorofluorocarbu-
rile (CFC). Aceste gaze se acumuleazad 1n atmosfera, apoi urcd in stratosfera, unde sunt distruse de
razele ultraviolete, producand molecule colorate care distrug ozonul. CFC este folosit ca aerosoli si
la frigidere. In 1970 s-au fabricat aproape un milion de tone. In 1987 un numir de 150 de tari au
ratificat Protocolul de la Montreal, care interzice producerea de CFC. India si China n-au semnat
protocolul. Se presupune ca si CO, contribuie la deteriorarea stratului de ozon bun. Gazele cu efect
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de serd se incdlzesc la temperatura de la suprafata solului, In schimb se racesc in straturile supe-
rioare, provocand distrugerea ozonului. De aici putem trage concluzia ca incalzirea globala a Terrei
poate avea ca efect si distrugerea stratului de ozon.

Aceastd plagd ne amenintd din inalturile cerului. Trebuie sa ne controlam comportamentul si sa
ne reintoarcem cu fata la naturd, daca nu dorim ca radiatiile ultraviolete sa distrugd tot ceea ce
inseamna viatd pe Terra.

3. Deteriorarea solului si desertificarea

Omul provoaca actiuni care se desfadsoara in cascadad: defrisarea padurilor, deteriorarea
pasunilor, eroziunea solurilor, extinderea lipsei de apa, desertificarea.

Despaduririle au inceput odatd cu practicarea agriculturii pe scard largd; astazi, din alte
interese, continud acest proces. Au fost defrisate sau arse mari suprafete de paduri pentru cresterea
plantelor de culturd. Se pare ca la un moment dat, s-a ajuns la un anumit echilibru, insd in zilele
noastre a fost reluatd aceasta practica din cu totul alte interese; goana dupa inavutire si extinderea
fara margini a unor societiti financiare. In Bazinul Amazonului milioane de hectare de paduri
tropicale cad sub ochii Ingaduitori sau complici ai autoritatilor din tarile respective. Efortul este
dezastruos atat pentru ecosistemele respective, cat si pentru Intreaga planeta [22, 29].

Odata cu cresterea populatiei umane a crescut cererea de lemn de foc si de cherestea, fiind
depasitd capacitatea de regenerare a padurilor. Taietorii de lemn au defrisat, in ultimele decenti,
aproape in intregime padurile din Sulawesi. Se apreciaza ca pana in 2010 pot sa dispara padurile
tropicale din Sumatra. In Myanmar, in 1949, padurile acopereau 21% din suprafata tarii, iar acum
numai 7%. In Etiopia padurile s-au redus in ultimii 40 de ani de la 40 mil. de hectare la 2,7 mil., iar
in Filipine de la 16 mil. de 700.000 ha padure [6, 1].

Multe dintre suprafetele impadurite au fost defrisate pentru a face loc pasunilor [13].
Mesopotamia era un adevarat Eden, insa odatd cu cresterea industriei de prelucrare a lanei si
fabricarea de stofe au fost tdiate padurile pentru a face loc pasunilor, si astfel ,,edenul” s-a
transformat in desert.

Pasunatul intensiv reduce productivitatea pasunilor. Pasunile reprezintd 1/5 din intinderea
uscatului, insa acestea cedeazi treptat ficand loc desertului. In Africa sunt 230 mil. de vite, 246 mil.
de o1 si 175 mil. de capre; numarul lor depaseste de 1,5 ori capacitatea productiva a pasunilor.

Cresterea populatiei umane de la 2,5 mld. in 1950, la 6,1 mld. in 2000 a fost Insotitd de
cresterea turmelor de vite de la 720 mil. de capete la 1053, 1ar a oilor si a caprelor de la 1004 mil. la
1750 mil. [2, 30].

Pasunile se degradeaza in Africa, Orientul Mijlociu, Asia Centrala, India si China facand loc
deserturilor. Solul se degradeaza, iar furtunile de praf il ridica si il Impréstie. O furtund de praf din
N-V Chinei a dus la inchiderea aeroportului din Lhosa, capitala Tibetului, timp de trei zile. Furtuni-
le de praf din Asia Centrala, Africa Sahariana si din Caraibi ne amintesc faptul cd desertificarea
continua.

Desertificarea este determinatd si de extinderea lipsei de apa [5]. Lipsa de apa incepe sd devind
o problema in multe zone ale lumii in care se practica irigarea culturilor. Pomparea in cantitati
uriase, a apei din sol, pentru irigatii, conduce la coborarea alarmantd a panzei de apa freatica; la
secarea fantanilor, la secarea unor rauri si a unor lacuri si la accelerarea degradarii solului [9].

Dupa cum putem observa, omul provoaca deteriorarea in cascada a naturii.

Omul, ,,stdpanul” naturii, chiar dacad incepe sa constientizeze pericolul care il asteapta, inca nu
se desteaptd, deoarece sunt forte obscure infinit mai puternice care nu renuntd la obtinerea de
beneficii cu orice pret.

Aceasta plaga, deteriorarea solului si desertificarea, se intinde ca o pecingine pe trupul Terrei;
se impune trezirea omenirii la realitate, inainte de a fi prea tarziu.
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Se impune trecerea de la Ecologie 1a Econologie (economia verde).

Daca Ecologia ne deschide drumul cunoasterii modului in care natura se autogospodareste si
relatiile dintre specii si dintre acestea si mediul lor de viatd, Econologia ne provoacd la
congtientizarea reabilitarii unor masuri ecologice.

O agriculturd care respectd mediul, protejeaza solul, consuma putind energie fosild si nu
utilizeaza produse chimice de sinteza reprezintd o sursd de sanatate pentru om si este creatoare de
locuri de munca [30].

4. Extinderea lipsei de apa

Lipsa de apa este cea mai subestimatd problema de resurse cu care se confrunta lumea, insa va
avea efectul unei bombe cu explozie intarziata [5, 30].

Lipsa de apa se datoreaza, in primul rand, practicii agricole, care solicita tot mai multe suprafe-
te de culturi irigate. In perioada 1998-1999 suprafata irigati a crescut de la 271 la 274 milioane de
hectare. Ca urmare a pomparii excesive a apei pentru irigatii, nivelul panzei freatice a scazut in mod
catastrofal. In Yemen extractia apei a depasit de 5 ori refacerea pe cale natural, iar coborérea nive-
lului panzei freatice a scizut cu 8 m, ceea ce a provocat secarea puturilor. In SUA a fost tras un
semnal de alarma privind coborarea panzei freatice in urma a pomparii excesive a apei pentru iriga-
tii. Consumul de apa 1n agriculturd este enorm; pentru o tona de cereale se consuma, prin irigatii,
pana la 1000 tone de apa. Apa necesara producerii de cereale si a altor produse de ferma importate
in Orientul Mijlociu si in Africa de Nord a egalat, in 2004, fluxul anual al fluviului Nil la Assuan.

Este o corelatie Intre deficitul de apa si nevoile de import de cereale. Situatia devine din ce In
ce mai criticd deoarece in fiecare an scaderea nivelului apei freatice este mai mare decat in anul
anterior [31].

Cererea de apa s-a triplat in ultimii 50 de ani; consecintele se vad in scaderea cursurilor de apa,
secarea fantanilor si disparitia unor lacuri. O serie de rauri seacd o parte a anului: Colorado (SUA),
Amu Darya (Asia Centrald), Fluviul Galben (China), Indus (Pakistan) etc.

In 40 de ani cel de-al saselea lac din lume, ca marime, Lacul Ciad, este pe cale de disparitie; si-a
micsorat suprafata cu 95%. In China, in aceeasi perioada, au disparut 1000 de lacuri; Marea Aral
incepe, de asemenea, sa se retragd si sd dispara [5]

Dereglarile provocate de om par a nu mai fi controlate. Cantitatea de precipitatii pe glob a
crescut cu 20% in ultimul secol, cu toate acestea, In unele zone nivelul precipitatiilor a scazut
drastic: Africa, Asia de S-E, America de Sud etc.

La penuria de apa, care devine tot mai accentuatd, trebuie sa mai adaugam si faptul ca peste
80% din apa potabild de suprafata este mai mult sau mai putin poluata. Circa 80% din apele de
suprafatd ale Europei nu sunt curate.

Efectele actiunii necontrolate ale omului, odatd declansate, se desfdsoara in cascada, fiind greu
de stavilit.

Omenirea se face responsabild de declansarea unei pldgi care pune in primejdie un mare
teritoriu de pe planeta.

5. Flagelul poluarii

Poluarea reprezintd cea mai periculoasd plaga zamislitd de om in secolul al XX-lea [23].
Inceputurile au fost asigurate de secolul al XIX-lea, odati cu dezvoltarea industriei. Actul de nastere
ar putea fi considerat sinteza DDT-ului si folosirea lui pe scara largd in combaterea daunatorilor din
agricultura. Milioane de tone de DDT au fost imprastiate in terenurile agricole, in pepiniere si
paduri, este drept, cu un succes fulminant la inceput. Agricultorii nu au mai acceptat sa plateasca,
din munca lor, o dijma impovardtoare insectelor daunatoare si nu numai.

Fabricarea pesticidelor a creat o industrie noud, care si-a Intins tentaculele, asemenea unei uria-
se caracatite, pe toate meridianele globului. Se fabrica mii, zeci de mii de pesticide, urmate de erbi-
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cide si de Ingrasamintele chimice. Agricultura a prosperat o buna perioada de timp, Insd acumularile
catastrofale de substante toxice au inceput sa-si arate coltii. Arma chimica a devenit o sabie cu doua
taisuri. Unul orientat catre daunatori, iar celdlalt catre oameni. Remanenta si concentrarea noxelor,
pe traiectoria lanturilor trofice, au inceput sa arate adevarata fatd a armei chimice. Poluarea a cucerit
apele, solurile si atmosfera de la un pol la altul. Acumulate in sol, noxele au fost carate de ape spre
ocean. Cand a fost gasit DDT concentrat in tesuturile adipoase ale pinguinilor din Antarctica, a fost
congtientizat pericolul. Prima masura a fost interzicerea sintetizarii si a folosirii DDT-ului. Masura a
fost prima reactie inteligentd a omului modern. A fost insd asemenea unui ghiocel, care scoate capul
de sub zapada, dar nu aduce primavara. DDT-ul a fost Tnlocuit cu zeci si mii de alte noxe, unele
chiar mai puternice. Monopolul pesticidelor este atat de puternic incat credem cd nu va ceda
niciodata.

S-a constatat cd poluantii provoacd nu mai putin de 37 de forme de cancer, dar sunt
responsabili si de unele boli de inimd, rinichi, ficat, de diabet, surzenie, degradarea spermei,
Alzheimer etc. Se considera ca in prezent se fabricd peste 100.000 de produse chimice care intretin
fenomenul de poluare.

La intregul arsenal chimic trebuie sa addugam si poluarea radioactiva si mareea neagra pentru a
contura tabloul perfect.

Efectul poludrii se traduce 1n starea de sdnatate a populatiei umane si a naturii.

Analizele efectuate in 2005 pe 100 nou-nascuti din SUA au evidentiat prezenta a 287 de
chimicale 1n sange; 180 cauzeazad cancerul, 217 sunt toxice pentru creier si sistemul nervos si 208
determina defecte la nastere si o dezvoltare anormala [30].

Poluarea apelor se manifesta prin cresterea exponentiala a fenomenului de ,,inflorire” a algelor,
cu consecinte grave asupra biodiversitatii; poluarea atmosferei a generat ploile acide, cu efecte
dramatice asupra plantelor si a animalelor; poluarea solului conduce la o supraincarcare cu
chimicale si la scaderea productivitatii in agricultura [28].

Ploile acide par a aduce moartea din cer. Norii strdbat distantele trecAnd peste granite.
Picaturile de apa eliberate devin adevarate bombe, acolo unde cad. Ploile manoase se transforma in
ploi de foc, care parjolesc pamantul. Paduri si ogoare sunt arse de ploile acide, iar fructele lor devin
fructele ,,maniei”.

6. Murdarirea planetei

De mai bine de doud decenii se vorbeste de dezvoltare durabild la nivel planetar. Initiativa este
mai mult decat 1dudabild, insa deocamdata doar se vorbeste. Rimane capitala intrebarea: ce fel de
planeta lasam urmasilor nostri?

Mitologia ne prezintd muncile la care a fost supus Hercules de catre Euristeu, regele Trinitului,
intre care si curatarea grajdurilor lui Augios [30]. Sarcina aceasta era consideratd supraomeneasca.
Se pare ca mitul antic se poate aplica acum la intreaga planetd. Murdarirea planetei a devenit o
problemad de supravietuire. Plajele marilor sunt acoperite cu petrol vascos, ca urmare a numeroase
naufragii suferite de tancurile petroliere; apele marilor si ale oceanelor au Inceput sd ,,infloreasca”,
asemenea baltilor, datoritd incarcarii cu substante biogene si cu poluanti de tot felul; valuri uriage de
alge si de animale marine sunt depuse pe supralitoral si zeci de tone de pesti morti sunt aruncate pe
plaja provocand aparitia unui miros pestilential; deseurile industriale, agricole si menajere transfor-
ma mediile urbane si chiar pe cele rurale in depozite de gunoi; deseurile de plastic au cuprins plane-
ta acoperind terenurile agricole si padurile, marginile acumularilor de apa, golfurile, estuarele, insu-
lele oceanice si oazele deserturilor sufocand plantele, animalele si oamenii. De unde atita mizerie,
Doamne?!

Deseurile sunt de diferite feluri. Unele deseuri au fost si pot fi incd functionale, Insd nu mai au
cautare. La noi rumegusul a devenit un poluant periculos al apelor. Taierea masiva si necontrolata a
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padurilor a dus la ridicarea unor munti de rumegus, care nu mai este valorificat i care ajungand in
ape provoaca poluarea acestora.

Murdarirea planetei capata si alte aspecte. Pamantul este pangarit, iar marile si oceanele devin
depozite de deseuri si arme chimice si nucleare. Zilnic omenirea plateste tribut in vieti omenesti
datorita exploziilor unor bombe si obuze ramase in pamant din cel de-al Doilea Razboi Mondial.

Mii de kilometri patrati sunt plantati cu mine antipersonal. Se considera cd peste 110 mil. de
mine antipersonal sunt plantate in Africa (Angola, Zimbabwe), Orientul Mijlociu (Kurdistan,
Afganistan, Kashmir, Thailanda, Vietnam, Cambodgia), in ex-Jugoslavia, Georgia, Cecenia etc. in
loc sa se curete pamantul de aceste arme ucigase, se planteaza si in alte zone. Sansa de a curata
pamantul de aceste arme este redusa, atat timp cat fabricarea unei mine antipersonal costa 3 $, iar
depistarea n sol si extragerea uneia costa pana la 1000 $ [30].

Arsenalul chimic s-a acumulat intr-o asemenea cantitate incat s-ar putea distruge viata de pe
Terra de cel putin cinci ori.

Iperita, tabunul, sarinul si somanul, gaze extrem de toxice, care au fost folosite in diferite
razboaie, nu numai ca nu sunt interzise cu adevarat, ci se continud fabricarea lor. Desi exista un
acord international, care interzice utilizarea acestor gaze toxice inca din 1983, este greu de crezut ca
nu regasesc depozite uriase care asteapta sa fie folosite. Rusii au promis sa distruga 40.000 tone, iar
americanii 30.000. Daca ar fi fost distruse, ar fi aflat intreg sistemul solar. Se crede ca sunt depozite
mari in China, Iran, Israel, Franta, Egipt.

In ceea ce priveste arsenalul nuclear doud pericole mari ameninti omenirea: stocurile mari de
arme nucleare si deseurile nucleare provenite din tehnologiile de fabricare a bombelor nucleare.

Pericolul este dat de faptul cd unele tari inca mai produc arme nucleare, iar exportul de
armament nuclear a scapat de sub control. Cum poate scdpa societatea omeneasca de unele depozite
de arme nucleare si de deseurile atomice acumulate? Uriase cantititi de uraniu si de plutoniu sunt
stocate 1n zeci de mii de ogive nucleare; sute de nave sovietice sunt abandonate cu peste 24.000 de
tone de combustibil iradiat si cu un arsenal atomic necontrolat.

Deseurile de pesticide acoperd planeta de la un pol la altul. A fost gdsit DDT si in substantele
adipoase ale pinguinilor din Antarctica si ale oamenilor din Polinezia, care n-au auzit de existenta lui.

DDT-ul a fost sintetizat si comercializat in 1938 si a fost interzis In 1972, insa in mediu au
fost Tmprastiate peste 3 milioane de tone [23]. Tinand cont de faptul ca perioada de injumatatire a
DDT-ului este de 30 de ani, este lesne de inteles ca trebuie sd mai treaca secole pentru a disparea
din naturd. Astazi se utilizeaza peste 100.000 de produse chimice, unele nesfarsit mai toxice decat
DDT-ul. Nu vom putea scapa de acest flagel atat timp, cat marile monopoluri vor continua sa
profite de pe urma fabricarii acestor noxe.

Din tarand am fost ziditi s1 ne vom intoarce in tarana, insd tdrana pamantului a fost intinatd de
ploile acide, humusul a fost Indoit cu pesticide, erbicide si cu Ingrasdminte, apa freaticd a coborat in
adancimi, iar plantele protectoare au fost rase pana la radacina, iar acolo unde n-au fost pascute
trebuie sa-si faca loc printre milioane de ambalaje de plastic. Daca vom continua asa, nu ne va mai
primi nici tarana.

7. Terorismul si antiterorismul

Prezentam mai inainte cd omul este un animal de pradd. Forta sa, destul de modesta, a fost
amplificata prin intermediul uneltelor. Fiind singura fiintd creativa de pe Terra, a reusit sa fabrice
unelte din ce in ce mai eficiente intereselor sale. Numai ca uneltele folosite la vandtoare au devenit
treptat arme de razboi. Omul a transformat vanatoarea in razboi. Razboiul este tot o vanatoare, insa
nu de animale, ci de oameni. Fabricand arme de foc din ce in ce mai sofisticate si cu putere de
distrugere mai mare, omul a transformat razboiul in genocid si teroare. Treptat terorismul a devenit
de sine statator, putand fi, sau nu, asociat cu razboiul.
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Terorismul a fost utilizat, la inceput, doar ca o arma politica, fiind folosit sub forma atentatelor
politice. Treptat a devenit o modalitate de luptd Tmpotriva suprematiei unui stat. Terorismul
inlocuieste razboiul si provoacd obtinerea rapida a unor rezultate care, practic, se pot obtine doar
prin lupta armata.

Terorismul este folosit Impotriva civililor sau a unor obiective civile, sau consta In amenintarea
cu un atac major, in vederea obtinerii unor scopuri politice.

Terorismul poate fi comis de agenti secreti sau grupuri subnationale impotriva unor tinte
necombatante, avand ca obiect influentarea populatiei sau a unei parti a acesteia [19].

Teroristii sunt asasini. Putini stiu cd numele de asasini vine de la teroristii lui Hassan Sabbah,
care 1i droga cu hasis pe tinerii care erau folositi pentru eliminarea adversarilor politici. Asasinatul
s-a practicat si se practicd pe scara largd. Un val de terorism s-a revarsat in a doua jumadtate a
secolului al XX-lea sub forma deturnarilor de avioane sau a rapirii de persoane. Aldo Moro, prim-
ministrul Italiei, a cazut prada terorismului politic. Limitele morale ale terorismului au fost depasite,
teroristii alegandu-si tinte din randul femeilor si al copiilor. In 1985 teroristii au provocat explozia
unui avion cu 363 de pasageri (Ai India) [19].

Megaterorismul a inceput din 1990, numarul mortilor fiind de zeci de mii de oameni, iar cel din
11 septembrie 2001 a fost cel mai ingrozitor.

Terorismul a devenit o plaga a lumii moderne amenintand toate statele [4, 15].

Terorismul a dat nastere antiterorismului. Adunarea generald a ONU a adoptat in 2001
Conventia privind Lupta impotriva Terorismului. Se pare Tnsd cd antiterorismul incepe sa se
foloseasca de principii asemandtoare terorismului. Se Intoarce nu atdt impotriva teroristilor, cat
impotriva oamenilor nevinovati. Chiar scopul luptei antiteroriste este deturnat, capatind iz de
hegemonie sau de ocupare neconditionata, cu voal sclipitor de democratie. In lupta antiteroristd au
murit mai multi oameni nevinovati decat In toate atacurile teroriste. Chiar scenariul Kosovo poate fi
judecat in aceasta sfera de idei.

Inca nu dam crezare ,,zvonurilor” care considera ci actiunea terorista din 11 septembrie 2001
ar fi fost un scenariu bine montat de unele forte oculte, pentru a avea motiv de expansiune. Ne
temem ca nu cumva setea de hegemonie sd conduca la astfel de scenarii, ca dezastrul va fi mai mare
decat ne inchipuim.

Pazeste-ne Doamne de aceastd plaga satanica — terorismul si antiterorismul!

8. Inarmarea dementiali

Antropologii considera ca omul este un animal de prada, si nu gresesc. Numai cd, in zilele
noastre jignim animalele de prada, daca le asemandm omului. Chiar i cele mai feroce animale de
pradd nu ucid decat pentru a-si ostoi foamea, insd omul atacd manat de vanitate, de orgolii, de betia
puterii s1 de ambitia satanicd de a supune pe ceilalti.

Patima inarmadrii a aparut din momentul fabricarii primelor unelte, a uneltelor de piatra. Silexul
cu cea mai mare suprafatd de tdis era selectat ca arma de vanat. Varful cel mai penetrant era folosit
la sulitd. De atunci si pand in zilele noastre tot ceea ce a creat mintea omeneascd in stiinta si in
tehnicd a fost folosit, In primul rand, in perfectionarea armelor de lupta. Numai ca armele de lupta
au inceput sd vizeze nu atat animalele, cat omul. Vandtoarea a degenerat in razboi, iar razboiul a
depasit treptat legile luptei si s-a transformat in genocid.

Ca biologi am inteles cd pentru lumea animald modul de viata de tip pradator a constituit
motorul evolutiei, al progresului biologic. Paradoxal este faptul ca acest principiu se aplica perfect
si evolutiei sociale a omenirii. Inarmarea si lupta pentru suprematie au constituit motorul evolutiei
societdtilor tehnicizate, de tip pradator [26].

Tot ceea ce a creat omenirea mai maret In stiinta si tehnica a folosit In primul rand in razboi,
impotriva omului. Puterea aburilor a fost valorificata in primul rand in construirea unor nave de
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razboi mai puternice; ridicarea de la sol si cucerirea aerului a condus la dezvoltarea exacerbata a
aviatiei militare; descoperirea dinamitei a dinamitat linistea societatii umane, iar folosirea fortei
atomului a generat bomba atomicd, una dintre cele mai puternice arme de distrugere in masa. Au
urmat bomba cu hidrogen si alte arme de distrugere in masa, care n-au fost folosite doar in
experimente, pentru a proba celorlalte puteri forta, ci au fost folosite efectiv in nimicirea oamenilor.

Inarmarea a ajuns la paroxism si, totusi, competitia nu s-a terminat. De la armele terestre s-a
trecut la cele aeriene si de la acestea la cele cosmice [30].

Inarmarea nu inceteazd desi stocul de arme de distrugere in masa sunt suficiente pentru a
distruge planeta de zeci de ori.

Cea mai diabolica arma indreptatd impotriva omenirii este arma biologica. Armele biologice
sunt de zeci de ori mai periculoase decat bombele atomice si cele cu hidrogen. Pot fi fabricate pe
baza de microorganisme (bacterii si virusi), toxine biologice, hormoni sau neuropeptide, gaze
neuroparalizante etc. Bacteriile au fost armificate.

Este suficient sa mentiondm ca sporii antraxului supravietuiesc decenii 1n sol, iar decesul se
instaleaza in trei zile de la infestare si cd un gram de toxind botulinicd poate provoca moartea a
peste un milion de oameni, pentru a intelege dimensiunile acestei plagi.

Domnul Dumnezeu a lovit Egiptul cu ciuma vitelor si cu varsatul negru, aldturi de celelalte
urgii. Acestea au ramas inscrise In Referatul Biblic, insd cate urgii nu s-au abatut de atunci asupra
omenirii, insa cine le-a inteles talcul?

Fiecare perioada din istoria omenirii a fost bantuita de boli grave si de epidemii care au secerat
sute de mii si chiar milioane de oameni. Omenirea a platit tribut cu vieti omenesti malariei, febrei
galbene, ciumeli, holerei, tifosului, tuberculozei etc.

Neputinciosi, oamenii au inteles ca viata si moartea se afla in mainile lui Dumnezeu. Tragedia
a Inceput sd capete proportii din momentul in care, unele epidemii au inceput sd fie provocate de
oameni, folosind diferiti agenti patogeni ca arme de luptd. Mintea omeneascd devine adesea
diabolici. Inci din antichitate romanii aruncau hoituri in apa de baut folosita de inamici provocand
grave epidemii. In timpul asediului cetatii Kaffa, ostile titare au aruncat peste ziduri cadavrele unor
ciumati, provocand o epidemie care a bantuit apoi toata Europa medievald, facand peste 25 de mili-
oane de victime [19]. Mult mai recent, in perioada colonizarii triburilor amerindiene, englezii le-au
daruit indienilor paturi in care au zacut unii bolnavi de variold, provocind o epidemie care a facut
ravagii intre bastinasi. Japonezii au folosit in 1910-1911, impotriva chinezilor, bombe cu pureci
contaminati cu ciuma.

Inceputul fiind pornit, s-a ajuns la inarmare pe scara larga cu bombe biologice.

Epidemiile provocate de virusul Ebola, de virusul gripei HsN;, de virusul Hendra (virusul
rujeolei calului — Equine morbilli) sau virusul Nipah (al meningitei porcilor) se pare cd au avut
tangenta cu unele laboratoare militare.

Se aduc acuzatii ca virusul HIV_; a fost prelucrat in laboratoare prin hibridarea virusilor Visna
st HTLV ;. Argumentele aduse sunt combadtute, totusi, in ultimii 20 de ani au aparut peste 30 de boli
infectioase noi [19].

Chiar daca in 1972 s-a semnat Conventia Internationala privind Armele Biologice (Biological
Weapons Convection), cercetdrile sunt continuate in multe tari. Sunt tari care continud un program
nedeclarat de fabricare a acestor arme (Iran, Libia, Siria, China, Taiwan etc.). SUA a recunoscut ca
inca mai fabrica arme biologice in arsenalele militare din Utah.

Omul reprezintd cel mai mare pericol al omenirii prin plagile ecologice pe care le provoaca.

9. Denaturarea hranei. Hrana sacra transformata in otrava

Prelucrarea industriala a alimentelor a condus la denaturarea lor. Pentru a deveni comerciale,
produsele alimentare sunt ,,ajutate” cu o serie de substante care, in mod normal, nu se consuma ca
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alimente si care nu se utilizeaza nici ca ingrediente alimentare. Acestea sunt folosite pe parcursul
procesului de fabricare, prelucrare, preparare, ambalare, transport sau depozitare a produselor
alimentare si au capatat denumirea generica de ,,aditivi alimentari” sau E-uri (Exxx) [3].

Desi producdtorii sunt obligati sd mentioneze pe etichetad preparatele fabricate ce E-uri au
folosit, fie cd nu este respectata obligatia, fie ca se prezintd mascat, sau chiar daca se prezinta, sunt
putini oameni care le cunosc, nici 5%o.

Desi FAO si OMS analizeaza substantele propuse ca aditivi alimentari, se constatd ca multe
dintre acestea sunt periculoase, sau chiar extrem de periculoase pentru sanatatea oamenilor. Desi
Ministerul Sanatatii si Familiei a fixat prin Ordinul nr. 975/1998 un numar de 250 de aditivi
alimentari, preluati din ,,Codex alimentarius”, constatdim ca multi dintre acestia sunt periculosi si
sunt interzigi in multe tari.

In 11 octombrie 2004 Comisia Europeana a propus modificarea Directivei 95/2 CE in legatura
cu aditivii alimentari, retragand unele substante si recomandand altele. S-ar putea sa apara nesfarsite
directive de acest fel, dupa ce sute de mii sau milioane de oameni au fost afectati. Este suficient sa
nominalizam cativa aditivi care sunt deosebit de periculosi [3].

Aditivi care pI'OdUC cancer: E131, E142, E21 1, E213, E214, E239, E330’

Aditivi care afecteaza vasele de sange: Exso, Easi, Easo,

Aditivi care atacd sistemul nervos: Es;, Eseo.

Aditivi care produc tulburari digestive: Essg E339, Es40, E341, E463.

Dintre alimentele cele mai periculoase, conform unui raport al Comisiei Nationale de
Oncologie, care contin cele mai multe toxine si trebuie sa fie evitate sunt margarina, guma de
mestecat, uleiul de mustar, mezelurile, bauturile racoritoare si dulciurile. Aceste alimente se gasesc
in topul reclamelor comerciale de la televiziune si radio. Astfel de reclame ar trebui interzise.

E-urile reprezinta o plaga creata si amplificatd de om, care pune In pericol omenirea, tinta
principala constituind-o generatiile tinere.

Putem considera cd este plaga cea mai ,,gustata”
panze de paianjen care a acoperit tot globul.

Civilizatia metropolelor a condus la aparitia fast-food-ului si la prelucrarea alimentelor cu zeci
de E-uri pentru a da gust si culoare unor mancaruri fade si hipercalorice; s-a declansat astfel
maladia timpurilor contemporane — obezitatea [32].

Dezvoltarea medicinii si a farmaceuticii, bazata pe medicamente sintetice (mai mult sau mai
putin verificate), a condus la scaderea sistemului imunitar uman si la aparitia unor boli grave, a
alergiilor, a anxietatii, insomniei i depresiilor.

Moartea nu vine pe furis, ci se strecoard prin hrana si bauturi la ospete, banchete sau prin
,painea cea de toate zilele”.

10. Biodiversitatea in criza

Aparut ultimul pe planetd, omul este singura specie care provoaca eliminarea altor specii din
naturd. Vanatoarea fara mild si fard limita a produs extinctia a numeroase specii de mamifere
marine i de pasari.

Porumbeii migratori faceau prin anii 1880 stoluri lungi de peste 10-15 km si late de 5-6 km in
migratia lor din sudul Americii de Nord spre Canada. Ramurile arborilor se rupeau sub greutatea
lor. Oamenii au inceput si-i vaneze si si-i comercializeze. Ii prindeau cu mainile de pe ramuri, ii
loveau cu betele, ii prindeau cu sutele si cu miile. S-au construit cdi ferate pentru a facilita
exploatarea lor. A apdrut o industrie bazata pe carnea de porumbel migrator. Pasdrea cu cea mai
mare diversitate de pe glob a disparut din fauna planetei. Nu a mai ramas nici un exemplar.

Rata extinctiei speciilor provocatd de om este de 1000 de ori mai mare decat cea naturala [30].
E.O. Wilson, de la Harvard University, arata in cartea sa ,,Diversity of Life” ca in fiecare deceniu au

de oameni, care s-a intins asemenea unei
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disparut intre 1 si 10% dintre specii, in jur de 27.000 specii pe an. in urmatoarele decenii ar putea sa
dispara intre 10 si 50% dintre specii [18, 30].

Omul, stapanul naturii, a facut o bizara clasificare a speciilor in specii ,,daundtoare” si
»folositoare”, fara sa le cunoascd cu adevarat. Ca biologi am inteles ca n naturd nu este nimic in
plus si nu lipseste nimic. Pentru economia naturii toate speciile au aceeasi importanta.

Omul a eliminat cu brutalitate sute de specii: albatrosul — Diomedea albatros a fost vanat fara
crutare pentru pene mai ales de citre japonezi. In 1905 mai triiau 63 de exemplare, insa si acestea
au fost exterminate. Cormoranul apter — Phalacrocorax perspicillatus si pinguinul pitic — Plantus
(Alca) impennis, au fost scosi din faund in perioada 1741-1862. Vanatul excesiv al balenelor a
condus la disparitia balenei antarctice gri si la rarirea considerabild a speciilor Eubalaena glacialis
si Balaena mysticetus.

Mii de specii de plante si de animale dispar ca urmare a defrisarii marilor paduri ecuatoriale si
a distrugerii altor habitate [8]. Biodiversitatea globului s-a micsorat in ultimele decenii cu 25-30%
(8, 14].

Nu in felul acesta trebuie sd se comporte un adevarat stapan al naturii. Trebuie sd oprim
agresiunea asupra celorlalte specii Tnainte de a fi prea tarziu.

In loc de concluzii

Pornind de la Plagile Egiptului prezentate in Referatul Biblic, ca pedeapsd pentru Faraon si
egipteni, care s-au opus cu indarjire eliberarii evreilor si plecarii lor in Tara Fagaduintei, am
constatat ca, de fapt, omul a provocat prin comportamentul sdu necontrolat in natura, plagi grave, cu
mult mai grave, de natura ecologica, care pot pune sub semnul intrebarii existenta omenirii si chiar
a vietii pe Terra.

Daca terenurile agricole continud sa se erodeze si recoltele devin din ce In ce mai mici, daca
nivelul panzei freatice continud sa scada si puturile, raurile si lacurile seacd, daca pajistile se
transforma in desert si animalele mor de foame, daca sursele naturale de peste intra in colaps, daca
padurile se Tmputineaza i daca temperaturile cresc ca urmare a efectului de serd si parjolesc
culturile si provoaca si topirea ghetarilor si umflarea oceanelor, dacd flagelul poluarii nu va fi
controlat, daca terorismul si antiterorismul vor cunoaste o dezvoltare exponentiald i daca hrana va
continua sa fie denaturata, si daca toate acestea se intampla datorita comportamentului necontrolat
si chiar agresiv al omului asupra naturii — atunci vom intelege ca plagile provocate de om NATURII
se vor transforma in adevdrate urgii.

Ce-i de facut? Este necesara redesteptarea omenirii §i adoptarea unui nou mod de
comportament:

— incetarea agresiunii asupra Terrei §i a cosmosului;

— reintoarcerea la natura si convietuirea in armonie cu ea;

— reconsiderarea conceptului de ,,stdpan” al naturii; ,,stdpanul” naturii trebuie sd se ingrijeasca
de toate speciile, fara sa afecteze biodiversitatea;

— aplicarea cu sfintenie a unei politici de dezvoltare durabila;

— interzicerea cu desavarsire a armelor de distrugere in masa (inclusiv a armelor biologice);

— planeta trebuie sa fie curatatd de toate deseurile produse in industrie si in agriculturd si in
arsenalurile militare;

— curatirea apei, a solului si a aerului prin reducerea sau incetarea poluarii (pentru a scapa de
noxele deja existente in mediu trebuie sa treacd sute de ani);

— elaborarea unui plan global de reimpadurire a zonelor afectate si de limitare a extinderii
deseurilor; se poate actiona chiar in vederea reducerii suprafetelor afectate de desertificare;

— mancam pentru a trdi, nu trdim pentru a manca; hrana trebuie s ramana sacra, sa nu mai fie
denaturata si transformata in otrava;
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— omul este singura fiintd de pe Terra care cunoaste semnificatia iubirii; spre deosebire de
celelalte fiinte, pe langa sexualitate omul are §i harul dumnezeiesc al iubirii; ca urmare, omul
trebuie sd Inceteze de a mai fi un animal de prada si trebuie sa se intoarca la porunca lui lisus: ,,Sa@
va iubiti unul pe altul. Precum Eu v-am iubit pe voi, asa si voi sa va iubiti unul pe altul” (Ioan, 13,
34). Numai respectand aceastd porunca divind pot sa dispara terorismul si antiterorismul, inarmarea
dementiala, genocidul, betia puterii si a hegemoniei, numai asa nu vor mai muri miliarde de oameni
de foame etc.

Doar respectand poruncile divine, care reprezinta un indreptar al comportamentului uman (de
mult timp desconsiderat), omul se poate reintoarce in sanul naturii i poate restabili pacea intre
popoare.

Nu putem cuprinde totul in cateva pagini. Trebuie sd intelegem 1nsa ca, dacd omul nu-si
reconsidera comportamentul fatd de natura si semenii sdi, declanseaza plagile ecologice de care am
amintit, pe care nu va mai putea sa le stavileasca in veci, punandu-si in pericol propria existenta si
chiar existenta planetei.
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COMUNICATION IN THE LIVING WORLD
AND ITS ECOLOGICAL SIGNIFICANCE

Gheorghe MUSTATA
Academy Romanian Scientists

Communication is an essential attribute of life. Even the smallest creature cannot exist without
communicating with its fellow creatures and without entering into dialogue with its immediate
surrounding habitat. This means that all living beings are able to emit and to pick up signals.

Irritability is another attribute of life. This is the ability of living beings to pick up different
signs and signals coming from the environment and to work out true answers. In animals endowed
with nerve cells, we speak about excitability; this being the ability to truly respond to the action of
stimuli (signs and signals) coming from the external or internal environment. The excitant is the
energy capable to take out the cellular membrane from the repose state and to release the
elaboration of some adequate responses. The adequate response appears only when the decoding of
signs and signals coming from the environment is corresponding. In environment, there are endless
signs and signals that act as excitants, but they cause adequate responses only when they are
correctly decoded. Flowers are beautiful and attract not only by shape and colour but also by their
scented perfume and by the aromatic, sweet and nutritious nectar; all these are signs and signals
released by flowers to be decoded by some creatures, we can say that they have precise addresses.
Of which beings? Of man? Man can be attracted and can decipher in his way these signs and
signals, but he can only enjoy, admire and often break the order to have them more time around
him. This is not the message transmitted by flowers; they seek to attract the pollinating insects.
There are beings that decode these signals correctly (insects, birds or bats) and visit the flowers with
pleasure and interest, achieving the pollination too.

Communication can be achieved by different mechanisms: chemical, physical, bright,
sonorous, up to the articulated language characteristic to man. The language consists in the
concatenation with meaning of some signs and signals regardless of their nature.

The signs, the signals and their deciphering stand at the basis of the behaviour of all living
organisms. In the last two centuries, there has emerged a science of deciphering the signs and
signals of the living world that is biosemiotics. The biosemiotics is a branch of semiotics which
deals with the decoding of messages transmitted through signs and signals.

When we speak about biosemiotics, we turn our attention to Thomas A. Sebeok [5], Jakob
von Uexkiihl [6], Jesper Hoffmeyer [2], Claus Emmeche [1] and so on, those who substantiated
the science destined to facilitate the understanding of vital structures and phenomena.

Discursiotics proves that there is communication at all the levels of nature. In its simplest form,
the semiotic discourse appeared together with the process that generated the first living beings.
Over time, the prebiotic processes have gained an increasing autonomy and created a complex
semiosphere that, after 3.5 to 4 billion years, is able to generate such semiotic systems as thinking
and language.

The species do not live in isolation but they are in constant interaction: A semetic interaction,
which means that the signals transmitted by a species are picked up, interpreted and used by another
species. As I mentioned before, the rabbits have learned that the fox-do not hunt a rabbit if it was
seen from a distance. In this situation, the rabbits do their best to signal to the fox that it was seen.
Thus, an ecosemiotic discourse is achieved. The individual or the species will achieve more
ecosemiotic discourses, as the freedom of their action will become greater.
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We must understand that the semiotic relationships are not at random, but they are realized
coherently and they represent a widespread phenomenon in semiosphere.

Like the rabbits, the other species too achieve semiotic discourses with the species with which
they come into contact. The semiotic discourses are more complex, the communicative network is
greater, and, consequently, the respective biological system is better defined and more stable. We
must understand that we cannot speak of a living being if it is notable to enter into dialogue with its
universe.

It is known the fact that the bees communicate perfectly in their actions, using a very special
language, characteristic dances, with movements of a special type designed to offer certain
information (where they found a source of nectar, what is its quality and in what quantity and about
how many bees are needed for harvest).

Ants also communicate one to each other using a particular language practiced by antennae,
known to us as “the parade of crossed antennae”.

These types of languages, no matter how lapidary they would be, are full of content and offer
accurate and sufficient information.

In order to be convincing in this regard, we relate a true story. Two biologists were on an
expedition in the Taiga. The hard and tiring road became harder too because of thousands of
mosquitoes attacking them constantly and tithing their blood and that of their horses. Once, they
made a break and tied the horses to some pines. One of them noticed hundreds of mosquitoes set to
the stem of a pine; they had enormous bellies, of bloody colour, ready to burst from so much blood
consumed. He tried to grab one, but the mosquito did not emit any defence reactions. It was in a
lethargic sleep. Understanding this aspect, an idea flashed him and he took action. He searched on
the ground and collected three ants. He showed them to his colleague and put them on the pine
trunk among lethargic mosquitoes, without confessing his intentions to the colleague. The ants
recovered senses pretty quickly, but at first seemed to move chaotically. Then, they began to
concentrate their movements and to circulate among mosquitoes touching them with the antennae.
They created the impression that they inventory them. After they have reviewed all the mosquitoes,
they went on their way to the anthill. The friends commented with interest the behaviour of the ants,
then they minded their own business. After about 30 minutes, when looking again at the
mosquitoes, they have noticed a column of working ants climbing on the stem of the pine targeting
the “colony” of lethargic mosquitoes. The surprise was not small, when they noticed that the ants,
grouped by 3-4, began to immobilize the mosquitoes and-carried them on their back. In about 10
minutes all the mosquitoes were picked up by the battalion of ants and these began to make their
way on the well-marked paths. It seems a story of S.F. type. It just seems, but it is truly real (we
cannot doubt of the sincerity of the narrator). What does it seems to us downright fabulous? The
capacity of ants to gather information, to transmit to theirs and to achieve a “commando troops” to
put into practice a well thought action. The column of ants was not smaller or bigger than the
concrete situation. The target was well located, the landmarks well-chosen and the proposed
technique and the development of the plan of action were quite as it should be. The three ants
started to work after they have brought back to senses (after the shock they suffered when they were
collected and placed on the pine trunk). They checked almost all the mosquitoes, understood the
condition in which they were, inventoried the small population and certainly they chose the most
indicated and shorter way in their shifting to the ant hill. In their work done among mosquitoes, the
ants often met and touched each other with the antennae (they were communicating).

When reaching the hill, they presented their discovery. There was necessary to be convincing
and proposed an action plan. The plan was accepted, and there was made the “commando group”
and they went to work. The success was great, even the biologists were impressed.
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There is no need to insist that all this “epic” of ants was based on a very good language, with a
logical structure and with a high efficiency. It is not about a semiotic discourse, but about a
narrative, extraordinary essay. Maybe some persons doubt our interpretations! We wish to amaze
those less informed saying that the ants are able to grow mushrooms in ant hills; they seed them and
take care of them in specially designed gardens where mushrooms are provided all the ecological
conditions required at optimum. Where do the ants know from the necessities of mushrooms
concerning temperature, moisture, aeration, the nutrient bed, etc.? From where? From the semiotic
dialogue achieved among them.

They drive ,,herds” of butterfly larvae to grazing during the morning and they bring them back,
,milking” the sweet and nutritious juices which the caterpillars secret and remove them by special
hairs. Here, the communication is perfect and performant.

What to talk about “ant cows”, the aphids reared during the winter in the ant hill to ensure the
“milk” that ant’s need (it is about the sweet and nutritious dejections that ants are looking for and
eating with pleasure). The semiotic discourse must be seen as a symbolic order, connecting the
subjects in a common universe.

Analyzing from a biosemiotic point of view the relationships among organisms, we find out
that, in their behaviour, the species do not emit only separate words or phrases, but they realize a
semiotic discourse (ecosemiotic).

Understanding what is a ecosemiotic discourse and what is its significance in the relationship
to other species, we discover the fact that, among the species of a biocoenosis and even among the
individuals of a species, it functions a multitude of such discourses, forming a more or less complex
network, but also, when we want to define correctly a species it is necessary not only to know the
ecological niche, but the so-called semiotic niche too. As the ecological niche is the creation of
each species in part, so the semiotic niche represents a creation of a species in its relationships with
the other species.

Within a biocoenosis, among the species, a semiotic network is formed and operates,
depending on which the biocoenosis takes shape and becomes sustainable. From the ecosemiotic
discourse, thus, we reach —a semiotic network and from here the whole which the living
represents, the semiosphere.

As Jasper Hoffmeyer noted [2], life was from the beginning dependent on a number of
significances and even if the structure of cells or organisms is describable in anatomical,
histological, cytological or biochemical terms, that it does not mean that we really understand these
structures, if we do not consider that they were developed in a period of billions of years under the
guiding logics of semiotic interactions (semetic).

Jasper Hoffmeyer [2] drew our attention that the modern unification of biology should be
based on the biosemiotic foundation of life.

He also studied thoroughly the characteristic structures of the Vital and their biosemiotic
significances, trying to establish some guiding principles in the deciphering of vital, when we
follow the path of biosemiotics. His guiding principles for the semiotic understanding of life were
bundled by some of his disciples, and presented under the form of those 13 theses, which outlines
his biosemiotic thinking.

In his work Rethinking Biology, published in 2002, the University of Tartu, Estonia, Hoff-
meyer and his close collaborators, Claus Emmeche, Kalevi Kull and Frederik Stjernfelt, present
those 13 theses outlining the biosemiotic thinking of Hoffmeyer and direct the research in this area.

Once we introduced ourselves in the sphere and content of biosemiotics as science and we
sensed its significance in the understanding of structures and vital phenomena, it follows the effort
to understand the guiding principles of this science.
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In what it follows, we shall present the 13 theses of Hoffmeyer and we will try to outline the
sphere of contents. Theses are:

1. The signs, not the molecules are the basic units in the study of life;

2. The codes of the living beings are dual;

3. The simplest entity possessing real biosemiotic competences is the cell;

4. The living systems consist of surfaces within the other surfaces which transform the
inside in the outside and the outside in the inside;

5. Subjectivity is more or less a phenomenon;

6. Subjectivity is embodied;

7. The living organism is a swarm;

8. [Everything an organism feels has a significance for it;

9. Any new habit tends to become a sign;

10. The totality of the “contra punctual duets” forms the sphere of communications — the
semiosphere;

11. The semiotic niche is the home of species;

12. In the living systems, the determination is built on indetermination;

13. The biological evolution is a growing tendency of the semiotic freedom.

1. The signs, not the molecules are the basic units in the study of life

The first thesis formulated by Hoffmeyer imposes clearly the biosemiotic approach of the vital
structures and phenomena. If in the understanding of the structure and function of living organisms
there was used the analytical method, reaching what we now call molecular biology (starting, in the
study of living things, from morphological analysis to that anatomical, from here to that histological
and cellular and then continuing with the study of cellular organelles and of macromolecules, there
were reached up the observations on the electronic structure of the vital support), the biosemiotics
draws our attention that each structure has a certain significance in the emission, the reception and
the interpretation of some signals. Not only the structure, but the quality and the significance of
signal present importance in the vital phenomena.

Hoffmeyer [2] draws attention to the fact that signals are the basic units for the study of life,
which means that biology is a semiotic science.

Only through the structure of some organs, tissues, cells, organelles, macromolecules, etc.,
which interact according to physical forces (mechanical), we will never come to understand life in
its intimate structure and functionality. If, however, we will try to include in an elementary model
of a biological process, all that is necessary for the model to be an alive one, then it will appear as a
set of features, among which we shall include too, the characteristics of signals or of the signalling
processes. The semiotic meaning is achieved if we shall include in it the features of this model. The
model does not represent an amount of structures, but a complex of signals with vital significance,
encountered in an organism. The essence of biosemiotics is the understanding of biological models
and the patterns of activity of which the organisms are built.

Organisms are constructors of models in conformity with which they know the reality. They
emit and perceive signals with certain significance.

The DNA is not just a macromolecule, but, as the bearer of a certain biological significance, it
is more than that. The signals they emit may have certain significance for the cell, for the tissue to
which the cell belongs, for the organism, or even for the species, within the biocoenotic complex.
The synthesis of acrasin by Dyctiostelium mucuroides represents a major signal for the saving of
populations in the moment of the appearance of some restrictive environmental conditions.

The message (signal) released by DNA is interpreted differently on different levels (cellular,
histological, organismic, populational, biocoenotic).
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2. The codes of living beings are dual

Any signal means information, means message. It has a meaning, it is addressed to someone
and it must be decoded in order to be used. The living organisms come together and interact with
each other using either analogical codes (in the ecological space), or digital codes, which, in time,
function as messengers for the future generations.

Life as a cosmic phenomenon could not appear but by combining the two types of codes:
analogical and digital. The principle of the dual code can be considered a definition of life. Life is
like a computer with its afferent software.

The dual code presumes an inevitable reciprocal, genetic, and ecological influence, dynamic
and synchronic, vertical and horizontal, etc. in the functioning of organisms and of life as a cosmic
phenomenon. According to Hoffmeyer [2] the dual code can be represented symbolically by the
ratio between egg and hen, the egg embodying the essence of the analogical code in which the phe-
notype was concretized.

Life appeared from nonlife by an endless chain of events, in which the two codes have
functioned: a code of action (behaviour), of an analogical type, and a memory code, of digital type.

3. The simplest entity possessing real biosemiotic competences is the cell

From the semiotic point of view, the cell is the basic entity in which the vital phenomena
occur. Through its structure, the cell provides the material support for different types of signals. It is
not just about the signals included in the hereditary patrimony represented by nucleic acids, but also
the complex structures of the organelles and the intracytoplasmic functions. The cell is the semiotic
system that makes the difference between the inside and the outside, opening the possibility of
communication with the environment through the membrane phenomena.

The dual analogic—digital informational system appears in the cell as a self-regulation system
based on the re-description in the digital code of the nucleic acids chain.

The semiotic quality of life is the magnificent organization and development of the cellular
metabolism.

4. The living systems consist of surfaces within the other surfaces which transform the
inside in the outside and the outside in the inside

The importance of the border areas, of limit, among different systems was often emphasized,
not only by semioticians, but also by biologists. Life is a phenomenon that takes place at the level of
surfaces. Fundamentally, life is the relationship between the inside and the outside. Not acciden-
tally, in the cell of eukaryotes, endless membrane surfaces are found, offered by most cellular orga-
nelles and, especially, by the endoplasmic reticulum. In the animal world, membranes with a parti-
cular biological significance represent the embryonic thin membranes of diploblastic and triplo-
blastic organisms.

The crucial events of the macroevolution and individual morphogenesis are produced by the
contact relations among the cellular surfaces and those of the tissue surfaces. The surface is trans-
formed in interface, connecting the inside with the outside. Only in this way, the biological systems
come to understand the environment, because the relevant parts of the environment become ele-
ments of inside-outside inter-analysis. Moreover, the world phenomena, or the perceptual models,
those called by Uexkiill (1930) as Umwelt represents, at the same time, that the inside becomes the
outside and the outside becomes the inside in the ecological niche. As a matter of fact, the degree of
freedom of beings to the surrounding environment depends on the mode in which the external
environment becomes an integrant part of the internal environment.

This double connection inside-outside allows the membrane to govern the exchange between
the two sides, making possible the essential intentionalities. The semiotic looping of the organism
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and the environment performed at the level of the interface of the induced membranes ensures the
stretching of life roots towards the future, in the struggle between growth and multiplication.

5. Subjectivity is more or less a phenomenon.

We can say that the subjectivity involves different degrees, that presumes the understanding
and control of the notion of subject in biology. As in philosophy, it is about the experience lived by
the subject, by the proper and incommunicable experience, felt directly by a human being. Each
sees the world in his own way, from his point of view, based on his/her own experience. The
character of subject is a basic feature of an individual. We ourselves are subjects once we have our
proper indivisible dimension.

Each subject has its own natural history, which corresponds to the natural history of the
meaning of signs. Semiotic dimensions of the subjects exist in all organisms because all emit,
receive and process the signals with a certain significance. Thus, in evolution, there is a general
semiotic continuity. Evolution has allowed the possibility of appearance of the new forms and of
some new code systems (like the communication of animals, human language, the great dual code
in the biological evolution).

6. Subjectivity is embodied

Intentionality, subjectivity and self-knowledge are not inaccessible phenomena to science. The
scientific understanding key of the mind is the embodiment of existence and not the fiction of
symbolic decorporalization of an organization as it appears in the classic artificial intelligence.

The unity of consciousness is a function of the historical oneness of the body. The body
performs interpretations of new situations that arise in peristalsis. Subjectivity is an emanation of
the organism organization, as a result of a semiotic process of interpretation of signals received in
the context in which the body lives. Intentionality of human mental life has evolved depending on
the history of the interrelations established with the surrounding world. It was present in germs in
our many relationships established in the geological time with the animals.

7. The living organism is a swarm

According to Hoffmeyer, the complex problem of pluricellular organisms can be understood
by the concept of swarm, that is a set of mobile agents that are capable of direct or indirect
communication with each other (in accordance with the local environmental characteristics, and
which solves collectively the enough complex problems of the whole).

From this point of view, we can achieve a fertile analogy with the social animals, the
pluricellular organisms appearing to be composed of multiple swarms, hierarchically organized . In
other words, the swarms of cells forming the organism of a pluricellular animal can be imagined as
a swarm of swarms, as a grandiose swarm formed of different swarms hierarchically overlapped.
Such an image can be offered by the integrated functionality of the brain in the body. With good
reason, Hoffmeyer believes that, for the maintaining of the somatic ecology, the swarm of cells with
the role in the immunity interacts with the swarm of nerve cells.

The cells that make up the organism do not form a state within a state, but they are rather
isolated. They communicate with each other, enter into action and combine their efforts to ensure
the immunity or the optimal functioning of the body, especially in the periods of stress. It is
downright impressive the multitude of cells with the role in active defence of the organisms and
their ability of communication and mobilization to achieve a unitary goal — the immunity ensuring.

According to Jacob Uexkiill [7], through differentiation of cells and tissues, the pluricellular
organisms have acquired a greater capacity to receive and transmit information, so to handle larger
portions of the environment, both in time and space, allowing the growth of the so called Umwelt.

As it is well known, there are a multitude of cell types in the body structure that are mobilized
to fight against the pathogenic agents that enter in the organism and threaten its existence. All these
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cells cannot carry out the function of the body's defence if they do not operate like some semiotic
systems, if they are not able to communicate among them, to emit and to perceive the “mobi-
lization” signals.

The relationship among the body cells is outlined as a symbiotic mutualism, which it operates
on the biosemiotic principles. In its totality, the situation presumes the existence of a common
interpretative universe. The ecosemiotic discourse stands at the basis of the relationships among
cells, thus ensuring the edification of a complex system — the pluricellular organism.

8. Everything an organism feels has a significance for it

Hoffmeyer attributes this statement to Uexkiill.

Each action that consists of perception and operation, prints its understanding on the objective
knowledge, and thus, it makes sense that the subject relationship to complete the meaning of a
message from the perspective of Umwelt.

We do not need to anthropomorphize the understanding and behaviour of the inferior orga-
nisms in the environment, but we must admit, as I have previously stated, that a living being has to
enter into relationship with its environment, it must develop a so-called Umwelt. Entering into
dialogue with its universe is like the organism would feel it and would think something about it.

A bacterium that has a very simple cellular structure, living in a certain environment, it feels it,
measures it and tastes it. It seeks nutrients it needs for growth and development and avoid certain
noxious factors of the environment. The bacterium has under control its environment and, as a
result of the exchange of information, it understands what is happening in the environment and it
has an adequate behaviour.

Dyctiostelium mucuroides communicates with its neighbours and it controls the environment.
In the moment in which it finds out that the environment is exhausted of food, or that a noxious
agent can penetrate into it, it launches an alarming signal to its neighbours in view of breaking a
deadlock and the salvation of the population, even if it presumes certain sacrifices.

9. Any new habit tends to become a sign

Almost any new item that appears in an ecosystem will be, sooner or later, recognized and used
by certain organisms. This is the reason that an ecosystem can stay in balance, even if new
substances (not seen before in the history of that universe) are produced, and new relationships are
established.

Hoffmeyer [2] considers that anywhere a new habit appeared there will be an organism too for
which this habit represents a signal. He considered this statement a rule, and indeed, it can be
interpreted as a version of a natural law, as Charles Sanders Pierce thought too.

Anyway, this is a principle of semiogenesis that stipulates that any tendency of interconnection
in the ecosystem should be of broad perspective in the biosphere.

The living systems show evidently a semiotic behaviour based on the dynamics of semetic
interactions. By this, the habits seem to signify the production of future habits in the endless and
long networks stretched back up to the beginning of life and forward up to the global future
semiosphere.

10. The totality of the “contra punctual duets” forms the sphere of communications — the
semiosphere

Biosphere is understood as a global network of interconnections, as a circuit of chemical
elements through organisms and the environment (biogeochemical circuit). There remain many
aspects which are beyond our understanding. The chemical structures, the mineral and organic
structures have intrinsic value, not so much by their composition and organization, as by the signals
they emit and their significance. One and the same chemical substance has totally different
meanings in various different contexts.
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In Dyctiostelium mucuroides, the acrasin becomes an alarming signal, but only in the presence
of imminent danger. In other contexts, the same chemical substance does not have any semiotic
significance. Thus, in order to be able to understand the living world in its fullness, one imposes
that the notion of biosphere should be added that of semiosphere.

From the semiotic point of view, the biosphere has a component totally particular — the
semiosphere. Moreover, T.Sebeok [5] stated that “the Biosemiotics presumes an axiomatic identity
with the biosphere”. In this situation, the semiosphere must be seen as a sphere that covers the earth,
formed of the totality of interconnected signals that form the language of nature.

11. The semiotic niche is the house of species

The semiotic niche is a processing of the ecological niche. In the modern interpretation, the
ecological niche represents the historical creation of each species, which means that the niche is
multidimensional, that it has many facets, or that it is formed of multiple measurable parameters
that can differentiate a niche from the other one. Equally, this also means that we cannot speak
about available or occupied ecological niches. It is possible an overlapping of niches, but not
totally. In other words, each ecological niche defines a species.

We can easily realize that the shape of a niche, the semiotic dimension misses. Each population
(species) possesses certain specific semiotic abilities, by which it differs from other populations
(species). The signals with a certain semiotic significance, so with a certain vital significance, differ
the species and even the populations among them within a polytypic species.

From here, we can deduce that in order to keep it in the semiosphere, each population (species)
must occupy a certain semiotic niche, or better said it must create itself a semiotic niche.

The semiosphere imposes the limitation of the Umwelt of resident population, in the sense that,
for its maintaining in a certain area of semiosphere, the population must shape its semiotic niche to
master a set of signals of visual, acoustic, olfactory, tactile and chemical nature with semiotic
significance that ensures the survival in the semiosphere.

Thus, The Umwelt and the semiotic niche are two different sides of the same phenomenon.

12. In the living systems, determination is built on indetermination

Instead of a world harmoniously structured, from a collection of materials and mechanical links,
rigorously ordered, the reality of signals with semiotic significance introduces us into a disorderly
world, in a mixture of processes and of signals in a certain direction. The Newtonian world picture,
representing a massive, sustainable, solid, impenetrable world, composed of moving particles, one
breaks up and appears to us as a world in which the indetermination and the spontaneity reign.

The indetermination is present in the biosphere and in semiosphere, as the order is which ensu-
res a total determination and distinction. The indeterminate organisms have the capacity to carry on
or open their edges (limits), which allows them to continue the growth and to change their indefinite
models.

In the symbiosis among different species, the processes of delimitation-fusion, delimitation-
sealing and delimitation-redistribution determine a greater persistence of organization in which the
enclosed individuality becomes diffuse. The semiotic analysis of the living organisms proves that
the symbiosis or the symbiotic mutualism is considerably more widespread in the living world. And
it is not only about the symbiotic mutualism among the partners of the different species, but also the
established relationships even among the cells of a pluricellular organism.

Individuality and mortality are wider interconnected and the dynamics of bounds among
partners, in time and space, is not always imposed by genetic sets. The building of the organism of a
pluricellular animal is carried out by cellular births and by the death of some categories of cells. The
cellular apoptosis appears as natural condition imposed by the building a functional whole.
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The limit between determination and indeterminacy is difficult to establish, as equally it is
difficult to establish the flow of transformations that leads, in evolution, to the emergence of
determination as biological progress.

13. The biological evolution is a growing tendency of the semiotic freedom

The edification of our universe has been governed by the tendency of living systems to ensure
(without coming into conflict with the laws of thermodynamics) all more freedom or autonomy.
Analyzing from the cybernetic point of view this characteristic of the living world, we easily
surprise the fact that the living beings are governed by cybernetic mechanisms (feed-back and feed-
before), which ensure them not only a certain degree of freedom in the cosmic ocean, but also the
choosing the most favourable way in the process of evolution.

The semiotic dimensions of living systems ensure a more advanced degree of freedom, which
leads to a semiotic freedom designed to strengthen the system and ensure its sustainability.

The semiotic dimension of living systems is based on the organization of the structural and
functional constituents and cannot exist without this basis. The combining of advantages offered by
the digital code with those given by the analogical code ensure to organisms a degree of freedom to
the environmental constraints, practically unlimited, depending on their degree of evolution.

Communication in the living world represents a reality and it is found in all the groups of
organisms regardless of their position in the genealogical trees

Communication is an essential condition of life. This is not achieved only among individuals
and their abiotic and biotic living environment, but also at the level of structural elements of
organisms. There is a communication among organs, as there also exists among cells and even
among the component parts of the cell.

If the organism needs the synthesis of certain substances (enzymes, hormones, bioactive
substances, etc.) then, there will be given a command to the secreting cells from the level of the
specialized organ to synthesize the respective substance. It is not about a general order, but an
accurate one: what substance, in what quantity and where to be sent. By special orders, the secreting
cell is activated. It is activated the responsible gene for the synthesis of the substance. It is ordered
immediately the messenger RNA synthesis to copy the information. By other orders this is matured
and sent to the cytoplasm at the place of synthesis.

By special orders there are mobilized all the cellular structures that ensure the synthesis of the
respective substance. The communication is precise, continuous and kept under a rigorous control.
It is nothing carried on randomly. All phases are carried on based on the semiotic dialogue among
the intracellular structures. If we introduce into the respective cell a certain amount of substance
which it synthesises in the respective moment, then the synthesis is interrupted; an analysis of the
created situation takes place, and, if it is found that a certain amount is necessary to be synthesized
to ensure exactly the received order, then, the synthesis continues.

If the amount required was exceeded, the synthesis process does not continue any more.
Nothing is all out randomly. All processes are controlled by different signs and signals which are
correctly interpreted. The semiotic dialogue that takes place among the intracellular structures is
permanent, functional, correct and efficient.

There is no biological system that does not ensure its functionality on the basis of
communication, either individual or population (species), biocoenosis and biosphere.

The majority of migratory animals (crustaceans, insects, fish, birds and mammals) organize
their migrations on the basis of the semiotic dialogue that is achieved through signs and signals of a
special type.

The symbiosis phenomenon is achieved only and only on the basis of semiotic dialogue among
partners.
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The social life of animals cannot be understood without a semiotic dialogue among partners. A
whole semiotic network is realized among partners, what leads to a characteristic semiosphere. In
the evolution of vital phenomena we must take into account not only the so-called biological
evolution, but also the evolution of communication of organisms with fellow creatures and with the
universe.
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ANALIZA METODELOR DE EVALUARE A GRADULUI
DE ATAC AL VITEI-DE-VIE DE CATRE MILDIU

Ion TULBURE, Iulia HAIDARLI
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

Aprecierea gradului de atac al mildiului asupra vitei-de-vie are o importanta deosebita pentru luarea
deciziilor corecte in organizarea protectiei plantatiilor viticole impotriva acestei maladii.

Pe parcursul dezvoltarii protectiei vitei-de-vie, au fost elaborate si utilizate diferite metode de
apreciere a gradului de atac. Insd toate metodele diferd intre ele prin numdrul de puncte in scarile de
apreciere si sunt bazate pe cercetari vizuale, ceea ce le da un caracter subiectiv care nu permite luarea
deciziilor corecte §i concrete.

Metoda propusa este lipsita de subiectivism si da posibilitate de luarea deciziilor mult mai corecte §i
precise, din punctul nostru de vedere.

Cuvinte-cheie: mildiu; vitad-de-vie; tesuturi bolnave; tesuturi sandtoase; procent; nota intensitatii
atacului; cantarire.

The appreciation of the attack degree of the grape downy mildew has a special importance for taking
right decisions in the protection organisation of viticultural plantations against this malady.

During the evolution of vines protection there were elaborated and used different methods of
appreciation of the attack degree. But all the methods differ by the scale of measurement and ar based on
visual observations, which gives them a subjective nature and doesn’t allow taking the right and concrete
decisions.

The proposed method is free of subjectivism and gives the possibility of taking much more correct and
precise decisions, from our point of view.

Keywords: grape downy mildew; vitis vinifera; sick tissues; healthy tissues; percent; the note attack
intensity; weighting.

In scopul ridicarii eficacititii masurilor de protectie a vitei-de-vie de cea mai periculoasi
maladie s1 rationalizarii utilizarii fungicidelor, micsordrii presingului chimic asupra mediului,
anticipat se efectueaza evaluarea gradului de atac al mildiului.

Pe parcursul evolutiel metodelor de combatere a mildiului, s-au utilizat mai multe scheme de
evaluare a gradului de atac de catre aceastd maladie, oamenii de stiinta au folosit diferite scari cu
nota intensitatii atacului pentru exprimarea invaziunii bolii.

Conform metodei de depistare a mildiului la vita-de-vie, elaborata de Ministerul gospodariei
satesti al URSS 1n 1968 in raspandirea si intensitatea dezvoltarii acesteia in orice punct geografic pe
suprafete stationare, se efectueazd observatii asupra aparitiei mildiului. Investigatiile incep din
momentul aparitiei conditiilor critice de infectie: existenta oosporilor fertili, caderea depunerilor
atmosferice timp de 2-3 zile la o temperaturd nu mai mica de 8,7-9°C si marimea frunzelor de 2-3 cm
in diametru. Investigatiile se efectueaza pe o suprafatd nu mai mica de 10% din suprafata totald a
plantatiei viticole in doua perioade: prima — in timpul dezvoltarii intensive a maladiei pe frunze; a
doua — la infectarea strugurilor inainte de recoltarea roadei. Pe fiecare sector cu suprafata de 50 ha,
se evidentiaza cate 10 butuci, la fiecare 10 ha la suprafetele care depdsesc 50 ha se adauga cate 2
tufe la cele 10.

La fiecare tufd din cele alese se selecteaza cate un lastar bine dezvoltat de pe care se
examineaza toate frunzele.

Infectarea de catre mildiu a frunzelor si strugurilor se apreciaza pe scara de 4 note:
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0 — maladia lipseste;

1 — sunt atacate pand la 10% din suprafata foliar;

2 — sunt atacate de la 11% pana la 25% din suprafata foliara;

3 — sunt atacate de la 26% pana la 50% din suprafata foliara;

4 — sunt atacate peste 51% din suprafata foliara.

Gradul de atac se determina dupa formula:
R = (ab) 100

NK

)

unde:

R — gradul de dezvoltare a maladiei in %;

¥(ab) — suma produselor numarului de plante la gradul de atac al fiecarei tufe;

N — numarul total de butuci studiati (afectati si sanatosi);

K — nota superioara a scarii de investigatie.

Pentru aprecierea dezvoltarii maladiei pe masivele investigate se calculeaza procentul mediu,
adica se multiplicd suprafata unui lot la procentul de infectare, iar suma tuturor produselor se
imparte la suprafata totala a plantatiilor viticole cercetate.

Conform indrumarilor metodice pentru testarea produselor chimice si biologice de protectie a
plantelor de daunatori si boli in Republica Moldova, lotul experimental de camp este compus din 30
de tufe (80-100 m?) in fiecare repetare a variantei. Se iau cate 10 butuci in trei repetiri.

In experientele in conditii de producere, lotul este de 0,5 ha avand trei repetari si cuprinde 3-5
randuri.

Investigatiile incep din momentul depasirii temperaturilor active medii a pragului de +10°C.
Evidenta infectarii cu mana peste o siaptdimand de la depistarea bolii. Evidentele urmatoare se
efectueaza 1n functie de dezvoltarea bolii (nu mai putin de trei ori pe sezon). Ultima evidenta se
efectueaza in timpul recoltarii strugurilor.

De fiecare data, la efectuarea evidentelor se cerceteaza infectarea tuturor butucilor din varianta
dupd o scard cu nota intensitatii atacului — noud (dacad sunt atacate si inflorescentele, atunci si
acestea la patru lastari ai butucului — doi lastari laterali si doi lastari din mijloc).

Scara de determinare a gradului de infectare a frunzelor cu mana si fainare:

0 — infectia lipseste;

1 — panad la 2,5% , pe frunze se observa pete solitare abia vizibile;

2 —de la 2,5% pana la 5% din suprafata frunzelor este atacata;

3 —de la 6% péna la 10% din suprafata frunzelor este atacata;

4 —de la 11% pana la 15% din suprafata frunzelor este atacata;

5 —de la 16% pana la 25% din suprafata frunzelor este atacata;

6 —de la 26% pana la 45% din suprafata frunzelor este atacata;

7 —de la 46% pana la 67,5% din suprafata frunzelor este atacata;

8 —mai mult de 67,5% din suprafata frunzelor este atacata.

La evaluarea atacarii strugurilor de mana sunt cercetati toti strugurii butucilor luati la evidenta
in fiecare repetare in urmatoarele termene: o evidentd peste 10-20 de zile dupa aparitia bolii, cele
interioare — o data in luna (in total nu mai putin de trei ori in decursul verii). Daca boala persista,
atunci ultima evidenta are loc pe parcursul recoltarii.

Scara de determinare a gradului de infectie este de patru note:

0 — infectia lipseste;

1 — sunt atacate pana la 10% de bobite si struguri;

2 — sunt atacate de la 11% pana la 25 % de bobite si struguri;

3 — sunt atacate de la 26% pand la 50 % de bobite si struguri;
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4 — peste 50% de bobite si struguri sunt infectate.

Dupa cum rezulta din metodele analizate, toate se bazeaza pe acelasi principiu — determinarea vi-
zuala a procentului de atac — si se deosebesc numai prin scarile cu diferit numar de note de la 4 1a 8.

Schemele de aranjare si selectare a butucilor in cAmp si a frunzelor cercetate sunt corecte. Insi
evidenta vizuald si determinarea procentului de infectie sunt total subiective si depind in cea mai
mare masura de calificarea cercetatorului — acelasi grad de infectie poate fi apreciat diferit.

Considerand cele mentionate, respectand regulile si cerintele metodei de amenajare a valorilor,
efectuarea cercetarilor si selectarea butucilor pe lotul experimental, propunem o metoda de
apreciere a gradului de atac, bazata pe masurari concrete.

Denumirea metodei propuse: ,,Determinarea gradului de afectare a vitei-de-vie de cdtre mana si
fainare prin determinarea masei tesuturilor bolnave raportate la cele sdnatoase”.

1. Pentru analiza se vor colecta cate 10 frunze de la 30 de tufe — in total 900 de frunze din
punctele de evaluare a factorilor meteorologici.

2. Evidenta incepe peste o sdptamana de la depistarea bolii. Evidentele ulterioare se efectueaza
in functie de evolutia maladiei (nu mai putin de trei ori pe sezon), cea din urma in timpul recoltarii
strugurilor.

3. Frunzele colectate se aduc in laborator in pungi impermeabile, cu variantele indicate pe ele.

4. Cu ajutorul unui sfredel fiziologic (o teava cu diametrul de 1cm?), se decupeazi tesuturile
atacate si se cantaresc cu un cantar de laborator.

Dupa inlédturarea petiolului frunzei, se cantaresc tesuturile neatacate.

Tabel
Tabel de evidenta

Nr. ord. Puncte (% Masa tesuturilor Masa tesuturilor
uncte (%) atacate (b), gr. sanatoase (a), gr.
1 panala 2,5
2 2,6-5
3 6-10
4 11-15
5 16-25
6 26-45
7 46-67,5
8 mai mult de 67,5
C — gradul de atac

Exemplu de calcul: a = 85 gr; b = 32gr; C ZS*IOO; C= % *100 = 37,6%. Acest rezultat
corespunde gradului de atac de 6 puncte.

Metoda propusa este obiectiva si mult mai precisd. Ea necesita verificarea de catre mai multi
cercetatori.

Concluzii

1. Metoda vizuald de apreciere a gradului de atac este subiectiva si depinde de calificarea
cercetatorului.

2. Deciziile luate in baza metodei vizuale nu pot fi decat aproximative.

3. Metoda propusa este obiectivd si cu mult mai precisd, iar deciziile luate vor fi mult mai
concrete.

4. Aceastd metoda merita sa fie aprobata in practica si de alti cercetatori.
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TEHNOLOGIA DE CULTIVARE A SUPERCEREALEI - GRAUL
SPELTA — IN SISTEM DE AGRICULTURA ECOLOGICA

Andrei GUMOVSCHI
Universitatea Libera Internationala din Moldova

Spelta wheat, this cereal grain is the oldest one. It combines ideally the advantages of a full nutrition:
in addition to a high-fiber diet is rich in vitamins A, E, Bl, B2, PP, and has a high content of essential fatty
acids and minerals (iron, magnesium, phosphorus and calcium). Microelements and vital substances such as
quality albumins, complex hydrocarbons and fats have a very high significance. A great interest presents
these crops grown organically. Spelta wheat cultivate technology was not developed in Moldova, is why we
developed it and we propose it to farmers and not only.

Keywords: Spelta wheat; vitamins; microelements; vital substances; cultural practices; crop in
ecological system.

Grdul spelta, aceasta supercereald este cea mai veche dintre cereale. Ea reuneste in mod ideal
avantajele unei hrdniri integrale: pe langd un continut ridicat de fibre, este bogatd in vitaminele A, E, B', B’
si PP, precum are §i un continut mare de acizi grasi esentiali §i de minerale (fier, magneziu, fosfor si calciu).
Microelementele si substantele vitale, cum ar fi albuminele de calitate, hidrocarburile complexe si grasimile
au o insemndtate extrem de mare. Un mare interes prezintd recolta acestei culturi crescutd in sistem
ecologic. Tehnologia de cultivare a grdului spelta nu a fost elaborata in R.Moldova, de aceea noi am
elaborat-o si o propunem producatorilor agricoli, si nu numai.

Cuvinte-cheie: graul spelta; vitamine; microelemente; substante vitale; tehnologia de cultivare; recolta
in sistem ecologic.

Introducere

Despre graul spelta se spune intr-un citat din Sfanta Hildegard din Bingen: ,,Graul spelta este
cea mai buna cereald... Grasa si plind de forta si mai find decat toate celelalte cereale. Ea da celui ce
0 manancd o carne bund si i1 pregateste un sange bun. Firea o face vesela si convingerile pline de
senindtate. Oricum o manancad oamenii, ca paine sau altfel ca mancare, este buna si usor de digerat.
Daca cineva este atat de bolnav incat de slabiciune nu mai poate manca nimic, se vor lua boabe
intregi de grau spelta, se vor fierbe in apa, se va adduga ceva unt sau albus de ou pentru a-1 manca
mai usor pentru gustul mai bun si se va da celui bolnav. Aceasta il va vindeca dinspre induntru ca o
pomada buna si vindecétoare”.

Graul spelta (lat.: Triticum spelta) este cea mai veche dintre cereale si stramosul graului comun.
Spre deosebire de graul comun, spelta ramane protejat de palee si dupa recoltare si are un gust
deosebit, mai intens si amintind de cel de nuca. Dupa origine si gust se poate spune ca graul spelta
este fatd de cel comun ca fragutele fata de capsuni. Spelta a fost cultivat de celti si vechii egipteni,
acum 5000 de ani era cunoscut in sud-vestul Asiei, iar in Caucaz se gaseste in situri arheologice datate
cu cinci panad la sase mii de ani 1.Chr. Ca principala cereala pentru pine, graul spelta a fost laudat in
Vechiul Testament. In Europa s-a identificat prima data in jurul anului 1900 i. Chr. Din fericire, au
existat intotdeauna fermieri care l-au cultivat, iar astizi graul spelta traieste o adevirata renastere. in
Republica Moldova a inceput sa fie cultivat, in premiera, cel mai vechi grau din lume — spelta.
Primii care au adus si cultivat graul spelta, sunt fratii Ghenadie si Alexandru Cazacu din satul
Cosernita, raionul Criuleni. Anul acesta il cultiva si cateva gospodarii din raioanele Floresti, Orhei
si Ungheni. Graul spelta reuneste in mod ideal avantajele unei hraniri integrale: pe langa un continut
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ridicat de fibre, este bogat in vitaminele A, E, B;, B, si in niacina (vitamina PP), care este necesara
pentru functionarea nervilor, pentru un metabolism bine reglat si pentru piele. De asemenea, si
continutul de acizi grasi esentiali, si de minerale (fier, magneziu, fosfor si calciu) este mai ridicat
decat la alte soiuri de cereale. Microelemente si substante vitale, cum ar fi albumine de calitate,
hidrocarburi complexe si grasimi, precum si energie solard inmagazinatd in concentratie 1nalta
caracterizeaza aceastd supercereald. Despre graul spelta se spune cd stimuleazd metabolismul si
activitatea rinichilor si produce o dezintoxicare a organismului. Consumatorii lui afirma ca acesta
creste starea de bine si capacitatea de performanta.

Cateva date de analiza:

Valori nutritionale medii ale graului spelta:

Valoarea calorica: 198 kcal/100 g;

carbohridati: 62%;

proteine: 14%;

lipide: 2,8%;

fibre: 8,8%.

Graul spelta are un continut de grasimi mai mare decat cel comun:

graul spelta: 2,8%;

graul comun: 1,8%.

Sursa: Coors, U., Speer, K. si Luekas,B., Univ. Hohenheim.

Graul spelta contine tiocianat, ceea ce are un efect vitalizant, de stimulare a imunitatii si
antiinflamator.

Sursa: Weuffen, W.-Uni, Greifswald.

Graul spelta are un continut mai mare de L-Tryptophan: precursorul hormonului de buna
dispozitie i neurotransmitatorului serotonina.

Sursa: Hertzka, G. Dr. med. Konstanz.

Graul spelta are un continut mai mare de acizi grasi nesaturati, indeosebi de acid linoleic si acid
linolenic: activeaza lipidele necesare generarii celulelor nervoase. Graul spelta preia mai putine
metale grele din mediul Tnconjurator decét cel comun.

Sursa.: Schenken, H., Univ. Hohenheim.

Paine de spelta

Piinea eco. 100-150 g de paine de grau spelta asigurd necesarul zilnic de aminoacizi, vitamine
st minerale. Fdina integrald contine de trei ori mai multe vitamine si de cinci ori mai mult calciu,
magneziu, fosfor, comparativ cu fdina albd. Totusi, fdina integrala este un ingredient care nu
ingrasd. Avantajul painii ecologice constd in faptul cd ingredientele folosite la producerea acesteia
nu sunt contaminate cu produse chimice. Agricultura ECO foloseste cereale atent selectionate,
seminte netratate chimic, iar solul este fertilizat doar in mod natural. Germenii de griu sunt
embrionii semintelor de grau, bogati in proteine, fibre, grasimi nesaturate, vitaminele E, B, B;, B,
fosfor, zinc, tiamind, magneziu si acid pantotenic. Germenii sunt o sursd naturald de vitamine si
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minerale, un supliment alimentar care poate inlocui uneori fructele si legumele, contribuind la
eliminarea toxinelor. Spelta este foarte apreciata n spatiul german, unde este cunoscuta ca dinkel.
Este utilizatd sub forma de fdind pentru paine, blat, biscuiti, covrigei, batoane, fiind similard ca
aspect cu painea de secard, Insa cu un gust mai putin dulce, o usoard aroma de nuca si o textura mai
pufoasd. Are tendinta de-a crea un aluat crocant, care nu devine tare sau cauciucos, de aceea este
recomandati pentru turte sau pentru pizza. In zone ca Bavaria si Belgia, sunt producitori care obtin
un tip de bere din malt de spelta, iar In Polonia existd o traditie a distilarii boabelor pentru
producerea unui fel de vodkad. Tot In Germania, boabele necoapte se mai consuma intr-un fel de
mancare — Griinkern.

Masurari radioactive ale Universitatii din Konstanz, Germania, facute dupa catastrofa de la
Cernobal din aprilie 1986, au ardtat ca in vara urmatoare graul spelta recoltat avea o radiatie
nucleara de zece ori mai redusa decat a boabelor de grau comun.

Risotto cu grau spelta

Triticum aestivum ssp. spelta (graul spelta) este o specie cultivatd inca din epoca bronzului,
mult extinsd 1n zona popoarelor germanice. Bobul este sticlos si dd o faina foarte bogata in gluten.
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Este rezistent la ger si boli. In prezent, s-a restrins mult in culturd, fiind seminat pe suprafete
limitate in unele tari din Europa, cum ar fi Elvetia, Suedia, Germania, Belgia (,,graul Ardenilor”) si
izolat in Turcia si Spania. Poate asigura recolte de 2.800-7.450 kg/ha (dupa L. Couvreur, G. Clamot
si A. Crohaln, 1987).

Pizza cu blat de spélta

Dupa treierat, bobul ramane imbracat in pleve, acestea reprezentdnd 21-24% din recolta. La
madcinat si separarea fainii se pierde o mare parte din substantele proteice, diminuandu-se valoarea
alimentara si furajerd. Este potrivit pentru furajarea porcilor, a pasarilor si, in general, a
reproducatorilor. Poate furniza o faina de foarte buna calitate pentru brutdrii, care nu necesitd adaos
de substante ameliorante. Se apreciaza cd aceasta formd de grau poate prezenta interes si pentru
anumite gospodarii agricole din Republica Moldova, cu climat mai aspru, unde s-ar putea comporta
mai bine decat alte cereale. Un mare interes prezintd recolta acestei culturi crescutd in sistem
ecologic.

1. Locul in asolament. Graul spelta este pretentios fatd de planta premergatoare, deoarece
trebuie semdnat toamna, destul de devreme, astfel incat pand la venirea frigului sa rasara, sa
infrateasca si sa cdleasca pentru a rezista peste iarna. Planta de grau spelta are un sistem radicular
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destul de slab dezvoltat, cu putere micd de strabatere In profunzimea solului si de absorbtie a
substantelor nutritive din sol.

Din aceste motive, graul de toamna spelta prefera premergatoarele cu recoltare timpurie, care
lasa solul structurat, bogat in substante nutritive, permit lucrarea devreme a solului, astfel Tncéat pana
in toamna acesta sa acumuleze apa, nitrati, sa se aseze, sa fie distruse buruienile, sa fie maruntite si
incorporate resturile vegetale. Plante foarte bune premergatoare pentru graul spelta: mazarea,
fasolea, borceagul, rapita de toamna, cartoful timpuriu i de vara, lucerna, la care se adauga alte
plante, cultivate pe suprafete restranse: nautul, bobul, mustarul, sfecla pentru sdmanta, porumbul
pentru masa verde. Plante bune premergatoare pentru graul de toamna spelta: sfecla de zahar, sfecla
pentru furaj, cartoful de toamna, floarea-soarelui, porumbul pentru boabe si pentru siloz, fasolea,
soia. Toate aceste culturi trebuie recoltate pana la 10-15 septembrie, pentru a rdmane un interval de
cel putin 2-3 saptdmani pana la semanatul graului spelta [2].

2. Fertilizarea. Graul spelta este pretentios la ingrasare din cauza anumitor particularitati; in
primul rand, sistemul radicular al graului spelta este slab dezvoltat, exploreaza un volum redus de
sol si are o putere mica de solubilizare si absorbtie a elementelor nutritive din rezerva solului. In
plus, consumul maxim de elemente nutritive al plantelor de grau are loc intr-o perioada scurtd de
timp, de la alungirea paiului i pana la coacere, interval in care este absorbit circa 80% din potasiu;
in acest interval, graul spelta trebuie sa aiba la dispozitie cantitatile necesare de elemente nutritive si
in forme usor accesibile. Ingrisamintele organice. Cele obisnuit folosite: gunoiul de grajd
semifermentat si mustul de gunoi sunt bine valorificate de cultura graului spelta. Aceste
ingrasaminte pot fi aplicate direct in cultura graului, sau, mai frecvent, la planta premergatoare
(porumb, sfecld), urmand ca graul sa beneficieze de efectul remanent. Dozele administrate pe
terenurile destinate culturilor de grau sunt de 15-20 t/ha, incorporate sub aratura, iar sporurile de
recoltd pot depasi 1000 kg boabe la ha. Impristierea ingrasamintelor organice este o operatiune
destul de costisitoare; ca urmare, ea prezintd interes, in primul rand, pentru exploatatiile agricole
ecologice care dispun de gunoi de grajd si care folosesc o sursd proprie (si convenabild sub aspect
economic) de substante fertilizante. Folosirea urinei diluata in proportie de 1:7 se poate aplica si pe
vegetatie atat toamna cat si la desprimavdrare, fara a se produce arsuri la cultura, doza recomandata
fiind de 30-40 t lichid la ha [5]. Dintre ingrasdmintele cu aplicare foliara admise in agricultura
ecologicd se pot utiliza urmaitoarele: Biomit plussz, Biostar, Biofert, Maxiroot, Terra Sorb si
Glutaxin in dozele recomandate de producatori. Aplicarea biofertilizatorilor se efectueazad in trei
faze de vegetatie a graului: la alungirea paiului, in faza de burduf si dupa inflorire. Dupa datele
facultatii de agriculturd a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinard Cluj-Napoca, in
urma aplicarii foliare a acestor ingrasaminte continutul in proteind brutd a fost de peste 16%, chiar
17% s-au cu 1,0-1,5% mai mare decat a controlul, iar continutul de gluten s-a marit cu 2,1-3,5%
fata de control si a fost de 28,5 s1 29,7% [1]. Compania PROGRAIN SRL propune un biofertilizator
LIGNOGUMAT SUPER BIO care poate fi aplicat in trei faze de vegetatie a graului spelta: la
alungirea paiului, in faza de burduf si dupa inflorire.

3. Lucrarile solului. Pregatirea terenului pentru semanatul graului spelta pune adesea
probleme deosebite, din cauza timpului rdmas de la recoltarea premergatoarei si pana la semanat, a
conditiilor meteorologice dificile din perioada de efectuare a lucrarilor (seceta de la sfarsitul verii si
inceputul toamnei) si a suprafetelor mari care trebuie pregatite si semanate intr-un interval scurt de
timp. Graul spelta cere un sol afanat pe circa 20 cm adancime, cu suprafata nu foarte maruntita, dar
fara bulgari in sol, agezat, nivelat, fara resturi vegetale, pentru a permite semanatul in bune conditii.
In cazul premergitoarelor timpurii. Dupi recoltare se recomandi o lucrare de dezmiristit, efectuati
imediat dupa eliberarea terenului (cel mult 1-2 zile intarziere). Graul spelta nu necesitd araturi prea
adanci. Ca urmare, adancimea araturii trebuie stabilita in camp, in functie de starea terenului, astfel
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incat sa fie incorporate resturile vegetale (miristea si buruienile) si farid a scoate bulgiri. In
conditiile unor terenuri bine lucrate an de an, se poate ara doar la 18-20 cm adincime, dupa
premergatoare tarzii (floarea-soarelui, porumb, sfecla de zahar, cartoful de toamnd). Este necesara
curatirea cit mai bund a terenului de resturi vegetale, urmata de discuiri repetate (1-2 lucrari) pentru
maruntirea resturilor de plante si buruieni. Aratura este lucrarea de baza de mobilizare a solului si
trebuie sd se efectueze dupad recoltarea fiecarei culturi premergatoare graului de toamna. La
executarea ardturii, se au in vedere o serie de reguli a cdror respectare asigurd calitatea lucrarii §i
efectul agrotehnic favorabil acesteia. Este foarte important ca aratura, ca de altfel si celelalte lucrari
ale solului, sd se execute la un anumit continut in umiditate, incat solul sd se poatd revarsa cu
usurintd dupd plug, brazda maruntindu-se in bune conditii. Este foarte necesar ca aratura sa fie
executatd imediat dupa recoltarea culturilor premergatoare graului, intarzierea efectudrii acesteia
avand efecte negative. De exemplu, in cazul premergatoarelor mazére, rapita, orz, daca solul se
lucreaza neintarziat dupa eliberarea terenului se distrug buruienile, se creeaza conditii bune de
acumulare si conservare a apei provenite din ploile ce survin pand la data pregatirii patului
germinativ, precum si Intreruperea ciclurilor de dezvoltare a bolilor si daunatorilor.

Pe solul lasat nelucrat peste vara are loc o infestare puternica cu buruieni, acestea consumand
rezerva de apa si elementele nutritive din sol. Diferenta de productie intre graul semanat in aratura
de vara si cel semanat in araturd efectuatd toamna tarziu (inainte de semanat) poate ajunge pana la
1000 kg/ha. In cazul premergitoarelor recoltate mai tarziu (floarea-soarelui, porumb), solul se
lucreaza imediat cu grapa cu discuri, iar aratura se executa la 20-22 c¢m, ultimul termen de arat fiind
25 septembrie. In situatia in care datoritd umiditatii scizute a solului rezultd bulgiri ce nu pot fi
maruntiti prin lucrari superficiale, se va renunta la aratura, iar pregatirea patului germinativ se
realizeazd numai prin lucrari repetate cu grapa cu discuri la o adancime de cel putin 15 cm. De
asemenea, este necesard o buna curatare a terenului de resturi vegetale, urmarindu-se incorporarea
acestora, fara insa a scoate bulgari; pana la semanat ar trebui sa ramana cel putin 2-3 sdptdmani,
pentru ca pimantul afanat prin aritura si se aseze. In continuare, aritura se lucreaza in mod repetat
cu diferite utilaje (combinatoare, tesala de buruieni, eventuale grape cu discuri) pentru pregatirea
patului germinativ. Pe terenuri bine lucrate in anii anteriori (arate la adancime corespunzatoare,
afanate, nivelate), ardtura poate fi inlocuitd prin doud lucrdri cu grapa cu discul greu sau mediu;
aceasta lucrare permite mobilizarea solului pana la 12-16 cm adancime, realizandu-se, concomitent,
si incorporarea resturilor vegetale, bine maruntite anterior. In continuare, se efectueaza lucrari de
intretinere a araturii §i de pregdtire a patului germinativ (cu grapa sau combinatorul), conform celor
prezentate anterior. Aceeasi tehnologie se recomanda in toamnele secetoase, atunci cand solul este
foarte uscat §i nu se poate ara sau prin araturd ar rezulta bulgdri greu de maruntit. Pregdtirea
terenului prin discuit este, uneori, preferabila araturii si pentru a nu intarzia semanatul graului. Se
obtine o vitezd mare de lucrare a solului, acesta se asaza mai repede decat dupa arat, terenul rdmane
mai nivelat, iar economia este de 0,5 pentru forta de muncd si de 11-14 1 motorind/ha. Aceasta
lucrare se efectueazd cu bune rezultate dupa soia, sfecla, cartof, dar este mai dificil sau chiar
imposibil de efectuat dupd floarea-soarelui sau dupd porumb (rdméan cantitdti mari de resturi
vegetale) [4].

Pregitirea patului germinativ. Pentru graul spelta, este necesara realizarea unei suprafete
nivelate, curate de buruieni, realizarea unui strat de sol maruntit pe adancimea de seméanat, care sa
asigure conditii optime de incoltire a semintelor si rasarire rapidd, uniforma si energica a plantelor.
Adancimea ideala de lucru la pregitirea patului germinativ este de 6-8 cm, se lucreaza cu
combinatorul.

4. Samanta si semanatul. Samanta de graul spelta, destinatd semanatului, trebuie sa apartina
unui soi zonat, sa provind din culturi special destinate producerii de sdmanta (loturi semincere), din
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categoriile biologice ,,samantd certificatd a primei si celei de a doua Inmultiri”, sd aibd puritatea
fizica minimum 98%, facultatea germinativa minimum 85% si MMB cat mai mare [3].

In tarile UE existd soiuri care sunt asa-numitele ,reale” soiuri de alac, acestea sunt
Oberkulmer Rotkorn, Schwabenkorn, Ostro. Alte soiuri, cum ar fi Hubel, Rouquin, Redoute sunt
deja incrucisate cu grau-soiuri, astfel randamentul este mai mare si tulpinele sunt mai scurte. in
Romania se cultiva soiul Oberkulmer Rotkorn din subspecia spelta (masa 1000 boabe 47,3-49,2 g).
Samanta pentru semanat de grau spelta in sistem ecologic in Romania este adusa din Germania, iar
intreaga productie este livrata tot in Germania pe bazi de contract. in Republica Moldova, se cultiva
soiurile Titan si Rubiota aduse din Cehia. In agricultura ecologica nu se practica tratarea semintelor,
dar se pot folosi substantele permise, ca de exemplu cele pe baza de cupru, care se aplicd prin
umezire cu o cantitate mai mica de apa (dupa Gh. V. Roman si colab. 2007). La noi, in Republica
Moldova se recomanda a aplica preparatul biologic de protectie a plantelor — Rizoplan 1-2 litri/10
litri de apa la 1 tond de seminte. Preparatul Rizoplan combate fuzarioza cerealelor, putregaiul
radacinilor si fdinarea cerealelor [6]. Datorita intarzierii semanatului, plantele suportd mai greu o
serie de procese legate de crestere si dezvoltare si din aceasta cauza se modifica si mersul normal al
asimilarii substantelor nutritive. Avand in vedere ca noile soiuri de griu spelta sunt mai pretentioase
fatd de epoca de semdnat, epoca optima de efectuare a acestei lucrari este mai scurtd, intervalul de
timp optim de Tnsamantare situdndu-se intre 1 octombrie §i 20 octombrie. Semanatul inainte de
perioada optima favorizeaza atacul unor boli (fiinarea) si daunatori, precum si dezvoltarea unui
foliaj abundent, astfel cd plantele intrd in iarna intr-un stadiu de vegetatie avansat, iar rezistenta la
ger poate scidea semnificativ. Insdmantarea graului spelta dupa epoca optima face ca plantele si
intre in iarnd slab infratite, neinfratite sau chiar nerasarite, situatie cu urmari negative, cum ar fi
rarirea culturii prin pierderea plantelor datoritd temperaturilor scazute din timpul iernii, realizarea
unui coeficient slab de infratire si o densitate mica de plante pe m®. Pierderile de recoltd prin
intarzierea semanatului pot fi de 20-30 kg/ha pentru fiecare zi in cursul lunii octombrie si 30-80
kg/ha in cursul lunii noiembrie. Calitatea lucrarilor legate de semanat, cantitatea de sdmanta, epoca
si adancimea de incorporare a semintelor sunt hotdratoare pentru obtinerea unor productii mari de
grau. Epoca de semanat a graului spelta se stabileste, astfel incat pana la venirea iernii sd rdmana
40-45 zile in care plantele sa vegheze normal, in care sd se acumuleze 400-450°C temperaturi
pozitive, iar la intrarea In iarna plantele de grau sa ajunga la stadiul de 1-2 frati si 3-4 frunze (fara ca
fratii sd fie prea dezvoltati). La semanatul prea devreme, plantele de graul spelta se dezvoltd prea
viguros, sunt expuse la atacul unor daundtori (afide, muste), plantele sunt mai sensibile la asfixiere
si la ger, in primavara lanul este foarte des si este predispus la cadere, iar boabele raman mici [4].
Densitatea de semanat la graul spelta trebuie stabilitd, astfel incat sa se asigure, la recoltare, o
densitate de 500-700 spice/m”. Pentru a realiza acest lucru, trebuie si fie semanate 450-600 boabe
germinabile/mz. Intre aceste limite, densitatea de seminat se stabileste in functie de capacitatea de
infratire a soiului, data semanatului (fata de epoca optima), calitatea pregatirii patului germinativ,
umiditatea solului (asigurarea umiditatii pentru un rasarit rapid). Cantitatea de samantd la hectar
(norma de semanat rezulta din calcul) pe baza densitétii stabilite si a indicilor de calitate a seminte1)
este cuprinsi, de reguld, intre 200-250 kg simanti/ha. In general, pentru a se asigura 4,1-5,8 mil.
plante la ha trebuie si se semene intre 50-70 boabe pe metru liniar. In cazul intarzierii semanatului
sau cand reugim sa realizam un pat germinativ bun, va trebui maritd doza de sdmanta la ha. Samanta
veche, de mai multi ani, rasare dar nu rezulta plante viguroase cu energie de crestere suficienta.
Adancimea de semanat a graului depinde de umiditatea solului, textura, soi, marimea semintei, data
semanatului (fatd de epoca recomandati). In conditiile din Republica Moldova, graul este seminat
la 4-5 cm adancime pe terenurile cu umiditate suficientd si texturd mijlocie spre grea, unde apa
pentru germinare este asiguratd, iar strabaterea germenilor spre suprafatd este ceva mai dificild; pe
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terenurile cu umiditate insuficientd la suprafatd §i textura mai usoard, precum si in cazul
semanaturilor timpurii, se recomanda sa se semene ceva mai adanc, la 5-6 cm. Distantele la semanat
la grau, pe plan mondial, sunt cuprinse intre 10 si 18 cm, fara a rezulta diferente importante de
productie. Ca atare, distanta dintre randuri trebuie aleasa intre aceste limite, in functie de masinile
de semanat aflate la dispozitie.

5. Lucriérile de ingrijire. Graul spelta este o cultura cu o tehnologie total mecanizata, deosebit
de rentabila sub aspectul consumului de fortd de munca. Felul lucrarilor de Ingrijire care se aplica
graului si numarul acestora depinde de foarte multi factori (calitatea patului germinativ; dezvoltarea
plantelor in toamna si starea de vegetatie la desprimavarare, mersul vremii si al vegetatiei n pri-
si calificarea cultivatorilor). Sunt situatii in care sunt necesare sau sunt efectuate numai 1-2 lucrari
de ingrijire si sunt situatii in care sunt efectuate foarte multe lucrari (7-8 treceri). Tavalugitul
semanaturilor de grau imediat dupa semanat apare ca necesar, atunci cand s-a semanat in sol afanat
s1 mai uscat, si se face cu scopul de a pune sdmanta in contact cu solul si de a favoriza astfel
absorbtia apei. Controlul culturilor pe timpul iernii si eliminarea apei pe portiunile depresionare sau
microdepresionare sunt operatiuni de bund gospodarire, care se fac de catre orice bun cultivator de
grau. La amplasarea culturilor de grau, trebuie evitate, pe cat posibil, terenurile unde pe timpul
iernii apar baltiri. Tavalugitul la desprimdvarare este necesar numai in situatii extreme cand, din
cauza alternantei temperaturilor negative sau celor pozitive pe timpul iernii, rddacinile plantelor de
grau au fost desprinse de sol (plantele sunt descéltate); ca urmare, la incdlzirea vremii la
desprimavarare poate apare ofilirea si uscarea plantelor de grau, partial dezradacinate. Atunci cand
situatia o impune, lucrarea de tavalugit trebuie efectuata pe sol bine scurs, dar Inca reavan, pentru a
realiza aderarea radacinilor §i a nodului de Infrétire la sol, dar fara a tasa suprafata solului. Grapatul
culturilor de grau la desprimavirare este o lucrare din tehnologia clasica de cultivare. In prezent,
grapatul a fost scos din tehnologia recomandata, dar este recomandata folosirea tesalei de buruieni.
In majoritatea cazurilor, se considerda ci lucrarea de gripat a semanaturilor de grau la
desprimavarare nu este necesara, iar consecintele negative sunt, adesea, importante: multe plante de
grau sunt distruse, altele sunt dezrddacinate; terenul inca umed, este tasat prin trecerea tractorului;
cresc costurile. Aceste consecinte nu se manifestd in cazul tesalei de buruieni, natural cand se
executd In conditii optime, cu unghiul de atac al pieselor active bine ales [4].
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Combaterea buruienilor este principala lucrare de ingrijire din cultura graului spelta.
Pierderile de recolta la graul spelta din cauza concurentei buruienilor sunt, in mod obisnuit, 10-
20%, dar pot ajunge in situatii extreme pana la 60-70%. In agricultura ecologici, combaterea
buruienilor se realizeaza prin rotatia culturilor si lucrdri mecanice. Nu se urmadreste starpirea in
totalitate a buruienilor, ci limitarea pagubelor cu inraddacinare adanca, se executa chiar si plivitul
manual. In situatia in care cAmpul este imburuienat considerabil, se recomanda bioerbicidul
SEGADOR (Spania), cu un spectru mai larg de buruieni combatute, doza 8 1/ha cu 2-3 saptamani
pana la semanat. Combaterea daunatorilor din culturile de grau se realizeaza prin masuri preventive.
Aceste masuri au fost tratate la rotatia culturilor, respectiv la lucrarile mecanice. Singura conditie
pentru cresterea si dezvoltarea graului spelta cu succes — este noninterventia omului in tehnologia
cultivari lui. Graul spelta (alac) are singur grija de sine, el nu are nevoie de ingrasdminte si de
protectie chimicd impotriva bolilor si daunatorilor. Bobul acestei cereale este strans ambalat intr-un
invelis dens care-l protejeazd de pierderea umiditatii (este rezistent la secetd), si la boli, de
asemenea, la contaminarea externa. Aceastd plantd sandtoasa genetic este foarte valoroasa pentru
organismul uman.

6. Recoltarea. Momentul optim de recoltare a graului spelta este maturitatea deplina, atunci
cand boabele ajung la 14-15% umiditate; 1n acest stadiu, masinile de recoltat lucreaza fara pierderi
si boabele se pot pastra in bune conditii, fard a fi necesare operatiuni speciale de uscare. De regula,
recoltatul incepe mai devreme, cand boabele au 18% umiditate, din cauza suprafetelor mari cultivate
cu grau, care trebuie recoltate pentru a preintampina intarzierea si pentru a limita pierderile de boabe
prin scuturare (datoritd supracoacerii sau a vremii nefavorabile); In acest caz, este absolut necesara
uscarea boabelor, pentru a aduce la umiditatea de pastrare si a evita deprecierea calitétii lor [4].

Concluzii. Aceasta forma de grau poate prezenta interes si pentru anumite gospodarii agricole
din Republica Moldova, cu climat mai aspru, unde s-ar putea comporta mai bine decat alte cereale.
Un mare interes prezintd recolta acestei culturi crescutd in sistem de agriculturd ecologica.
Respectarea tehnologiei de cultivare a graului spelta, in sistem de agriculturd ecologica, elaborata
de noi poate asigura o recoltd de cel putin 2,8-3,3 tone de boabe la ha si un venit considerabil.
Cultura ecologica de grau spelta poate fi o cale de urmat de catre gospodariile fermiere.

Compania PROGRAIN, care achizitioneaza si exporta cerealele si oleaginoasele ecologice,
crediteaza gospodariile fermiere cu seminte, preparate biologice si biofertilizanti pentru aceste
culturi crescute in sistem de agricultura ecologica.

Sa nu uitdm c4, in viitor, guvernul RM, asa cum o fac multe guverne ale tarilor UE, o sd vina in
ajutorul acestor ferme cu programe speciale de sprijin pentru a face investitii. Va dorim sd obtineti
productii ecologice inalte de grau spelta si sa le vindeti la preturi satisfacatoare si sa nu uitati ca
cererile sunt multe atat din tarile UE, cat si din alte tari.
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APRECIEREA ZONELOR DE RISC SI IMPORTANTA LOR IN AMPLASAREA
PLANTATIILOR VITICOLE PE PANTE

Ion TULBURE, Iulia HAIDARLI
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

Amplasarea plantatiilor viticole pe pante este efectuata in urma studierii profunde a doua momente-
cheie: regimul termic si inveligului de sol.

In cultivarea cu succes a vitei-de-vie, regimul termic are o importantd deosebiti — durata perioadei cu
temperaturi pozitive §i a celei cu temperaturi negative, raspandirea §i efectul acestora in conditiile reliefului

fe .

joase.

Studierea invelisului de sol este necesara in scopul determinarii locului de teren a soiurilor albe §i
negre, soiurilor de masa si celor tehnice, alegerea corecta a portaltoiului in corespundere cu continutul
carbonatilor — total si activi.

Cuvinte-cheie:. regim termic; expozitie; altitudine; panta; baza de erozie; diagrama; zone de amplasare;
zona de risc; zonda moderata; zona confortabila; soi.

The location of vineyards are chosen by the results from profound studies of two key points: thermal
regime and soil cover.

In a successful vineyard cultivation thermal regime is extremely important — the lasting of the period
with positive temperatures and of that with negative temperatures, vineyard’s spreading and response to the
rough terrain, for choosing varieties by their genetic possibilities of resisting at low temperatures.

Studying the soil cover is needed for establishing the areas of white and black varieties of soil, mass
varieties and technical one’s, picking up the suitable rootstock in correspondence with the carbonates
content — total and active.

Keywords: thermal regime; exposition; altitude; slope; sea level erosion base; diagram, location zone;
risk zone; moderate zone; comfort zone; variety.

Republica Moldova se caracterizeaza printr-o climd moderat-continentala, si are o iarnd moale
si scurtd, iar vara lungd si calduroasd cu zile insorite. Aceste conditii fac posibild cultivarea cu
succes a vitei-de-vie atit a soiurilor de masi, cét si a celor tehnice. In anul 2012, suprafata plan-
tatiilor viticole ocupa 141 mii hectare (Ministerul Agriculturii Agriculturii si Industriei Alimentare).

In amplasarea soiurilor vitei-de-vie pe teren, este necesar a studia aprofundat doui momente-
cheie: invelisul solului s1 regimul termic.

O importanta deosebitd in cultivarea cu succes a vitei-de-vie o are regimul termic — durata
perioadei calde cu temperaturi medii pozitive >0°C si a perioadei reci cu temperaturi negative <0°C.
Durata perioadei calde constituie 260-270 de zile la nord, 275-285 de zile in zona centrala si 280-
290 de zile in zona de sud a republicii. Durata perioadei reci constituie 95-105 de zile la nord, 80-95
de zile in centru si 75-85 de zile la sud. In conditiile reliefului accidentat, acesti indici se schimba
considerabil — in locurile joase si in partea de jos a pantelor, durata perioadei calde descreste cu 10-
15 zile, iar durata perioadei cu zile reci creste proportional cu aceleasi valori. Caracterul regimului
termic a conditionat concentrarea suprafetelor plantatiilor viticole in zonele de centru si sud. Anume
in aceste zone se obtin roade de calitate superioara la toate soiurile cultivate. Calitatea strugurilor e
determinatd §i de alti factori importanti: calitatea solului, suma temperaturilor active pe parcursul
perioadei de vegetatie. Temperaturile negative in timpul iernii determina timpul de formare a
butucilor si modul de cultivare a acestora.
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In conditiile terenului accidentat, caracterul genezei temperaturilor negative, mirimile valorice
ale acestora, durata lor de actiune sunt in dependenta de altitudinea deasupra bazinului de erozie,
expozitia pantei, capacitdtile genetice de rezistenta ale soiurilor la temperaturi negative, gradul de
pregatire al acestora la conditiile de iernare etc. Distributia temperaturilor negative, diferenta lor pe
elementele de relief ajunge la 3-4°C si chiar 7-8°C, in dependenta de altitudine.

In amplasarea soiurilor vitei-de-vie pe teren, nu poate fi neglijat invelisul solului, proprietatile
fizico-chimice ale acestuia, pentru a determina corect locul soiurilor de masa si al celor tehnice in
dependentd de fertilitatea solului, soiurilor albe si celor rosii — in dependentd de componenta
mecanica a solului, continutul de carbonati total si activi pentru alegerea corecta a portaltoiului, de
care depinde starea fiziologicd a butucilor si capacitatile lor de rezistenta la conditiile nefavorabile
ale mediului ambiant.

In urma unor ample investigatii ale conditiilor de iernare a majoritatii soiurilor vitei-de-vie, in
conditiile cele mai diverse ale reliefului, pe teritoriul majoritatii raioanelor viticole ale republicii, in
urma celei mai reci ierni, doctorul in biologie Petru Negru si Ignat Sandru au intocmit tabelul
rezistentei la temperaturi negative a soiurilor vitei-de-vie cultivate si celor de perspectiva pentru
Republica Moldova. Tabelul a fost elaborat pentru plantatiile viticole industriale din zonele de
centru si de sud.

In scopul atentionarii viticultorilor, atit incepatori, cat si celor cu experientd, pe baza tabelului
mentionat supra, am intocmit patru diagrame pentru expozitii contrare din zonele de centru si de
sud, indicandu-le conditiile posibile de amplasare a anumitor grupe de soiuri la diferite altitudini in
dependenta de expozitie si modul de cultivare a butucilor pentru o viticultura stabila.

Tabelul 1
Rezistenta la temperaturi scazute (negative <0°C) a soiurilor de vita-de-vie cultivate
si perspective pentru Republica Moldova
(clasificarea soiurilor pe grupe dupa P. Negru si I. Sandru)

GRUPELE DE SOIURI SI TEMPERATURILE CRITICE"

I: -25°C I1: -23°C II1: -22°C IV: -20°C V: -18°C
Saperavi de Risling de Rin, Feteasca, Muscat Muscat de Regina Viilor,
Nord, Noa, Rkatiteli, Ottoneli, Cabernet- Hamburg, Malbec, Muscat alb,
Isabella, Sauvignon, Sauvignon, Bastardo | Irsai Oliver, Cardinal, Karaburnu,
Lidia, Pinot gris, de Magaraci, Coarnd | Traminer roz, Pervomaiski
Chesa, Saperavi, Neagra, Moldova, Leana, Solnecinai,

Taloveni, Aligote, Doina, Muscat Miuler Turgau,
Rezistent, Alb de Suruceni, Chihlimbariu, Original
Novai Podarok Pinot noir, Merlot, Chasselas -
Zaporojiu, Chardonnay, alb, Rara Neagra,
Pameati Perla de Csaba, Kismis
Negrulea, Timpuriu de Moldovenesc, Alb de
Prezentabil, Magaraci, Onitcani, Arcadia,
Super Extra, Decembrie, Codreanca, Consul
Vostorg, Auriu Rezistent, Negru, Mecita,
Tvetocinai alb, Pinot Menie, Podaroc Zaporojiu,
Pervenet Carmen, Reselie-negru, Sport-
Magaraci Demetra, 2, Cuderca alba,
Lora alb Feteasca Neagra

conditiile repaosului organic (fiziologic). Aceasta capacitate de a rezista se obtine ca rezultat al calirii treptate a
plantelor — proces fiziologic cauzat de trecerea lenta a temperaturilor pozitive 1n cele negative si intensificarea acestora.
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Cilirea lastarilor si a ochiurilor este un proces fiziologic foarte complicat, cauzat de schimbari
profunde anatomobiochimice.

Nu trebuie confundate capacitdtile soiurilor de a rezista la temperaturi negative cu cele de
suportare a conditiilor iernarii, care se caracterizeaza prin fluctuatia conditiilor meteorologice
(trecerea brusca de la temperaturi negative la cele pozitive, si invers, schimbarea regimului de
umiditate relativa a aerului, durata acestor schimbatri etc.).

Aici de o importantd deosebita este reactia soiurilor — cele care reactioneaza mai rapid la aceste
conditii ierneaza mai rdu, chiar dacd capacitatile lor genetice de a rezista la temperaturi negative
sunt relativ bune. Acestei reactii se datoreste si faptul ca la varful lastarilor, care din punct de
vedere anatomofiziologic, sunt nesavarsite, ochiurile de cele mai multe ori raman vii.

Tinem sd mentionam ca altitudinile acceptabile pentru amplasarea plantatiilor viticole in
Republica Moldova sunt cuprinse intre 60 si 200 m de la bazinul eroziei desi pot aparea si unele
abateri.

Aceastd zonare generala a fost divizata in trei parti, Tn dependentd de zona si expozitiile pan-
telor. In legaturd cu acest principiu, dimensiunile zonelor si modul de cultivare a butucilor difera.

Zona Centrala

Expozitie nordica. Daca agricultorul nu dispune de alte terenuri si doreste sa planteze vie, atunci
poate folosi aceasta zona, care ar fi mai favorabilad pentru plantatii pomicole. Pentru plantarea viei, e
necesar de ales minutios soiurile dupa grupa de rezistenta si termenele de maturare, de folosit cele mai
precare soiuri, care dispun de o rezistentd satisfacitoare la temperaturi negative. In aceasti zona,
butucii trebuie formati pe sistemul evantai cu multe brate, pentru a fi acoperite cu sol pentru iernat.

Zonele moderata si confortabila ocupa suprafete neinsemnate, pe care este posibild cultivarea
vitei-de-vie pe tulpind 1naltd si combinatd. Forma combinata constd din cordonul pe tulpind inalta si
un brat la baza tulpinii, care poate fi acoperit toamna in timpul aratului.

Tabelul 2
Metodele de cultivare a diferitelor soiuri de vita-de-vie in dependentd de Tnéltimea
absoluta a terenului pe pante cu expozitie nordica in Zona Centrala a republicii
(clasificarea soiurilor pe grupe dupa P. Negru si I. Sandru)
Inaltimea GRUPELE DE SOIURI SI TEMPERATURA CRITICA
deasupra
nivelului I-(-25°C) II - (-23°C) III - (-22°C) IV - (-20°C) V - (-18°C)
bazei de
eroziune (m)

60

70

80

90 Zona de risc

100 Zona de risc

110

120

130

140 Zona moderata

150

160

170

180 Zona

190 confortabila

Zona

200 e Zona o
=500 confortabila confortabil Zona moderata

Zona de risc

Zona de risc

Zona de risc

Zona moderata

Zona moderata
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Tabelul 3
Metodele de cultivare a diferitelor soiuri de vita-de-vie
in dependentd de Tndltimea absolutd a terenului
pe pante cu expozitie sudicd in Zona Centrala a republicii
(clasificarea soiurilor pe grupe dupa P. Negru si I. Sandru)
inéltimea GRUPELE DE SOIURI SI TEMPERATURA CRITICA
deasupra
nivelului
bazei de I-(-25°C) II - (-23°C) III - (-22°C) IV - (-20°C) V - (-18°C)
eroziune (m)
60
70
80
90 Zona de risc
100 Zona de risc
110 Zona de risc
120 .
Zona de risc
130 Zona de risc
140 Zona moderata
150
}’?g Zona moderata
180 Zona 5
190 confortabili B, Zona moderata
ona
>220(§)O confortabila con%o(:‘::bilii Zona moderati
Tabelul 4
Metodele de cultivare a diferitelor soiuri de vita-de-vie
in dependenta de indltimea absoluta a terenului pe pante
cu expozitie nordicad In Zona de Sud a republicii
(clasificarea soiurilor pe grupe dupa P. Negru si 1. Sandru)
Iniltimea 5
deasupra GRUPELE DE SOIURI SI TEMPERATURA CRITICA
nivelului
bazei de I-(-25°C) 1I - (-23°C) I - (-22°C) IV - (-20°C) V - (-18°C)
eroziune (m)
6
20 Zona de risc
28 Zona de risc Zona de risc
80 Zona moderat:i Zona de risc
}gg Zona moderata Zona de risc
120 Zona moderata
160 Zona s Zona
180 confortabild confortabila Zona . o
~180 confortabila Zona moderata
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Tabelul 5
Metodele de cultivare a diferitelor soiuri de vita-de-vie
in dependentd de Tndltimea absolutd a terenului
pe pante cu expozitie sudicd in Zona de Sud a republicii
(clasificarea soiurilor pe grupe dupa P. Negru si I. Sandru)

Iniltimea
deasupra GRUPELE DE SOIURI SI TEMPERATURA CRITICA
nivelului bazei de
eroziune (m) I-(-25°C) II - (-23°C) III - (-22°C) IV - (-20°C) V - (-18°C)

6

20 Zona de risc

40 Zona de risc

60

80 Zona moderata Zona de risc

1(2)8 Zona moderata Lopal R

140 Zona
160 confortabila Zona Zona

1 fortabila . )
>18§§)0 confortabila confortabila Zona moderata

Zona de risc

Zona moderata

Expozitie sudica. Pe aceastd expozitie, suprafata zonei de risc se micsoreaza considerabil, in
schimb se maresc suprafetele zonelor moderata si confortabila.

Conditiile de formare si cultivare a butucilor sunt aceleasi ca i pentru expozitia nordica. Pe
aceasta expozitie, se mareste numarul soiurilor din grupele cu rezistentd mai mica.

Zona de Sud

Expozitie nordica. Avand in vedere faptul ca in zona de sud teritoriul este mai putin accidentat
decat in zona centrald, se modifica si granitele modului de cultivare a plantatiilor viticole.

Zona de risc Incepe mult mai jos decat in zona centrala. Datoritd acestui fapt, suprafata acestei
zone se micsoreaza nu prea mult, in schimb se maresc suprafetele celorlalte doud zone.

Cerintele fata de formarea si cultivarea butucilor raiman aceleasi.

Expozitie sudicd. Pe aceasta expozitie, suprafata zonei de risc se micsoreaza considerabil si se
madreste ponderea zonei confortabile. Soiurile din grupele IV-V intrd in zona moderatd si trebuie
cultivate pe forma de cordon pe tulpina inaltd cu un brat la baza tulpinii, pentru a putea fi protejat
iarna, adica forma combinata.

Respectarea in linii generale a acestor recomanddri va majora considerabil stabilitatea in
ramura viticulturii i va mari durata exploatarii plantatiilor viticole.

Concluzii

1. Amplasarea plantatiilor viticole trebuie executata dupd o studiere profunda a conditiilor
regimului termic pe panta In cauzd si stabilirea argumentatd a zonelor mentionate: zona de risc,
zona moderata si zona confortabila.

2. Soiurile trebuie alese conform tabelului prezentat (Tab. 1), intocmit in baza investigatiilor pe
teren a rezultatelor ierndrii acestor soiuri in diferite conditii ale zonelor viticole.

3. Capacitdtile genetice ale soiurilor de a rezista la temperaturi negative nu totdeauna coincid
cu rezultatele ierndrii acestora pe teren. lerneaza mai bine soiurile, a caror reactie la fluctuatiile de
temperaturi este mai slaba.
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CARACTERISTICA NIVELULUI DE TESTOSTERON
iN DIABETUL EXPERIMENTAL PE FONDUL
ADMINISTRARII TINCTURII DE PROPOLIS

Ana MARJINEANU, Aurelia CRIVOI, Elena CHIRI TA,
Valentin ASEVSCHI, Ana ROTARU

Universitatea de Stat din Moldova

Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,,C. Stere”

The present work has the primary task of demonstrating the beneficial effects of propolis tincture as
natural diabetes experimental preparation and physiological action on the reproductive function. It has been
demonstrated that the natural product propolis acts based on the processes of synthesis of hormones in the
body and biostimulation effects of p-cells of the isletsLangerhans from the pancreas endocrine, and
decreasing the level of glucose in the body. Also, biostimulative an action is observed on gonadal activity,
acting directly on the hormone testosterone is low or when the usually present and obesity is a risk factor for
diabetes, also, appear decreased energy, strength and vitality, pains in the bones and joints.

Keywords: diabetes mellitus; experimental diabetes; glucose; testosterone; tincture of propolis.

Glandele endocrine participa activ in reglarea metabolismului glucidic, iar schimbarile
patologice aparute in ele duc la evolutia diferitelor forme de diabet zaharat. Gonadele sunt glande
mixte cu structura si functii diferite la masculi si femele, au rol important in organismul uman,
exercitind o actiune biologica multilaterald, fiind indispensabile dezvoltarii organelor genitale,
gametogenezei i reproducerii.

Activitatea de sinteza si secretia hormonala ovariana sunt ritmice. Hormonii sintetizati difera:
estrogenii, progesteronul, androgenii. Atat androgenii, cat si estrogenii se formeaza in glandele
sexuale masculine si In cele feminine, Insa in cantitati diferite [1].

Gonadele au rol important in organismul uman, exercitdnd o actiune biologicd multilaterala.
Ele influenteaza diferentierea sexuald, metabolismul, determind comportamentul sexual si
caracterele sexuale secundare. Intre pancreas si gonade existi o legiturd functionald destul de
stransd. Cunoastem foarte bine faptul existentei sterilitdtii la barbati si femei bolnavi de diabet
zaharat. In afari de aceasta, a fost stabilit ci la indivizii cu dereglari ale ciclului menstrual si
sterilitate se observa mai frecvent dereglarea metabolismului glucidic.

Gonadele masculine (testiculele), prin intermediul celulelor Leydig, secretd testosteron.
Celulele Sertoli din tubii tesutului seminal formeaza celulele sexuale primare — spermatogonii.
Functia testiculelor este dirijatd de hipofiza, prin intermediul hormonilor gonadotropi:
foliculostimulant (FSH) — stimuleazd epiteliul spermatogen, luteinizant (LH) — secretia
testosteronului.

In testicule sunt produse zilnic intre 2-10 mg de hormoni sexuali masculini. Principalul produs
de secretie este testosteronul, care este dedicat dezvoltdrii caracterelor sexuale secundare si
stimularii productiei de sperma. In acelasi timp, acesta are un efect semnificativ si asupra cresterii
prostatei si a veziculelor seminale si mentine functiile genitale la un nivel normal [14].

La pubertate, secretia de testosteron stimuleaza dezvoltarea organelor genitale si a caracterelor
sexuale secundare, iar dupa 50 de ani are loc scaderea concentratiei lui si cresterea nivelului de FSH
si LH. La nivelul hipotalamusului si structurilor limbice, testosteronul influenteaza comportamentul
realizdnd comportament sexual si nivelele de agresivitate.

Totodatd, participd alaturi de FSH la controlul spermatogenezei, iar impreund cu androgenii
sunt responsabili de potentd, asigurd libidoul, stimuleaza cresterea si dezvoltarea organismului.
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Regenerarea nivelului receptorilor estradiolului si testosteronului din fondul hormonal, in
timpul introducerii insulinei masculilor cu diabet (provocat cu alloxan), permite sa tragem concluzia
ca la masculi insulina participa la reglarea functiei gonadotrope a hipofizei [3].

Dereglarile proceselor ciclice in timpul formelor grave de diabet pot fi precedate de dereglarile
sistemului hipotalamo-hipofizad-gonade, ce include atat structurile sistemului nervos central, cat si
nivelul ovarelor.

Numeroase studii au observat aparitia simultana a diabetului de tip 2 si a hipogonadismului
asociat cu scaderea secretiei de testosteron total si liber. In acelasi timp, multi cercetitori au
descoperit o asociere intre nivelul de testosteron total in plasma si dezvoltarea diabetului de tip 2.
Studiile indica faptul ca, in prezenta diabetului zaharat, concomitent testosteronul a fost de 10-15%
mai mic decat la persoanele sdnitoase din acelasi grup de varsta [4].

Studiile experimentale denotd importanta stdrii functionale a gonadelor in metabolismul
glucidic, deoarece la animalele castrate se observa hiperglicemia, glucozuria, scade toleranta la
glucoza si sensibilitatea la insulina. In acelasi timp, la extirparea pancreasului in ovarele animalelor
experimentale se observa schimbari distrofice si degenerative. In diabetul zaharat se observa destul
de des deregldri ale gonadelor atit la barbati, cat si la femei. Frecventa tulburdrilor functiilor
sexuale la barbatii cu diabet zaharat variaza intre 24,7 si 74%.

La bolnavii cu diabet zaharat (DZ) care nu respecta tratamentul adecvat se inregistreaza tul-
burdri ale spermatogenezei care se exprima prin diminuarea procentajului de spermatozoizi activi.
Existenta la bolnavii cu DZ a microangiopatiei si polineuropatiei favorizeaza o actiune adecvatd
asupra dezvoltarii dereglarilor functiei sexuale. S-a constatat o corelatie directd intre durata DZ,
gradul lui si varsta bolnavilor, iar pe de altd parte, scaderea sau lipsa potentei si libidoului [2].

Studiile din literatura de specialitate [7] demonstreaza ca nivelul LH si FSH 1n sdnge ramane
neschimbat pe fondul concentratiei micsorate de receptori androgeni in hipofiza masculilor ce li se
introduce alloxan, ceea ce denotd despre dereglarile mecanismului legaturii inverse negative intre
gonade si hipofizd. Androgenii exercita o functie metabolicd importantd, stimuldnd intens
anabolismul protidic si inhiband concomitent catabolismul. In perioada de pubertate aceasti actiune
este deosebit de importantd, pentru cad stimuleaza cresterea musculara si scheleticd, intervenind in
procesul dezvoltarii organismului, dar la diabetici se observa o stopare a acestor procese. De
asemenea, la bolnavii cu diabet zaharat in perioada pubertara la decompensarea bolii, se observa o
majorare a hormonului somatotrop (STH) si a nivelului de hormon adenocorticotrop (ACTH).
diabet dau posibilitate de a presupune cd disfunctia hipofizei poate fi principala cauzd ce modifica
reglarea neuroendocrind a functiei reproductive la masculi cu diabet experimental. Regenerarea
nivelului receptorilor estradiol si testosteron din fondul hormonal, in timpul introducerii insulinei
masculilor cu diabet (provocat cu alloxan), permite sa concluzionam cd la masculi insulina participa
la reglarea functiei gonadotrope a hipofizei.

Cercetari analogice [16] au fost efectuate la femele cu diabet experimental, la care se determina
concentratia receptorilor nucleari ai hormonilor sexuali in adenohipofizd. De asemenea, la femelele
ovarectomizate cu incubarea compensatorie a estradiolului si a progesteronului, se determina
sensibilitatea hipofizei la luliberind in scopul excluderii posibilei deregléri a secretiei steroizilor la
nivelul ovarelor in diabetul experimental. E cunoscut faptul cd deregldrile functiei active a
sistemului reproductiv al organismului la animalele de laborator ce au diabet zaharat e in corelatie
nu numai cu modificarile distructive ale gonadelor, dar si cu disfunctia sistemului hipotalamo
hipofizar.

Utilizarea tuturor produselor apiculturii pentru mentinerea, ameliorarea si ocrotirea dirijatd a
sandtdtii, precum si Incercarile efectelor lor sanogenice asupra unui numar mare de consumatori §i
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pacienti, permit sd ajungem la concluzii obiective despre utilitatea largirii productiei si folosirii lor
in masa de catre un numar tot mai mare al populatiei.

In prezent, in literatura stiintifica de specialitate [15], sunt acumulate numeroase date stiintifice
consacrate studierii multilaterale a produselor apicole, compozitiei lor chimice, proprietatile fizico-
chimice, curative, profilactice, functionale etc. Pentru dezvoltarea cu succes a apiculturii in me-
dicina, necesita cu insistentd analiza si sinteza datelor existente In scopul stabilirii pentru Inceput a
normelor sanogenice de aplicare a diferitelor produse apicole in concordanta cu nivelul de sanatate
al organismului, modul de trai si modificarile ritmice de activitate ale organelor si sistemelor
(ritmuri circadiene). Aspectul teoretic si aplicativ al unei atare analize nu provoaca dubii, deoarece
numai cunoasterea parametrilor sanogenici ai dozelor de aplicare, factorilor si mecanismelor de
actiune ale lor asupra organismului concret si a sistemului functional va permite pastrarea sanatatii
organismului la un nivel fiziologic optimal, ceea ce devine sarcina noii directii in biomedicina.

Propolisul este un produs natural care ofera surprinzator de multe beneficii n privinta sanatatii.
Datele pe care le gasim in literatura de specialitate privind folosirea lui atesta faptul cd egiptenii si
grecii foloseau foarte mult propolisul in scopuri curative, urmand apoi, mult mai tarziu, sa fie folosit
si pe taramurile Europei de astazi.

Propolisul este o substantd bioactiva de valoare colosala, cu efect biostimulator si bioreglator.
Activitatea acestuia se explica datoritd elementelor din compozitia sa, acordandu-se o atentie deose-
bitd si aminoacizilor pe care 1i contine: alanina, valina, glicina, leucina, izoleucina, serina, treo-
nina, metionina, fenilanina, tirozina, histidina, prolina, acidul aspargic, acidul glutamic, arginina,
lizina, cistina, triptofanul — toti gasindu-se in cantitati variate. Pe parcursul sezonului activ (aprilie-
septembrie) se produc schimbari cantitative ale aminoacizilor in componenta propolisului. S-a
constatat ca propolisul colectat primavara timpuriu contine o cantitate maxima de aminoacizi [10].

Flavonoizii din propolis, prin actiunile lor ca ,,maturdtori” de radicali liberi, ca antioxidanti, ca
inhibitori ai productiei de interleukina 1B si ca inhibitori ai sintezei oxidului nitric (NO), au efecte
pozitive in prevenirea $i in tratarea diabetului zaharat de tip I, scdzand glicemia si lipoproteinemia.

In produsele apifitoterapice, utilizarea propolisului are o mare importantd, el conferind
medicamentelor, In a cdror formuld intrd, o mare parte din proprietatile sale antiseptice fatd de
bacterii, fungi, drojdii, pe de o parte, pe de alta, potentand calitdtile unor extracte de plante ce intra
in alcdtuirea acelorasi medicamente din grupa apifitoterapicelor [9].

Metode de cercetare

In experientele noastre, am folosit sobolanii albi de laborator cu masa intre 135-180 g. Pentru
experiment au fost luati 60 de sobolani care au fost impartiti in 4 loturi experimentale. Trei loturi au
fost supuse experimentului si o grupa s-a folosit ca martor (grupa de control).

— Lotul I — 15 sobolani pentru lotul martor, cdrora le-am administrat 1ml solutie fiziologica,
intraperitoneal.

— Lotul IT — 15 sobolani, cdrora le-am administrat alloxan intraperitoneal sub forma de solutie
in raport de 200 mg la 1 kg de masa corporala.

— Lotul IIT — 15 sobolani carora am administrat tinctura de propolis.

— Lotul IV — 15 sobolani carora am administrat alloxan + tinctura de propolis.

Pentru colectarea materialului, in vederea argumentdrii prezentei diabetului, animalele
experimentale au fost tinute in conditii speciale care permit monitoringul individual zilnic al
consumului de apd, hrana si al eliminarilor de urind. Investigatiile au avut loc timp de 30 de zile. Ca
material nativ pentru cercetare au fost utilizate: urina, sdngele, plasma sangvina.

Modelul diabetului zaharat s-a obtinut prin injectarea alloxanului sub forma de solutie de 5%
(200 mg/1 kg).
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Testarea glucozei in sdnge: Concentratia glucozei In sange se determind cu ajutorul
glucometrului ,,Bionime GM 300 (Rusia).

Testarea calitativa a corpilor cetonici, glucozei si a proteinei in urind: Pentru depistarea
corpilor cetonici, a glucozei in urind si a proteinei, s-a folosit reactia calitativd pentru precipitare cu
ajutorul indicatorilor standard speciali: Combi 3A, Combina 5.

Testarea hormonilor: Hormonii au fost determinati prin metoda imunofermentativa, bazata pe
principiul ,,concurentei”. Reactivii de baza necesari pentru cercetarea imunofermentativd includ
anticorpi imobili, conjugat ferment-antigen si antigen natural. Dupa amestecul anticorpului imobil
si a conjugatului ferment-antigen cu serul sangvin, care contine antigen natural, apare o reactie de
,concurentd” intre antigenul natural si conjugatul ferment-antigen pentru numarul de locuri limitat.

Prepararea tincturii de propolis

Ce-a mai eficientd metodd de administrare a propolisului este tinctura de propolis. Tinctura de
propolis se obtine prin introducerea propolisului fin maruntit in alcool de 90%. Pentru ca propolisul
sa poatd fi usor maruntit, trebuie tinut in congelator. La 100 ml alcool de 90% s-a addugat 20 g de
propolis. Se pastreaza la intuneric timp de 7-10 zile si se agitd de 3-4 ori pe zi. Se observad ca
extractul alcoolic are o culoare inchisa maro-rosietica, iar pe fundul vasului se depun particulele de
propolis si ceard nedizolvate. Se filtreaza de doud ori prin hartie de filtru sau prin doua tifoane cu
vati la mijloc. In urma filtrarii, rezulta un lichid clar de culoare maro sau rosietici. Se pistreazi in
sticle inchise ermetic, de culoare inchisa. Se administreaza cu apa per oral.

Cea mai importantd zaharida care se gaseste in mod normal in organele si sangele omului si
constituie combustibilul cel mai pretios pentru obtinerea energiei necesare activitatii omului este
glucoza. Ea este distribuitad in toate celulele si fluidele organismului, cu exceptia urinei. Reglarea
nivelului de glucoza in sange se realizeaza prin intermediul hormonilor pancreatici: glucagonul i
insulina. Valorile normale ale glucozei din sange la om: 4,7-5,7 mmol/l la 100 ml sange [5].

Cresterea glicemiei in afara acestor valori produce perturbari grave organismului, ceea ce s-a
observat si la animalele experimentale, unde s-a inregistrat o crestere a concentratiei de glucoza
peste valorile normale.

Evaluand aceste patru grupe experimentale, s-a constatat cd cantitatea de glucoza in lotul
martor atinge valoarea de 5,03 + 0,18 mmol/l. In lotul cu alloxan se observa o crestere vaditd a
nivelului de glucozd pana la 11,97+£0,38 mmol/l, ceea ce explica prezenta diabetului zaharat
experimental.

La administrarea tincturii de propolis pe fondul alloxanului, observam o scadere a glucozei
pana la 8,01+0,35 mmol/l, ceea ce denota o normalizare relativa a nivelului de glucoza. Comparand
lotul martor si lotul tinctura de propolis, observam cd nu sunt diferente semnificative intre ele,
valorile atingand 5,3240,11 mmol/l contra 5,03 + 0,18 mmol/l la martor (Tab.1).

Tabelul 1
Nivelul glucozei (mmol/l) la administrarea tincturii de propolis
pe fondul diabetului experimental
(*-P>0,05; **- P <0,05)
Indicii Martor Alloxan Alloxan+Tinctura Tinctura de
de propolis propolis

Numarul (n) 15 15 15 15
Glucoza 5,03+ 0,18 11,97£0,38** 8,01+ 0,35%* 5,32+ 0,11%*
(mmol/1)
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Fig. 1. Nivelul glucozei (mmol/l) la administrarea tincturii de propolis
pe fondul diabetului experimental

O dovada ca animalele supuse experientei sunt afectate de diabet este cresterea considerabila a
glucozei in sange care se observa la lotul alloxan in raport cu formele intacte (Fig.1). Nivelul
glucozei in sange ramane crescut, deoarece procesul fiziologic de transfer al glucozei catre celule
este alterat, fie pentru ca pancreasul nu produce suficienta insulin, fie pentru ca celulele nu raspund
la insulina produsa. Efecte benefice asupra scaderii nivelului de glucoza in sange s-au inregistrat la
administrarea tincturii de propolis datorita actiunii sale antioxidante.

Antioxidantii joacad un rol extrem de important in tratamentul diabetului zaharat, iar propolisul
are o capacitate antioxidanta deosebita, putand fi utilizat cu succes pentru ameliorarea simptomelor
sau afectiunilor corelate diabetului. Antioxidantii sunt substante ce au ca rol limitarea si prevenirea
daunelor produse de catre radicalii liberi, care au actiune negativa in diabetul zaharat. Radicalii
liberi produc distrugerea tisulard in organismul uman, iar in cazul persoanelor diabetice blocheaza
actiunea insulinei §i a glucozei la tesuturile periferice; contribuie la disfunctia pancreatica si
incetinesc productia de insulina [10,12].

Testosteronul este secretat de celulele Leyding, iar o cantitate comparativ micd de testosteron
este secretatd §i de zona corticosuprarenald si de ovare. La barbat secretia de testosteron incepe la
pubertate si continua toatd viata, In conditii obisnuite secretdndu-se 4-9 mg testosteron zilnic. La
femei se secretd, de asemenea, testosteron de catre celulele corticosuprarenaliene si, probabil, de
catre cele ovariene 1n cantitati mult mai mici [3].

Tabelul 2
Continutul testosteronului (ng/ml) in plasma sangvina
la administrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului experimental
(*-P >0,05;**P<0,05)
Indicii Martor Alloxan Alloxan+Tinctura de Tinctura de propolis
propolis

Numarul 15 15 15 15

Testosteronul 4,02+ 0,46 2,53 £0,19** 3,08 £0,18** 5,61 £0,20**

(ng/ml)

Analiza datelor obtinute arata ca, in cazul diabetului alloxanic, are loc o scadere a nivelului de
testosteron pand la 2,53 ng/ml pe fondul alloxanului, in comparatie cu martorul care atinge nivelul
de 4,02 + 0,46 ng/ml (Tab.2). Observam ca in lotul mixt nivelul testosteronului este de 3,08 ng/ml
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contra martor. In lotul cu tincturd de propolis se observa o mica crestere a nivelului de testosteron
pana la 5,61 £+ 0,20 ng/ml fatd de martor, deoarece tinctura de propolis are efect stimulator.

In lotul cu diabet alloxanic s-a determinat un nivel scizut de testosteron, dar administrarea
tincturii de propolis exercitd o tendintd de normalizare hormonala (Fig.2), aceleasi date au fost
obtinute si de unii cercetdtori conform literaturii de specialitate [8, 9]. Dereglarile de testosteron
afecteaza libidoul si placerea sexuald, de asemenea, mai apare scaderea energiei, fortei si vitalitatii;
apar dureri la nivelul oaselor si articulatiilor, scdderea initiativei §i a agresivitatii psihice.
ng/ml

Martor Alloxan Alloxan + Tinctura Tinctura de propolis
de propolis

Fig. 2. Continutul testosteronului (ng/ml) in plasma sangvina
la administrarea tincturii de propolis pe fondul diabetului experimental

Testosteronul este prezent in intreg organismul, iar atunci cand nivelul sau este scazut, de
obicei este prezentd si obezitatea care este un factor de risc pentru diabet. Specialistii [5, 14] au
demonstrat Tnsa ca riscul de diabet poate fi prezent chiar si atunci cand nu sunt kilograme in plus,
fiind afectat direct de nivelul testosteronului.

Monitorizarea nivelului de testosteron la fiecare 5 ani este beneficd pentru toti barbatii de 35 de
ani si mai mult. Analizele de laborator sunt primele metode care aratd ca un nivel mic al
testosteronului in tesutul gras poate anunta prezenta diabetului. De aceea diabetul apare cel mai
frecvent in cazul barbatilor trecuti de prima si a doua tinerete, chiar daca acestia par in forma [4].

Testosteronul in limetele normei are un efect puternic asupra sistemului nervos si chiar asupra
personalitatii, crescind capacitatea intelectuald, atentia, concentrarea. In cantititi mari insa,
testosteronul duce la agresivitate si pierderea concentrarii. Un nivel scdzut de testosteron poate duce
la probleme diverse, cum ar fi: atrofierea muschilor, demineralizarea oaselor, atrofierea penisului,
dispunerea grasimii de rezerva dupa un tipar feminin (talie, coapse), depresie, scaderea capacitatii
de concentrare, insomnii, diminuarea libidoului, impotenta, sterilitate [8, 14].

Oamenii de stiinta [7, 8, 16] au mai descoperit ca o proteind, RBP4, joacd un rol crucial in
reglarea rezistentei insulinei, atunci cand nivelul testosteronului nu este cel optim. In experimentele
pe soareci, s-a observat cd subiectii cu un nivel mic al hormonului aveau o concentratie mare a
acestei proteine. In prezent, oamenii de stiintd incearcd si puni la punct niste medicamente care sa
regleze productia de RBP4, reducand astfel si riscul instalarii diabetului.

Excesul sau insuficienta acestor hormoni perturbd functionarea normala a intregului organism.
Netratat, nivelul scazut de testosteron poate avea consecinte negative asupra sanatatii: rezistenta la
insulind, diabet zaharat, hipercolesterolemie, hipertensiune si boli cardiovasculare.
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Tinctura de propolis poseda un spectru larg de actiune, ce nu are efecte adverse, decat doar in
cazul persoanelor alergice, iar pentru aceasta, mai intai de a administra, se face un test de reactie
alergica. Functionarea normald a glandelor endocrine si productia de hormoni sexuali sunt
influentate de diversi factori: alimentatie, stilul de viatd, activitatea fizicd, stresul, emotiile, varsta si
ovulatia [6, 11, 13].

Tinctura de propolis influenteaza pozitiv practic toate procesele metabolice in organism si,
totodatd, s-a demonstrat si functia stimulatoare asupra gonadelor. In acelasi timp, propolisul este
unul din cele mai eficiente remedii naturiste care ajutd la imbundtdtirea imunitatii organismului, la
tratarea a numeroase afectiuni, boli si tulburari de sanatate, de aceea administrarea lui da rezultate
doar pozitive organismului.
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Lucrarea data este consacrata studiului dinamicii indicatorilor principali ai proceselor medico-
demografice din municipiul Chisinau in anii 2011-2014. Studiul a stabilit scaderea numarului populatiei,
scaderea brusca a ratei natalitatii, fertilitatii, din cauza diminuarii generatiilor de varsta fertild, se atestd
micsorarea accentuatda a numarului populatiei tinere si cresterea ponderii populatiei varstnice.

Cuvinte-cheie: populatie; date statistice; varsta; imbatranire; fertilitate;natalitate, mortalitate.

The number of stable inhabitants in Chisindu municipality amounted to 800.601 people as of
January, 1st, 2014 according to the statistical data as of 01.01.13, the greatest number of population
according to the gender was present in the age groups ranging from 18 to 29 years of age — 121.190
(16,4%), from 30 to 39 — 106.056 (14,3%), 40-49 — 89.729 (12,1%), 50-59 — 92.494 (12,5%), and
the age group 65 and more — 55.615 (9,2%). On the basis of statistical data, we can conclude that
the population of Chisinau is slightly feminized having a firm trend to amplification (Fig.1).
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Fig. 1. Demographic distribution of the population according to the age groups in Chisinau

90



Ecologie umana

Categoria C ISSN 1857-3517

The old population (the third age population) is considered to be the population which exceeds
the age of 60. Changes in the population age structure and the fast increase in the number of
population over this age can lead to the alteration of the said concept.

According to statistical data, as of 01.01.2014, the greatest number of aging population was
within the 60-64 age group — (5,1%), then the situation is as follows: 65-69 age group — (2,8%), 70-74
age group — (2,4%). All of these show an alarming trend towards the aging of the Chisindu
population (Fig. 2) [2].
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Fig.2. Distribution of aging population in Chisinau (%)

Population structure according to the age category is marked by population aging process
characterized by the increase in the elderly men and women share while there is a decrease in the
number of 0-17 age group. In this relatively short period (three years) from 2011 to 2013 one has
recorded a decrease in the ratio of 0-17 age group by 17,0%, 16,6% and 16,3% respectively and an
increase in the ratio of the elderly population (older than 64) by 7,9 % in 2011, 8,1% in 2012 and
8,4% in 2013. We consider that the process of aging is characteristic to women because of the fact
that the mortality rate among working age men is high (Fig. 3).
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Fig. 3. Distribution of aging population (abs.)
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Examining the demographic indices of Chisindu’s population within the 2012-2013 period, one
has recorded a decrease in the birth rate during the year of 2013 by 9,1 in 1000 person by
comparison to 2012- 9,8 in 1000 but as for the natural increase rate, there is a slight increase in
2013 by 2,7 in 1000 compared to 2012-2,1 in 1000. The general mortality rate of the population

during 2012-2013, is as follows: 6,7 deaths and 6,4 deaths in 1000 people (Fig.4) [1].
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Examining the demographic indices regarding the birth rate of the population in the districts of
Chisindu city, in the mentioned period, the highest birth rate was recorded in Ciocana district as
follows: in 2013 — 1.192 births (abs.) with the index of 10,4 in 1.000 inhabitants; in 2012 — 1.246
births (in absolute values) with the index of 11,4 in 1.000 inhabitants. The following district is
Réscani which recorded the following: in 2013 — 1.289 births (abs), 9,3 index; in 2012 — 1.347

H Natalitatea

m Mortalitatea generala

Sporul natural

Fig.4. Indices of birth rate, mortality and natural increase
of Chisindu population within the period 2011-2013

births (abs), 9,5 index (Fig. 5).
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Fig.5. Indices of the birth rate in the districts of Chisindu within 2011-2013 year period
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According to the statistical data regarding the birth rate of the rural population of Chisindu
municipality, one has found out that within the reference period, the highest birth rate was recorded
in 2013 in Bubuieci village — 15,6 births in 1.000 inhabitants, in Budesti village — 13,7 births, in
Ghidighici — 13,6 births and in Stauceni — 13,3 births.

As for the death rate of the working-age population in Chisindu within the 2012-2013 period,
there is an increase in the number of deaths. During the year 2013, there were 2,3 deaths in 1000
inhabitants including, at home — 51,1% by comparison to the year 2012 with 2,6 deaths, including,
at home — 44,9% (Fig.6) [1].
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Fig.6. Indices of working-age population death rate in Chiginau during the period 2011-2013

The indices of working-age population death rate in the district of Chisindu were set out in
2013, the highest rates were recorded in Rascani district with 2,6 deaths in 1.000 inhabitants, in
Centru district — 2,5, and in Ciocana district — 2,4 deaths (Fig.7).
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Fig.7. The indices of working-age population birth
rate in Chisinau during the 2011-2013 period

The indices of population general death rate in the districts of Chigindu within the reference

period show the highest rate in Rascani district — 7,6 deaths in 1.000 inhabitants (in 2012 — 7,9), the
second ranked is Botanica district — 7,2 in 1.000 inhabitants (in 2012 — 6,9) (Fig.8).
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Fig.8. General death rate in the districts of Chiginau during 2011-2013

The general death rate of the rural population from Chisindu municipality during 2013 has a
high index. Thus the death rate figures are as follows: in Vadul lui Vodd — 13,9 deaths in 1.000
inhabitants (in 2012 — 11,3) followed by Vatra — 9,1 (in 2012 — 9,1) and Truseni — 8,7 deaths in
1000 inhabitants (in 2012 — 10,5). In the metropolitan area of Chisinau the index of general death
rate was of 6,4 deaths in 1.000 inhabitants in 2013 and 6,7 deaths in 2012 (Fig.9) [1].
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Fig.9. General death rate in rural area
of Chisindu municipality in 2011-2013 period

94



Ecologie umana

Categoria C ISSN 1857-3517

Statistical data regarding the working-age population death rate in the communities of Chisindu
municipality in 2012-2013 period, exhibits a trend of a dramatic decrease in 2013, thus, there were
the following figures attested: in Budesti 2,9 deaths in 1.000 inhabitants, (in 2012 — 6,4); in Vatra —
1,9 (in 2012 — 4,7) and in Durlesti — 2,7 (in 2012 — 4,8). But there are several communities where
the death rate increase like in Truseni — 6 deaths in 2013, (in 2012 — 4,6); in Bubuieci — 3,3 in 2013,
(in 2012 —1,7) (Fig.10).
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Fig.10. The working-age population death rate in communities
of Chisindu municipality during the 2011-2013 period (per 1000 inhabitants)

Assessing the demographic indices regarding the infantile death rate in the districts of Chisinau
in 2013, one notices that during the year 2013, the highest death rate in 1000 inhabitants was
recorded in Buiucani district — 10,3 deaths (in 2012 — 5), the second place is held by Centru district
—7,7 (in 2012 — 11,4) and the third place is held by Ciocana district — 7,6 (in 2012 — 5,6) (Fig.11).
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Fig.11. Infantile birth rate in the districts
of Chisinau during 2011-2013 period
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Analyzing the indices of infantile death rate in the communities of Chisindu municipality in the
reference period, the highest rates in 2013 were recorded in Ghidighici with 44,1 deaths in 1000
inhabitants, followed by Vatra — 32,3 and Stauceni — 9,8 (Fig. 12).
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Fig.12. Infantile death rate in the communities
of Chigindu municipality in 2011-2013 period

The charter of infantile death rate in 2012-2013 indicates a decrease in the number of infantile
deaths under five and one years of age during 2013 by comparison to 2012 (10,9 deaths in 1.000
inhabitants in children under five and 9,8 deaths in children under one year of age), accordingly,
14,8 deaths in 1.000 inhabitants among children under five and 10,3 among children under one year
of age. (Fig.13) [1].
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Fig.13. Age distribution of infantile death rate
in Chisindu (in 1000 inhabitants)

Conclusion: The dynamics of the main indices of medico-demographic processes in Chiginau
minicipality is charaterized by:

a) The annual decrease of the population by circa 8.000, and the tendency of decrease persists.
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b) The sharp decrease of the birth rate, fertility which will be held because of the decrease in

the fertile age generations and postponing births for an older age.
c) There is a record of a visible decrease in the number of young generation and an increase in

the rate of aging population and the main cause is the emigration (emigration requires new
approaches and visions on demographic problems) [3].
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Lucrarea data este consacrata studiului morbiditatii prin hipertensiunea arteriala inregistrata in mun.
Chisinau si in localitatile rurale pe parcursul anilor 2011-2013. Studiile efectuate au stabilit o crestere a
morbiditatii populatiei din municipiul Chisinau prin HTA.

Cuvinte-cheie: hipertensiune arteriald; evenimente cardiace; accidente cerebrale acute; insuficientd
cardiacd; accidentele cerebrovasculare; morbiditatea populatiei; analiza.

According to the statistical data of WHO there are more than 600 M people suffering from
arterial hypertension, having a risk of cardiac events, severe cerebrovascular accidents and cardiac
insufficiency [2].

About 15-37% of the adult population on the globe suffers from hypertension. In certain
populations the number of hypertensive people exceed 50% rate among the persons being over 60
years of age. It is estimated that the high blood pressure causes annually 7,1M deaths worldwide,
and it makes up circa 13% of the global mortality rate. Researches lead by WHO show that circa
62% of cardiovascular accidents and 49% of severe cardiac events are caused by the arterial
hypertension [3].

Materials and Methods

The morbidity as a cause of arterial hypertension officially registered in Chisinau City and in
villages was studied in the course of 2011-2013 years. Analyzing the general prevalence of
population morbidity in Chisindu City during 2011-2013 years, through HTA (Health Technology
Assessment), one can notice an increase of the number of illnesses. So, in Chisinau City, in 2011
were registered 647,05 (in 10 thousand) cases and with a considerable increase to 759,51 cases (in
10 thousand) during the 2013 year (Diagram 1).
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Diagram 1. Prevalence of morbidity through HTA in Chisindu City (in 10 thousand)

The facts about adult population morbidity through HTA in Chisindu City (2012-2013 years),
represents an increase in the number of illnesses, its indexes were 780 (in 10 thousand) in 2011, and
respectively, 856,41 (in 10 thousand) registered in 2012 and 906 cases (in 10 thousands) during
2013 (Diagram 2).
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Diagram 2. Prevalence of morbidity through HTA
at adults in Chisinau City (in 10 thousand)

The morbidity of children through HTA of the 0-17 years age category, during 2011-2013 in
Chisindu City is characterized by an increase of the dominant factors from 2011 that registered 44
cases — 3,26 cases (inl10 thousand) until 2012, when number of illnesses reached 48, prevalence
being of 3,62 cases (in 10 thousand) and with a light decrease of illnesses during 2013 when there
where registered 45 cases — 3,45 cases (inl10 thousand) (Diagram 3).
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Diagram 3. Prevalence of children morbidity through HTA
in Chisindu City (in 10 thousand)

During 2011-2013, one found out that morbidity prevalence though HTA in the localities of
Chisindau City tends to increase: the highest level was registered in Durlesti, where in 2012,
morbidity values constituted approx. 1673 cases, and the prevalence is about 21,12 (in 10
thousand), and 1186 cases, prevalence 15,05 in 10 thousand registered in 2011, so, in 2013, the
values of morbidity constituted 2215,0 cases and the prevalence — 28,41 (in 10 thousand), followed
by Cricova with 934 cases, prevalence 9,07 cases (in 10 thousand) in 2012, in comparison with 934
cases, prevalence 11,85 (in 10 thousand) in 2011 — 934 cases, prevalence 11,85 (in 10 thousand)
and 994,0 cases and prevalence 12,46 (in 10 thousand) in 2013. The third place is held by the
village Bacioi with 724 cases, prevalence — 9,14 (in 10 thousand) in 2012 and 724 cases, prevalence
— 6,7 (in 10 thousand) in 2012, respectively 751 cases and prevalence 9,48 (in 10 thousand) in 2013
(Tab. 1,2) [1].
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Table 1
Total prevalence of morbidity through HTA in localities of Chisinau City
totally In 10 Thousand
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Chiginau 50981,0 56518,0 60954,0 647,05 713,48 759,51
Sangera 315,0 233,0 285,0 4,0 3,06 3,57
Bacioi 724.,0 724.,0 751,0 6,7 9,14 9,48
Durlesti 1186,0 1673,0 2215,0 15,05 21,12 28,41
Vatra 250,0 277,0 319,0 3,17 3,50 4,00
Ghidighici 422,0 417,0 420,0 5,36 5,26 5,27
Truseni 365,0 386,0 491,0 4,63 4,87 6,16
Vadul lui Voda 755,0 648,0 1043,0 9,58 8,18 13,17
Bubuieci 542,0 569.,0 618,0 7,21 7,18 7,75
Budesti 399,0 330,0 405,0 7,82 4,17 5,11
Colonita 427,0 420,0 456,0 12,5 5,30 5,72
Cricova 934,0 926,0 994.,0 9,15 9,07 12,46
Ciorescu 508,0 499.,0 607,0 7,25 6,30 7,61
Gratiesti 284,0 327,0 342,0 4,43 4,13 4,29
Stauceni 574,0 546,0 668,0 7,45 6,49 8,37
Table 2
Prevalence of adult morbidity through HTA in localities of Chisinau City
adults In 10 Thousand
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Chiginau 50937,0 56470,0 60909,0 780,12 856,41 906,0
Sangera 315,0 233,0 285,0 4,82 3,06 4,28
Bacioi 721,0 721,0 748,0 6,71 10,93 11,34
Durlesti 1185,0 1670,0 2208,0 18,15 25,33 34,84
Vatra 250,0 276,0 319,0 3,83 4,19 4,79
Ghidighici 421,0 415,0 418,0 6,25 6,29 6,27
Truseni 365,0 383,0 491,0 5,59 5,85 7,37
Vadul lui Voda 755,0 648,0 1043,0 11,56 9,83 15,82
Bubuieci 542,0 568,0 617,0 7,22 8,61 9,26
Budesti 398,0 330,0 405,0 7,80 5,0 6,14
Colonita 427,0 420,0 456,0 12,5 6,37 6,84
Cricova 934,0 926,0 994.,0 9,15 9,26 14,91
Ciorescu 508,0 499.,0 607,0 7,25 7,57 9,11
Gratiesti 284,0 327,0 342,0 4,43 4,97 5,13
Stauceni 574,0 546,0 668,0 7,45 8,28 10,02
Table 3
The overall prevalence of hypertension morbidity in the Chigindu sectors
total per 10 thousands
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Chisindu 50981,0 56518,0 60954,0 647,05 713,48 764,14
Buiucani 7596,0 8061,0 6878,0 97,39 101,76 86,83
Botanica 13133 13614,0 14083,0 166,68 171,86 180,56
Centru 9787,0 10542,0 11955,0 124,22 133,08 149,87
Ciocana 7432,0 9891,0 10471,0 93,27 124,86 131,27
Réscani 3659,0 42440 4860,0 46,44 53,58 61,35

Analyzing population morbidity prevalence among adults in Chisindu sectors during the years
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were registered 13.122 cases, followed by an increase to 13.606 cases in 2012, and during 2013
reaching 14.075 cases (Tab. 4).

Table 4
The prevalence of hypertension morbidity among adults in the Chisinau sectors
Adults Per 10 mii
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Chisinau 50937,0 56470,0 60909,0 780,12 856,41 913,30
Buiucani 7595,0 8058,0 6876,0 122,97 122,21 104,28
Botanica 13122 13606 14075,0 200,97 206,35 227,88
Centru 9767,0 10524,0 11938,0 149,59 159,60 179,12
Ciocana 7346,0 9887,0 10468,0 112,51 149,94 157,07
Régcani 3656,0 4240,0 4858,0 55,99 64,30 73,68

Among children the prevalence of hypertension population morbidity during the years 2011-
2013 indicates that most cases were registered in the center by 20 cases in 2011 and 18 cases in
2012 and 17 cases in 2013 (Tab. 4a).

Table 4a
The prevalence of hypertension morbidity among children in the Chisinau sectors
Children Per 10 mii

2011 2012 2013 2011 2012 2013

Chigindu 44,00 48,00 45,00 3,26 3,62 3,43
Buiucani 1,00 3,00 2,00 0,06 0,23 0,15
Botanica 11,00 8,00 8,00 0,82 0,60 0,49
Centru 20,00 18,00 17,00 1,48 1,36 1,30
Ciocana 3,00 4,00 3,00 0,22 0,30 0,23
Régcani 3,00 4,00 2,00 0,22 0,30 0,15

The general population morbidity in Chisinau during the years 2011-2013, is showing a higher
incidence of hypertension cases in 2012 than during 2011. Thus, in the municipality of Chisindu in
2011 there were registrated 60,79 cases (per 10 thousand) of illness and they increased to 85,30
cases (per 10 thousand) in 2012 and 86,09 cases during 2013 (Diagram 4).
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Diagram 4. The incidence of hypertension morbidity in municipality of Chigindu
during the 2011-2013 years (per 10 thousand)
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Morbidity among adults in the municipality of Chisindu during the years 2011-2012, indicates
an increase of the incidence of hypertension in 2012 compared to 2011. Thus in the Chisinau in
2011 there were 73,05 cases (per 10 thousand) of illness and they increased to 102,19 cases (per 10
thousand) in 2012 and 102,49 for 2013 (Diagram.5) [1].
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Diagram 5. The incidence of hypertension morbidity among adults
in the municipality of Chisinau during 2011-2013 years (per 10 thousand)

The incidence of hypertension morbidity among children aged 0-17 in the municipality of
Chisindu during the years 2011-2013 is presented with a certain tendency to decrease, characterized
by indices that are registered in 2011 which represent 1,48 and during 2012 the incidence presents
143 (per 10 thousand) and 1,46 cases in 2013 (Tab.5, 6).

Table 5
The incidence of general morbidity through HTA
total In 10 thousand

2011 2012 2013 2011 2012 2013

Chiginau 4790,0 6757,0 6909.0 60,79 85,30 86,09
Sangera 97,00 37,00 46,00 123 0,48 0,58
Bicioi 111,0 111,0 111,0 1,03 1,40 1,40
Durlesti 113,0 246,0 367,0 1,43 3,11 4,71
Vatra 36,00 27,00 48,00 0,46 0,34 0,60
Ghidighici 33,00 23,00 24,00 0,42 0,29 0,30
Truseni 52,00 80,00 88,00 0,66 1,01 1,10
Vadul lui Voda 24,00 24,00 38,00 0,30 0,30 0,48
Bubuieci 42,00 28,00 112,0 5.6 0,35 1,40
Budesti 58,00 40,00 53,00 1,13 0,50 0,67
Colonita 26,00 10,00 52,00 0,7 0,13 0,65
Cricova 30,00 21,00 68,00 0,29 0,20 0,85
Ciorescu 24,00 19,00 89,00 0,34 0,24 1,12
Gratiesti 27,00 53,00 68,00 0,42 0,67 0,85
Stauceni 74,00 34,00 77,00 9,61 0,43 0,97

Table 6
Incidence of morbidity through HTA in adults
total La 10 mii

2011 2012 2013 2011 2012 2013

Chigindu 4770,0 6738,0 6890,0 73,05 102,19 102,49
Sangera 97,00 36,00 46,00 1,49 0,47 0,69
Bicioi 110,0 110,0 110,0 1,02 1,67 1,67
Durlesti 113,0 246,0 364,0 1,73 3,73 5,74
Vatra 36,00 26,00 48,00 0,55 0,39 0,72
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Ghidighici 33,00 22,00 24,00 0,51 0,33 0,36
Truseni 52,00 80,00 88,00 0,80 1,21 1,32
Vadul lui Voda 24,00 24,00 38,00 0,37 0,36 0,58
Bubuieci 42,00 27,00 111,0 5,6 0,41 1,67
Budesti 57,00 40,00 53,00 1,11 0,61 0,80
Colonita 26,00 10,00 52,00 0,7 0,15 0,78
Cricova 30,00 21,00 68,00 0,29 0,21 1,02
Ciorescu 24,00 19,00 89,00 0,34 0,29 1,34
Grétiesti 27,00 53,0 68,00 0,42 0,80 1,02
Stauceni 74,00 34,00 77,00 9,61 0,52 1,16

The incidence of morbidity through HTA in children aged 0-17 in the communities of Chisinau
municipality demonstrate the fact that there were singular cases recorded: there was a single case
recorded in 2011-2013 in Bacioi. The absence of illnesses during 2011in other communities of the
municipality and single cases recorded in Singera, Vatra, Ghidighici and Bubuieci in 2012, in other
communities no cases were registered (Tab.7).

Table 7
The incidence of hypertension
morbidity in children
in 10 thousand total

2013 2012 2011 2013 2012 2011

Chiginau city 1,46 1,43 1,48 19,0 19,00 20,00
Sangera city - 0,01 - - 1,0 -

Bicioi com. 0,08 0,08 0,9 1,00 1,0 1,0

Durlesti city 0,21 - - 3,00 - -
Vatra city - 0,08 - - 1,00 -
Ghidighici village - 0,08 - - 1,00 -
Truseni com. - - - - - -
Vadul lui Voda city - - - - - -
Bubuieci com. 0,08 0,08 - 1,00 1,00 -
Budesti com. - - - - - -
Colonita village - - - - - -
Cricova city - - - - - -
Ciorescu com. - - - - - -
Gratiesti com. - - - - - -
Stauceni com. - - - - - -

In the sectors of the Chisinau City, morbidity incidence of hypertension in adults during the
years 2011-2013, shows the highest values recorded in Botanica, a sector with 985 cases in 2011
and an increase to 1075 cases in 2012 and 1146 cases in 2013 (Tab. 8, 9).

Table 8
General morbidity in hypertension
incidence in the sectors of Chiginau City
total in 10 thousand

2011 2012 2013 2011 2012 2013

Chisinau 4790,0 6757,0 6909,0 60,79 85,30 86,09
Buiucani 551,0 560,0 845.0 7,06 7,07 10,67
Botanica 985,00 1075,0 1146,0 12,50 13,57 14,69
Centru 1671,0 1710,0 1849,0 21,21 21,59 23,18
Ciocana 356,0 1998.0 889,0 4,52 25,22 11,14
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| Rascani 4810 | 48800 | 6040 6,10 | 6,16 762 |
Table 9
The incidence of hypertension morbidity
in adults in the sectors of Chisinau City
adults in 10 thousand
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Chisinau 4770,0 6738,0 6890,0 73,05 102,19 102,49
Buiucani 550,0 558,0 843,0 8,90 8,46 12,78
Botanica 981,0 1071,0 1143,0 15,02 16,24 18,51
Centru 1661,0 1706,0 1842,0 25,44 25,87 27,64
Ciocana 355,0 1996,0 889,0 5,44 30,27 13,34
Rascani 479,0 486,00 602,0 7,34 7,37 9,13

The incidence of child morbidity in the sectors of Chisindu City, shows that the largest number
of illness cases were recorded in the Central sector with 10 cases in 2011, followed by a decrease to

4 cases in 2012 and with a slight increase to 7 cases in 2013 (Tab. 10).

Table 10
The incidence of hypertension morbidity
in children in the sectors of Chisinau City
children in 10 thousand
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Chisindu 20,00 19,00 19,0 1,48 1,43 1,46
Buiucani 1,00 2,00 2,00 0,06 0,15 0,15
Botanica 4,00 4,00 3,00 0,30 0,30 0,18
Centru 10,00 4,00 7,00 0,74 0,30 0,53
Ciocana 1,00 2,00 0 0,07 0,15 0

Réscani 2,00 2,00 2,00 0,15 0,15 0,15

Conclusion. The arterial hypertension currently represents one of the most serious problems in
terms of public health and socioeconomics in Chisindu City and in the Republic of Moldova.
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STRUCTURA PROIECTULUI PLANULUI DE MANAGEMENT
AL REGIUNII ,,RAUTUL INFERIOR” SI DEZVOLTARII DURABILE
A RAIOANELOR TELENESTI SI ORHEI

Dumitru DRUMEA
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM

Introducere

Directiva-cadru 2000/60/EC a Parlamentului si Consiliului European stabileste cadrul de
actiune pentru tarile din Uniunea Europeand in domeniul managementului apei si recunoaste
bazinul hidrografic ca unitate naturald si fundamentald pentru formarea, utilizarea i protectia
ecosistemelor acvatice. In acest context, elementele-cheie ale Directivei sunt:

— managementul apelor la nivel bazinal;
caracterizarea starii apelor 1n cinci categorii de calitate;
definirea starii de referintd pentru apele de suprafat;
definirea ,,starii bune” a apelor;

— definirea categoriilor corpurilor de apa puternic modificate antropic pentru atingerea
obiectivului ,, starii bune’;

— elaborarea conceptului de reabilitare a ecosistemelor (corpurilor de apd) acvatice.

Obiectivul principal al acestei Directivei este elaborarea Planului Integrat de Management al
bazinului hidrografic. Un element deosebit in planificarea integrata a bazinului, conform Directivei
Apelor UE, este managementul durabil al ariilor protejate si zonelor umede din bazinele riverane,
analiza economici, sociald si demografici a regiunii. In acest context, se cere analiza datelor
statistice privind utilizarea agrochimicalelor, deseurilor solide si lichide, evaluarea calitativa si
cantitativa a punctelor difuze si punctiforme de poluare, analiza utilizarii terenurilor etc.

Rautul Inferior este amplasat in partea centrala al RM — regiune de dezvoltare CENTRU. Acest
rau este cel mai important afluent al fl. Nistru. Aria prevazutd pentru studiu prezintd un interes
deosebit din motivul cd este zona de amplasare a Parcului national Orheiul Vechi, zonelor
industriale, precum si de activitatea miniera. In total, in zona studiatd locuiau circa 300.000 de
locuitori, sunt dezvoltate retelele rutiere, turistice etc.

Conform Directivei Apelor a UE, un element-cheie in implementarea Directivei Apei este
Planul Integrat de management al bazinului riveran care include:

— structura planului;

— scopul, obiectivele, etapele de implementare;

— legaturile cu alte procese de implementare (planurile de dezvoltare a regiunii, sectoarelor, etc.).

Toate aceste componente trebuie sa fie integrate conform continutul Planului de management
prezentat in Directiva Apelor a UE. Acelasi plan trebuie elaborat in cooperare cu autoritdtile publice
si sectoriale cu participarea activa a societatii civile, se prevede atragerea celor mai bune practici
din UE in domeniul managementului apelor si in cooperarea cu partenerii si experti din tarile UE.

Planul de management al regiunii Rautul Inferior

Bazinul hidrografic al r. Raut este un sistem riveran de importantd nationala, pentru care se
cere un efort coordonat pentru dezvoltarea politicii regionale privind reducerea poludrii in particular
in regiunea inferioard si elaborarea Planului integrat de management al bazinului riveran. Partea
componentd a acestui plan este axatd la managementul ariilor care sunt sub activitatea agricola,
minierd, turistica, ariilor protejate si a zonelor umede. Planul de management al regiunii trebuie sa
fie elaborat in conformitate cu prevederile Directivei Apelor a UE si contine urmatoarele compo-
nente:
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1. Descrierea generali a caracteristicilor ariei Rautului Inferior

— hidrografia bazinului, ariilor protejate, zonelor umede etc.;

— descrierea administrativa, populatia, sectoare economice etc.;

— relieful;

— folosirea terenurilor;

— geologia;

— scurgerea anuala (debitul din garlele, volumul lacului, scurgerea Prutului in zona rezervatiei etc.;

— descrierea florei si faunei;

— caracteristicile climaterice (temperaturd, precipitatii, etc.).

Pentru aria investigata, trebuie sa fie perfectate harti cu unitatile de relief, folosirea terenurilor
pentru diferite scopuri, geologia, caracteristicile climaterice etc. Materialul cartografic al ariei
trebuie sd fie prezentat in formatul A4 sau A3, utilizdnd metodele GIS. Hartile trebuie sd fie
alcatuite la scara 1:10.000.

2. Caracterizarea starii ecosistemelor din aria cercetatd

Capitolul dat trebuie sa contind datele privind descrierea detailatd a r. Raut, corpurilor de apa,
ariilor protejate si ecosistemele de lunca, ca parte integranta a bazinului Rautului Inferior si include
urmatoarele componente:

— caracteristica regimului hidrologic a r. Raut si corpurilor de apad (viteza apelor, adancimi,
procesele de innamolire a lacurilor etc.);

— regimul hidrologic al zonelor umede, inclusiv functiile lor in ecosistemele naturale si
antropice;

— caracteristica starii biologice a ecosistemelor acvatice §i terestre;

— inventarierea si descrierea speciilor rare, specii incluse in Cartea Rosie, speciile aflate pe
cale de disparitie, propuneri pentru includerea speciilor in Cartea Rosie;

— evaluarea calitatii apelor de suprafata si subterand, solurilor si sedimentelor;

— hidromorfologia si alterdri hidromorfologice.

Pregdtirea acestui capitol va contribui la realizarea compartimentului privind descrierea
caracteristicilor initiale a corpurilor de apa din zona de studii in conformitate cu metodologiile din
Directiva Apelor a UE, care va servi ca baza pentru identificarea si cartarea corpurilor de apa
puternic modificate.

3. Ecoregiuni, tipologia si conditiile de referinta pentru ecosistemele acvatice si terestre

Conditiile de referinta reflectd o stare naturalda sau cvasinaturala, caracterizatd prin impact
antropic minim din punct de vedere biologic, hidromorfologic si fizico-chimic. Aceste conditii
reflecta starea actuald sau starea care a existat anterior §i sunt reprezentative pentru un spatiu mai
mare al bazinului hidrografic. Prin aceasta, conditiile starii ecosistemelor ar putea servi ca un etalon
sau obiectiv de stare a mediului pentru toatd aria studiatd. Pentru atingerea acestui obiectiv, Planul
de management trebuie se prevadd urmatoarele activitati:

— identificarea ecoregiunii la care apartine partea inferioard a bazinului r. Raut in conformitate
cu Directiva Apelor;

— prezentarea factorilor biotici si abiotici pentru identificarea ecoregiunii, tipologiei cursului
de apa;

— perfectarea cercetarilor stiintifice privind identificarea conditiilor de referinta;

— elaborarea modalitatilor pentru identificarea conditiilor de referinta;

— identificarea corpurilor de apa puternic modificate in regiunea de cercetare.

4. Ildentificarea presiunilor si impacturilor in zona ariei Rautului Inferior

Realizarea acestui compartiment se bazeazd pe analiza activitdtilor socioumane din regiunea
Rautului Inferior si trebuie sa includa: analiza documentelor politice de dezvoltare a regiunii (r-nele
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Orhei si Telenesti). In afard de aceasta, este necesar s se estimeze practicile actuale ale activitatilor
economice (pe sectoare), evaluarea cantitativa si calitativd a punctelor difuze si punctiforme de
poluare in regiunea Rautului Inferior. Prezentarea surselor principale de poluare si a pragului de la
care se considera sursa de poluare semnificativa. Sursele principale de poluare, deseuri si presiuni in
regiunea Rautului Inferior sunt urmatoarele:

— Poluarea din activitatile menajere (statii de epurare si eficienta lor, poluare organica, cu
nutrienti, metale grele, deseuri etc.).

— Activitatea intreprinderilor industriale si agricole inclusiv si facilitdtile locale de tratare a
apelor reziduale si eficienta lor, substante prioritare si periculoase, stocarea deseurilor etc.

— Evaluarea cantitativa a incarcarilor poluantilor asupra mediului din regiune. In acest context,
se prevede pregatirea bilanturilor nutrientilor (azot si fosfor), metalelor grele, substantelor organice
etc.

— Activitatea agricold (volumul ingrasamintelor minerale si organice, pesticide, deseurile de
activitate animaliera etc.).

— Evaluarea modului de utilizare a terenurilor. Evaluarea calitativa si cantitativa a scurgerii de
suprafatd ca consecintd a eroziunii solului. Aceasta prevede si estimarea proceselor de Tnnamolire a
corpurilor de apa, precum si impactul acestui proces asupra calitatii apelor.

— Efectul rezervoarelor construite in albia afluentilor asupra stérii ecosistemelor.

— Impactul lacurilor de acumulare amplasate pe rauri mici din ariile din apropiere, captari de
apa si lucrarile hidrotehnice (indiguiri, canale, desecare etc.) in lunca r. Raut.

— Poluari accidentale.

— Arii contaminate din regiune si rampele de depozitare ale deseurilor menajere neautorizate,
evaluarea lor din punct de vedere cantitativ si calitativ.

5. Evaluarea impactului antropogen asupra starii ecosistemelor in aria Rautului Inferior

Evaluarea impactului se bazeazad pe datele din sistemul de monitoring rutin asupra starii
ecosistemelor naturale pentru a realiza evaluarea functionarii ecosistemelor sub impactul tuturor
presiunilor identificate in punctul 4 al planului propus. Reteaua de monitoring trebuie sd includa
urmatoarele activitati:

— monitoringul asupra calitdfii §i cantitatii apelor, eutrofizarea, poluarea cu produsele
petroliere etc.;

— evaluarea impactului si dezvoltarea sistemului de monitoring in partea inferioara a r. Raut,
unde au loc lucrarile de extragere a calcarului (activitatea minierd);

— calitatea biologica a apelor;

— calitatea solurilor si sedimentelor, intensitatea proceselor de innamolire a ecosistemelor
acvatice (corpurilor de apa);

— monitoringul starii florei si faunei;

— migratia ihtiofaunei (daca este cazul).

In cadrul acestui compartiment se prevede calcularea cantitativi a fluxurilor poluantilor,
identificarea hot-spoturilor si aranjarea lor.

6. Caracterizarea ariei Rautului Inferior

Caracterizarea regiunii studiate trebuie sd fie elaboratd conform prevederilor Directivelor
78/659/EEC, 79/923/EEC si Directivei Apelor 2000/60/EC si va cuprinde urmatoarele componente:

— datele geografice si topografice ale ariei,

— elaborarea registrului speciilor, inclusiv ale celor incluse in Cartea Rosie si pe cale de
disparitie;

— identificarea presiunilor antropice care afecteaza starea potentialului ecologic;

— elaborarea si implementarea programelor de monitoring asupra starii florei si faunei;
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— evaluarea posibilitatilor de folosire a ariei Parcului national ,,Orhei” si a zonei de tampon in
scopurile de recreere si imbaiere, turismului etc.;

— 1identificarea zonelor sensibile si vulnerabile;

— evaluarea riscului neatingerii scopurilor si obiectivelor planului de management.

In cadrul activitatilor se prevede elaborarea scenariilor pentru reducerea poludrii din diferite
surse si pe baza acestora pregdatirea planului de masuri pentru Imbunatatirea starii Parcului national
precum si intregii arii a Rautului Inferior.

7. Analiza economica

Analiza economica trebuie sd contind informatii utile, calculele relevante §i necesare pentru
luarea in consideratie la recuperarea pagubelor aduse din activitdtile economice, tinand seama de
obiectivele de lungd duratd de management atat al regiunii Rautului Inferior, cat si al Parcului
national:

— estimdrile investitiilor necesare pentru mentinerea ecosistemelor in stare ,,buna” cu atentia
sporitd asupra Parcului national Orhei;

— luarea deciziei privind cele mai bune combinatii de masuri pentru cel mai efectiv mod de
folosire a resurselor economice, financiare si umane disponibile pentru atingerea obiectivelor
planului de management;

— caracterizarea activitdtilor economice si evaluarea financiard a impactului acestor activitati
asupra starii ecosistemelor Rautului Inferior si Parcului national Orhei;

— recomandarea finantdrii §i conformarii prioritdtilor pentru investitii in scopul dezvoltarii
programelor de management si dezvoltarii unitatilor administrative;

— ponderea functiondrii Parcului national in cresterea economiei locale si aspectele sociale
asociate cu managementul durabil al acestui parc.

Toate scenariile economice si sociale trebuie sd fie calculate si evaluate conform
metodologiilor prevazute pentru implementarea prevederilor Directivei Apelor a UE si bazate pe
abordarile stiintifice, modelari si pe experienta expertilor implicati in procesul de elaborare a
Planului de management.

8. Identificarea certitudinilor si incertitudinilor

Acest compartiment in planul de management prevede evaluarea calitatii datelor, identificarea
lipsei de date, metodologia de estimare a datelor si evaluarea lor. Un element deosebit al acestor
activitati este elaborarea metodologiilor privind folosirea datelor accesibile, bazate pe modelari,
metode combinate spatiale/modelari, experienta expertilor din diferite domenii.

9. Programe generale de mdsuri

Implementarea Planului de management este prevazutd in programele de masuri care se
bazeaza pe rezultatele obtinute din realizarea activitdtilor sus-numite. Cele mai importante
compartimente ale acestui Program sunt:

— aplicarea legislatiei europene privind folosirea s1 managementul partii inferioare a bazinului
r. Raut;

— controlul asupra activitdtilor economice din zona;

— programele de monitoring permanent asupra starii ecosistemelor ariei Parcului national si
terenurilor din partea inferioard a r. Raut;

— controlul privind diminuarea poluarii §i prevenirea impactului accidentelor, care ar putea sa
afecteze starea componentelor de mediu si a resurselor biologice ale parcului cat si regiunea
inferioara a r. Raut;

— elaborarea planului de actiuni privind lichidarea gunoistilor neautorizate si de management
al rampelor autorizate de depozitare a deseurilor;
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— elaborarea planului de actiuni pentru reabilitarea ecosistemelor afectate de lucrdri de
prospectiuni si extragerea materialului de calcar (activitate miniera);

— elaborarea planului de masuri privind atingerea obiectivelor planului de management;

— cooperarea cu institutiile implicate Tn managementul bazinelor riverane la nivel national,
european, bilateral;

— elaborarea programului de cercetari stiintifice aplicative in cooperare cu institutiile
respective din UE;

Concluzii si recomandari

Conform prevederilor Directivei-cadru a Apelor a UE, Planul de management poate fi revazut
si perfectat, daca rezultatele cercetarilor stiintifice si ale monitoringului asupra starii bazinului
riveran nu ating obiectivele previzute. In general, conform prevederilor Directivei-cadru a Apelor a
UE, planul de management are o duratd de 6 ani. Un element important pentru implementarea
planului prezintad rapoartele anuale privind procesul de realizare a obiectivelor de mediu pentru aria
protejatd. Rezultatele rapoartelor vor servi ca bazd pentru modificarea prevederilor planului de
management al bazinului riveran al Rautului Inferior. Toate activitatile trebuie sd fie coordonate cu
Ministerul Mediului, APL, institutiile de cercetare etc. pentru atingerea obiectivelor de mediu ale
zonei studiate.

Elaborarea Planului de management al regiunii Rautului Inferior trebuie sa fie transparenta, cu
prezentarea rezultatelor intermediare la autoritatile publice centrale si locale, ONG-uri, mediatizata
in mass-media. Intrunirile cu reprezentantii detinitorilor de interese vor asigura durabilitatea
planului si aplicarea lui in cel mai eficient mod.
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PROBLEME DE ECOLOGIE IN POMICULTURA

Ion TULBURE, Iulia HAIDARLI
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

Amplasarea cenozelor pomicole in imediata apropiere a automagistralelor, intensiv circulate de
transport, cauzeazd poluarea fructelor cu plumb din gazele de esapament si cadmiu din uzarea anvelopelor
in timpul migcarii. Vom prezenta cdteva analize ale poluarii cu plumb si cdile posibile de diminuare sau
excludere totald a acestor consecinte.

Cuvinte-cheie: cenoze pomicole; automagistrald; fasii forestiere; plumb; cadmiu.

Ca rezultat al unor erori comise in dezvoltarea uneia dintre cele mai vechi si prestigioase ra-
muri ale agriculturii tarii — pomicultura — aceasta din urma a devenit un factor activ de poluare a
mediului ambiant. Printre cele mai grave erori comise, pot fi enumerate urmatoarele: amplasarea
gresitd a cenozelor pomicole pe teren in cadrul altor culturi agricole si fatd de automagistrale, pro-
portiile si raportul dintre specii neargumentate care, in prezent, genereaza unele probleme serioase
in realizarea productiei si introductia multor soiuri straine neaclimatizate in conditiile locale.

Pomicultura este o ramura de secole in Republica Moldova astazi fiind una din ramurile-cheie
ale complexului agroindustrial si ale economiei nationale. Aceastd bransa, tot atat de traditionald pe
meleagurile noastre, ca si doinele acestui popor, va ramane si pe viitor unul din principalii piloni ai
economiei si deci ai bunastarii oamenilor. Insa in afard de aceasta, rodul livezilor trebuie si fie si un
izvor de sanatate si buna dispozitie. Conditiile acestea pot fi asigurate numai pe baza reglementarii
ecologice a dezvoltarii in continuare a cenozelor pomicole.

Cu regret trebuie de constatat cd, la ora actuala, aceastd ramura nobild a agriculturii, plantatiile
careia se Intindeau pe o suprafata de 120 mii ha in 2012, este unul din cei mai activi poluanti ai
mediului ambiant.

Se stie prea bine ca necesitatile noastre in produse alimentare, inclusiv de provenientd pomico-
14, sunt mereu in crestere. In conditiile unui spatiu agricol restrans, care, printre altele fie spus, con-
tinua sd se reduca, volumul productiei agricole poate fi sporit numai pe calea intensificarii. Ea insa
trebuie Inteleasa corect, multilateral. Una din conditiile principale ale intensificarii, care-1 determina
succesele si rezultatele finale, este respectarea strictd a principiilor ecologice, adica amplasarea
corecta din punct de vedere ecologic a populatiilor pomicole pe teren in cadrul altor culturi.

Pe parcursul a sute si mii de ani, In procesul evolutiei, speciile pomicole, ca si alte plante, si-au
format un sistem de cerinte bine determinat fatd de conditii de existentd. Cu alte cuvinte, fiecare
cultura isi are ,,nisa sa ecologica” si numai nimerind in ea populatia, comunitatea, agrocenoza poate
sa-s1 realizeze pe deplin capacitdtile biologice. Asadar, chiar de la inceput este necesar sa
determindm cat se poate mai bine locul fiecarei culturi, specii, raportul dintre ele, soi etc. pe teren,
cautand si determinand cele mai favorabile conditii pentru ele. Numai in modul acesta celelalte
parghii ale intensificarii, cum ar fi mijloacele chimice, densitatea pomilor la unitate de suprafata,
sistemele de irigare ale solului si toate celelalte, pot asigura rezultatul scontat.

Voluntarismul din perioada sistemului totalitar de comanda a provocat un sir de erori in
amplasarea pomiculturii in Moldova.

O parte considerabila a livezilor industriale sunt amplasate in imediata apropiere a
automagistralelor intensiv circulate Briceni, Ocnita, Donduseni, Soroca, Drochia, Dubdsari, Anenii
Noi, Slobozia etc., fapt ce duce la poluarea productiei acestora cu compusi ai plumbului din gazele
de esapament si cadmiu din uzarea anvelopelor. Ca sd ne convingem de veridicitatea acestei relatari,
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e de ajuns sa analizdm datele obtinute in cadrul Institutului de Ecologie in ultimul deceniu al sec.
XX pe care le prezentam in tabelul ce urmeaza. Dupa cum rezulta din acest tabel, poluarea fructelor
diferitelor specii pomicole este diferita.
Tabel
Influenta gazelor de esapament asupra continutului de plumb in fructele diferitelor
specii pomicole amplasate de-a lungul automagistralei Chisinau — Jitomir.

Raionul Distanta  de Fructe (Pb mg/kg)

Intreprinderea magistrala, m | Cires [ Piersic Prun Nuc Par Mar

agricola

Orhei 40 0,34

Ivancea 90 0,40
140 0,36
190 -
25 0,25
160 0,40

Peresecina 20 0,52
50 0,57
100 0,90
20 0,38
50 0,42
100 0,53
150 0,37
25 0,25
50 0,46
100 0,51
150 0,37
20 0,32
50 0,32
100 0,36

Leova 150 0,29

Tochile- 20 0,34

Raducani 50 0,50
20 0,43
50 0,24

Razesti 20 0,12

Ivancea-Nuc 5 1,1/0,94

Peresecina-Nuc | 10 1,08/1,0

Pe primul loc, in acest context, se situeaza nucii, care acumuleaza in miezul lor o cantitate de
Pb de doua ori mai mare decat limita admisibila. Pe locul doi se situeaza prunul, la care cea mai
poluata varianta, la fel ca si la nuc, depaseste mai bine de doua ori limita admisibila. Si numai dupa
acestea urmeaza piersicul, parul, marul, ciresul.

Referitor la departarea de osia magistralei, poluarea se intensifica pand la 100 m — mai departe
se micsoreaza, iar dupa 150 m se stabileste. Datele obtinute indicd ca gazele de esapament
influenteaza negativ asupra fructelor cenozelor pomicole.

Pornind de la cele mentionate supra, propunem unele variante de amplasare pe teren a speciilor
pomicole fatd de automagistrale si protectia acestora pentru diminuarea sau chiar excluderea
poluarii lor cu plumb si cadmiu de la autostrada. Variantele pe care le propunem le prezentam dupa
cum urmeaza.
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Modele de diminuare sau excludere a poludrii productiei
pomicole cu plumb din gazele de esapament

Varianta 1
AA|VYY | oooon
AA|VYY| oooono
AA|VYY | oooon
AA|VYY| oooono
AA|VY | — 150 m —>poooon
AA|VYY| oooono
AA|VYY | oooon
AA|VYY| oooono
AA|YY| oooono
Varianta 2
AA|VYY ooopon
AA|VY ooopon
AA|VYY <—5m—>-nnnnn
AA|VY —10m >oooon
AA|VYY ooopon
AA|YVY | —10m—>nooomon
AA|VYY -nnnnn

Varianta 3
AA|VYY ooopon
AA|VY -nnnnn
AA|VYY ooopon
AA|VY <—5m—>-nnnnn
AA|VYY «—10m—>oooon

AA|VY -nnnnn
AA|VY | —~10m—ooonon
AA|(VY| ooonono

Legenda:

| AA || vy | — auto magistrala;
O oo @oa-—cenoza pomicola;
. — perdea de protectie din pomi de nuc plantati la 5 m in forma de sah;

— perdea de protectie din pomi de nuc intercalati cu pomi de ulm, plantati la 5 m in

forma de sah.
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OIEHKA NIEJOBUOHTOB U DQHTOMO®AI'OB
KAK BUOMHIAUKATOP K IECTULHUIAM

IL.I. BHTHOH
Hncmumym eenemuxu, gpusuonoeu u 3awumsi pacmenuti AHM

The influence of pesticides was studied on a resistance and dynamics of soil animals and
entomophagous. Information is provided about influence of pesticides on a changes in quality and quantity
structure of soil animals and entomophagous. The shortly extrapolation of contents of microelements in some
invertebrates animals is given. The biggest pesticides pressure is suffered among invertebrates soil animals
by group, who lived in underlay and in a upper layer of soil — microantropouds.

Keywords: agrocenosis; soil animals; entomophagous; microantropouds; pesticides; dynamics;
resistance; extrapolation.

Beenenue

B cBsA3M ¢ HeraTMBHBIMU 3KOJIOTUYECKMMH IIOCIEJICTBUSMHU BBI3BAaHHBIMU MPUMEHEHUEM
SIOXMMUKATOB, B)KHO HAWUTH IMYTH CHM)KEHUS MOCTYIUIEHUH MECTUINIOB B OKPYXAIOIIYIO0 Cpeny.
XUMHUYECKUI METOJI He BCerJa 00eCleunBaeT 3allUTy CebCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIbTYpP B CBSI3U C
MIPOSIBJICHUEM DsiJIa OTPUIIATEIBHBIX CBOMCTB, PE3UCTEHTHOCTHh (PUTO(GATOB U BIMSHHE XUMHUYECKHX
00paboTok Ha Toie3Hyto dayny [3].

B nocnennee BpeMss MHOTO BHUMaHHUs yJemnsieTcs mpodieme auddepeHnnpoBaHHOTO BIUSHUS
MECTULIUIOB Ha MOJIE3HYI0 (hayHy SKOCHCTEM.

[TouBennass ¢ayna umeroT OOJNbIIOE 3HAUYEHHE B OOECIEYEHUM TIUIOJOPOIMS TOYBHI T.K.
YYaCTBYIOT B Pa3/IOKEHHUU PACTUTEIbHBIX M YKUBOTHBIX OCTaTKOB, @ HEKOTOPbIE SKOJIOIMUYECKHE
rpynnsl opubaTHA PEryIupyroT YMCIEHHOCTh BpeAHOW 3naduueckoi ¢ayHnbl [1]. B mouBeHHo#
(dayHe MO YHUCIEHHOCTH MHKPOApPTPONOJbl — Kiemu-opudatuasl (Oribatida) m KoIIeMOOIBI
(Collembola) 3anHuMaroT BTOpOE MECTO MOCE HEMATO [2] .

B arponeHo3ax um B ecTECTBEHHBIX 3KocHcTeMax 3()(PEKTUBHBIMU XMIIHUKAMU SIBIISIOTCS
npencraBuTeNnu cemeiicta xyxenul (Carabidae) koTopble aKTUBHO YHMUTOXKAIOT WL, JIMYMHOK
1 KYKOJIOK HaC€KOMBIX-(PUTO(aros.

HeonnokpaTHo B nocienHee BpeMst 00JIblIe UCIOIB3YIOTCS Pa3Hble TAKCOHOMUYECKHE TPYIIIIbI
KUBOTHBIX KaK OMOJIOTMYECKHIl TECT Ha 3arps3HEHHE KOMIIOHEHTOB OKpY’Kalollled cpeia U HX
peaxiuio Ha TOKCUYECKUE BEIIECTBA.

Bnustaue 00paboTOK mecTUlMAaMH Ha TMOJe3HyI (ayHy H3ydeHO HejocTtatodyHo. llenbio
HaIIMX UCCIIEOBaHUM ObLIO BBIABUTH BIHMSHHE 00pabOTOK MECTULHMIAMU B AMHAMUKE KAUeCTBEH-
HOT'O Y KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa MOYBEHHBIX )KUBOTHBIX U SHTOMO(Aros.

Marepuan u MeToguKa

Hccnenoanue B 2007-2009 r. mouBeHHOW (ayHBI MPOBOJIUIIOCH B cajax LEHTpaIbHOU
30HbI PecnyOauku MomnjoBa, B clieylomux BapuanTax: 1. xumuueckuil Bapuant (Oneoanason
— 1,5%, 15 n/ra); 2. (Oneogunazon — 1,5%, 30 n/ra); 3. stanon xumuueckmit (JIHOK — 40%, 15
Kr/ra,); 4. KoHTponps — 5. MHTErpupoBaHHAs 3aIlMTA.

B 2010-2011 rr. MBI mpoJI0OIHKAIN UCCIEI0BaHHUs TOYBEHHOH (hayHe B s10110HEeBBIX canax Pec-
nyonuku MoioBa B TpEX BapuaHTax: /) KoHmpous, 2) xumuyeckutl ¢pon ¢ necmuyudos u 3) 9Ko.J10-
euyeckuti. [IpoOb1 ObUTH COOpaHbI ¢ ABYX cioeB mouBbl: 0-25 cM u 25-50 cM. DKCTpakius Momy-
nsuui opubaTul U KoJuIeMOOJN M3 MOYBBI MPOBOJMIACH C MOMOIIBIO TepModnekTpoHa Tulgren-
Berlese. Onpenenenus opubatun Oviu caenansl no E.M. BynanoBoii-3axBatkunoii, B.J[. CeBac-
TBSIHOBY, a Kojutemb6o0:1 — mo A.b. babenko u H.M. UepHoBoii. OCHOBHBIM METOJIOM cOOpa U KOJIH-
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YECTBEHHOI'O YdeTa MOMYJALUN >KYKEIUI[ B HAIIUX MCCICIOBAHUAX OBUT METOJA 3EMIISHBIX
JIOBYIIEK IIUPOKO MpPHUMEHseMbli B (ayHHCTHYECKMX HCCIEOBaHUAX. B KadecTBe IOBYIIEK
MCIOJIB30BAJIHCH IJIACTMACCOBBIE CTakKaHbl TIyOnHOH 20 cM, ¢ HapyxHBIM auamerpoMm 10 cMm u
KPBIIIKON JJIs1 3aKphIBaHUS JIOBYIIKM Ha MeX Yy4&€THBIA mepuoi. Bo uzbexaHue XuIIHMYECTBA
oco0eit Mexxay co0ol Ha JHO JIOBYUIKM KJIaji MOYBEHHBIE KOMOYKM WJIM PACTUTEIHHYIO BETOLIb.
Paccrosinre Mexay JIOBYIIKaMH OBLIO PaBHBIM 5 M, BKAlbIBAJIMCh OHU TPYMNIAaMH MO 5 IITYK B
bopme «koHBepTay. B KakaoM BapuaHTE BBHICTABISUIOCH MO 10 KOMIUIEKTOB JIOBYIIEK, T.e. 1o 30
cTakaHoOB. [[1s1 M3yueHus: BEPTHKAIBHOIO paclpeiesieHusl OTIENbHBIX (a3 KyXKenull B MOoYBe, a
TaKXe BBIICHEHHS HEKOTOPBIX OCOOEHHOCTEH (DEHOIOrMHM MAacCOBBIX BHJIOB HAMH HCIIOJIB30BAJICS
METOJl aHaiM3a MOYBEHHBIX MpoO. [loyBeHHBIE SMBI KOMAIUCh MO CTAHJAPTHON METOINKE
wiomazasio 0,5 M2 IIpoOsl pa3dupanucek mocaorHo Bpy4yHyHo. C 1enbl0 OOHApYKEHHS MEPTBBIX
ocobeil B pesynbrare 00pabOTOK SAOXMMHKATaMH, Ha CJIEAYIOIIMA JCHb BEIHCh BU3YyalbHbIE
o0cIieIoBaHMs TIOBEPXHOCTH MOYBBI BO Bcex BapuaHTax. COop (ayHHCTHUECKOTO Marepuana Juis
KAueCTBEHHOTO0 M KOJMYECTBEHHOTO HCCIEIOBaHMUS JHTOMO(AroB MPOBOAWIN C IMOMOIIBIO
CIICAYIOIIMX METO/IOB: YUET C MIOMOIIBIO JKEITHIX KJICEBBIX JIOBYIIECK, KOMIECHHS SHTOMOJIOTUIECKUM
caukoM U 1o Metony Mepuke.

Pe3yabTaThl 1 HX 00CY:KIeHHE

[Tocne o6padorkn ¢ DNOK — 40%, 15 xr/r kak 3TaJloH, Ha 7-i JIeHb, OOIIas JMHAMHKA
MMOYBEHHBIX OCCIIO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX CHH3WIIOCH 0 63% u B Bapuante Oleodiazol — 1,5%, 15
n/ra — 43%, Oleodiazol — 1,5%, 30 n/ra — 56%, uHTerpUpOBaHHas 3anuTa 26%, 10 CPAaBHEHUIO C
koHTposieM 100%. ILIOTHOCTh TaKCOHOMHYECKHX TPYIIax IMOYBEHHBIX OECIIO3BOHOYHBIX >KHUBOT-
HbIX Ha 14-p1ii geHp ymesbinuiach B Bapuante ¢ DNOK — 40%, 15 kr/ra — 81%, Oleodiazol —
1,5%, 15 n/ra — 68% u Oleodiazol — 1,5%, 30 n/ra — 74%, unrerpupoBannas 3ammra 30%, 1o
cpaBHeHHUIO ¢ KoHTpoJeM 100%. YueTsl, mpoBereHHbIe Yepe3 21 eHb, mokas3aliu, 4YTo o0lIee YUCiIo
MIOJIE3HBIX IME€00MOHTOB CHHM3WIOCH IMOYTH B 4,2 pa3a Ha BCEX TAKCOHOMUYECKUX TIpyIIax
MOYBEHHBIX OECTIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Tabauya
Pe3nCTeHTHOCTh MOYBEHHBIX 0€CII03BOHOYHBIX KHMBOTHBIX K NECTULIUAAM
H/IT | TakcoHOMUYECKHE XHUMUYECKUE TpenapaThbl
TpYyIIIbI =
§ % < 8 ) es) =
=~ = ont = = v 2 = G&)[
P = o = s e S 5 = = = 5
S S 0 = S : S = 5 2 = =
% |6 |& | &€ |2 |8 |8 |6 |6 |6 |& |A
1 Nematoda ++ ++ ++ | | ++ ++ -+ |+ 4 |
2 Enchytrieidae + + + + + + + + ++ + ++ ++
3 Lumbricidae + + + + ++ + + + ++ + ++ ++
4 Myriapoda + ++ ++ ++ +++ |+ ++ ++ ++ ++ ++ -+
Chilopoda
5 Myriapoda + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ | -+ |
Diplopoda
6 Isopoda + + + ++ ++ + + ++ 4 | |
7 Tardigrada + + + + ++ + + + ++ + ++ ++
8 Collembola + + + ++ + + + ++ +++ | + +++ | ++
9 Oribatida + ++ ++ ++ |+ ++ ++ ++ ++ 4 |
10 | Carabidae + + + ++ ++ + + + + + + ++
11 Staphylinidae + + + ++ ++ + + + + + + ++
12 | Elateridae ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ -+ |+ 4 |
13 Curcunoilidae ++ ++ ++ ++ o+ | | ++ e |
14 | Scarabaeidae ++ ++ ++ ++ ++ | | | | A | A |
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PesucrentHocTh: (MUHUMaNbHAS +) (cpennust ++) (MakcuMmanbHas +++). M3 Bcero 300komi-
JIeKCa MOYBEHHBIX OECIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, MUHUMaJIbHAsl YyBCTBUTEIHHOCTh K MECTHIIMIAM
ObUTa BBISBIICHA B CICAYIOIIUX TAaKCOHOMUYECKHX rpymnmax: Enchytrieidae, Lumbricidae,
Tardigrada, nousenHbix Hacekombix Carabidae, Staphylinidae. MakcumalibHasi PE3UCTEHTHOCTh
Obuta 3apeructpupoBaHa y: Nematoda, mouBeHHBIX HaceKoMbIX Elateridae, Scarabaeidae n w3
MuKpoaptpomnoasl Oribatida ocoOeHHO 5eToM, IMpH MOBBIIIEHHBIX TemrepaTypax. Haubonee
TokcuuaHbIMU okazauchk: JJHOK, do3anon, ceBun, ropaana, pranodoc, Oleodiazol — 1,5%, 30 n/ra.
YcToWuuBOCTh 3HTOMO(AroB U 1mefoO0UOHTOB K (QochopopraHndeckuM IpernapaTamM 3aBHCUT OT
KojeOaHus TemrmepaTyp, OJHAaKO 3aBUCHMOCTh CMEPTHOCTH OT TEMIepaTypbl HOCHT
MPSIMOJIMHEIHBIN XapaKkTep U MOSIBIIIETCs 0OoJblIas 3aBUCUMOCTh ACUCTBUS s1/1a OT TeMIEepaTypHBIX
nokasareseil. B moneBpix ycnoBusx npu nposeaeHnn onbiToB ¢ DNOK — 40%, 15 kr/ra, Oleodiazol
— 1,5%, 30 n/ra Habm0AaI0Ch, YTO MPHU MOBBILICHUU Temiiepatrypbl 10 38-41 rpagycoB TOKCHUY-
HOCTh SIJIOXMMHUKATOB YBEIMYMBACTCS W YMEHBIIIAETCSI PE3UCTEHTHOCTH NenodayHa 10 5 pa3, 0co-
6enHo netom B mepuon 3acyxu. B 2010-2011 rr. go o6paGoTOK NeCTHIMIAMHU TWHAMUKA
coo0mIecTB MUKpOApTpOIIoA cocTaBmia B 1-oif gekane mas: opubatuasl — 5.376 ocobeit/m? (100%)
u xosuem601 — 4.389 ocobeii/m? (100 %).

Jlo 00paboTKy mecTuIuaaMu ObUTH BBISIBJIICHBI CIICIYIOIIHE TaKCOHBI opubatun: Oppia bicari-
nata, Oribatula opia, Punctoribates punctum, Zygoribatula cognata (IOMHHAHTHBIE BUJbBI), U
obunbpHBle BUIBL: Galumna lanceata, Oarabodes femoralis, Oppia clavipunctata, Pergalumna
nervosa, Scheloribatus laevigatus,Tectocepheus velatus. W3 xomnnemOon ObUTH OTMEUYEHBI
cienyromue BUAbL Isotoma notabilis, 1. virides (IOMUHAaHTHBIE BHJbBI), U OOWIbHBIC BUJIBI:
Bourletiella  pallipes, Ceratophysela succinea, Folsomia guadriculata, Isotomela minor,
Lepidocurtus paradoxus, Protoforura fimata, P. octopunctata, Xenyllodes bayeri.

o ob6paboTok ObutH BbIsiBICHBI Bcero 31 Bua opudatua (100%), a mocne TakoBbiX — 24 Buaa
(77,4%).

BunoBas cTpykTypa KouieM0onl 10 0OpabOTKH TECTHIMIAMHU COCTaBlisiia Bcero 22 Buaa
(100%), a mocne mpoBeaeHust TakoBbIX — 12 BUIoB (54,54%).

B skonormueckom BapuaHte mnocie I[-oif oOpabotku Lufox Obuto BbIsIBIEHO: opuOaTHI —
85,4%, xomnemobon — 82,2%. Ilocne II-oit 06padoTku Lufox Obutn oTMeueHsl: opubatuasl — 79,4%,
komnemOonsl — 70,5%. B ocennuit mepuon cmycts 60 aHel ¢ naTel mocienHedl oOpaboOTKH,
opubarodayna cocrapisia 91,5%, a komemOoitbl coctaBmm 90,5% ot kouTpois (100%).

B xumunueckom Bapuante nocie I-oit o6padotku Confidor — opubarodayna Obuia 82,7%; B TO
BpeMs Kak koyuieM00ibl coctaBuiu 81,0% ot kouTposs (100%). Iocne II-o#t o6padotku Confidor
— opubatusl umenu 63,4%, a komnem6omsl — 56,4%. Iocne I11-eit 0OpaboTku bu-58: opubaruas —
58,9%, xomnemboibl — 50,4%. Ilocnenusis IV o6paboTka bu-58 nokazana ciegyroiue pe3yabTaThl:
opubatusl — 50,4%, komnem601b1 — 45,1%.

B ocennuit nepuoxa cmyctst 60 mHe ¢ maTel mocieaHed oO0paOOoTKH, OBIIO BBHISBIEHO, YTO
opubarodayna cocrasuna 84,3%, a komnemo6obl — 79,7% ot kouTpos (100%).

[To HameMy MHeHMIO, (POCPOPOPraHUYECKUE NHCEKTULIUIBI TP KOHEUHOM Pa3JI0KEeHUH 00pa-
3YIOT TIPOCTBhIE HETOKCHYHBIC BEIIECTBA, XOTs WHOTAA ATOT MPOIECC COMPOBOXKIAETCS 00pa3oBa-
HUEM B HaualbHOMU (pa3e B TeJe HACEKOMBIX HEKOTOPBIX 00Jiee TOKCUUHBIX COeIMHEHuH (paration —
paraoxon; malation — malaoxon). B 3acynuuBsie roabl opubaTodayHa MPOSIBISIET PE3UCTEHTHOCTD
110 OTHONICHHIO K MECTHUIIMIaM, B TO BpeMs KaK KOJIJIEMOOJIBI HMEIOT MEHBIITYIO PE3UCTEHTHOCTh U
Ha000POT, B TOJIbI OOMIBHBIX 0CAIOK, KOJUIEMOOIIBI 00Jiee pe3UCTEHTHBI, YeM OpuOaTHIbI [2].

B canax uccnenoBanue nonynsiuuii Carabidae Benock B nepuona 2007-2009 rr. YncieHHOCTH
BUJIOB B CpeIHEM B MEPBOU JeKkaje mapra A0 00paboTok cocraBisuia 57,1% ot obmiero umcna
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HaWJCHHBIX 0co0eil, Bo Bropoit — 71,4% u B Tperheit — 100%. B mepBoit nmekane ampens a0
00paboTKu caza ObLIO 3apEerucTPUPOBAHO B cpenHeM 7 3k3/M? (100%).

BuoBoii coctaB Ky>KeNWI[ CaJloB OTPaHWYCH. BBUIM BBISBICHBI CIEAYIONUE HOMUHAHTHBIC
Bunbl: Poecilus cupreus Sturm., P. sericeus F.-W., Schall., Bembidion lampros Steph., Harpalus
distinguendus Duft. B arpouenose cajga B mepBoM ropuszoHTe mouBbl 0-25 cM. OBLIH BBISBICHBI
cnenytomue Bunbl Carabidae: Harpalus rufipes Duft., Amara consularus Duft., B mepuos 3acyxu
OHM MUTPUPOBAM B Oosiee TIyOOKHME CIIOM TMOYBBL. I3 HEMHOTOYHMCIIEHHBIX BHUIOB OBLI
3apeructpupoBan Carabus bessarabicus F.-W. BecHoil B XUMHUYECKOM BapHaHTE IOCIE TEPBOM
obpabotku bu-58 (x-0,2%) u Cupromax (k-0,3%), Obuto BeIIBICEHO 85,7% OT O0IIero yucia
HaWJEHHBIX OcoOel XKyxenul. B CBSI3M ¢ WHTEHCHUBHBIM Pa3MHOXKEHHEM BpEAMUTENS OJICHKa
MoxHarasi — Epicometis hirta Poda. Ilocne 5 nHeit 6puta mpoBeieHa MOBTOpHAs 00pabOTKa TEMHU Ke
XUMHUYECKUMH TpernapaTaMd, U B PE3yJlbTaTe OTMEYajoCh PE3KOE CHUIKEHHE YHCIEHHOCTH U
BHJIOBOTO cocTaBa kyxemuil g0 57,1%. IIpsMoil KOHTaKT ¢ aKTUBHBIM BEIISCTBOM IECTHIIH]IA
MOJIYYMJIM 0COOM BCTpEUaBIIMECS Ha MOBEPXHOCTH IMOYBHI B MOMEHT OOpabOTKH. DTO MpeuMy-
IIECTBEHHO KAacaeTcsl HACEKOMBIX BBIMICAIIMNX W3 3UMHEHW auamnay3sl B mouBe. MHTHOMpyromee
BIUSIHUE Ha COOOINECTBA >KYXKEIHI] OKa3bIBalOT AKTHUBHBIC BEIIECTBA, BXOJAIIME B COCTaB
MECTUITNIOB, B ciydae bu-58 — nemeroar, ®acrak — o-munepmerpuH, JemuwmH — qudryOeH3ypoOH.
[Tocne Tperbeir o6pabotku ¢ 21.05.2009 Jlemunumuom u Cupromax Obuto BbisiBIeHO 42,8%
KYKEIUI] B XUMHYECKOM BapuanTe. CpeHsis YUCICHHOCTD B JICTHUH CE30H OblIa B 9KOJIOTHIECKOM
Bapuanrte — 57,1%, Ha xumuueckom oue — 28,5%, u B koutposae — 100%. Cyxue kiuMaTHIECKHE
YCIIOBUSI B TIEPHO]] MIOJIb — TIEpBast JIeKaaa CCHTSIOPS MPUBEIU K CHUKCHHUIO YPOBHSI YUCIICHHOCTH
xyxenui 10 4,2%. Jlnnamuka cooOIIEeCTB KYKEIUI] B OCEHHUN CE30H COCTaBjsiia B BapuaHTE
KOHTPOJb — 7 9k3/M? — 100%, B arposkosiormueckom Bapuante — 85,7%, a B xumuaeckoMm — 71,4%.

Jlo 06paboTku caga ObUIO BBIABIEHO AeciaTh BUAoB xkyxenull (100%), a mocie o6paboTku — 5
BUJ0B (50%). CHMKEHUE YUCIIEHHOCTH MOIYJISLMM XKYXKEIUL B XUMUYECKOM BapHUaHTE COCTaBHIIO
28,6%, a B skonormyeckoM BapuaHte — 14,3%. Camble pe3UCTEHTHBIE BHJIBI K XUMHUYECKHUM
npenaparam Oowsutu: Poecilus cupreus Sturm., P. sericeus F.-W. Schall., Bembidion lampros Steph.,
Harpalus rufipes Duft., Calosoma auropunctata Hbst., a OTHOCUTENIBHO YCTOMYUBBIMU OKa3aJIUCh
Tachys fulvicoles Pz., Amara consularus Duft., Acupalpus meridianus C.L. Koch, Harpalus
distinguendus Duft, Carabus bessarabicus F.-W. BoccranoBienue ¢ayHbl XyKeIMIl M APYTHX
YJICHUCTOHOTHX MPOMCXOJHT 32 CYET MPHUJIETAIOMINX YKOCUCTEM (JIeC, JIECOTOIOCH, CEBOOOOPOTHI
Pa3HBIX CENbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYIBTYP).

VY4ersl, MpoBeZcHHBIE 10 00pabOTKH MECTUINIAMH, TIOKa3alli, YTO OOIIee YMCIIO TOJIE3HBIX
HACEKOMBIX, OTJIOBJIIEHHBIX B KPOHAX JIepeBbeB cocTanisier 37 3k3./ noByuiky 23.05. 2008 roxa u 59
7k3./100 B3M.caukom. 29.05.2008 ronaa.

[IpoBeneHHBIE YYETHI, MMOCIE YEThIPEX 00pabOTOK caja 3a Bech BereTalmoHHbIH ce30H 2008
rona npenaparamu Bi-58 — 1,0, Baizolon — 0,3, Cupromax — 3,5, Panci — 0070, Strobi — 0,15, Image
— 0,4, mokazanu, 4To OOIIee YHCIO MOJIE3HBIX HACEKOMBIX, OTJIOBJICHHBIX B KPOHAX JEpPEBHEB,
cHU3MIO0CH A0 13 7K3./ noBymiky mapazutudeckoi (paynsl.5.08.2008 r. u 19 3k3./100 B3M. caukom
sHTOMO(aroB, 12.08.2008 r. mo cpaBHEHUIO ¢ KOHTposieM — 46 3K3./JIOBYIIKY MapasUTHYECKUX
HacekoMbIx 5.08.2008 ., u 61 7k3./100 B3M. caukoMm sHTOMOPayHb! 12.08. 2008 roxa.

B 2009 r. nocne nepBoit 06paboTku ¢ Bi-58, 1 n/ra, 4ncieHHOCTh MOIE3HBIX HACEKOMBIX Yepes3
CeMb JTHEW yMEHBIIWIACh W ObUIO OTJIOBIeHO 11 9K3./70BymiKy (1Mo cpaBHeHHMIO ¢ 43 9K3. B
koHTpoine, 21.05.2009) u 15 7x3./100 B3M. caukoMm (IO CpaBHEHHIO C 53 95K3. B KOHTpOJIE
29.05.2009).

B pesynbrare BrOpoOii 06padotku npenapatom Kondunop, Venteted — 3 kg/ra, Clarus — 350
g/Ta, YMCICHHOCTD MOJIE3HBIX HACEKOMBIX YMEHBINMIACh IOYTH B 3,8 pasa.
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[Tocne xumuveckoit 00padotku ¢ Bi-58, 1 1/ra CHU3MIOCH YHCICHHOCTh XUIIHOW MYXH M3 POJa
Thaumatomyia ¢ 11 ocobeir 1o 6 3x3./100 B3MaxoB cauka. Mimaro XuimHbIX MyX poaa Leucopis no
00paboTku coctapisu oT 6-10 ocobeit u mocie 06padoTku Beero 2 3k3. Jlo u mocie o0paboTKy Ha
100 B3MaxoB cayka OTJIABIMBAIOCH MO 5-6 0COOEH Mapa3uTUPYIONIMX UXHEYMOHH]I U3 POJIOB Sca-
mbus, Colluria. Yncnennocts ceM. Syrphidae camunock ¢ 7 10 3 3k3./100 B3maxoB cauka. [lapazutsr
e — apumauun (Aphidus sp.) c19 sk3. 10 00pabOTKH | 1ocie — 8 9K3., a B KOHTpose — 21 9K3.

B naGopaTopHBIX yCIOBHSIX ONTaMH B TPEX BapUaHTaX, IJI€ B IIEPBOM BapHAHTE B DKCUKATOPAX
mo4By oOpabartbiBasioch ¢ Bi-58, (mecTByromue BemiecTBa auMeroar), Bo BTopom — Fufanon 570,
(n.B. malathion), B Tperbem — Dursdan (z.B. chlorpyriphos) u B mo4By BBIIyCKalIH Y4ICHUCTOHOTHUX.
[Tocne 15 nueit B mepBoM Bapuante ¢ Bi-58, Habmomanock rudenb HaceKoMbIX 110 81%, BO BTOpOM
— Fufanon 570 — 64% u B Tpethem — Dursdan — 73%. Haunbosrie 9yBCTBUTIBHBIMU K ITECTUITUAAM
OKa3aJnch HACEKOMbIE U3 Kilacca [nsecta — *KyKenullbl, cTaQUIMHHUIbI, KOKIUHEIUTUABI U MayKu,
KpacHOTEIKU. DTH XuUMHUYeckue mnpemnaparbl Bi-58, Fufanon 570, Dursdan B maGoparopHbIX
yCIOBUSIX ObUIM TECTHUPOBAHBI METOJOM TOIMUKAILHOTO HAHECEHHS TOYHBIX 103 UX PacTBOPOB
alleToHa Ha BEHTPAJIbHYIO IOBEPXHOCTh MMAro WieHuCToHorux. Ha 21-it nensp, mocie TOnmMKambHO-
ro HAHECEHUs OJTHUX MECTUIUAOB, HaOIOAanoch rubenb uieHucToHorux ot 45-53%. Wurm-
Oupyrolee BIUSHAE Ha COOOIIECTBA WICHUCTOHOTHX OKA3bIBAIOT AaKTUBHBIC BEIIECTBA BXOSIINE B
coCTaB MECTUINIOB, B ciyyae Bi-58, nemeroar, Fufanon 570 — malathion, Dursdan, chlorpyriphos.

DOHromodaru Hanbonee yCTOWYMBBI K MECTUIIMIAM HA CTaIUU SHIA U KYKOJIKH, a HAUMEHEee —
JUYMHKU TIEPBOrO BO3pacTa U B3pocible Hacekomble. C BO3pacToM JIMYMHOK SHTOMO(AroB
PE3UCTEHTHOCTh WX YBEIWYHBAcTCs. [IOBBINICHHAS yCTOMYHMBOCTh K MECTHIMIAM HAOJIOACTCS Y
Mapa3uToB TJ€H U KOKLHU[, 3aKaHYMBAIOIIMX PAa3BUTHE B MyMHU(HUIIMPOBAHHBIX OCOOSIX XO3SIMHA,
HapyXHbIE TTOKPOBBI KOTOPBIX MPEIOXPAHSIOT MMapa3uTa OT BO3ACHCTBUS SJOXUMUKATOB. Bricokas
BEDKHBACMOCTh 3apPKCHHBIX TMapasUTaMH TyCEHHII K TECTUIUAAM 3aBUCHUT OT BO3pacrta
Pa3BHBAIOIIMXCS B HUX JIMYMHOK Tapa3uTa, KOTOPhIC HA PA3IMYHBIX dTAlax CBOETO Pa3BUTHS IO-
pa3HOMY BIUSIOT Ha (DU3MOJIOTHYECKOE COCTOsSHME Xo3simHA. [lapasuTudeckue sHTOMOGAry,
3UMYIONINE B XO35SMHE, YaCTO BBUICTAIOT BECHOW IMO3JHEE, KPOME HEKOTOPBIX BUJOB, KOTOPHIE HE
CBSI3aHHBIE BO BpeMs 3MMOBKH C XO035iI€BaMH, MOTYT MOSBIATHCA BeCHOM panbiie Ha 10-15 nHeit —
Takhe KakK TEJIEHOMYCHI — TMapa3uThl U1l BPEJAHON dYepemamiki Ha MoceBaxX MIICHUIIbl. XHIIHbIE
sHTOMO(Aru 0OBIYHO 00JIe€ WHTEHCHUBHO 3aCEISIOT CTAllMM OOMTAHHS CBOEH KEPTBBI YK€ IOCIE
3aMETHOTO YBEJIMUCHUS €€ YMCICHHOCTH. JIJIT HACEKOMBIX IHTOMO(AroB XapaKTEpHO, YTO OCOOH
yIIUTaHHBIE, C OONBIINM COACPKAHUEM KUPOBBIX OTIOXKEHHH, U OHH OKa3bIBAIOTCS O0jee yCTOWYH-
BBIMH K TMecTUlUIaM. TOKCHYecKoe AeWCTBHEe XMMHMUYECKUX IMpEenapaTroB HAa KYKOJIKY SHTMOTa-
Pa3UTOB YCHIIMBACTCS B CBS3M C MEXAHMYECKHM ITOBPESXKJECHHUEM B TIPOIECCe POCTa IMapasuTa
OKpYy)Xarolel ero o0ONOUYKH, KOoTopas oOpa3yeTcs K KOHIly TMOCIETHEH CTaauu pPa3BUTHs TMPU
BBIXOJIE Mapa3uTa U3 KYKOJKU. DKCTPAMOJISAIUS OTHOCUTETFHOTO COAEPKAHUSI MHUKPOIJIEMEHTOB B
KJIETOYHBIX CTPYKTypaxX HEKOTOPHIX OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX (MI/KT CyXOW MAacChl WM Macca
bpakuun), B nurormasme Lumbricidae conepxurcsi: Mn — 3,5, Fe — 5,2, Zn — 2,3, Cu — 4,1, Mo —
0,8; B ssgpo: Mn — 3,1, Fe — 4,0, Zn — 1,8, Cu — 3,2, Mo — 0,6; Tkaub: Mn — 5,9, Fe — 6,8, Zn — 2.9,
Cu - 5,0, Mo — 1,0. B tutorutazme: Enchytrieidae conepxutcst (MI/KT cyxoi Bec Wi Macca), Mn —
3,2, Fe — 3,3, Zn - 1,5, Cu - 2,4, Mo — 0,4; B sanpo: Mn — 3,9, Fe — 4,1, Zn — 2,1, Cu — 2,2, Mo —
0,6; Tkanb: Mn — 5,5, Fe — 2,9, Zn — 2,6, Cu — 2,6, Mo — 0,60. Hurtomna3zma Chilopoda conepxur
(Mmr/kr cyxoit Bec mim Macca): Mn — 1,8 , Fe — 2,6, Zn — 1,9, Cu — 1,1, Mo — 0,39; sapo: Mn — 2.4,
Fe—-29,7Zn-2,1, Cu—1,6, Mo —0,3 8; B Tkaub: Mn — 4,9, Fe — 2,3, Zn— 3,3, Cu— 1,8, Mo — 0,57.
B nuronnasme Diplopoda cogepxut (Mr/Kr cyxoi Bec wiu macca): Mn — 2,1, Fe — 3,5, Zn - 0,9, Cu
— 1,4, Mo — 0,5; B simpo: Mn — 2,7, Fe — 4,0, Zn — 1,1, Cu — 1,7, Mo — 0,4; Tkans: Mn — 4,5, Fe —
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4,3, Zn - 1,5, Cu - 2,0, Mo — 0,66. [lutornaszma Isopoda conepxut (MI/KT' CyXOH BEC MM Macca):
Mn - 1,6, Fe —2,9, Zn - 0,7, Cu—0,8, Mo — 0,3; B ss;po: Mn — 1,8, Fe — 3,4, Zn— 1,3, Cu— 1,3, Mo
— 0,26; Tkanb: Mn — 3,3, Fe — 4,2, Zn — 1,0, Cu —1,8, Mo — 0,45. B uuromnasme: Staphylinidae
coJiep kT (MI/Kr cyXxou Bec uiau mMacca): Mn —1,2, Fe -2,5, Zn — 0,6, Cu — 1,0, Mo — 0,44; B spo:
Mn-1,0, Fe—-2,0, Zn— 1,3, Cu— 1,6, Mo — 0,2, Tkaus: Mn — 1,8, Fe — 3,0, Zn — 1,6, Cu — 1,9, Mo
— 0,56. [MuTomnma3zma coaepxkuT (MI/Kr cyxoii Bec unu Mmacca): Carabidae Mn — 1,0, Fe — 2,2, Zn —
0,8, Cu—2,2, Mo —0,2; B ssapo: Mn - 0,8, Fe — 1,4, Zn - 1,2, Cu— 2,7, Mo — 0,1; Tkaab: Mn — 1,2,
Fe — 2,8, Zn — 1,6, Cu — 3,5, Mo — 0,33. B nuromna3me: Scarabaeidae (MT/Kr cyxoil Bec WIH
macca): Mn — 1,6, Fe — 3.4, Zn — 1,0, Cu— 1,0, Mo — 0,21, sinpo: Mn — 1,2, Fe — 2,2, Zn — 1,4, Cu —
1,5, Mo — 0,4; tkaub: Mn — 1,8, Fe — 3,8, Zn — 1,7, Cu — 2,4, Mo — 0,52. [{uToruiazma coiepKuT
(Mr/kr cyxoi Bec wim Macca): Elateridae Mn — 1,3, Fe — 2,7, Zn — 0,5, Cu — 0,8, Mo — 0,2; smpo:
Mn-0,8, Fe—14,7Zn - 1,2, Cu—- 1,6, Mo — 0,18; Tkans: Mn — 1,6 , Fe — 3,3, Zn — 1,4, Cu — 2,2,
Mo — 0,33. B nurommasme: Tardigrada (Mr/kr cyxoi Bec wim macca): Mn — 4,1, Fe — 3,1, Zn — 1,3,
Cu-2,3, Mo - 0,55, ssapo: Mn — 3,5, Fe — 2,6, Zn— 1,7, Cu— 2,7, Mo — 0,7; Tkanb: Mn — 5,0, Fe —
4,0, Zn — 1,9, Cu — 3,1, Mo — 0,91. Iluromna3zma comepkuT (MI/KI CyXOH BEC WM Macca):
Teneobridae Mn — 1,0, Fe — 2,3, Zn — 1,2, Cu — 2,2, Mo — 0,22; B siapo: Mn — 0,9, Fe — 1,7, Zn —
1,4, Cu— 2,5, Mo — 0,1; Tkaub: Mn — 1,3, Fe — 3,5, Zn — 1,7, Cu — 2,8, Mo — 0,34. B nuTtomasme:
(Annelida, Oligochaeta) Bonubix Tubifcidae (Mr/kr cyxoii Bec wiu Macca): Mn — 2,0, Fe — 5,2, Zn —
0,6, Cu— 1,5, Mo — 0,4; sgpo: Mn — 1,6, Fe — 4,3, Zn — 1,2,Cu — 1,8, Mo — 0,6; Tkaus: Mn — 2,2, Fe
-5,2,7Zn — 1,6, Cu — 2,0, Mo — 0,8. Lluromnnasma conepkut (MI/Kr cyxoil Bec WM macca): Mn —
1,4, Fe — 2,0, Zn - 0,4, Cu— 0,8, Mo — 0,1; ssapo: Mn — 1,7, Fe — 1,7, Zn — 1,5, Cu — 1,0, Mo — 0,3;
TkaHb: Mn — 1,9, Fe — 2.3, Zn — 1,9, Cu — 1,3, Mo — 0,5. B uuronnasme: Lumbriculidae conepxut
(mr/kr cyxoit Bec wim Macca): Mn — 1,3, Fe — 2,4, Zn — 0,7, Cu— 0,6, Mo — 0,2; simpo: Mn — 1,6, Fe
—2,7,7Zn — 1,0, Cu — 1,406 Mo — 0,4; tkaup Mn — 1,8, Fe — 3,2, Zn — 1,5, Cu — 1,8, Mo — 0,6.
Huronnaszma Aeolosomatidae conepxut (MI/Kr cyxoit Bec win macca): Mn — 1,3, Fe — 1,9, Zn - 0,2,
Cu-0,4, Mo - 0,1; smpo: Mn — 1,6, Fe — 2,2, Zn - 0,5, Cu — 1,2, Mo — 0,3; Tkanb: Mn — 1,8, Fe —
3,3,Zn-0,9, Cu— 1,6, Mo —0,5.

BriBoasbl

TakuM 00pa3oM, TPOBEICHHBIC HCCIICOBAHMS ITO3BOJISIOT B CHUCTEME 3allUThI PACTCHUU
MPOBOANTH XUMHUYECKHE 00pabOoTKH ¢ yueToM (a3 pa3BUTHUS SHTOMO(DAroB U MEAOOMOHTOB, a TAKKeE
HCIOJIb30BaTh CEJIEKTHBHBIE TPeraparhl.

1. U3 Bcero 300KOMIIIEKCA IIOYBECHHBLIX OCCIIO3BOHOYHBLIX JKHBOTHBEIX. MHUHHUMAJIbHAS
YyBCTBUTEIHHOCTh K MECTUIMIaM ObUla BBISBICHA B CIEAYIOIIMX TAaKCOHOMHUYECKHX TpyIIax:
Enchytrieidae, Lumbricidae, Tardigrada,nousennsix Hacekombix Carabidae, Staphylinidae.

2. MakcuMallbHasE PE3UCTEHTHOCTh OblIa 3aperucTpupoBaHo y: Nematoda, TIOYBEHHBIX
HacekoMbIX Elateridae, Scarabaeidae. 1 w3 mukpoaptpononsl Oribatida ocoO€HHO JIETOM, TPH
MOBBIIIEHHBIX TEMIIEpaTypax.

3. Cpenu 0ecCITO3BOHOYHBIX TMOYBCHHBIX JKUBOTHBIX HAWOOJIBIIANA TECTHIUIHBIA TPECCHHT
HCIBITBIBAIOT TPYIITEI OOUTAIOIIHNE B ITOJACTUIKE M BEPXHEM CJIO€ TTOYBEHI.

4. luramuka cooOmiecTB kapabumodayHbl B XMMHUYECKOM BapuwaHTe coctaBuna 71,4%, B
arposkojnorudeckoM — 85,7%, B cpaBHeHuu ¢ koHTpoieM (100%).

5. B pe3ynbraTe BTOopoil 00padoTku npenaparom Kondunop, Venteted — 3 xr/ra, Clarus — 350
r/Ta, YUCIEHHOCTh SHTOMOGAroB U TMOJIE3HBIX HACEKOMBIX YMEHBIIHMIACh TouTH B 3,8 paza.
OHToMo(arn Hambosee YCTOMUMBHI K MECTHIMIAM Ha CTAAWH SHIa U KYKOJKH, a HauMEHee —
JUYMHKH TIEPBOTO BO3pacTa W B3pocible Hacekomble. C BO3pacTOM JIMYMHOK SHTOMO(DAroB
PE3UCTEHTHOCTh UX YBEIIMYUBACTCS.
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Jumepamypa:

1.  Bwutnon ILI. UyBctBuTenpHocTh MuKpoapTponof (Collembola, Oribatida) k mectuunaaM B 10J10HEBBIX
cazax LEeHTpanbHOH 30HBI Pecry6nuku Momnnosa. MHTerpupoBanHas 3amuTa pacteHuid. Ctparerust u
TakTHKa. Marepuaisl HayYHO-IIPaKTHIeCKOH KOH(pepeHIN nocBsieHHas 40-THIO O JTHS OpraHU3aluH
WucTturyTa 3amuTs! pacrenuii, Munck, 5-8 uromns 2011 r. MuHck, ¢.857-861.

2. Butnon ILT. Pe3ucTeHTHOCTD HEKOTOPBIX IPYII MOYBEHHBIX )KUBOTHBIX K MECTUIUIAM B Caax
HenTpanproit 3oub1 Pecrybmmku Monmoa. B: I1iodo600cmeo u H2000600cmeo Poccuu. 2013, Tom 36,
Ne 1, ¢.76-83. Mocksa: Beepoccuiickuii celeKIIMOHHO-TEXHOIOTHIECKUIT HHCTUTYT CaJ0OBOJICTBA U
MUTOMHHUKOBOJCTBa Poccenbxo3akanieMuH.

3. Tap KA. Hucexmuyuow 6 cenvckom xossticmee. Mocksa: Konoc, 1974, c.1-5.
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UN DESTIN DE SAVANT iIMPLINIT

Comunitatea stiintifica din Republica Moldova marcheaza aniversarea a 60-a de la nastere si
41 de ani de activitate profesionald a remarcabilului profesor-cercetator, doctor habilitat in stiinte
agricole Boris Boincean.

Calea 1n stiinta a cercetdtorului Boris Boincean a fost una bine determinatd din frageda
copildrie si aprofundata in anii de adolescenta si tinerete prin dragostea manifestata fata de carte,
bastina si plaiul natal. De mic copil a fost incantat de farmecul creator al pamantului. Dupa
absolvirea cu mentiune a scolii de opt ani din satul natal Vancicauti, raionul Noua-Sulita,
regiunea Cernauti, este admis la Colegiul Agricol din satul Taul, raionul Donduseni, iar apoi la
Academia Agricold ,,K.A. Timireazev” din Moscova, ambele fiind absolvite cu mentiune. Das-
calii sai M.G. Paun, V.M. Bernaz, I.Gh. Ceaikovski, A.M. Tulikov, B.A. Dospehov, A.M. Lakov,
M.F. Lupascu, I.P. Untila, M. D. Vronschih, L.I. Liberstein, I.A. Krupenikov s.a. I-au indrumat sa
continue calea stiintei i nu s-au dezamagit de performantele discipolului lor. Dorinta de a se realiza
ca savant, munca asidud, insistenta, eforturile intreprinse pentru a depasi orice obstacole si
capacitdtile genetice i-au permis, datoritd importantelor rezultate stiintifice, sd ocupe un loc
binemeritat alaturi de cei mai valorosi oameni de stiintd in domeniul agriculturii. Laudabile succese
sunt marcate in agrotehnici, agroecologie, fitotehnie, pedologie, agrochimie s.a. In acelasi timp, s-a
manifestat in calitate de judicios organizator si pedagog iscusit.

In mediul stiintific, dr. habilitat Boris Boincean este considerat, de rand cu patriarhul
agriculturii contemporane, academicianul M.F. Lupascu, unul dintre fondatorii §i promotorii
agriculturii durabile, inclusiv ecologice, in Republica Moldova.

Principalele cercetari stiintifice, atat in anii de studii la Academia Agricola , K.A. Timireazev”
din Moscova, cat si la Institutul de Cercetari pentru Culturile de Camp ,,Selectia” din Balti, au fost
consacrate fertilitatii solului si productivitatii culturilor de cdmp ca bazd a dezvoltarii durabile a
agriculturii. Atentie primordiald a fost acordatd proceselor de transformare a substantei organice a
solului care reflectd capacitatea fertila si de producere a solului. Cercetatorul Boris Boincean a
demonstrat, printre primii n domeniu, ca nu doar, $i nu atat cantitatea totald, dar calitatea substantei
organice a solului influenteaza nivelul de productie obtinut la diferite culturi pe soluri necernoziomice
si cernoziomice. A fost propus un set de indicatori in vederea aprecierii calitatii substantei organice a
solului. Mai mult ca atat, prin folosirea metodelor fizico-chimice moderne de analiza a compusilor
humici (fard separarea lor in acizi fulvici si huminici), au fost determinate schimbarile in structura
acizilor humici la nivel molecular sub influenta diferitelor procedee agrotehnice.

Prin utilizarea metodelor contemporane de cercetare, cu folosirea atomilor marcati de carbon, a
stabilit coeficientii de humificare, in dependentd de doza si adancimea de incorporare in sol a
resturilor vegetale ce deschid noi perspective pentru optimizarea sistemelor de lucrare si fertilizare a
solului in cadrul asolamentului. Totodatd, a devenit posibild estimarea prealabild a bilantului
substantei organice a solului la etapa de planificare a sistemului de agricultura cu ulterioara ajustare
pe parcursul implementarii lui.

Cercetarile efectuate in experientele de camp, pe un interval mare de timp, in cadrul ICCC
»Selectia”, 1-au permis fundamentarea unui nou concept de intensificare durabila a agriculturii,
bazat pe folosirea mai intensa a surselor regenerabile de energie, preponderant de origine locald, cu
reducerea dependentei de sursele energetice neregenerabile si derivatele lor. A fost determinat
efectul asolamentului pentru o gama larga de culturi la amplasarea lor dupa diferiti premergatori si
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diferite verigi ale asolamentului pe fond fertilizat si nefertilizat. Respectarea asolamentului, cu o
diversitate mai mare de culturi, permite reducerea cheltuielilor de producere la aplicarea Ingrasa-
mintelor minerale si pesticidelor in procesul de lucrare mecanicd a solului, astfel contribuind la

Aceste investigatii au demonstrat ca nerespectarea asolamentului nu poate fi compensata cu
cantitdti sporite de substante chimice sau aplicarea exageratd a uneltelor de lucru cu intoarcerea
brazdei. Pornind de la aceste considerente si tinand cont de perspectivele dezvoltarii agriculturii in
Republica Moldova, la initiativa doctorului habilitat Boris Boincean 1n anul 1996, a fost initiata la
Balti o experientd de camp de lungd duratd in scopul studierii actiunii si interactiunii rotatiei
culturilor, sistemelor de lucrare si fertilizare a solului in asolament in lipsa mijloacelor chimice de
combatere a bolilor, ddundtorilor si buruienilor. Aceastd experientd, Impreund cu cea fondata
anterior (anul 1989) 1n domeniul agriculturii ecologice si modificdrile efectuate in schemele
de tranzitie la un sistem de agricultura durabila, inclusiv ecologica, in Republica Moldova.

Rezultatele stiintifice privind influenta asolamentelor, culturii permanente, lucrarii, fertilizarii
si irigarii solului in asolament asupra productivitatii culturilor si fertilitatii solului pe parcursul a 50
de ani, 1n experientele de camp de lunga durata ale ICCC ,,Seclectia”, au fost generalizate si expuse
in materialele conferintei jubiliare, din anul 2012, dedicate celor 50 de ani de la fondarea
experientelor de camp de lungd duratd. La conferintd au participat savanti notorii din Europa si
SUA. Materialele conferintei au fost publicate la Editura germana Springer in cartea Solul ca
Patrimoniu Mondial, redactor fiind renumitul pedolog din Marea Britanie Dr. David Dent. Cartea
este Tnalt apreciatd de comunitatea stiintifica internationala.

Participantii la conferintd au sustinut opinia doctorului habilitat Boris Boincean referitor la
faptul ca folosirea separatd a procedeelor agrotehnice in lipsa unei viziuni sistemice, de lunga
duratd, in domeniul agriculturii, a contribuit si continud sd contribuie la degradarea intensa a solu-
rilor de cernoziom, considerate, pe bund dreptate, bogatia suprema a Republicii Moldova. Acest
fapt, confirmat in experientele de camp de lungd duratd ale ICCC ,,Selectia”, amplasate pe
cernoziomul tipic din stepa Baltului, dar si, in special, de practica agricolda din Republica
Moldova, a servit drept motiv al propunerii de a recunoaste cernoziomul tipic din stepa Baltului
drept Patrimoniu mondial ocrotit de UNESCO. Cu atat mai mult, ca anume aceste soluri au stat la
baza formdrii stiintei solului de catre fondatorul ei profesorul V.V. Dokuceaev, in timpul
expeditiilor sale in Basarabia. Monolitele de sol din aceasta localitate erau expuse, la inceputul
secolului trecut, in calitate de exponate la expozitiile internationale din Chicago si Paris, ca etalon
dupa nivelul lor de fertilitate pentru toate solurile din lume.

Un merit deosebit 11 apartine doctorului habilitat Boris Boincean in mentinerea, extinderea si
punerea 1n valoare a experientelor de cadmp de lungd duratd din cadrul ICCC ,,Selectia”, precum si
in promovarea rolului polifunctional al solului si necesitdtii ocrotirii lui pentru generatiile
urmadtoare. Cu regret, societatea nici pe departe nu constientizeaza la justa valoare rolul solului si al
altor resurse naturale in asigurarea dezvoltarii durabile pe viitor.

Din initiativa profesorului, cercetatorului, doctorului habilitat Boris Boincean, in anul 2003, la
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din mun. Balti a fost deschisd Facultatea de Stiinte ale Naturii
si Agroecologie. Fondarea si desfasurarea activitatii Facultdtii si catedrei corespunzatoare, de la bun
inceput, este strans legatd de numele Dumnealui. Experienta acumulata pe taramul stiintific este
transmisa, cu multa pasiune, studentilor, masteranzilor si doctoranzilor.
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Gratie profesorului Boris Boincean, campurile experimentale ale Institutului de Cercetari
pentru Culturile de camp ,,Selectia” au devenit laboratoare ,,vii” 1n pregatirea viitorilor specialisti,
inclusiv viitorilor cercetatori stiintifici. La initiativa Dumnealui, pe langa catedra de Stiinte ale
Naturii si Agroecologie, a fost deschisa Scoala Fermierului pentru tinerii tarani improprietariti,
care nu au pregatirea necesara in utilizarea rationala a terenurilor agricole si Intretinerea animalelor.

Calitatea si profunzimea lucrarilor stiintifice publicate a fost inalt apreciatd de comunitatea
stiintifica din tard prin conferirea, de doua ori, a Premiului Academiei de Stiinte a Moldovei pentru
rezultate excelente in cercetare. Monografiile semnate de Boris Boincean: Oxonoeuueckoe
semnedenue 8 Pecnyonuxe Monoosa (1999) Agricultura ecologica in Republica Moldova, «Benenue
XO35MCTB Ha HKOJIOTMYECKOM OCHOBE B CTEMHOM M JIECO-CTENHOW 30HaX MoOAoBbl, YKpauHbl U
Poccuny» (Walter Goldstein, Boris Boincean (2000) Gospodarirea in baza ecologica in zonele de
stepa si silvo-stepa a Moldovei,Ucrainei §i Rusiei, ,,The Black Earth. Ecological Principles for
Sustainable Agriculture on Chernozem Soils” (Krupenikov I.A., Boincean B.P., Dent D., 2011);
Pamant negru. Principii ecologice pentru Dezvoltarea Durabila a agriculturii pe solurile de
Cernoziom — sunt considerate carti de capatai pentru specialistii din agricultura.

Doctorul habilitat Boris Boincean a reprezentat, cu demnitate, tara la diferite foruri stiintifice
pe diverse continente ale Terrei, demonstrand un nivel inalt de pregatire profesionald. Recent, Co-
misia Europeana a desemnat candidatura domnului Boincean in calitate de expert pentru proiectele
prezentate la concurs in cadrul Programului European de Cercetare si Inovare ,,Horizon 20207, rep-
rezentand, totodata, Moldova la Comitetul de Program din Bruxel. Dumnealui activeaza ca expert la
Consiliul National pentru Atestare si Acreditare, la Consiliul de Expertizare pe langd Academia de
Stiinte a Moldovei, este presedinte al Seminarului de profil pe langa Universitatea Agrara de Stat
din R.Moldova, Presedinte si membru al Consiliilor Stiintifice Specializate pentru sustinerea tezelor
de doctor in stiinte agricole, membru al Asambleei Academiei de Stiinte a Moldovei s.a.

Un semn de recunostintd internationald este colaborarea stiintifica cu savanti din SUA, Marea
Britanie, Franta, Germania, Cehia, Olanda, Elvetia s.a., care il invitd mereu pentru a se impartdsi cu
rezultatele cercetdrilor, a participa la foruri internationale, a elabora in comun lucrari stiintifice.

Savantul Boincean Boris acordd o atentie deosebitd implementarii realizarilor stiintifice in
producere, mentinand legaturi stranse cu producdtorii agricoli din diferite raioane ale Republicii
Moldova, indiferent de dimensiunile si formele de proprietate asupra terenurilor, participand la
seminare, emisiuni radio si TV 1n vederea promovarii bunelor practici agricole, orientate spre majo-
rarea nivelului de productie, restabilirea fertilitdtii solului §i ocrotirea mediului ambiant. Cu
participarea directd a domnului B.Boincean au fost pregatite o serie de recomandari pentru
producatorii agricoli pe asolamente, sisteme rationale de lucrare si fertilizare a solului, tehnologii de
cultivare a culturilor de camp, inclusiv cu aplicarea tehnologiilor alternative.

Boris Boincean are merite si in organizarea stiintei agrare din Republica Moldova. In diferite
perioade a exercitat functia de secretar stiintific, director adjunct in problemele stiintei, director
general al Asociatiei Stiintifice de Producere ,,Selectia” si director al Institutului de Cercetari pentru
Culturile de Camp. Din anul 1990 si pana in prezent activeaza in calitate de sef al Sectiei de sisteme
agricole la acelasi institut. Impreuna cu colegii de la Universitatea Agrari de Stat a pregitit
manualul Agrotehnica in limba romana, care este folosit la instruirea viitorilor specialisti din
institutiile de Tnvatdmant superior si mediu de specialitate din tara.

Pe parcursul vietii a demonstrat perseverentd, disciplind, atasament §i daruire in realizarea
eficientd a obiectivelor propuse, acestea fiind pretinse mereu si de la subalterni.
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Varsta de 60 de ani marcheazd doar o etapa in activitatea profesionala a profesorului-cerce-
tator, doctor habilitat Boris Boincean. Cu cunostintele si experienta acumulatd urmeaza sa fie
realizate Incd multe lucruri frumoase pe masura capacitatilor sale intelectuale si atitudinii deosebite
fatd de munca. Fie ca cele propuse sa se indeplineasca cu succes.

Sanatate, succese si realizari in toate! La mai mult si la mai mare!

Gheorghe DUCA,

academician, presedintele Academiei de Stiinte a Moldovei
Mihail LUPASCU,

academician, ex-ministru al Agriculturii, ex-vicepresedinte
al Academiei de Stiinte a Moldovei, ex-director al ICCC ,,Selectia”
Tudor FURDUI,

academician, ex-prim-vicepresedinte al Academiei de Stiinte
a Moldovei, presedinte al Sfatului academicienilor

Ion DEDIU,

membru corespondent al ASM,

dr. hab., prof. univ.
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