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PROBLEMATICA FACTORILOR CHIMICI: O ABORDARE
PROLEGOMENICA SI PARADIGMATICA

lon DEDIU
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM
Universitatea Libera Internationala din Moldova

Componentele chimice ale mediului Tnconjurdtor reprezintd un interes multilateral pentru ecologia
moderna. Acest interes are o istorie de peste 200 de ani, cdnd unul din fondatorii chimiei ca stiintd Antoine
Laurent Lavoisier (1743-1794) in 1792 a prezentat Academiei Franceze raportul stiintific ,,Circuitul elemen-
telor [chimice] pe suprafata Pamantului”. Insusi titlul si continutul raportului marturiseste surprinzitor despre
faptul ca autorul francez a fost nu numai un mare chimist, dar si unul dintre primii ecologi din lume (atunci
cand ecologia ca stiintd nu avea nici nume). Lavoisier afirma scurt si clar: ,,Plantele primesc din aerul in-
conjurdtor, din apa si intreaga natura substantele necesare pentru existentd. Animalele se hranesc cu plantele
sau alte animale, astfel incat, in cele din urma, substantele, din care se edifica corpurile acestora, sunt
preluate din aer si regnul mineral. Ca apoi, datoritd fermentarii, descompunerii si arderii, aceste substante sa
se Intoarcd 1n atmosferd spre lumea minerald, de unde ele au fost imprumutate”... De fapt, Lavoisier a fost
acel savant care a descoperit si descris stiintific circuitul biotic al elementelor chimice in natura.

In continuare, autorul francez isi pune intrebarea (deloc retoricd): ,,Pe ce cdi natura efectueaza acest
surprinzator circuit de substante intre cele trei regnuri [ale mineralelor, plantelor si animalelor]” ? Tot el
raspunde: ,,Deoarece arderea si fermentarea reprezinta modalitatile de a intoarce Tmpéaratiei mineralelor
materialele de unde le-a extras pentru a crea plantele si animalele, dezvoltarea acestora trebuie sa reprezinte
fenomenul invers arderii si fermentarii...”

Louis Pasteur [21] in raportul privind realizarile stiintelor chimice si biologice (,,Rolul fermentarii in
naturd”), aprecia inalt realizarile stiintifice ale lui Lavoisier, in special cu privire la divizarea fenomenului
continuitdtii vietii pe Pamant ce se reduce la cele trei elemente ecologice functionale constituante:
producatorii, consumatorii si descompundtorii. In acest context al genezei stiintelor despre natura
inconjuratoare, trebuie sa mentiondm ca G.S. Rozenberg [23] are dreptate cand afirma ca daca n-ar fi existat
ghilotina Marii Revolutii Franceze, astazi noi am fi inceput istoria ecologiei de la A.L. Lavoisier, deoarece
acesta a fost primul care a perceput nu numai Insemndtatea substantelor chimice 1n viata plantelor si
animalelor, dar si rolul lor ecologic in circuitul biotic in natura, astfel cu aproximativ 150 de ani anticipand
aparitia biogeochimiei lui V. I. Vernadski [37].

Celebrul naturist francez de la inceputul sec. X1X J.B. Lamarck (1744-1829) in lucrarea Hydrogeologie
[14] intreba (cu caracter de pionierat): care este influenta corpurilor vii asupra substantelor componente ale
scoartei terestre? si care sunt rezultatele acestei influente? latd si raspunsul: ,,... influenta corpurilor vii
asupra acestor substante este enorma si multilaterala...”, avandu-se Tn vedere, in primul rand, biosedimentele
ce se acumuleaza in scoarta terestra din generatie in generatie [10, p.78 apud 23, p.23]. Aceasta este nu
numai o simpla referintd bibliografica, ci o constatare prolegomenica cheie: dupd cum conchide V.I. Ver-
nadski [37], Lamarck a fost primul care [in contextul influentei organismelor vii asupra scoartei terestre] cel
mai mult s-a apropiat de notiunea de biosfera, adica prin termenul ,,zona vietii”, creat de genialul naturist
francez dar si care, pe langa alte realizari, a elaborat prima ipoteza (cu caracter materialist, fie si naiva, pe
alocuri chiar gresitd) privind evolutia lumii organice [15].

Unul din meritele marelui naturalist rus (,,ultimul mohican al naturalismului clasic”) Vladimir Ivanovici
Vernadski (1863-1945), care, elaborand doctrina despre biosfera (dominanta si astazi in literatura stiintifica
mondiald), a pus la baza acesteia principiile (postulatele) biogeochimiei, tot de el fondatad si venita din alta
creatie a sa — geochimia. Nu vom uita, in acelasi context, sa mentionam si scoala germana de chimisti (mai
bine zis, de agrochimisti), fondatd de Justus von Liebig (1803-1873). Acesta a fost al doilea, dupa Lavoisier,
dintre chimisti care s-a apropiat cel mai mult de ecologie (care inca nu exista ca atare); a studiat ciclul
carbonului (C) si al azotului (N) in natura. In 1840 Liebig a descoperit si formulat legea minimului: substanta
care se gaseste in mediul inconjurator in cantitati minime determind in timp volumul roadei [plantelor de
culturd], astfel autorul referindu-se [de fapt unilateral — n.a.] numai la factorii chimici de nutritie a plantelor.
Ulterior, Legea lui Liebig s-a extins si asupra altor factori de mediu, cum ar fi, bunaoara, temperatura, timpul
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etc. [26, 27, 32, 33]. Mai mult decat atat, alt agrochimist german, A.Mitscherlich [19] impreuna cu B.Baule
(1918) au descoperit si formulat Legea actiunii combinate (efectul combinat) al factorilor ecologici (legea
lui Mitscherlich—Baule), ca consecinta a legii sinergismului dintre factorii chimici, conform careia un factor
de mediu (nu doar chimic) poate influenta alti factori sau cerintele organismelor pentru anumite conditii
ecologice. Din punct de vedere matematic, fenomenul poate fi exprimat astfel: productia (de ex., roada unei
culturi agricole) y nu depinde doar de un singur factor ecologic (cum ar fi conform legii minimului a lui
Liebig), fie si el limitativ sau reglator, dar si de intreg ansamblul de factori ce interactioneaza conform
formulei y = y (X4, X2, X3... Xy ), TN Care Xy, Xp, X3 ... reprezinta factorii ecologici respectivi.

S-a demonstrat experimentul cd in naturd dependenta cresterii productiei unui sistem ecologic
(populatie, ecosistem, biosfera), depinzand de concentratia (marimea) factorilor de mediu (de ex., adaosul de
nutrienti), se manifesta logaritmic, deloc linear. Efectul pozitiv al actiunii fiecarui factor devine cu atat mai
evident, cu cat concentratia factorului respectiv este mai mica (in raport cu necesitatea fiziologica a
organismelor).

La fel, aplicarea metodologiei sistemice (holiste, sau integraliste) privind actiunea factorilor chimici de
mediu asupra functionarii ecosistemelor a permis descoperirea altei legi ecologice — Legea actiunii relative a
factorilor limitativ, formulatd de H.Lundegard (1954): forma curbei de crestere a bioproductiei depinde nu
numai de un factor (substantd) in cantitdti minime, dar si de alti factori, avand concentratii minime
(limitante). Aceasta inseamnd, de asemenea din punct de vedere holistic, ca in cadrul mediului vital al
sistemelor ecologice functioneazd un ansamblu bine integrat (sinergetic) de factori (limitativi), denumit de
Lundegard ,,sistemul Liebig”, sau ,,L-sistemul” (dupad Poletaev). Intensitatea metabolismului ecologic dintre
fiintele vii si mediul inconjurdtor depinde de fluxul de atomi ai elementului chimic ce se gaseste in
concentratii minimale din sistemul ,,L”; succesul individului (populatiei unei specii) in habitatul sau este
determinat de interactiunile dintre componentele (bio)chimice ale acestui sistem.

Vom mai mentiona incd doua legi ecologice: 1. Legea compensarii relative a deficitului de factori, sau
Legea lui Rubel [24], conform céreia absenta sau deficilul unui factor (de reguld, a unei substante biogene)
din habitat sau si organism poate fi compensat (inlocuit) cu alt factor echivalent (functional apropiat); 2. Le-
gea neinlocuibilitatii absolute a factorilor ecofiziologici fundamentali (energia solard, bioxidul de carbon,
substantele nutritive, apa, oxigenul), sau legea lui V R. Wiliams [38].

Aceste (si alte) legi de baza ale autoecologiei ne demonstreaza ca compozitia chimica a mediului este
prioritara in relatiile (interdependentele) sistemului organism — habitat, biocenoza — biotop etc.; pe de o
parte, habitatul furnizeaza sistemului viu materie si informatie chimica, vital necesard pentru viata de toate
zilele, pe de alta parte, fiintele vii influenteaza mediul prin exometabolitii lor in procesul exploatarii acestuia
(credrii si functionarii nigelor ecologice).

Tocmai n cadrul acestor interrelatii si interactiuni s-a constituit problematica cercetérilor, profilandu-se
domeniile (paradigmele) stiintifice respective. Prima (dupa vechime) a aparut geochimia, apoi, descendenta
din aceasta, biogeochimia (stiinta despre rolul organismelor vii in circuitul elementelor chimice in natura),
ambele fondate de V.I. Vernadski la inceputul anilor * 20 ai sec. XX [37]. Aici vom mentiona ca paradigma
(biogeochimicd) biosferica vernadskiana, enuntatd acum cca 100 de ani, pand in prezent de nimeni inca n-a
fost contestata, decat confirmata si concretizata de majoritatea biosferologilor din lume.

Mai incerte 1nsa sunt definitiile respective, in special cu referire la obiectele de studiu a doud domenii de
cercetare Tnrudite: ecologia chimica (biochimica) si chimia ecologica. Vom incerca sa ne dumerim in hatisul
terminologic si semantic al acestora. Francezul M. Barbier [1] a fost primul care a reusit sa sintetizeze totul
ce era cunoscut pana la el despre interactiunile chimice dintre organismele vii (plante si animale) si mediul
ambiant ntr-o foarte reusita lucrare monografica Introduction a I’ecologie chimique (Introducere in ecologia
chimicd). Cu un an mai tarziu apare lucrarea englezului B.Harborne Introduction to ecological biochemistry
(Introducere in biochimia ecologica) [13].

Descifrand definitia lui M.Barbier, S.A. Ostroumov [20] constatd ca interactiunile chimice invocate de
autorul francez pot fi de doud tipuri principale: 1) interactiunile efectuate cu ajutorul substantelor si
moleculelor ce indeplinesc functia surselor de energie si materie (componente edificatoare) pentru
organismele acceptoare; 2) interactiunile efectuate de moleculele chimice ce indeplinesc exclusiv sau
prepondent rolul de intermediari informationali (mesageri biosemiotici) sau reglatori ai proceselor ecologice
de transfer energetic si material prin ecosisteme.
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Este foarte important sa mentionam studiul relatiilor de tipul doi, care se refera la ecologia biochimicad,
ele, aceste relatii, constituind anume obiectul acestui domeniu ecologic, la care nu se refera multiplele
probleme privind influenta componentelor abiotice (in cazul nostru chimice) ale habitatului (biotopului),
bundoara elementele nutritiei minerale ale plantelor.

Substantele ce tin de competenta (subiectele) ecologiei biochimice, sunt prezente in mediu sau n
organismele generatoare in cantitdti cu mult mai mici decat substantele necesare organismelor ca surse
energetice/materiale. Acestia sunt asa-zisii exometaboliti Sau substantele exocrine (hormonii mediului), pe
care B.A. Bakov [2] le numeste bioline — metaboliti secundari. Asa sau altfel, exometabolitii permanent
prezenti in mediul biotic, joaca un rol tridimensional extrem de important: ca chemomediatori, chemoefectori
si chemoreglatori ecologici in toate ecosistemele naturale si antropizate. De aceea problemele poluarii
mediului, legate de detoxicare si degradare, de asemenea, fac parte din interesele prioritare ale ecologiei
biochimice.

Asadar, subiectul de bazad al ecologiei chimice (biochimice), consta in studiul interrelatiilor dintre
organisme ce se desfidsoard cu ajutorul substantelor chimice, care indeplinesc functiile de mediatori
informationali si reglatori in toate proceselor ecologice. Obiectul fundamental al acestei stiinte ecologice il
reprezintd substantele concrete, care indeplinesc functiile mediatoare/reglatoare (biosemiotice) in relatiile
intrabiocenotice; aceste substante Indeplinesc multiple functii: trofice, netrofice, precum si participanti activi
in reactiile biochimice vitale.

S.A. Ostroumov, pe drept cuvant, considera ca substantele participante la reactiile biochimice respective
sunt abordate ca componente ale sistemelor ecologice, coexecutoare, dar §i mesagere ale proceselor
ecologice din biosfera Pamantului. Tocmai in aceasta si constd diferenta principald dintre ecologia
biochimica si biochimie ca stiinte inrudite, dar si partial distincte. Aici vom preciza ca biochimia aceleiasi
substante, pe care le abordeaza si ecologia biochimicd, le studiazd ca produse ale metabolismului
intracelular, 1n afara perspectivei ecologice, adicd a contextului ecologic.

Are dreptate S.A. Ostroumov, unul din fondatorii ecologiei biochimice din Rusia (alaturi de Ch.M. Hai-
lov [11, 12], M.M. Telitcenko [30, 31], la care ne asociem si noi, ca cercetarile ecobiochimice reprezinta o
prioritate evidenta a ecologiei contemporane si ale stiintelor mediului (environmentologiei, sau
ambientalisticii).

Un alt domeniu care, de asemenea, se ocupa cu studiul elementelor (moleculelor) si substantelor chimice
in mediul Inconjurdtor este chimia ecologica, care, dupa Gh. Duca [9, p.120], se ocupd cu studiul proceselor
ce determind compozitia si proprietitile chimice ale mediului inconjurator ,,adecvat/neadecvat” (precizarea
n.— |. D.), adic4, intr-un fel sau altul, influenteaza, pozitiv sau negativ, organismele vii.

Compozitia chimicd a habitatului (biotopului) sistemelor ecologice este determinatd preponderent de
factorii constituenti ai substratului din zona geografica (landsafticd) respectiva. in aceste conditii (optime)
ambientale (mezologice), organismele vii (componentele biocenotice) isi gasesc moleculele si substantele
biogene strict necesare (H,O, CO, N, P, K, aminoacizii, microelementele etc.). In cazurile poluarii
biotopului cu substante toxice/degradante, organismele vii (componentele biocenotice) reactioneaza adecvat,
in conformitate cu legile ecotoxicologiei si ecosaprobiologiei. In afari de aceasta, in cadrul domeniului
chimiei ecologice se efectueaza cercetari privind cinetica fizico-chimicda a componentelor chimice naturale
autohtone sau alohtone (poluante sau/si toxice) ale mediului ambiant concret, astfel contribuind la
dezvoltarea principiilor teoretice ale chimiei generale.

Tocmai in acest context, privind dezvoltarea si consolidarea noului domeniu stiintific (la interferenta
dintre chimie si ecologie) in cadrul Universitatii de Stat din Moldova (USM), apoi al Academiei de Stiinte a
Moldovei (ASM) a aparut un domeniu nou de cercetare — Chimia ecologici. Inceputurile acesteia au coincis
cu convocarea Primei Scoli (conferinte) Unionale cu genericul ,,Chimia ecologicd a mediului acvatic”,
organizatd la Chigindu, RSSM, la Universitatea de Stat (24-26 oct. 1985). Referatul de baza 1-a facut
profesorul fizico-chimist A.Ia. Saciov ,,Introducere in chimia ecologica”, in care propune si definitia acestui
domeniu de cercetari: ,,Stiinta despre poludrile chimice antropogene si mecanismele transformarilor acestora
in biosfera”. Aceasta definitie, de fapt sustinutd si de alti participanti (lectori) la aceastad conferinta, de ex.
A.L. Purmal, Gh. Duca, O.S. Travin, lu.l. Skurlatov si altii. Anume astfel la Facultatea de Chimie a USM s-a
nascut scoala nationald de chimie ecologica, inclusiv Catedra de Chimie Industriala si Ecologicd, pe langa
care au fost organizate cercetarile respective, specializarea studentilor si doctoranzilor, care continua cu
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succes pana in prezent. Dupa moartea prof. A.la. Saciov, in fruntea scolii moldovenesti de chimie ecologica
s-a situat logic si legic discipolul acestuia —prof. univ., acad. Gherghe Duca, contributiile caruia la
dezvoltarea domeniului in cauza sunt incontestabile, bine-cunoscuta dincolo de hotarele tarii noastre. Nu
numai seria de monografii $i manuale [6-9], care cu sigurantd a intrat in ,,patrimoniul cunoasterii” la nivel
international. Opera stiintificd a acad. Gh.Duca este incununatd de lucrarea sa exceptionala Dictionarul
poliglot de chimie ecologica [9], care este primul de acest gen si reprezintd un unicat, util pentru scolari,
studenti, masteranzi, doctoranzi, specialisti, pentru toti acei care se intereseaza de problemele factorilor
chimici si ale poluarii chimice a mediului inconjurdtor (ape, soluri, atmosferd, insasi biota, produsele
alimentare etc.). Totodata, vom evoca si realul succes editorial si tipografic al editurii ,,Institutul de cercetari
enciclopedice” al ASM, condus de dr. C. Manolache, de fapt ecolog si el.

In incheiere, vom concluziona ca substantele, moleculele, elementele chimice pot si trebuie sa fie
abordate detaliat (exaustiv), monitorizate periodic in cadrul triunghiului format de o laturd biogeochimica,
alta biochimica, a treia — fizico-chimica, centrul fiind ocupat de sistemele vii in interactiunile lor cu mediul
ambiant, deoarece:

1. Ele, sistemele vii, utilizand elementele chimice pentru viata lor de toate zilele, le transforma
biochimic si biogeochimic, le ghideaza prin lanturile (retelele) trofice/geochimice, le depoziteaza in forma de
sedimente organice §i ,,organo-inerte” (sol, sedimente marine, apoi roci...), zacaminte organogene (carbune,
petrol, gaze, sisturi s.a.) etc.

2. Insesi substantele chimice, in primul rand cele biogene, nimerind in circuitele biotice, datorita
organismelor reducatoare, se transforma in elemente (molecule) mai simple, urméand schema logica: habitat
(biotop) — organisme acceptoare — biomasa creatda — mortmasd — organisme reducatoare — elemente
(molecule) chimice elementare — sisteme de organisme foto - si chemosintetizatoare — biomasa —
mortmasa — elemente (molecule) elementare biogene — habitat... Circuitul biotic se inchide, ca apoi din
nou sd se deschida ... ad infinitum ... Dar acest circuit are loc permanent numai in conditii naturale, fara
interventia brutald a activititilor antropice. In studiul acestor probleme biochimice si biogeochimice, se
implica direct doua domenii ecologice: ecologia biochimica si biogeochimia.

3. Circuitul elementelor (substantelor) chimice poate sa se modifice partial sau total, dacd in mediul unui
biosistem nimeresc elemente (substante) chimice alohtone poluante/degradatoare/ toxice. La rezolvarea
fundamentald a acestor probleme intervin, in afard de ecologia biochimica si chimia ecologicad,
ecotoxicologia si saproecologia.

4. In toate aceste trei cazuri, in centrul atentiei cercetitorilor, se pune fiinta vie (sistemul viu) in
interrelatiile substanta vie <> mediul chimic; elementul (molecula) al acestei relatii — pozitive sau negative,
directe sau indirecte - intervin in buna functionare a proceselor ecologice; deatita ele (relatiile si
consecintele) vor fi elaborate in cadrul legilor ecologiei generale, acolo unde este cazul, apelandu-se si la
legile chimiei.

5. Se impune evident continuarea colabordrii (interferentei) intre ecologi si chimisti, avandu-se ca obiect
fundamental de studiu elementul/ substanta chimica in context ecobiochimie «> chemioecologie.
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RABINDRANATH TAGORE
INVITA OMUL
SA SE REARMONIZEZE CU NATURA

Gheorghe MUSTATA
Universitatea ,,Al.l. Cuza” din lasi

Popoarele migratoare ne-au impresurat cu mai bine de 1000 de ani in urma venind din estul Europei;
mai curdnd din estul Asiei. Printre multiplele popoare care au invadat Europa erau s§i arieni, care s-au
desfagurat pe arii largi pornind din India. Dar cand S-au stabilit arienii in India? Cu mult inainte de asa-zisa
migrare a popoarelor, in zorile formarii omului modern.

Datele antropologice moderne ne demonstreaza ca leaganul umanitatii a fost Africa.

Ian Tattersal (1999) ne demonstreaza ca hominidele bipede au aparut in urma cu 4,2-3,9 milioane de ani
n Africa. De altfel, specia Ardipithecus ramidus ar fi trait in urma cu 4,4 mil. de ani in Etiopia. Hominidele
s-au concentrat in jurul marilor lacuri si in zone de savana. Parasiserd padurile pentru a cauta hrand si
adapost in savana. Acum circa 1,9 mil. de ani trdia in Turkana specia Homo erectus, care avea un mers
biped, de tip uman. Resturile fosile ale unui adolescent de Homo erectus din Turkana erau insotite de unelte
din piatra cioplita.

Se pare ca reprezentatii lui Homo erectus din Turkana si din imprejurimi au fost primii emigranti care au
parasit Africa si au pornit spre Asia. Adolescentul din Turkana ajungea la 1,8 m, ceea ce presupune ca avea
un spor important la mers.

Tn Georgia, la Dmanisi au fost gisite resturile fosile ale unui individ apartinand lui Homo erectus, vechi
de 1,8 mil. de ani care probeaza drumul parcurs de Homo erectus pornit din Africa, trecand prin Georgia si
pribegind pana in Asia de Sud-Est si China.

Acesta este primul exod al umanizilor:

Multa vreme s-a crezut ca din Homo erectus a descins Homo sapiens neanderthalensis, iar din acesta
Homo sapiens sapiens. Realitatea este insi alta.

Daca Homo erectus a ajuns pana in Indonezia, Borneo, Sumatra si China, trebuie sa intelegem ca omul
modern nu a descins din formele de Homo erectus stabilite Tn aceste lumi.

Datele genetice moderne demonstreaza cd omul modern a descins dintr-o singurd populatie ancestrald
formata cu 150.000-100.000 de ani in urma in Africa. Dupd asa-numita ipotezd ,.candelabru” sau
»~multiregionala”, omul modern ar fi evoluat dintr-o forma de Homo sapiens arhaius care s-ar fi desprins
din Homo erectus. Scena aparitiei omului modern ar fi Africa, iar de aici printr-o migratie de mare amploare
s-ar fi desprins ramuri evolutive care ar fi dus la aparitia lui Homo sapiens sapiens in Africa, Asia, Orientul
Apropiat si Europa; ramura neanderthalienilor separandu-se de la inceput si neavand filiatie directd cu cea a
omului modern.

Ipoteza ,,Eva mitocondriala”considera ca Homo sapiens sapiens are origine unica si ca scena aparitiei
omului modern o reprezintd Africa. Studiul materialului genetic din mitocondrii, care se transmite numai
prin ovul, deci numai prin mama, demonstreaza ca specia umana este unitara si ca a aparut in Africa in urma
cu 150.000-100.000 de ani, de unde s-a raspandit, printr-un mare exod din Africa, Asia, Orientul Apropiat si
n Europa. Nu au avut loc combinatii genetice intre omul modern si omul de Neanderthal. Asadar, al doilea
exod al omului care este de fapt primul exod al omului modern porneste de la populatia umana generata de
Eva mitocondriala si care s-a raspandit in toata lumea veche: Africa, Asia si Europa. Mult mai tarziu, dupa ce
omul modern a ocupat Lumea Veche si s-a inmultit, au inceput migratiile popoarelor istorice, care reprezinta
cu totul altceva decat migratiile din arborele filogenetic uman.

In migratia sa omul modern s-a asezat pe malul apelor, nu atét in paduri cit in zone de savana facandu-si
locuinte si practicand agricultura si cresterea animalelor domestice, sau ducand o viatd normala pana in zilele
noastre.

Vorbind despre civilizatia indiana, Rabindranath Tagore incepe de la ocuparea subcontinentului Indian
de catre rasa ariana.
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., Cdnd intdia navalire antica aparu in India, aceasta era o tard de paduri uriase si noii veniti stiurd sa
se foloseasca de ea. Padurile le ofereau adapost impotriva crudei arsite a soarelui gi impotriva teribilelor
vijelii tropicale; ele dadeau pasuni pentru turme, lemne pentru focul jertfelor si pentru claditul colibelor. Si
deosebitele triburi arice, cu capeteniile lor patriarhale, se statorniciserd in diferite tinuturi paduroase care
le ofereau hrana din belsug si apoi si, pe ldnga aceasta, avantajul unui adapost natural” [1].

Tagore leaga viata primelor triburi de arieni de paduri. Aceasta reprezinta de fapt o revenire a omului la
viata petrecuta n paduri. Stramosii omului, in sensul primelor forme ... au fost nevoiti sa paraseasca padurile
si sd treaca la viata de silvostepa si de stepd, asa cum am mai subliniat anterior. Dar revenirea la paduri a fost
impusa de conditiile cu totul particulare din acest subcontinent.

,Astfel, cultura noastra s-a nascut in padurile Indiei si acest leagan al ei §i acest mediu i-au intiparit
caracterul ei hotardt. Ea era inconjurata de viata imensa si felurita a naturii, hranita si imbrdacata de ea,
familiarizata si strdns legata de schimbdatoarele ei fenomene." Aceasta reintoarcere la padure inseamnd o
reintregire a omului modern, la inceputul timpurilor sale, la pulsul naturii, facandu-gi din padure casa” [2].

Aceasta revenire la padure nu este o revenire la starea din care formele preumane au parasit natura. Este
o revenire pe plan superior n sensul cunoasterii naturii $i armonizarii vietii sociale a omului modern la
armonia naturii. De altfel, Tagore tine sd sublinieze:

,»S-ar putea crede cd, sub inrdurirea acestui soi de viatd, spiritul omenesc s-ar indbugii §i Nici un
indemn spre propdsire n-ar izbuti, intrucdt ea ar tintui pe om pe treapta cea mai de jos. Dar noi vedem ca in
vechea Indie legaturile primitive cu viata padurii n-au impiedicat spiritul omenesc in dezvoltarea lui §i nici
nu i-au slabit torentul de energie, Ci i-au dat doar o directie anumita. Fiindcd era in atingere neintreruptd cu
cresterea vie a naturii, n-a putut sa se nasca intr-insul dorinta de a-si intinde stapdnirea asupra ei,
ingradindu-si agonisirile cu ziduri impotriva ei” [3].

Subliniam faptul ca omul a venit pe lume atunci cand lumea era pregititd de Revelion. Natura era in
floare; toate fiintele isi stabiliserd deja toate interrelatiile pentru a putea convietui in pace. Arianul stabilit in
padurile Indiei nu s-a pornit impotriva naturii, nu si-a propus sa o stapaneasca, s-o supuna si s-0 transforme.
Mai curdnd a inceput sa reintre in viata naturii, sd auda susurul apelor, sa descopere ceasul florilor, sa asculte
concertul pasdrilor, sd urmareasca cum creste firul de iarba, sa simtd primenirea naturii de la un anotimp la
altul. Omul nu s-a pornit sa goleasca padurea de animale prin vanat, nu s-a apucat sa omoare serpii oricat de
veninosi ar fi ei, nu au curatit natura de tigri pedepsindu-i pentru voracitatea lor, in schimb au domesticit
elefantii tratdndu-i ca pe niste imparati ai animalelor, iar pe vacd au sanctificat-o; nu au inaltat abatoare
pentru valorificarea vitelor si le-au pus alaturi de scarabeul egiptenilor considerand-0 un animal sacru.

Aceasta nu inseamnd ca indienii nu practicau §i vandtoarea alaturi de agriculturd si de constructia
oraselor. Vanatoarea n-a constituit pentru indieni un sport si nici o distractie in care mai marii ierarhiei
sociale si bogatasii sa-si demonstreze setea de a ucide animalele si de a face parada de inteligenta, abilitatea
si ,,rafinamentul” culturii lor. In India de la inceputul inceputului nu s-au organizat partidele de vanitoare de
tipul celor organizate la noi, in zilele noastre, la care se impuscd cate 150-200 de porci mistreti si alte
animale ale padurii, an de an, doar pentru a lua fata lumii si pentru a Tnlta in josnicia faptelor lor.

Sa-1 urmarim mai departe pe Tagore: ,,Fiindcd era in atingere neintreruptd cu cresterea vie a naturii, n-a
putut sd se nasca intr-insa dorinta de a-Si intinde stapanirea asupra ei, ingradindu-si agoniselile cu ziduri
impotriva ei. El nu vrea, In esentd, sd cucereascad nimic, ci sa se facd, launtric, una cu ea, sa-si largeasca
constiinta, crescand odata cu mediul lor, induntrul acestui mediu” [4].

Iatd doua moduri de a te considera stapan al naturii: vanatorii iadului, de care vorbeam organizeaza
partide de vandtoare pe proprietatile lor, chiar daca proprietatea temporara este chiar R.B.D.D., stapanii
indieni ai naturii au incercat si au reusit nu numai sa cunoasca natura, ci i sd devind launtricii ei. Ei au simtit
ca: ,,adevarul e universal, ca nu existd ca ceva despartit cu totul de lume si ca singura cale prin care
ajungem la adevar este intrepdtrunderea reciprocd a fiintei noastre cu totalitatea lucrurilor” [5].

Apropiindu-se cu adevarat de natura si armonizandu-si viata cu natura, acest tip de civilizatie a realizat
de fapt o nearmonie intre ,,spiritul omului si spiritul naturii”. Aceasta nu Inseamna ca arienii nu au fost
nevoiti s taie unele paduri pentru a-si extinde pasunile, pentru a procura lemnul pentru foc sau pentru
constructia caselor, ci nu si-au durat orase puternice, devenite in timp mari metropole. Insi niciodata
indianul nu s-a izolat prin ziduri de naturd, nu s-a rupt de natura, ci s-a ihtors intotdeauna ,, privirea inapoi cu
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evlavioasa smerenie intre acel vechi ideal de nedomolita nazuinta spre desavdrgire, catre acea indltime a
vietii simpla din sihastria padurii §i cele mai bune inspiratii ale lui sa le scoatd din intelepciunea
ingramaditd acolo” [6].

Gandirea indiana a fost canalizatd de la inceput pe alte dimensiuni in raport cu gandirea occidentala.
Dupa cum afirma Tagore indienii nu realizeaza o proportie intre om si natura. Pentru occidentali natura este
marginita, este formata din lucruri neinsufletite si din animale care n-ar avea nimic comun cu omul, natura
fiind pe o treapta inferioara. Nu poti sa nu te simti oripilat cdnd constati ca chiar unii biologi considera ca
lumea este neimplinita, cd multe fiinte sunt inferioare de parca ar fi niste rebuturi ale naturii si chipurile
omul, ,,marele stapdn al naturii” ar trebui sa intervind si s amelioreze situatia. Chiar omul ar putea fi
ameliorat prin inginerie geneticd. A nu Intelege ca in natura nu sunt rebuturi ca nici natura (pentru cei axati
pe stiintd) si nici Dumnezeu (pentru cei legati de religie) n-au produs rebuturi pe care le-a imprastiat in
mediu. Fiecare fiinta indiferent din ce specie, increngaturd sau regn face parte este mai mult sau mai putin
perfect functionala si corespunzétoare cerintelor sale de viata. Fiecare specie a aparut in evolutie, indiferent
de palierul evolutiv pe care se gaseste, ca fiind in topul evolutiei la momentul respectiv. Existenta unui
progres biologic este reald, Insa progresul evolutiv este determinat de cresterea pretentiilor fatd de viata.

Pe buna dreptate afirma Tagore: ,,Omul pe care cunoasterea lui cu lumea nu l-a cdlauzit mai adanc de
cum l-a cdlauzit stiinta naturala, nu va intelege niciodata ce gaseste omul care cauta cu privirea sufletului,
caci ea si pe el il atinge. Apa nu-i curatd numai trupul, dar si sufletul, caci ea si pe el il atinge. Paméantul nu
numai 1i poarta corpul, dar 1i face si sufletul o prezenta vie. Cata vreme omul nu percepe aceastd inrudire cu
lumea, traieste ca-ntr-o temnitd ale carei ziduri tintesc strdin si dusmanos. Totusi cand el presimte toate
lucrurile spiritului etern, atunci se simte liber, atunci descopera intelesul lumii in care s-a nédscut. Atunci isi
cunoaste adevarata lui fiinta si se simte in deplind armonie cu totul” [7].

Gandirea indiana este puternic ancoratd in cunoasterea naturii socotind cd omul se inrudeste trup si
suflet cu toate fiintele din naturd, natura formand o unitate. Recunosc intdietatea omului pe scara creatiunii
insd considera ca superioritatea omului nu consta in cucerirea si transformarea naturii ci in unificarea ei.

Este greu pentru noi, occidentalii, sa-i intelegem pe indieni in gandirea si in comportamentul lor; cum
este posibil ca un popor care se hranea Tnainte cu carne sa renunte la aceasta hrana din sentimentul de iubire
pentru tot ceea ce este viu. Nicolae Labis si-a udat cu lacrimi amare imbucatura ruptd din halca de carne
provenitd din cadprioard vanata cu bucurie. Cum ar putea intelege aceastd gandire ,,animalul” care Tmpusca
sute de porci mistreti, caprioare si alte animale doar pentru orgoliul satanic de a-si aratd puterea si ,,maretia”
desarta.

Indienii au ajuns si inteleagd ceea ce nu intelegem noi, cd daca ne despartim prin ziduri de piatra sau
spirituale de viata naturii, daca ne consideram deasupra naturii si nu ca facand parte din ea, atunci cidem in
labirintul ratacirilor sufletesti, in desertul iluziilor lipsit de iubire. Tagore considerd cd omul nu-si poate
cunoaste abisul fiintei sale daca se detageaza de natura, daca se rupe de ea sau daca se considera deasupra sa.

,, Omul trebuie sa-si cunoasca cuprinsul fiingei lui, locul lui in nemdrginire; el trebuie sa stie cd, oricadt
de mult s-ar trudi, nu va putea niciodata sa-si producd prin sine miere in fagurii stupului sau, ci in afard de
peretii acestuia trebuie sd caute ce-i trebuie pentru viata. El trebuie sa inteleagd, cand omul se desface de
atingerea cu infinitul, datatoare de viata §i purificatoare, §i-si cautd in sine insugi hrana §i tamdduirea,
atunci cade in nebunie, se sfasie in zdrente si isi mandnca propria-i carne. Lipsita de fondul universului,
saracia lui isi pierde demnitatea §i ramdne murdara §i fara rusine.”

Tagore mi-a deschis ochii mintii pentru a vedea demnitatea saraciei; in perioada de tranzitie in care ne
aflam, am acumulat atita durere si atita scarba de mizeria acumuldrii bogatiei si mai ales de nerusinarea
hotilor si a mafiotilor de a se ridica la Tnaltimea societatii pentru a-gi ardta adevarata fata.

Sunt triburi umane care traiesc in mileniul al III-lea, ca Tn epoca de piatra, in Oceanul Verde al
Amazonului. Oamenii acestia trdiesc cu adevarat in mijlocul naturii si fac parte din ea cunoscand-o pana in
cele mai subtile taine. Cum poti altfel sd-ti explici ca acesti oameni cunosc toate leacurile naturale pentru
vindecarea bolilor si ca infrang si cerbicia cancerului. Si aceasta in timp ce 1n lumea civilizatd marile
monopoluri farmaceutice isi impun legile si interzic pur si simplu medicina naturistd pentru a-si vinde
medicamentele sintetice.
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Iata un adevar daltuit de Tagore in marmura. Gandurile lui pot fi asemuite cu Tablele Legii date de
Dumnezeu lui Moise: ,,Cand constiinta omului ¢ marginita numai in preajma imediata a eului sdu, radacinile
mai adénci ale naturii nu pot gasi nici un sprijin durabil, spiritul lui se Invecineaza vesnic cu flamanzeala si
in loc de hrana sdnatoasa 1i trebuie stimulente. Atunci omul 1si pierde perspectiva launtrica si 1si masoara
marimea dupa cercul care il cuprinde si nu dupa raportul viu cu infinitul; el isi judeca activitatea dupa gradul
miscarii lui si nu dupa linistita simetrie in care se exprima perfectiunea - linistea cum o are cerul instelat si
dansul vesnic ritmic al creatiei” [8].

Exista un principiu ecologic conform caruia totul se leaga de totul. Nici o fiintd nu traieste singura.
Toate fiintele care formeaza biosfera, care reprezinta viata, depind 1n existenta lor unele de altele. Fiintele de
pe Terra nu reprezinti o aduniturd, ele formeaza un tot care se numeste VIATA. Incearcd acum si-1 scoti pe
om din acest intreg. Omul nu poate fi scos sau rupt din tesatura inextricabild a vietii. Omul nu-si poate
intrerupe legatura cu semenii, cu fiintele Impreuna cu care intregeste VIATA si cu Dumnezeu. Omul nu se
poate inchide in turnul de fildes si nu se poate invarti doar in jurul cercului sdu, asa cum spune Tagore; el
comunicd cu nemarginirea vietii pe orizontald si cu Spiritul Divin pe verticald. Aceasta este perspectiva pe
care o da gandirea indiand omului si vietii ca fenomen cosmic. Asa cum ne sfatuieste Tagore, nu putem iesi
nici macar pentru un moment din ,,dansul vesnic ritmic al creatiei”.

Profunda si ancorata in realitate este gandirea lui Tagore; materia este in vesnicd miscare, de la norul de
electroni care se misca in jurul nucleului atomic, pana la planetele care se misca 1n jurul sorilor si chiar pana
la galaxiile care executd o migcare vesnica In spirald, totul intrd in dansul vesnic si ritmic al creatiei.

In functie de miscare, in functie de viteza miscdrii materia se transforma in energie si energia se
transforma Tn materie: e = mc? ne convinge Einstein.

Cat de naiva si de infantila ni se pare acum ideea de a-1 scoate pe om din formele naturii, fie ca 1l asezam
undeva deasupra. Natura nu este numai imprejurimea imediatd din sfera noastrd de cuprindere; nu numai
lumea inanimata, plantele si animalele cu care ne intdlnim la tot pasul; natura este TOTUL, este intregul care
formeaza infinitul cosmic si acest infinit reprezinta un tot, reprezinta oul universal, asa cum il vedeau anticii.

Si pentru a ne convinge de ceea ce mdsoard integrarea omului in naturd Tagore continud: ,, Pentru
desavargirea ei omenirea are nevoie de toate elementele vii din care sa-si alcatuiascd viata ei obsteasca §i
de aceea hrana ei trebuie sd creascd pe cdmpuri deosebite si din deosebite izvoare sd curga” [9].

Si ceea ce pare paradoxal este faptul cd R.Tagore n-a apucat s vada ceea ce inseamna aditivii alimentari
ai timpurilor noastre §i nu s-a hranit niciodatd de la un ,fast food”; nu a simtit ceea ce inseamna
artificializarea si denaturarea hranei si sfaturile sale suna ca o proorocire. Acum sucurile artificiale sunt mai
scumpe decat vinul natural, iar apa platd mai scumpa decét laptele de bivolita, sanatatea si viitorul biologic al
omului sunt puse sub semnul intrebarii.

Nu dorim sd facem comentarii de naturd religioasd sau sa acceptam ca atare comentariile lui Tagore
privitoare la Brahma, Buddha si chiar la Dumnezeu.

Nu pot insd sd ma opresc asupra faptului ca fie Dumnezeu, Brahma sau Buddha suntem orientati catre o
constiintd universald care are la baza lumina si iubirea; iar noi trebuie sa tindem catre aceasta constiinta
universala. Comportamentul impus 1n functie de aceastd constiintd universald e acelasi: parasirea notei
egoiste, egocentrice si lepadarea de sine.

,, Totusi, pentru aceasta libertate de congtiintd, avem sa platim un pret. In ce consta acest pret? In faptul
cd ne dedicam. Numai asa poate sufletul nostru sa ajunga la sine insugi; la el cel adevarat: lepaddndu-se de
sine. Upanisadele spun (ne atentioneaza Tagore): ,,Si tu castigi lepadandu-te, sa nu ai pofte” [10].

Aceastd Invataturd este deosebit de profundi, dar cine o mai aplicd astazi? Abia aplicind aceastd
invataturd, abia lepadandu-te de pofte poti sa te inalti in ierarhia reald a societatii.

,, Cine nazuieste la propria sa marire, nesocoteste celelalte lucruri. In comparatie cu eul sau, cealalta
lume nu inseamnd nimic real. De aceea, pentru a fi pe deplin constient de realitatea tuturor lucrurilor,
trebuie sa te desfaci de legatura dorintelor personale. Prin aceastd disciplina sigurd, ne putem pregati
pentru datoriile sociale §i putem impartdasi sarcinile semenilor nostri. Cine se straduieste sa-si largeasca
viata trebuie sa se dea ca sd cdstige si s nu doreascd. Si astfel, nazuinta omenirii cauta treptat sa extinda
congtiinta individuald pand la congtiinta universala” [11].
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Exista astfel de oameni, ne Intrebdm noi? Cu siguranta exista, atta timp cat am acceptat adevarul lui
Pico della Mirandola ca omul este o fiintd cameleonica ce oscileaza intre diavol si Dumnezeu. Oamenii din
extrema dreaptd, pe care noi 1i numim sfinti, dar care se gasesc si in alte religii (iatd elementul demn de
retinut in favoarea ecumenismului), acesti oameni stiu sa se lepede de sine, practica iubirea adevarata. Sunt
putini, dar exista si ne demonstreaza ca exista si aceasta cale.

,,O mare bucurie ma umple §i o inalta nadejde pentru viitorul neamului omenesc, cand ma gandesc ca,
in trecutul indepartat, fie o vreme in care poetii nostri profeti, inundati de soarele risipitor al cerului indian,
salutard lumea cu recunoagsterea deplind a inrudirii cu ea. Si lumea nu era o inchipuire antropomorfa. Nu-i
adevarat ca omul vedea acum pretutindeni imaginea, maritd in chip grotesc, a propriului eu §i ca bogatul,
vesnic schimbdtorul de umbre si lumini de pe scena naturii, ii apareau numai ca drama omului in proportii
uriase. Dimpotrivd, aceasta inseamna ca el frangea ingradirea eului propriu si evada peste granitele
umanitatii ca sa se faca una cu totul. Nu era nicidecum un joc al fanteziei, ci era eliberarea constiintei de
toate amagirile §i exagerarile eului. Acesti vizionari simfeau in curata, limpedea adancime a inimii lor, cd
aceiagi putere care trdieste §i lucreaza in nesfdrsit de variatele forme ale acestei lumi, se manifesta inauntrul
nostru in chip de constiinta si nici o sparturd nu e in unitatea ei”’ [12].

M-am oprit asupra acestui citat pentru a-1 indlta pe autor pentru profunzimea gandirii sale si pentru
increderea ca lumea va gasi calea cea adevdratd a revenirii la natura mama. Oripilat fiind de starea de
degradare morala la care au ajuns politicienii si parlamentarii timpului nostru, oamenii justitiei, care in loc sa
aplice legile dreptului in interesul omului si-al societatii fac totul pentru ei si pentru mafiotii care sug ca niste
lipitori bogétiile tarii; credeam cd nu vom mai putea iesi la suprafatd, ca iesirea ne-ar putea fi obturata de
gunoaiele sociale ale timpului nostrum, insa Tagore m-a determinat sa ma orientez catre oamenii adevarati,
deoarece 1n istoria neamului nostru am avut figuri ilustre care reprezintd adevaratii profeti ai nostri; ma
gandesc, in primul rand, la Mihai Eminescu, am putea insd prezenta aici o listd consistentd de nume,
divizionari care simteau cd si neamul nostru isi va gasi puterea interioara de a reveni si de a se realinia la
inaltimea popoarelor.
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PERSPECTIVELE PRIORITARE DE DEZVOLTARE A RELATIILOR DINTRE
REPUBLICA MOLDOVA SI UNIUNEA EUROPEANA iN DOMENIUL REGLEMENTARII
JURIDICE A PROTECTIEI MEDIULUI SI SECURITATII ECOLOGICE

Valentin ASEVSCHI
Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,, Constantin Stere”

It is obvious that today the severity of the environmental problematic is still on the agenda in spite of intensive
efforts at local, regional and international levels. Therefore, it goes without saying that nature protection is a must. At
the European level, the European Union has, for many years, legislated on environmental matters; and compliance with
European environmental law is regulated by the European Commission, with disputes being referable to the European
Court of Justice in Luxembourg. The developing countries that strive to be admitted in the European Union are
currently carrying on programs and strategies that enable them to adjust their legislations to the European acquis
communautaire. This article evaluates the subject of European integration taking into consideration recent
developments in the environmental field, whilst presenting some scientific details and discussions. Environmental law is
also considered not only in the sense of sector-based environmental legislation but in a general conceptual framework
common for Republic of Moldova and based on theoretical as well as practical aspects.

Consideratiuni generale

Obiectivul major al politicilor de mediu in Republica Moldova rezida in axarea din ce in ce mai
accentuatd a programelor, strategiilor si legislatiei de mediu pe standardele si cadrul juridic relevant al
Uniunii Europene.

Atingerea acestui obiectiv presupune o coordonare judicioasa la nivel de stat, un control institutionalizat,
realizat de catre un organism cu competente largi si bine directionat — Ministerul Mediului al Republicii
Moldova.

La acest moment, putem afirma cu certitudine ca a luat amploare procesul de revizuire a politicii de
mediu existente si de elaborare a unui nou cadru legal in domeniul protectiei mediului si consolidarii
securitatii ecologice. Acest proces este dictat si de vectorul politic de integrare europeana al tarii noastre, de
cerintele actuale de aproximare a legislatiei nationale la prevederile directivelor si regulamentelor Uniunii
Europene si de necesitatea de a implementa o politica unica, care ar integra cerintele de mediu in sectoarele
economiei nationale (agriculturd, energeticd, transport, industrie etc.).

In prezent, Ministerul Mediului lucreaza la o serie de proiecte de legi si propuneri de amendamente,
menite sa continue procesul de ajustare a legislatiei Republicii Moldova la Acquis-ul comunitar. Dar, oricat
ar fi de intens procesul de ajustare, trebuie sa tinem cont si de faptul ca acquis-ul comunitar in materie de
mediu este deosebit de voluminos. Astfel, baza legald a politicii de mediu a UE este constituitd de art.174-
176 ale Tratatului CE, la care se adauga art.6 si 95.

Obiectivele care stau la baza politicii de mediu a Uniunii Europene sunt clar stipulate de art. 174 al
Tratatului CE si reprezinta:

e conservarea, protectia si imbunatatirea calitatii mediului;

e protectia sanatatii umane;

o utilizarea rationald a resurselor naturale;

e promovarea de masuri la nivel international in vederea rezolvarii problemelor de mediu la nivel regional.

Tot art.174 este cel care traseaza obiectivele politicii de mediu si contine scopul acestei politici
(asigurarea unui 1nalt nivel de protectie a mediului, tinand cont de diversitatea situatiilor existente in diferite
regiuni ale Uniunii). In completarea acestuia, art.175 identificd procedurile legislative corespunzitoare
atingerii acestui scop si stabileste modul de luare a deciziilor in domeniul politicii de mediu, iar art.176
permite statelor-membre (SM) adoptarea unor standarde mai stricte.

Art.95 are 1n vedere armonizarea legislatiei referitoare la sanatate, protectia mediului si protectia
consumatorului in statele-membre (o clauza de derogare permite acestora sia adauge prevederi legislative
nationale 1n scopul unei mai bune protejari a mediului).

Art.6 promoveaza dezvoltarea durabild ca politica orizontald a Uniunii Europene si subliniaza astfel nevoia
de a integra cerintele de protectie a mediului in definirea si implementarea politicilor europene sectoriale.

13



NOOSFERA

Revista gtiintifica, de educatie, spiritualitate si culturé ecologica, 2012, nr.8

Acestor articole li se adaugad peste 200 de directive, regulamente si decizii adoptate, care constituie
legislatia orizontala si legislatia sectoriald in domeniul protectiei mediului.

Politici de mediu dezvoltate la nivel national

Recentele schimbari politice din Republica Moldova au determinat si accelerarea implementarii
politicilor comunitare de mediu in cadrul juridico-normativ intern. Observam, in acest sens, intensificarea
cooperdrii la nivel institutional dintre autoritatea nationald de profil si structurile europene implicate in
implementarea politicilor de mediu.

Un exemplu relevant, in acest sens, il constituie participarea reprezentantilor Ministerului Mediului al
Republicii Moldova la cea de-a 8-a sedintd a Subcomitetului de Cooperare RM-UE nr.4 ,Energie, Mediu,
Transporturi si Telecomunicatii, Stiinta si Tehnologii, Sanatate Publica, Cultura si Educatie”, care a avut loc
in or.Bruxelles (Belgia) in perioada 3-4 iunie 2010.

Scopul principal al sedintei a fost discutarea si examinarea realizarilor i perspectivelor de dezvoltare a
relatiilor dintre Republica Moldova si Uniunea Europeana in domeniul protectiei mediului. Printre cele mai
importante probleme, ce au fost puse in discutie, mentionam:

— Situatia actuald a negocierilor Acordului de asociere a Republicii Moldova in sectoarele relevante.

— Implementarea Conventiei Aarhus in Republica Moldova.

— Sustinerea societatii civile si a autoritatilor locale, inclusiv REC Moldova (Centrul Regional de
Mediu);

— Implementarea obiectivelor Planului de actiune UE-RM 1in: gestionarea deseurilor, calitatea aerului,
protectia naturii, poluarea industriala, protectia civila.

— Ceade a 2-a Comunicare Nationala privind schimbarile climatice.

Studiu privind vulnerabilitatea si adaptarea la schimbarile climatice.
Pregatirea si aprobarea proiectelor CDM (Clean Development Mechanism).

— Cooperarea regionala si internationala in domeniul protectiei mediului.

Un alt indicator evident al schimbarilor survenite il reprezintd demararea negocierilor in vederea
incheierii Acordului de Asociere Republica Moldova—Uniunea Europeana, cea de-a treia etapd a cirora s-a
derulat in perioada 7-8 iunie la Chisinau.

Judecand dupa practica statelor semnatare de acorduri similare cu Uniunea Europeana anterior obtinerii
statutului de stat-membru, Acordul de Asociere ar urma sa cuprinda o sectiune aparte vizand reglementarea
problemelor de mediu si de securitate ecologica. Cu titlu de comparatie, citim Acordul European instituind o
asociere Intre Roménia, pe de o parte, Comunitatile Europene si statele-membre ale acestora, pe de alta parte.
Art.81, intitulat Mediul inconjurator, stipuleaza printre altele, ca ,,Partile vor dezvolta si intari cooperarea in
domeniul mediului Inconjurdtor si al sanatatii oamenilor, pe care ele o considera a fi o prioritate” §i ca
»Cooperarea va avea drept scop combaterea deteriorarii mediului inconjurator si, In special: controlul efectiv
al nivelurilor de poluare; sistemul de informatii privind starea mediului inconjuritor; combaterea locala,
regionald si transfrontaliera a poluarii aerului si a apei; restaurarea ecologica; productia si utilizarea de
energie in mod durabil, eficient si efectiv din punctul de vedere al mediului Inconjurator; securitatea uzinelor
industriale; clasificarea si manipularea In conditii de sigurantd a produselor chimice; impactul ecologic al
agriculturii, eroziunii solului si al poludrii chimice; protejarea padurilor; conservarea biodiversitatii;
planificarea utilizarii pamantului, inclusiv planificarea urbana si in constructii; utilizarea instrumentelor
economice si fiscale; schimbarea climatului global; instruirea si atentionarea in privinta problemelor
mediului”. La acest nivel, cooperarea se desfasoara prin intermediul schimbului de informatii si de experti,
inclusiv informatii si experti iIn domeniul transferului de tehnologii curate si al utilizarii sigure si sanatoase,
din punctul de vedere al mediului, al biotehnologiilor; programe de pregitire profesionald; activititi comune
de cercetare; armonizarea legilor (standarde comunitare); cooperarea atat la mivel regional (inclusiv
cooperarea in cadrul Agentiei Europene a Mediului), cat si la nivel international.

O noveld in materia politicilor de mediu a Republicii Moldova o constituie punerea in discutie si
dezbaterea strategiei europene ,,Europa 2020”.

Aceastd noud strategie a fost prezentatd in martie 2010 de catre Consiliul European, documentul
referindu-se, in special, la politici pentru ocuparea fortei de muncad si cresterea economica a Uniunii
Europene. Consiliul a convenit asupra elementelor principale ale acestei noi strategii, care va fi adoptata
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in luna iunie 2010. Toate politicile comune, inclusiv politica agricola comuna si politica de coeziune, vor
trebui sa sprijine strategia.
Europa 2020 propune trei prioritati care se sustin reciproc:

— cregtere inteligentd: dezvoltarea unei economii bazate pe cunoastere si inovare;

— crestere durabild: promovarea unei economii mai eficiente din punctul de vedere al utilizarii
resurselor, mai ecologice si mai competitive;

— crestere favorabila incluziunii: promovarea unei economii cu o ratd ridicatd a ocuparii fortei de
muncad, care sd asigure coeziunea sociala si teritoriala.

Comisia Europeana a prezentat sapte initiative emblematice pentru a stimula realizarea de progrese in
cadrul fiecarei teme prioritare a Strategiei, inclusiv initiativa ,,O Europa eficientd din punctul de vedere al
utilizarii resurselor” pentru a permite decuplarea cresterii economice de utilizarea resurselor, pentru a sprijini
trecerea la o economie cu emisii scazute de carbon, pentru a creste utilizarea surselor regenerabile de
energie, pentru a moderniza sectorul transporturilor si a promova eficienta energetica.

In cadrul dezbaterilor la nivel national vizavi de strategia mentionati, au fost prezentate si discutate
particularitatile dezvoltarii ecologic-orientate, care va contribui la lansarea unor actiuni si proiecte practice in
domeniu, promovate de Ministerul Mediului in colaborare cu partenerii de dezvoltare.

In timpul discutiei au fost evidentiate priorititile de dezvoltare si trasate cdi noi pentru conlucrarea mai
eficienta a tuturor partilor implicate in realizarea practica a principiilor dezvoltarii ,,verzi” a Republicii
Moldova. Astfel, grupul de lucru a emis o serie de recomandari, dintre care mentionam in special:

e Cadrul legislativ nou va stimula si incuraja implementarea principiului dat (in particular
mecanismele de implementare a Legii protectiei mediului).

e Va fi necesar lucrul analitic pentru stabilirea prioritatilor sectoriale in domeniul dezvoltarii verzi si
masurilor de sporire a utilizarii eficiente a resurselor.

e Guvernul va trebui sd estimeze si sd realizeze masuri pentru majorarea efectelor pozitive de la
promovarea principiului dat pentru paturile vulnerabile.

e Integrarea politicilor de mediu in dezvoltarea social-economicd va necesita o atentie permanenta,
astfel un grup de lucru va fi creat, inclusiv pentru promovarea Evaluarii Strategice de Mediu, care va trebui
sd fie aplicata sistematic.

¢ Fondurile ecologice, In mod prioritar, vor finanta proiecte care vor sustine conceptul dezvoltarii verzi
si vor adopta criterii relevante pentru aprobarea proiectelor date, astfel fiind drept un exemplu de promovare
a proiectelor in domeniul dezvoltarii ecologic-orientate.

o Intreprinderile mici si mijlocii trebuie instruite in elaborarea Planurilor de Management de Mediu,
care vor servi drept baza pentru actiunile vizate la Intreprinderi si vor fi incluse in pachetul de documente in
cazul solicitarii unui credit de la bancile comerciale nationale sau internationale.

¢ Vor fi examinate posibilitatile de acordare a inlesnirilor fiscale sau scutirii de platd pentru poluare in
cazul reciclarii deseurilor, economisirii energiei §i resurselor etc., iar plata pentru poluare in sectoarele sau
intreprinderile prioritare poate fi convertitd pentru actiuni de mediu.

e Asociatiile obstesti de mediu sunt invitate si joace un rol de supraveghetori ai procesului si si
contribuie pe toate caile la promovarea principiilor dezvoltarii verzi prin programe si proiecte concrete.

e Instruiri, schimb de informatii cu UE si cu alte tari vor fi bine-venite §i vor servi ca baza a
proiectelor de dezvoltare verde. Ministerul Mediului si Camera de Comert si Industrie pot juca un rol
important n acest proces. Un acord de colaborare va fi elaborat si semnat intre Ministerul Mediului si
Camera de Comert si Industrie pentru a promova managementul de mediu si dezvoltarea verde.

e Suportul de la partenerii de dezvoltare va fi destul de oportun in sustinerea de analize, intrirea
capacitatilor si alocarea surselor pentru proiecte de dezvoltare verde. Experienta OCED, PNUD, WB,
UNIDO, BERD in domeniu va fi utilizata si promovata pe larg.

e Va fi creat un Grup de lucru privind Dezvoltarea verde in cadrul Ministerul Mediului, cu includerea
tuturor beneficiarilor interesati. Grupul de lucru va elabora un plan de masuri pentru implementarea practica
a recomandarilor mesei rotunde si promovarii principiilor dezvoltarii verzi in Republica Moldova la nivel
national si local.
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Un alt moment ce va contribui la ajustarea cadrului normativ in materie de mediu la standardele Uniunii
Europene este punerea in discutie a proiectului Planului National de Implementare a Conventiei de la
Aarhus, contributia acestui document si a masurilor propuse la promovarea politicilor de mediu, la asigurarea
transparentei decizionale i1n domeniul mediului, cu asigurarea accesului la informatia de mediu, participarea
publicului in adoptarea deciziilor si accesul la justitie pe probleme de mediu. Este de mentionat, in acest
sens, cd Republica Moldova va fi tara-gazda a Conferintei Partilor ale Conventiei de la Aarhus, planificata
pentru a fi desfasuratad in 2011.

In acelasi context, tinem si mentiondm faptul cd Ministerul Mediului a initiat elaborarea proiectului
Legii privind evaluarea impactului asupra mediului (EIM). Procedura de evaluare a impactului asupra
mediului constituie unul dintre instrumentele de bazad ale politicilor comunitare de mediu. La nivel
international, evaluarea impactului asupra mediului se desfasoard In baza Conventiei cu privire la evaluarea
impactului asupra mediului in context transfrontalier (Conventia Espoo). Republica Moldova este parte la
aceastd Conventie din anul 1993 (Hotérarea Parlamentului nr.1546-XII din 23.06.1993).

Evaluarea impactului asupra mediului este o cerintd obligatorie in procesul de planificare si evaluare a
proiectelor de infrastructura finantate din surse financiare externe.

Odata cu semnarea Memorandumului Comunitatii Energetice si conform prevederilor Legii nr.117 din
23.12.2009 pentru aderarea Republicii Moldova la Tratatul de constituire a Comunitatii Energetice pana la
sfar&tul anului 2010 Republica Moldova trebuie sa armonizeze legislatia nationala la prevederile Directivei
97/11/CE din 3 martie 1997 de modificare a Directivei 85/337/CEE din 27 iunie 1985 privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului.

Astfel, organele abilitate continud dezvoltarea programelor si a planurilor specifice sectoriale in materie
de mediu si securitate ecologica (privind resursele acvatice, deseurile, aerul, poluarea industriald) urmarind
integrarea treptata a politicilor comunitare relevante in cadrul sistemului normativ intern.

Intru executarea rezolutiilor nr.1/1 si 1/4, adoptate de Conferinta Internationald cu privire la Manage-
mentul Substantelor Chimice (4-6 februarie 2006, Dubai, Emiratele Arabe Unite), Deciziei nr.SS.IX/1 cu
privire la Conceptul Strategic In Domeniul Managementului International al Substantelor Chimice (SAICM),
adoptatd de Consiliul Guvernamental al Programului Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP) la a 9-a sesiune
speciald (9 februarie 2006, Dubai, Emiratele Arabe Unite), pe parcursul primului trimestru 2007 a fost
claboratd propunerea de proiect ,Parteneriatul Moldova/UNEP privind crearea potentialului pentru
perfectionarea managementului ecologic inofensiv al substantelor chimice in Republica Moldova si
implementarea SAICM”. Aceasta propunere de proiect a fost expediata la adresa Secretariatului SAICM spre
examinare §i aprobare de catre Comitetul Executiv al Fondului de Trust din cadrul SAICM. Proiectul
mentionat este aprobat la sedinta Comitetului Executiv, care a avut loc la Geneva in perioada 29-30 mai
2007. Prin realizarea acestui proiect, vor fi elaborate Profilul National al managementului substantelor
chimice, Programul National al managementului integrat al substantelor chimice cu Planul de actiuni
respectiv al implementarii SAICM.

In conformitate cu Decizia Consiliului Suprem de Securitate nr.05/1-03-14 din 14 martie 2006,
Ministerul Ecologiei a elaborat proiectul Programului National de Asigurare a Securitatii Ecologice pentru
anii 2007-2015. Adoptarea acestui Program National a fost conditionatd de necesitatea prevenirii si reducerii
degradarii resurselor naturale si eficientizarea utilizérii acestora; mentinerii calitatii mediului ca factor ce
asigurd pastrarea sanatatii si calitatii vietii; credrii unui sistem eficient de monitorizare, prevenire si
compensare a pagubelor cauzate de calamitatile naturale si accidentele tehnogene; ajustarii legislatiei
nationale din domeniul protectiei mediului §i utilizérii durabile a resurselor naturale cu cerintele directivelor
Uniunii Europene, precum si perfectarii bazei legale de reglementare a asigurarii securitatii ecologice.

Consideram ca un element esential al politicii apropierii de Uniunea Europeana este intensificarea
colaborarii in domeniul protectiei mediului, atat cu institutii de profil din spatiul comunitar, cat si cu organe
ce activeaza la nivel international.

Republica Moldova colaboreaza activ in domeniul protectiei mediului si utilizarii durabile a resurselor
naturale 1n cadrul organizatiilor internationale, procesului ,,Un Mediu pentru Europa” si ,,Sanatatea in relatie
cu Mediul”, conventiilor internationale, acordurilor si initiativelor. Guvernul a semnat acorduri in domeniul
protectiei mediului cu guvernele Roméniei si Ucrainei, iar cu Guvernul Regatului Danemarcei — un
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memorandum de colaborare. Ministerul Ecologiei, de asemenea, a semnat un sir de acorduri de colaborare in
acest domeniu cu ministerele de specialitate din Republica Polona, Republica Italiana si Republica Letonia.

In 2002, Moldova a aderat la Pactul de Stabilitate pentru tirile de Sud-Est ale Europei. Moldova, de
asemenea, este membru al Organizatiei pentru Democratie si Dezvoltare Economica — GUAM (Georgia,
Ucraina, Azerbaidjan, Moldova), scopul careia este mentinerea pacii si stabilitatii, dezvoltarea colaborarii in
problemele reglementarii conflictelor si altele.

La nivel regional, colaborarea in domeniul protectiei mediului se bazeaza pe incheierea acordurilor
bilaterale si trilaterale cu Romania si Ucraina. Aceste acorduri prevad crearea grupurilor de lucru comune in
scopul coordonarii activitatilor in domeniul protectiei resurselor piscicole si reglementarii pescuitului in
raurile Nistru si Prut, protectiei si utilizarii durabile a apelor transfrontaliere si colaborarii in zonele ariilor
naturale protejate, situate in Delta Dundrii si Prutul de Jos. Dezvoltarea colaborarii regionale in cadrul
Initiativei ,,Mediul si Securitatea”, precum si Initiativei Europene a Apelor care va fi directionatd spre
introducerea gestiondrii complexe a resurselor acvatice pe bazine, perfectionarea monitoringului
transfrontalier, sistemului de informare, elaborarea si implementarea standardelor ecologice unice. Incepand
cu anul 2006, Republica Moldova a preluat presedintia in cadrul Comisiei Internationale pentru Protectia
Fluviului Dunarea (ICPDR), fapt ce va contribui la intensificarea relatiilor de colaborare cu tarile din Bazinul
Dunaérean, precum si atragerea investitiilor straine in solutionarea problemelor ecologice si ameliorarea starii
resurselor acvatice, biodiversitatii etc.

Sa se asigure participarea activa in Grupul de lucru Dunarea—Marea Neagra privind implementarea
conceptiei transfrontaliere de management al apelor; asigurarea participarii active la compartimentul Europa
de Est, Caucazul si Asia Centrald din cadrul Initiativei Apei a UE.

In scopul implementarii in RM a Initiativei Uniunii Europene privind api, in anul 2006 a inceput
promovarea Dialogului Politic National, ca component al Initiativei apei pentru tarile Europei de Est;
Caucazului si Asiei Centrale. In acest proces, Republica Moldova si-a exprimat dorinta de a participa,
folosind mecanismul Dialogului in scopul solutiondrii problemelor stringente din domeniul resurselor
acvatice si, in special, a problemelor ce tin de managementul integrat al apelor (MIA). De asemenea, in
cadrul Dialogului respectiv, se preconizeazd desfagurarea urmatoarelor activitati: racordarea legislatiei
nationale la Directiva-cadru privind apa (Legea privind apa), a Strategiei privind resursele acvatice, precum
si stabilirea obiectivelor ce tin de Protocolul privind Apa si Sanatatea.

Pe parcursul anilor 2006-2007 in cadrul proiectului OSCE si UNECE ,imbunititirea cooperarii
transfrontaliere si a gestionarii durabile pe raul Nistru” au fost elaborate proiectul Acordului de colaborare in
domeniul protectiei si utilizarii durabile In bazinul raului Nistru. Scopul principal al acestui proiect a fost de
a elabora si coordona Planul de Actiuni in vederea imbunatatirii cooperdrii transfrontaliere si a gestionarii
durabile pe raul Nistru de catre autoritatile publice centrale competente ale Republicii Moldova si Ucrainei.
In cadrul acestui proiect, s-a instituit un grup de lucru, care a avut sarcina de a revizui Acordul dintre Guver-
nele Republicii Moldova si Ucrainei privind utilizarea si protectia in comun a apelor transfrontaliere (semnat
in 1994) in conformitate cu tratatele internationale, cu Directiva-cadru UE in domeniul apelor (2000/60/EC).
Actualmente, documentul respectiv este la etapa de coordonare la nivel national si international.

Un alt document important care reitereaza necesitatea ajustarii cadrului legislativ intern referitor la
mediul ambiant cu standardele in materie ale UE este Programul de activitate al Guvernului Republicii
Moldova ,Integrarea Europeana: Libertate, Democratie, Bunastare” 2009-2013. Acest act stabileste, cu titlu
de obiective de guvernare, urmatoarele prioritati:

1. Asigurarea unui cadru adecvat pentru protectia mediului si utilizarea durabila a resurselor naturale.

2. Reducerea impactului negativ al activitdtii economice asupra mediului, resurselor naturale si

sanatatii populatiei.

3. Sporirea gradului de protectie Tmpotriva calamitatilor naturale.

4. Cresterea nivelului de culturd ecologica a cetatenilor.

Rezultatul logic si urmarit al eforturilor de integrare europeana intreprinse de Republica Moldova ar fi
semnarea unui acord de aderare RM-UE, ce ar urma sa contind si lista normelor care trebuie incorporate in
cadrul juridic intern, precum si datele de referinta pana cand acestea urmeaza sa fie transpuse. Facem
referintd, 1n acest sens, la Tratatul de aderare a Romaniei la Comunitétile Europene, care cuprinde in anexe,
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domeniile sectoriale ce necesitd reglementare, precum si detalii privind ordinea si procedura de transpunere a
acestora. Cele patru domenii de referinta vizeaza.:

A. CALITATEA AERULUI - 31994 L 0063: Directiva 94/63/CE a Parlamentului European si a Consi-
liului din 20 decembrie 1994 privind controlul emisiilor de compusi organici volatili (COV) rezultati din
depozitarea carburantilor si din distributia acestora de la terminale la statiile de distributie a carburantilor (JO
L 365, 31.12.1994, p.24), modificata prin: — 32003 R 1882: Regulamentul (CE) nr. 1882/2003 al
Parlamentului European si al Consiliului din 29.9.2003 (JO L 284, 31.10.2003, p.1).

B. MANAGEMENTUL DESEURILOR — 31993 R 0259: Regulamentul (CEE) nr. 259/93 al Consiliului
din 1 februarie 1993 privind supravegherea si controlul transporturilor de deseuri in interiorul, inspre si
dinspre Comunitatea Europeana (JO L 30, 6.2.1993, p.1), modificat ultima datd prin: — 32001 R 2557:
Regulamentul (CE) nr. 2557/2001 al Comisiei din 28.12.2001 (JO L 349, 31.12.2001, p.1).

Practica tarilor dezvoltate in domeniul gestionarii deseurilor este axatd pe implementarea cerintelor
Directivelor UE. Cerintele Directivelor UE prevad asigurarea unui nivel ridicat de protectie a mediului de la
depozitarea deseurilor, inclusiv diminuarea volumului de formare a deseurilor in urma proceselor de
producere. In acest context, politica nationald de gestionare a deseurilor trebuie sa fie directionati spre
diminuarea riscurilor de pe urma depozitarii deseurilor, inclusiv a reducerii esentiale a numarului gunoistilor
existente, construite fard masuri de protectie a mediului §i inlocuirea lor cu depozite mari, centralizate de
deseuri care corespund cerintelor Directivelor UE. Conform investigatiilor efectuate de catre expertii straini
in cadrul proiectului TALES pentru Republica Moldova sunt necesare aproximativ 10-12 gunoisti mari in
locul celor 1850 existente. In republici se fac abia primii pasi spre reformarea sistemului existent de
gestionare a deseurilor — depozitarea controlata, implementarea colectarii separate a deseurilor, salubrizarea
teritoriilor etc.

C. CALITATEA APEI — 31983 L 0513: Directiva 83/513/CEE a Consiliului din 26 septembrie 1983
privind valorile-limita si obiectivele de calitate pentru evacuarile de cadmiu (JO L 291, 24.10.1983, p.1),
modificata prin: — 31991 L 0692: Directiva 91/692/CEE a Consiliului din 23.12.1991 (JO L 377,31.12.1991,
p.48); 31984 L 0156: Directiva 84/156/CEE a Consiliului din 8 martie 1984 privind valorile-limita si
obiectivele de calitate pentru evacuarile de mercur din alte sectoare decat cel al electrolizei cloralcanilor (JO
L 74, 17.3.1984, p.49), modificat prin: — 31991 L 0692: Directiva 91/692/CEE a Consiliului din 23.12.1991
(JOL377,31.12.1991, p.48).

D. POLUAREA INDUSTRIALA SI MANAGEMENTUL RISCULUI - 31996 L 0061: Directiva
96/61/CE a Consiliului din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si controlul integrat al poluarii (JO L 257,
10.10.1996, p. 26), modificatd ultima datd prin: — 32003 R 1882: Regulamentul (CE) al Parlamentului
European si al Consiliului nr. 1882/2003 din 29.9.2003 (JO L 284, 31.10.2003, p.1).

Printre initiativele ce au fost intreprinse de Ministerul Ecologiei in vederea dezvoltarii calitative a cadru-
lui juridic intern in materie de mediu, mentiondm Proiectul Programului national privind constituirea retelei
ecologice nationale, elaborat in temeiul art. 5 lit. a) si art.21 alin. (2) din Legea nr. 94-XVI din 5 aprilie 2007
cu privire la reteaua ecologica (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2007, nr. 90-93, art. 395 ).

Obiectul principal al Programului este constituirea retelei ecologice nationale, care are ca scop
conservarea diversitatii biologice §i genetice a tuturor speciilor de animale si plante din ecosisteme si
complexe naturale, de a crea cdi de migrare si raspandire a speciilor de animale si plante.

In conformitate cu Legea cu privire la reteaua ecologica, Programul prevede o colaborare intersectoriala
in acest domeniu, conform prevederilor stabilite in acorduri si instrumente internationale, Conventia privind
conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa (Berna, 1979), Conventia privind diversitatea
biologica (Rio de Janeiro, 1992), Conventia asupra zonelor umede de importanta internationala, in special ca
habitat al pasarilor acvatice (Ramsar, 1972), Conventia asupra conservarii speciilor migratoare de animale
salbatice (Bonn, 1979), Strategia Pan-Europeana privind diversitatea biologica si peisagistica (Sofia, 1995).

Este necesar de accentuat cd pe langd aspectele internationale ale Retelei Ecologice Pan-Europene
(PEEN), crearea Retelei ecologice nationale (REN) a Moldovei va avea:

— importanta vitald pentru componentele suprafragmentate ale biodiversitatii la scarad nationala;

— influenta pentru dezvoltarea durabild a sectorului agricol;
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— semnificatie importantd in combaterea desertificarii, in special pe fundalul schimbaérilor climatice
prognosticate pentru Moldova.

De asemenea, Ministerul Mediului a aprobat pozitiv Proiectul Hotararii de Guvern cu privire la starea
actuala a gospodaririi apelor, hidroamelioratiei, a situatiei in domeniul aprovizionérii cu apa si canalizarii
localitatilor Republicii Moldova.

Aprobarea acestui proiect al Hotararii Guvernului va servi un imbold pentru completarea cadrului legal
si celui normativ cu actele necesare pentru redresarea situatiei iIn domeniul serviciilor publice de alimentare
cu apa si de canalizare, de dezvoltare si renovare a sistemelor de irigare n scopul prestérii unor servicii
calitative si durabile.

Planul de activitate propus spre aprobare reprezintd o totalizare ineditd a activitatilor pentru atingerea
Obiectivului de Dezvoltare a Mileniului nr.7, precum si prevede realizarea obiectivelor trasate in Strategia
nationala de dezvoltare pe anii 2008-2011, Legea nr.295-XVI din 21.12.2007.

Realizarea planului de activitate propus va contribui la atingerea obiectivelor acordului de finantare nr.
CRIS ENT/2009/020-520 din 07.08.2009, cu privire la Programul de Sustinere a Politicilor de Sector in
domeniul apelor, incheiat intre Comisia Comunitatilor Europene si Guvernul Republicii Moldova. in baza
acestui acord, Guvernul Republicii Moldova are angajamentul de a conecta in spatiul rural mai mult de
55.000 de persoane la sisteme de aprovizionare cu apa si 25.000 de persoane la sisteme de canalizare.

Aprobarea acestui proiect al Hotararii de Guvern va servi o dovada a capacitatii executivului de a
asigura evaluarea prompté §i minutioasa a intregii ramuri de management al apelor, precum si capacitatea de
a identifica solutii pragmatice in dezvoltarea acestei ramuri.

Concluzii, recomandari

Ca stat ce tinde spre integrarea europeana, Republica Moldova trebuie si se alieze eforturilor depuse de
UE pe plan international in domeniul protectiei mediului si asigurdrii securitatii ecologice si va trebui sa
adopte la nivel national politici si programe de implementare a normelor §i strategiilor comunitare in materie
de mediu. Este importanta analiza posibilitatii indeplinirii unor obiective pe termen lung, care vor fi la baza
elabordrii viitoarelor strategii si planuri de actiune pentru schimbari pe termen lung pentru Republica
Moldova. Astfel de strategii nu pot fi realizate fara o analiza a politicilor existente si in alte sectoare ale
economiei din tara noastra, indeosebi in sectoarele industriei, energiei si transporturilor.

De asemenea, deciziile actorilor institutionali, implicati in politica de protectie a mediului au un rol
decisiv in asigurarea implementarii adecvate si corecte a cadrului juridic comunitar in legislatia interna a
Republicii Moldova.

Am facut referintd la o serie de documente-cadru si strategii adoptate la nivel national, care
reglementeazd problematica mediului din perspectiva dreptului comunitar, documente care ne permit sa
concluzionam ca printre actiunile prioritare care urmeaza a fi implementate regasim:

— Definitivarea cadrului juridic de mediu existent in conformitate cu cerintele, directivele si
standardele Uniunii Europene.

— Promovarea in mediul de business a responsabilitatii corporative in domeniul calitatii si protectiei
mediului natural.

— Consolidarea potentialului institutional in domeniul protectiei mediului si utilizarii durabile a
resurselor naturale, ajustarea politicii managementului deseurilor la standardele europene.

— Imbunitatirea masurilor de prevenire a poluarii mediului inconjuritor prin ridicarea nivelului de
congtientizare a populatiei §i incorporarea cerintelor de protectie a mediului in politicile sectoriale ale
economiei nationale si politicii teritoriale.

— Extinderea si protectia ariilor naturale protejate de stat in baza experientei europene de gestionare
eficienta a resurselor naturale.

— Realizarea programului national de masuri tehnice, de evaluare si finantare a costurilor reducerii
emisiilor de gaze cu efect de serda in concordantd cu prevederile Conventiei-cadru pentru Schimbari
Climatice (1992) si ale Protocolului de la Kyoto (1997).

— Modernizarea si eficientizarea sistemului national de monitorizare a stdrii si evolutiei conditiilor
hidrometeorologice si a calitétii mediului.

— Implementarea sistemului de circulatie a certificatelor verzi pentru diminuarea poludrii mediului si
incurajarea producerii energiei regenerabile.
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— Stabilirea procedurilor privind accesul la informatia de mediu si participarea publicului la adoptarea
deciziilor de mediu, inclusiv implementarea Conventiei de la Aarhus in special prin elaborarea structurilor si
procedurilor de asigurare a unui nivel acceptabil de oferire a serviciilor publicului larg.

— Modernizarea si optimizarea Sistemului National de monitorizare, predictie si prevenire a efectelor
dezastrelor naturale prin masuri de asistenta tehnica si transfer de tehnologii.

— Extinderea cooperdrii internationale In domeniul mediului in scopul facilitarii transferului de
tehnologii si preluarii produselor inovationale.

— Stimularea cercetarii aplicative in domeniul tehnologiilor curate §i promovarea unor campanii
nationale de educare si sensibilizare pentru ecologie si dezvoltare durabila.

— Fortificarea capacitatilor structurilor administrative si procedurilor de asigurare a planificarii
strategice Tn domeniul protectiei mediului, inclusiv strategiile de finantare si coordonarea activitatilor Intre
institutiile de resort.
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The obtained results demonstrate that there is a correlation between the cardiovascular parameters and the
manifestation of the intellectual capacities, anxiety, argues dependent adaptative reactions of biological rhythms.

Introducere

Problemele ce au legatura cu procesul de studii in institutiile preuniversitare la etapa actuald s-au
transformat 1intr-o sursd de anxietate, provocand ingrijordri enorme cu efecte asupra sistemului
cardiovascular. Este cunoscut ca peste 50% din cazurile letale sunt cauzate de dereglarile functionale ale
sistemului cardiovascular [1,10]. Sistemul cardiovascular este cel mai sensibil la actiunea factorilor
stresogeni, care se manifestd prin mecanisme neuroendocrine de reglare si consecinte fiziopatologice.
Activitatea sistemului cardiovascular reflectd comportamentul organismului in diverse conditii. O serie
intreaga de date experimentale si clinice confirma ca cel mai vulnerabil sistem la actiunea factorilor stresanti,
situatii de conflict este cel cardiovascular [2, 6].

Situatia actuala a problemei

In starile emotionale — frica, soc psihic, mai rar se inregistreaza bradicardie si mai frecvent tahicardie [2,
7]. S-a stabilit ca emotiile negative determind sporirea frecventei contractiilor cardiace — peste 100 batdi/min,
deseori aritmii ventriculare §i extrasistole atriale. Excitabilitatea emotionala provoacd la aproximativ 50%
din indivizi diminuarea undelor T, mai rar — inversia acestor unde [3, 9]. Emotiile negative duc la cresterea
tensiunii arteriale, starile emotionale depresive diminueazd frecventa contractiilor cardiace si a debitului
cardiac, se pot Inregistra semne ce vizeaza hipodinamia miocardului.

Investigatiile [4, 5] asupra unui grup de persoane in perioada sustinerii examenelor, consideratd a
provoca stres emotional, au estimat la ei in zilele din ajunul examenului variatii ale frecventei contractiilor
cardiace 1n limitele 60-80 batai/min, inainte de examen frecventa contractiilor cardiace sporea, devenind mai
exprimatd in timpul evaluarii. Frecventa contractiilor cardiace in timpul raspunsului varia de la parametrii
inregistrati anterior intre 5-33 batdi/min, iar la 20% dintre ei — extrasistole. La finele examenului si anuntarea
rezultatelor la toti subiecdi investigati s-a detectat diminuarea imediatd a frecventei contractiilor cardiace
pana la tahicardie moderata. Evident cad in cercetarile psihofiziologice un interes deosebit prezinta analiza
indicilor ritmului cardiac, caracterul activitatii in timpul desfasurarii proceselor cognitive. S-a vizat cd in
timpul activitatii intelectuale se modifica tonusul centrelor de reglare a activitdtii cardiace prin aparitia
diverselor modificari, reflexele baroreceptoare se inhiba, diminueaza aritmia sinuzala [5,10].

Stresul este o reactie complexd, in evaluarea caruia un rol deosebit revine relatiilor de reglare si
activitate functionala dintre sisteme, stabilindu-se relatii intre sistemele nervos, umoral si organele viscerale.
Sistemul cardiovascular posedd o reactivitate sporitd si printre primele se include in mecanismele de
mentinere a echilibrului biologic al organismului. Reglarea emotionala si reactiile afective din hipotalamus si
centrul limbic determind o legiturd indisolubild intre stresul emotional si modificdrile functionale ale
sistemului nervos vegetativ.

Activitatea cognitiva este insotitd de anumite emotii si este determinatd de un anumit interes fatd de
obiectul de studiu, dorinta de a solutiona cu succes problemele trasate, dificultatile intalnite in atingerea
scopului. Este stabilit cd in timpul rezolvarii exercitiilor matematice sporeste frecventa contractiilor cardiace,
tensiunea arteriala sistolica, iar concentrarea atentiei determind sporirea tensiunii arteriale diastolice [1, 5].
Interactiunea simpaticd si parasimpaticd a sistemului nervos regleaza starea functionald a sistemului
cardiovascular in starile de dezechilibru biologic al organismului uman. Caracterul emotiilor si reactiilor de
comportament al organismului determind prevalenta simpaticului sau parasimpaticului, care tinde spre un

21



NOOSFERA

Revista stiintifica, de educatie, spiritualitate gi cultura ecologica, 2012, nr.8

echilibru in mentinerea homeostazei organismului. Sistemul simpatoadrenal, in mare masura, genercaza
dereglari cardiovasculare, iar cel parasimpatic impiedicd dezvoltarea patologiilor [2, 4, 6].

Stresul educational cauzeaza un dezechilibru biologic in activitatea cardiovasculara si este important in
restabilirea functionalitatii organismului. Participarea sistemului cardiovascular in reactiile emotionale si
starile stresante este determinatad de mobilizarea resurselor fizice si psihice necesare pentru restructurarea
rapida a starii organismului i capacitatea de a efectua sau frana activitatea.

Problema homeostaziei functionale a diverselor aparate si sisteme priveste interventia reactiilor adaptive
ce asigurd mentinerea regimului stabil functional atat in conditii obisnuite, cat si in conditii care determina
modificari functionale accentuate de solicitdri. Aparatul cardiovascular, prin legaturile morfologice si
functionale pe care le stabileste intre organe si tesuturi, este considerat cel mai vechi sistem filogenetic de
integrare functionald a organismului in centrul acestei activitdti integrative, fiind zona capilar-tisulara.
Necesitatile acestui teritoriu determind sensul modificarilor morfologice si functionale pe care le
inregistreaza aparatul in ansamblu.

Din punct de vedere hemodinamic, cordul este principalul organ care produce energia necesara
asigurdrii circulatiei sanguine si aprovizionarii teritoriilor tisulare cu oxigen si substante energetice. In
acelasi timp, cordul este, la randul sdu, dependent de influentele ce rezultd din activitatea integratd a
diferitelor tesuturi. Adaptarea cardiovasculard la efort reprezinta reflectarea modificarilor aparute la nivelul
sistemului ca raspuns la solicitdri extrinseci si intrinseci, constituind o caracteristica esentiala a vietii [4, 5].
iar nivelul de functionare a lui — ca indice, ce reflecta echilibrul dintre organism si factorii stresogeni din
mediul inconjurator.

Activitatea inimii reprezintd un indicator informativ in cazul modificarii starilor organismului. Stresul
emotional actioneaza asupra activitatii cordului, circulatiei sangvine, caracterizandu-se printr-o reactivitate
inalta si un rol important in restabilirea functiilor organismului. Examinarea sistemului cardiovascular in
reactiile emotionale si stresante este determinatd de reactivitatea si sensibilitatea lui in studierea mobilizarii
extremale a resurselor fizice §i psihice, intru restructurarea rapida a stirii organismului si capacitatea de a
efectua sau frana activitatea [5]. Factorii stresanti dupa caracter, durata de actiune se rasfrang diferit asupra
capacitatilor cognitive, fizice §i sandtdtii organismului. Variabilitatea ritmului cardiac (VRC) este un
fenomen fiziologic in care intervalul dintre batdile inimii variaza si include variabilitatea intervalelor RR,
unde R este varful complexului QRS al unei unde electrocardiografice, RR — intervalul dintre varfurile R
succesive si un indice informativ in cazul diferitelor stari ale organismului, inclusiv — a celor emotionale [7].

Monitorizarea variabilitatii ritmului cardiac in conditii obisnuite de activitate si 1n perioada
suprasolicitarii informationale la elevi, In raport cu bioritmurile emotional si intelectual s-a efectuat cu
aparatul ,,Astrocard Holter Digital Recorder ASPEKT 702, aplicand electrozii de o singura utilizare in
derivatiile caracteristice pentru inregistrarea ECG. Datele au fost transferate Intr-un computer, unde au fost
prelucrate si analizate digital. Toate partile neclare prezentind artefacte au fost excluse. S-au luat in
considerare numai inregistrarile care prezentau mai putin de 15% artefacte. Evenimentele urmarite au fost:
tahicardia ventriculara (definitd ca si succesiunea a mai mult de 4 extrasistole ventriculare) sustinutd daca a
avut o duratd mai mare de 30 sec si nesustinuta.

La analiza variabilitatii ritmului cardiac, s-au folosit parametrii recomandati de Comitetul de experti al
Societdtii Europene de Cardiologie si Societitii Nord-Americane de Stimulare Cardiaca si Electrofiziologie
[9]. S-au evaluat parametrii de timp ai variabilitatii ritmului cardiac, care oferd informatia despre variatiile
intervalelor de timp Intre complexele QRS: SDNN — deviatia standard a intervalelor N-N, ce reflecta toate
variatiile intervalelor intre doua complexe QRS pe perioada de inregistrare; SDANN — deviatia standard a me-
diei intervalelor N-N, calculate 1n toate perioadele de Inregistrare, in afara de cele scurte (de obicei, de 5 min) si
estimeaza variatiile ritmului cardiac in toate perioadele de inregistrare mai mari de 5 min; SDNN index
(SDNNi) — media devierilor standarde ale intervalelor N-N inregistrate numai in intervale de 5 min, ceea ce
caracterizeaza variabilitatea 1n intervalele scurte de inregistrare (de 5 min); RMSSD — radacina patratd a
sumei diferentelor patrate dintre intervalele N-N normale succesive; NN50 — numarul de diferente mai mari
de 50 ms intre doua intervale succesive N-N; pNN50 — procentul intervalelor succesive N-N, care difera mai
mult de 50 ms.
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Unul din indicii variabilitatii ritmului cardiac este SDNN, care estimeaza influenta sistemului
nervos parasimpatic asupra activitatii cordului [3,7]. Stresul educational determind micsorarea
variabilitdtii cardiointervalelor atét la elevii cu bioritmurile emotional §i intelectual in perioada pozitiva,
cat si la copiii cu bioritmurile studiate in perioada negativa. La reprezentantii lotului I (BEI PP) indicele
SDNN 1in conditiile stresului educational s-a micsorat cu 25,69% fatd de conditiile obisnuite de
activitate (Fig.1). La reprezentandi lotului II (BEI PN), indicele SDNN 1in conditii obisnuite de
activitate s-a estimat de 71,97+£2,97 ms, iar in conditiile stresului educational — de 49,56+4,18 ms,
p<0,001. O diminuare mai vaditd de 31,09% a indicelui SDNN s-a estimat la reprezentatii lotului II
(BEI PN).

Compararea markerilor ce vizeaza activitatea parasimpatici RMSSD, pNN 50 a estimat
urmatoarele: la reprezentantii lotului I indicele RMSSD (rddacina patratd a sumei diferentelor patrate
dintre intervalele N-N normale succesive) in conditiile stresului educational a diminuat cu 29,29% fata
de conditiile obi¢nuite de activitate, iar la indivizii lotului II a diminuat mai semnificativ — cu 46,91%
(Fig.1). O modificare mai vadita a fost estimatd la indicele pNN 50 care vizeazd procentul
cardiointervalelor succesive N-N, acesta difera mai mult de 50 ms. La reprezentantii lotului I, indicele
dat a diminuat in conditiile stresului educational cu 63,03%, iar la reprezentantii lotului II mai
semnificativ — cu 71,95% (Fig.2).

otul 1l

Fig.1. Modificarea parametrilor cardiaci la elevi In diverse conditii de activitate
in concordanta cu perioada ritmurilor biologice

Deci, markerii ce vizeaza activitatea parasimpatica a sistemului nervos s-au Inregistrat mai diminuati in
conditiile stresului educational la toti reprezentantii inclusi in investigatii, insd o diminuare mai semnificativa
s-a estimat la indivizii lotului II (BEI PN), ceea ce consideram ca este determinat nu numai de conditiile
stresogene, dar si de randamentul bioritmurilor emotional si intelectual.

Pentru evaluarea influentei sistemului nervos simpatic in conditiile stresului educational la elevi, am
descris indicele amplitudinea modei — AMo, care reflectd activitatea canalului simpatic. AMo este nu altceva
decat frecventa depistarii lungimii RR intervalului care coincide cu valoarea Mo, calculata dintr-un extras de
RR intervale. Acest indice la reprezentantii lotului I (BEI PP), in conditii obisnuite de activitate, s-a estimat
de 35,24+1,65%, iar in conditiile stresului educational — de 45,65+2,69%. La reprezentantii lotului II (BEI
PN), de asemenea, s-a urmadrit aceeasi tendintd (conditii obisnuite de activitate — 38,58+0,9 %, conditiile
stresului educational — 55,2542,34 %).
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Fig.2. Variatiile parametrilor variabilitatii ritmului cardiac la elevi in diverse conditii
de activitate in concordanta cu perioada ritmurilor biologice

Un alt indice, ce caracterizeaza gradul de centralizare a reglarii ritmului cardiac, este indicele de
tensionare (IT) dupa R. Baevski (1968). IT reflectd activarea generala a organismului si gradul de deviatie a
echilibrului vegetativ in directia predominarii simpaticului asupra parasimpaticului. Conform datelor 8, 10],
acest indice 1n practica este considerat ca indice cu cel mai nalt grad de sensibilitate al activarii sistemului
nervos vegetativ simpatic in conditii stresogene. In studiul nostru, IT la reprezentantii lotului I (BEI PP) in
conditii obignuite de activitate a constituit 84,24+11,39 unitati conventionale, iar in conditiile stresului
educational 156,64+20,53 unitati conventionale, p<0,001. La reprezentantii lotului II (BEI PN) IT a avut
valori mai sporite in ambele conditii de activitate (conditii obisnuite de activitate — 101,97+9,09 u.c.,
conditiile stresului educational 353,56+26,14 u.c., p <0,001), ceea ce vizeaza la ei influenta intensa a
sistemului nervos simpatic determinand mobilizarea tuturor rezervelor pentru a asigura functionarea normala
a sistemelor de organe, indeosebi a celui cardiovascular, o solicitare mai intensa din partea mecanismelor ce
mentin homeostazia.

Mentinerea homeostaziei este determinatd de cele mai vechi procese de reglare umorala, precum si de
mediatorii adrenergici si colinergici, ce interactioneaza cu receptorii de tipul respectiv in calitate de afectori
sau inhibitori. Un rol deosebit revine catecolaminelor secretate de suprarenale, hormonilor, peptidelor
reglatorii, substantelor macroenergice ATP, ADP, AMP, electrolitilor K*, Na", Ca**, Mg*" [10].

Rezultatele cercetarilor, ce reflectd fluctuatiile frecventei contractiilor cardiace, au determinat cele mai
variate modificari ale acestor indici la elevi in ziua evaluarilor, dupa cum se relateaza si in literatura [2, 5].

Prin urmare, la elevii ambelor loturi s-a constatat predominarea simpaticului in conditiile stresului
educational, fapt vizat de indicii evaluati. Mentionam cé la elevii lotului I (BEI PP) reactivitatea sistemului
cardiovascular este mai atenuatd fatd de parametrii inregistrati la elevii lotului II (BEI PN), care isi
mobilizeaza rezervele functionale mai vadit pentru a depasi starea emotionala in conditiile stresogene.

In versiunea noastra, la majoritatea elevilor in timpul evaluarilor predomina activitatea sistemului nervos
simpatic, fapt constatat de oscilatiile indicilor AMo, IT, ceea ce nu contrazice datele din literatura. In timpul
activarii simpatice, tahicardia, de obicei, este insotitd de diminuarea diapazonului ciclului cardiac, iar in
timpul stimularii vagale se observa un tablou invers [10].

Cu toate cd automatismul este caracteristic si altor tesuturi, frecventa si ritmicitatea contractiilor
cardiace, in mare masura, se afla sub actiunea sistemului nervos vegetativ. Influenta parasimpatica asupra
activitatii inimii este determinatd de secretia acetilcolinei de ramurile nervului vag. Receptorii musculari
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acetilcolinici reactioneaza prin cresterea transportului ionilor de kaliu in membranele celulare. Influenta
simpatica asupra cordului este determinata de eliberarea adrenalinei si noradrenalinei [7, 9].

Variabilitatea ritmului cardiac masoard oscilatiile influentei vegetative asupra cordului, si nu nivelul
mediu al starii tonusului vegetativ. Prin urmare, si inhibitia vegetativa, si nivelul intens al stimularii
simpatice determind micsorarea variabilitdtii ritmului cardiac. Fluctuatiile activitatii sistemului nervos
vegetativ sunt asociate cu un sir de modificari functionale ale celui cardiovascular.

Am analizat i unii parametri spectrali ai variabilitatii ritmului cardiac, care vizeaza puterea sau
variatiunile intervalelor R-R si se distribuie in functie de frecventd: VLfP — puterea frecventei foarte joase
(ms?); LfP — puterea frecventei joase (ms”); HfP — puterea frecventei inalte (ms?).

In conditiile stresului educational, am constatat micsorarea undelor HfP de frecventa inalti, numite si
unde respiratorii, cuprinse in diapazonul 0,15-0,4 Hz, care vizeaza activitatea centrilor nervosi ai nervului
vag [6, 8] la elevii ambelor loturi. La reprezentantii lotului I (BEI PP), in conditii obisnuite de activitate,
undele HfP au inregistrat o intensitate de 834,55+102,88 ms?, iar in conditiile stresului educational — de
350,22+74,91 ms>, p<0,001, respectiv si la reprezentantii lotului II (BEI PN), conditii obisnuite de activitate
— 582,33+76,52 ms’, conditii stresogene — 258,77+39,45 ms?, p <0,001, (Fig. 3). insa mentiondm ca
intensitatea undelor HfP la reprezentatii lotului IT (BEI PP) au fost mai diminuate atat in conditii obignuite de
activitate, cat si in conditiile stresului educational. Consideram cé aceste manifestari sunt conditionate, intr-o
oarecare masurd, de perioada negativa, mai cu seama a bioritmului emotional, care se caracterizeaza printr-o
stare tensionata, deprimanta si ca rezultat induc diminuarea activitatii centrilor nervosi vagali.

Undele lente de ordinul intdi — LfP, numite si ,,undele lui Maier”, ,,unde vasomotorii” ale spectrului
variabilitatii ritmului cardiac (VRC) cu diapazonul frecventei cuprins intre 0,04-0,15 Hz estimeaza variatiile
tonusului sistemului nervos simpatic [8], de asemenea au vizat o micsorare a intensitatii lor In conditiile
stresului educational, comparativ cu conditiile obisnuite de activitate, care estimeaza dominanta simpaticului
in asigurarea homeostaziei: la reprezentantii lotului I cu 22,16%, iar la reprezentantii lotului II cu 37,48%
(Fig. 3). Dupa cum vizeaza datele obtinute, In conditiile stresului educational diminueaza influenta
parasimpaticului asupra activitatii cardiovasculare si creste influenta celui simpatic, mai ales la elevii cu
bioritmurile emotional si intelectual in perioada negativa.

Fig.3. Rezultatele unor indici ai spectrului cardiac in conditii obignuite de activitate
si stres educational la elevii cu bioritmurile aflate in diferite perioade

Undele lente de ordinul II — VL{P a spectrului VRC, diapazonul 0,003-0,04 Hz de asemenea, au vizat

aceeasi tendinta, care estimeaza deplasarea echilibrului vegetativ al ritmului cardiac in directia simpaticului.
In acelasi timp, se estimeaza si o corelatie vadita Intre indicii LfP si RMSSD, SDNN si pNN 50.
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Conform datelor literaturii, tot mai multi cercetatori evidentiazd necesitatea studierii individuale a
reactiilor organismului la stres, deoarece datele statistice ,,denatureaza” reactiile unor indivizi aparte la stres,
care se deosebesc dupa indicii psihologici si fiziologici [10].

In calitate de indice al echilibrului vegetativ, am selectat indicele tensionarii al sistemelor de reglare
(IT), care reflectd coraportul dintre activitatea simpaticului si parasimpaticului. In baza inregistrarilor
variabilitatii ritmului cardiac, elevii inclusi in investigatii i-am divizat in trei clustere: ,,vagotonici”, la care
IT in norma nu depaseste 30 u.c., ,,normotonici” — IT variaza intre 31-120 u.c. si ,,simpaticotonici”, IT —
intre 121-300 u.c., rezultatele sunt redate in Fig. 3-5.

Indicii medii ce vizeaza activitatea sistemului nervos simpatic — AMo si IT si parametrii medii ce
caracterizeaza activitatea sistemului nervos parasimpatic — SDNN, la elevii celor trei clustere atat din lotul I,
cat si din lotul II au relevat diferente veridice.
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Fig.4. Distribuirea procentuald a elevilor in clustere conform indicelui tensionarii
in raport cu perioada bioritmurilor
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Fig.5. Parametrii amplitudinii modei la elevi cu divers grad de activitate
a sistemului nervos vegetativ, in raport cu perioada bioritmurilor
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Evaluarea parametrilor variabilitatii ritmului cardiac, care reflectd coraportul dintre activitatea simpatica
si parasimpaticd a SNV, a indicat la reprezentantii lotului I (BEI PP) cu cele trei tipuri de activitate a SNV
(vagotonici, simpaticotonici, normotonici), cd cu cat bilantul echilibrului vegetativ al ritmului cardiac in
conditii obisnuite de activitate era deplasat mai mult spre directia simpaticului, cu atat mai micad a fost
sporirea lui 1n directia simpaticului (IT a sporit cu 85,75%) 1n conditiile stresului educational, iar la
reprezentantii lotului II (BEI PN) acest fenomen nu s-a estimat (IT a sporit cu 246,72%).

In baza rezultatelor inregistrarilor VRC, am depistat ci la lotul I parametrii ce caracterizeaza activitatea
sistemului cardiovascular sunt mai diminuati decat la cei din lotul II. La ei, sub influenta perioadei pozitive a
bioritmurilor emotional si intelectual, reactivitatea sistemului cardiovascular este mai stabild 1n timpul
stresului educational.

M stres
= fond

Fig.6. Parametrii indicelui tensiondrii la elevi cu divers grad de activitate al sistemului
nervos vegetativ, in raport cu perioada bioritmurilor emotional si intelectual

Acestea le confirmam si prin analiza dinamica a segmentului ST a ECG la elevi in timpul stresului edu-
cational, precum si prin prezenta activitatii ectopice ventriculare, extrasistolelor. In conditiile stresului emo-
tional, doar la 12,03% dintre elevii lotului I (BEI PP) s-au inregistrat extrasistole la un interval de 0,3-0,4 s.
La elevii lotului II (BEI PN) s-au inregistrat extrasistolele inregistrate care au avut o incidentd mai mare la
48,75% dintre ei. In afard de aceasta, la 31,25% indivizi ai lotului II in timpul stresului educational s-a
inregistrat activitati ectopicd, ventriculard, aritmie, determinate, probabil, de asteptarea rezultatelor
evaludrilor si de starea psihoemotionala incordata, irascibilitate.

Prin urmare, in perioada negativa a bioritmurilor, ca raspuns la incordarea psihoemotionald, are loc
sporirea activitatii simpaticului, care mobilizeaza rezervele functionale ale organismului pentru asigurarea
homeostaziei si proceselor adaptive la specificul activitatii din cadrul procesului educational.

Lipsa extrasistolelor pe fondul deplasdrii echilibrului vegetativ al ritmului cardiac in directia
simpaticului si repercusiunile respective in situatiile analizate la elevi, mai cu seama ai lotului I (BEI PP), se
explicd, probabil, prin aceea ca activitatea sporita a conducatorului ritmului sinoatrial pana la un anumit grad
impiedica realizarea automatismului focarelor de celule excitatoare localizate mai jos si declansarea
extrasistolei [7, 10].

Dinamica variabilitatii segmentului ST si heterogenitatea repolarizarii Iui a permis o identificare mai
ampla a reactiilor emotionale 1n timpul perioadei negative a bioritmurilor cercetate la elevi. Este evident ca
variatiile sistemului cardiovascular in cadrul activitatii educationale sunt determinate de combinarea unui sir
de factori: incordare intelectuald, anxietate, statut psihoemotional instabil, mai ales la reprezentantii lotului 11
(BEI PN).
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Analizand rezultatele variabilitatii ritmului cardiac in corelatie cu gradul anxietatii, s-a relevat ca la
elevii cu grad inalt al anxietatii si mai cu seama la cei cu bioritmuri in perioada negativa, indicele SDNN,
care reflectd influenta parasimpaticului asupra activitatii cardiace diminueaza. S-au observat modificarea
cardiointervalelor, RMSSD, IT si reactii vegetative, care insotesc anxietatea, asa ca hiperemia sau tesutul
cutanat palid, uscaciune in cavitatea bucald, lacrimi, vertij sau sldbiciune, transpiratie. Dintre reactiile
musculaturii somatice, care Insotesc anxietatea la 30% dintre elevi cu bioritmuri in perioada negativa s-a
constatat tremurul mainilor, genunchilor, senzatia de slabiciune in membrele inferioare, agitatie, neliniste,
imposibilitatea de a sta intr-un loc.

Din asemenea considerente, este destul de actual a examina cdile de diagnosticare a anxietatii, care
coreleaza obiectiv cu indicii variabilitatii ritmului cardiac.

Concluzii

1. Stresul educational determind micsorarea cardiointervalelor atat la elevii cu bioritmuri emotional si
intelectual in perioada pozitiva, cat si la copiii cu bioritmuri in perioada negativa. La reprezentantii lotului I,
indicele cardiointervalelor (SDNN) in conditiile stresului educational s-a micsorat cu 25,69% fata de con-
ditiile obisnuite de activitate. La reprezentandi lotului II, acest indice in conditii obisnuite de activitate s-a
estimat de 71,97+2,97 ms, iar in conditiile stresului educational de 49,56+4,18 ms, p<0,001.

2. La reprezentantii lotului I, In conditii obisnuite de activitate, indicele tensiondrii a constituit
84,24+11,39, iar 1n conditiile stresului educational — 156,64+20,53 u.c., p<0,001. Reprezentantii lotului II au
avut valori mai sporite In ambele conditii de activitate (conditii obisnuite de activitate — 101,97+9,09 u.c.,
conditiile stresului educational — 353,56£26,14 u. c., p <0,001), ceea ce indica la ei influenta intensa a
sistemului nervos simpatic, astfel determinand mobilizarea tuturor rezervelor pentru a asigura functionarea
normald a sistemelor de organe.
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MEDIUL URBAN SI EFECTELE ECOLOGICE NEFASTE
(Cazul mun. Chisinau)

Valentin ASEVSCHI, Aurelia CRIVOI, Irina AVISALOAE,
Dumitru TAPALAGA, Ion BULMAGA, Ion UNGUREANU

Provocarea lansata umanitdtii are o structurd profundd. Suntem posesorii informatiei, tehnologiei si ai unei constiinte
a lucrului ce trebuie realizat. Singura intrebare ce apare este: ,, Putem oare sa rezolvam aceasta problema? Poate oare
o specie capabila sa formuleze o teorie care sa reflecte nasterea universului, sa implementeze o strategie pentru
construirea unui sistem economic durabil din punctul de vedere al mediului?”

Lester BROWN. Probleme globale ale omenirii

The deterioration of the environment is caused by the existence of large urban agglomerations whose main
problem is that these are areas where are converging progressive forces which ensure the development of the society on
the one hand, as well phenomena that emphasize the degradation of the human civilization and the environment, on the
other hand, this way being generated the phenomenon of hypertrophy of the cities.

De-a lungul istoriei sale, omul a cunoscut o evolutie ascendenta, inregistrand in mod continuu noi si noi
descoperiri. Aceastd afirmatie este destul de evidenta, daca privim sfarsitul mileniului doi: avionul super-
sonic, trenurile de mare viteza, blocurile ,,zgérie-nori”, explorarea spatiului cosmic s.a.m.d. Drept urmare,
amprenta dominanta a acestui secol o constituie nivelul de cunoastere tot mai crescut al umanitatii si, in
consecintd, nivelul de trai al acesteia Inregistreaza astazi, in tarile dezvoltate, cota cea mai ridicatd din istorie
(acesta fiind determinat de transpunerea 1n practicd a descoperirilor din activitatea de cercetare-dezvoltare).

Din cele mai vechi timpuri, societatea s-a confruntat cu problema asezarilor umane, ca urmare a cresterii
explozive a populatiei si, In consecintd, a proliferarii marilor aglomeratii, necesitdnd in permanentd noi
remodelari urbane. In acest context, urbanismului, ca stiintd a organizarii oraselor, 1i revine sarcina de a
asigura dezvoltarea armonioasa, echilibratd a localitatilor, gestiunea responsabild a resurselor materiale si
protectia mediului, imbunatatirea calitatii vietii oamenilor.

Tendinta de dezvoltare tot mai accentuatd capatd un caracter exploziv in urma cresterii si diversificarii
productiei, a productivitatii activititii economice tot mai ridicate, a metodelor, tehnicilor si tehnologiilor
utilizate, din ce in ce mai competitive.

Dar, nu trebuie sa uitdm cd primul factor care a stat la baza dezvoltirii umane l-a constituit mediul
inconjurator: apa, aerul, solul, subsolul, vegetatia si fauna din care omul a extras féra Incetare, uneori pana
la epuizare, resursele necesare — materii prime: lemn, sare, fier, cupru, carbune, petrol, apd, substante
chimice — fara de care nu ar fi putut inregistra progresul ce caracterizeaza astazi omenirea.

In evolutia sa, acest progres stiintifico-tehnic s-a materializat intr-o agriculturi mecanizata si chimizata,
intr-o industrie automatizata si robotizatd, in mijloace de transport din ce In ce mai rapide, mai confortabile si
mai eficiente, omul stabilindu-gi habitatul intdi in agezarile rurale, apoi in orase care s-au dezvoltat atat pe
orizontald, cat si pe verticala [9].

In prezent, intre progresul stiintifico-tehnic si notiunea de urbanism se afli o relatie directa: progresul a
determinat dezvoltarea oraselor si intensificarea activitatii economico-sociale.

Urbanismul reprezintd o activitate de interes general, cu caracter continuu, care se desfasoara pe intreg
teritoriul national, avind la baza principiul dezvoltirii durabile — sustainable growth —cu alte cuvinte,
deciziile generatiei prezente trebuie sa asigure dezvoltarea societatii, fard a compromite dreptul generatiilor
viitoare la existenta si dezvoltare [2].

Activitatea de urbanism are urmatoarele obiective principale:

1) determinarea structurii functionale a localitatii;

2) utilizarea rationala si echilibrata a terenurilor necesare destinatiilor urbanistice din localitati;

3) asigurarea unei locuiri corespunzatoare nevoilor oamenilor, in general, a unui nivel de trai decent;

4) asigurarea conditiilor pentru satisfacerea unor nevoi speciale ale copiilor, persoanelor varstnice si
celor handicapate;

5) asigurarea esteticii compozitionale in realizarea cadrului construit si amenajarea cadrului natural din
localitati;
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6) protejarea populatiei si a cadrului natural si construit de poluare si de riscurile naturale si tehnologice
previzibile;

7) protejarea, conservarea, punerea in valoare si revitalizarea monumentelor istorice, precum si a
patrimoniului natural [1].

Activitatea de amenajare a teritoriului si de urbanism este finantata, in principal, din bugetul de stat si din
bugetele administratiilor comunelor, oraselor si judetelor, dar pot participa si alte persoane juridice si fizice.

Ministerul Mediului, celelalte ministere, alte organe ale administratiei publice centrale, consiliile
raionale si ordsenesti pot solicita informatii in legatura cu proiectele majore de dezvoltare ale agentilor
economici, care sunt apreciate ca fiind necesare pentru activitatea de amenajare a teritoriului si de urbanism
la nivel national, respectiv, local.

Documentatiile de amenajare a teritoriului si de urbanism constau din urmatoarele:

1) planuri de amenajare a teritoriului;

2) planuri de urbanism;

3) regulamente de urbanism.

Planurile de urbanism sunt:

— planul urbanistic general,

— planul urbanistic zonal,

— planul de dezvoltare locala [4].

Planurile de urbanism reglementeaza utilizarea terenurilor si conditiile de ocupare a acestora cu
constructii.

Regulamentele de urbanism sunt documentatii cu caracter de reglementare si cuprind prevederi
referitoare la modul de utilizare a terenurilor, precum si de amplasare, realizare si utilizare a constructiilor.
Acestea sunt redactate sub forma unor texte scrise, insotite, daca este cazul de scheme desenate explicative.

Pe baza Planului urbanistic general sau a Planurilor de dezvoltare locald, autoritatile administratiei
publice locale elibereaza: certificatul de urbanism, autorizatia de construire, autorizatia de functionare,
autorizatia de schimbare a destinatiei.

De asemenea, urbanismul se afld in relatie de interconditionare si cu mediul inconjurator, orasul fiind,
in mare masura, dependent de ecosistemele care il inconjoard. Astfel, efectele modificatoare ale activitatii
economico-sociale desfasurate intr-o asezare urband asupra mediului sunt mai evidente, ca intensitate si
raspandire — decat in cele rurale — in ultimele patru decenii, datoritd dezvoltarii industriei, transporturilor si
comertului §i practicérii unei agriculturi intensive. Drept urmare, ecosistemul urban este ecosistemul cu cel
mai Tnalt grad de artificializare, parametrii ecologici care caracterizeaza calitatea mediului au suferit
modificari In compozitia chimica — atmosfera, sol si apa — In urma activitatii menajere si industriale.

Dintre numeroasele elemente ce alcatuiesc ecosistemul urban, resursele umane sunt influentate in mod
direct. In istoria umanitatii, dezvoltarea oraselor a avut efecte cu sensuri contrare:

1) pozitive: la inceput, a fost un factor de dezvoltare, in orase aparand primele manufacturi — germeni ai
industrializarii, s-a marit numarul de locuri de munca, au crescut veniturile populatiei, s-a dezvoltat cultura,
au aparut primele universitati etc.;

2) negative: pe parcursul dezvoltarii a avut loc o explozie demografica, care a dat nastere la fenomene
dereglatoare pentru activitatea normala: somaj, lipsa locuintelor si aglomerarea lor, lipsa hranei [8].

In consecinta, echilibrul balantei resurselor umane devine instabil la nivel local, regional, national si
mondial, ca urmare a migrarii populatiei rurale cu venituri mici, sau a celei din zonele afectate de evenimente
naturale, etnice, religioase sau militare si, drept consecintd, a concentrdrii populatiei in marile orase. In
aceste conditii, este greu a determina cum vor fi asigurate alimentele, locuintele, asistenta medicald si
educatia. In urma activititii umane din industrie, agricultura, transporturi, turism etc., elementele biocenozei
si biotopului din ecosistemul urban cad prada poluarii.

Principalul factor de poluare a oraselor este industria, ea fiind o cauza a dezvoltarii asezarilor urbane.
Intre industrie si urbanism exista o interconditionare, industria fiind un factor sine qua non al urbanizarii, si,
prin urmare, acolo unde exista industrie exista si poluare.

Industria, ca activitate economicd, elibereaza in aer substante chimice, particule si gaze (dioxid de
carbon (CO,), monoxid de carbon (CO), hidrocarburi nearse, amoniac (NH;)), prafuri industriale; deverseaza
in apa si In sol reziduuri industriale nocive atat plantelor, cat si animalelor etc.
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Pana nu demult, energia folositd in industrie era datd de arderea carbunilor, lemnelor
si produselor petroliere, care provoca o poluare considerabild a oraselor. Industrializarea excesiva care a
caracterizat oragele in ultimele decenii a fost cauza esentiala a cresterii concentratiei de dioxid de carbon
(CO ,) in atmosfera; daca la Inceputul revolutiei industriale — cu baza energetica axata pe petrol si carbuni —
procentul de dioxid de carbon in atmosferd nu era decat de 0,030; astazi acesta a ajuns la valoarea de 0,033,
iar pentru anul 2050 se prefigureaza o valoare de 0,060 [5].

Un alt exemplu reprezentativ al poluarii industriale este dat de freoni (compusi chimici utilizati in
industria cosmeticelor si pentru instalatii frigorifice) care, ajunsi 1n straturile superioare ale atmosferei, sub
influenta radiatiilor ultraviolete de mare intensitate, se descompun eliminind clor, fluor etc., care ataca
ozonul din atmosfera.

Trebuie adaugate inca doua exemple edificatoare:

1) La 3 decembrie 1989, in Bhapal (India) o scurgere aparutd la uzina de pesticide a firmei Union
Carbide otraveste aerul cu metilisocianida, ucigand 3.600 de oameni §i imbolndvind 100.000, dintre care
50.000 ramanand invalizi pentru tot restul vietii.

2) La 26 aprilie 1986, Cernobal (Ucraina), un accident la centrala nucleara distruge reactorul si arunca
in aer 5 tone de combustibil; un nor radioactiv ocoleste Globul de mai multe ori, afectand in special Ucraina,
Belarus, Finlanda, Polonia, Germania, Moldova, Romania. Consecintele imediate au fost 32 de victime,
150.000 de persoane evacuate, 115 sate abandonate definitiv, 600.000 expusi radiatiilor, dintre care intre
7.000 si 25.000 s-au imbolndvit de cancer; in toata Europa culturile agricole si animalele au fost expuse
radiatiilor vreme de mai multi ani; In anul 1990, circa 3.000.000 de persoane erau sub supraveghere
medicald, datele indicand ca zilnic au murit, in medie, doi pacienti drept urmare a accidentului nuclear.

Industria cu toate componentele sale (industria energetica, industria metalurgicd, industria chimica
(produse cloro-sodice, acid sulfuric (H,SO,), Ingrasaminte chimice, produse petrochimice), industria
materialelor de constructii (ciment, var, caramizi etc.) joaca un rol dublu in poluarea biosferei:

1) omul tehnicizat de astdzi consuma o cantitate de oxigen incomparabil mai mare pentru intretinerea
arderilor in uzine, pentru diverse procese tehnologice; consuma incontinuu resurse naturale (petrol, gaze,
carbune, fier, lemn) etc.;

2) 1n acelasi timp, industria emite produse si subproduse nocive mediului Inconjuritor (polietilena,
sticla, zgura, cauciucul, materiale radioactive — materiale greu biodegradabile) care nu pot intra in circuite-
le naturale de refacere [9].

Un alt factor care contribuie la degradarea mediului din interiorul si din afara orasului il reprezinta
agricultura. In sprijinul acestei afirmatii, se aduc urmitoarele argumente: folosirea necorespunzitoare a
irigatiilor care pot aduce apa freatica la suprafata si produce inmlastiniri; folosirea ingrasamintelor chimice, a
pesticidelor (de exemplu, din raspandirea extrem de largd a DDT-ului, detectat pana si in oudle pinguinilor
din Antarctica, s-a tras concluzia ci acesta s-ar putea structura in lantul alimentar uman, acumulandu-se pana
la pragul de pericol).

Totodata, agricultura poate afecta calitatea mediului inconjurator prin zootehnie, necesara pentru
satisfacerea nevoii de hrana a populatiei urbane; astfel, din marile complexe zootehnice rezultd insemnate
concentratii de dejectii si ape uzate. Zootehnia reprezinta o sursa de poluare si prin cantititile mari de soda
calcinata si detergenti folositi in actiunea de igienizare.

De asemenea, agricultura, poate fi, la randul ei, victima activitatii urbane prin extinderea teritoriului
localitatilor, ocuparea de terenuri de cétre constructiile industriale, de catre drumuri etc. In ultimii ani, se
resimte tot mai puternic o extindere teritoriald a orasului, extindere care actioneaza asupra zonelor
invecinate; se realizeaza astfel un flux continuu de distrugere a terenului arabil si, apoi, a padurilor din cauza
defrigarilor efectuate pentru extinderea culturilor agricole. Astfel, in cele mai multe cazuri, punerea in
circuitul agricol a unor noi suprafete arabile se face pe seama defrisarii padurilor, ducand treptat la disparitia
acestora de pe mari suprafete. Continudnd, pe plan mondial, cu ritmul actual de defrisare, de doua hectare pe
minut, se apreciaza ca padurile ar urma sd dispard complet in urmatorii 80-85 de ani. Defrisarile pentru
marirea suprafetelor arabile, concomitent cu practicarea unei agriculturi intensive, duc la scaderea apei
freatice si la accentuarea dezechilibrului ecologic pe mari intinderi.

Sub efectul cresterii demografice si exodului rural, asezarile umane si, in special, orasele devin o
amenintare pentru mediul ambiant. Suprafetele de teren sustrase agriculturii prin procesul de urbanizare si
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industrializare, 1n raport cu cele existente, reprezinta cote importante in tarile dezvoltate: 28,0% in Belgia,
12,0% in Marea Britanie, 9,2% in Olanda. Si in tara noastra proportiile acestui fenomen sunt ingrijoratoare.
Nu o daté fixarea platformelor industriale s-a facut fara o preocupare pentru protejarea terenurilor arabile, ca
si cum suprafata acestora ar fi nesfarsita.

Drept urmare, principalul factor de productie din agriculturd — solul — cade victima activitatii urbane, fie
ca urmare a degradarii lui printr-o activitate chimizata si mecanizata, care forteaza paméantul peste puterea si
capacitatea sa de a furniza alimente pentru o populatie urbana in crestere, fie prin introducerea in compozitia
chimicd a acestuia a unor substante nocive: Ingrasaminte chimice, reziduuri industriale deversate in apele
raurilor, apele de ploaie care aduna substantele otrdvitoare (uleiuri minerale, benzine, detergenti) din orase,
reziduuri menajere care, in final, ajung in sol [6].

Un alt domeniu cu impact negativ asupra mediului, ca parte componentd si functionald a orasului, este
cel al transporturilor. Acestea, pe langa poluarea solului, apei si aerului constituie si un puternic factor de
stres asupra populatiei urbane prin numarul mare de masini, poluarea fonica, transformarea peisajului urban
etc. Astfel, traficul rutier reprezintd principala sursa a emisiilor de oxizi de carbon (cca 90%) si de oxizi de
azot (cca 59%), ocupa o pozitie mai modesta, dar comparabila cu celelalte surse, in ceea ce priveste emisiile
de bioxid de carbon, si are o influentd mai redusd in privinta bioxidului de sulf (SO,) (cca 4%). Traficul
rutier detine principala pondere in domeniul emisiilor de hidrocarburi volatile (cca 45%), precum si la
emisiile de plumb, estimate a fi de peste trei ori mai importante decat cele generate de sectoarele industriale.
Contributia la fenomenul de poluare a motoarelor folosite in transporturile urbane, a se vedea [8].

OO U A

HC
= BUE.
£ co [T pEvops
" AsSUA
Nox

i

~r
(R

Fig.1. Poluarea realizata de transporturile urbane

Pe langa poluarea aerului de citre motoarele cu ardere internd prin: substante toxice, poluanti
atmosferici usor sesizabili (fum, miros), gaze cu efect pe termen lung (bioxid de carbon), transporturile
afecteaza mediul inconjurator intr-un mod agresiv, fiind o consecintd a dezvoltarii economice din ultimii 40
de ani care a condus la cresterea continua a transporturilor de persoane (o sporire de 2,20 ori a numarului de
pasageri/km) si de bunuri (de 1,75 ori tone/km). Asemenea nivele de trafic genereaza elemente de stres pe
care populatia le accepta din ce in ce mai greu.

Avand 1n vedere complexitatea problemei transporturilor (siguranta traficului auto, influenta lui asupra naturii),
concluzia principald este ca in zonele urbane trebuie micsorata viteza maxima de deplasare (sub 30 km/h), precum si
intensitatea traficului (de exemplu, centrul orasului Goteborg nu este supus circulatiei rutiere).

Pe langa cele enumerate, transporturile afecteaza in sens negativ perimetrul oraselor prin dezvoltarea
infrastructurii si a retelei de drumuri si cai ferate; de exemplu, pierderile de spatiu provocate de constructia
autostrazilor, sunt considerabile: o autostrada cu trei benzi pe sens degradeaza cca 8 hectare de teren/km.
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O alta sursa de poluare provenitd din activitatea urband care afecteaza, In mod vizibil, natura este cea a
deseurilor menajere si industriale. In prezent, cantitatea acestor deseuri a atins nivelul cel mai ridicat datorat
atat cresterii populatiei si agentilor economici, cat si cresterii si diversificarii activitatilor urbanistice.

Principala problema in cazul deseurilor o constituie modul lor de gospodarire (generare, incinerare,
reciclare, refolosire). De altfel, semne privind considerarea dezvoltirii deseurilor au si aparut sub forma
scaderii ritmului de generare, sporirea nivelului de reciclare si, respectiv, de incinerare a deseurilor.

Industrializarea si dezvoltarea economica au dus nu numai la cresterea cantitatii de gunoi, dar si la
schimbari in structura acestuia. In timp ce hértia si cartonul riman componenta principald a deseurilor
menajere in tarile dezvoltate (intre 15-40% din greutatea totala a acestora), se constata aparitia altor categorii
importante de deseuri. Astfel, aluminiul, masele plastice si alte substante relativ noi le inlocuiesc tot mai
mult pe cele traditionale: sticla, otelul, fibrele sintetice.

In ultimele doud decenii, aproape toate tirile dezvoltate, inclusiv si Republica Moldova, au ajuns la
concluzia ca datoritd cantitatilor enorme si caracteristicilor gunoaielor produse, aruncarea lor pe terenurile
virane sau deteriorate devine nesatisfacitoare ca metoda de depozitare. Toate aceste terenuri au scurgeri ce
favorizeaza patrunderea in panza freatica a substantelor toxice antrenate de apa ploilor.

Arderea gunoiului nu este un proces curat. Se produc tone de cenusd toxica si se polueaza atmosfera.
Combustia materialelor la temperaturi ridicate duce la ruperea legaturilor chimice care elibereaza o serie de
substante toxice. Acestea pot polua aerul atmosferic sau pot fi luate de apa de ploaie si transportate in
pamant, catre panza freatica. Instalatiile de incinerare elibereaza in atmosfera oxizi de sulf si de azot, dioxili
si furani (substante extrem de toxice, suspectate a cauza cancer si defecte genetice), metale grele (plumb,
cadmiu, mercur).

O alta forma de poluare reprezintd apa cu care se raceste cenusa fierbinte: apa devine, in mod inevitabil,
contaminata cu substante acide si pune probleme deosebite pentru depozitare, daca nu se poate reutiliza [3].

Desi multe instalatii sunt de tip energetic, cantitatea de energie produsa este cu mult mai mica decat cea
necesara pentru elaborarea materialelor care se incinereaza. De exemplu, prin reciclarea hartiei se poate
economisi de cinci ori mai multd energie decit se poate obtine prin incinerarea ei; in cazul polietilenei, prin
reciclare, se economiseste aproape de doud ori mai multa energie decat prin incinerare.

Prin urmare, managementul deseurilor menajere si industriale presupune dezvoltarea cat mai multor
optiuni: reducerea surselor (adica evitarea acelor procese care conduc la producerea deseurilor),
reutilizarea directa a produselor reziduale, reciclarea, incinerarea cu recuperarea energiei inglobate si,
numai ca ultima solutie, gropile de gunoi. Desi guvernele prevad programe si bugete pentru reciclarea
deseurilor menajere si industriale, dupa un recent studiu realizat in SUA, 18 state din nord-estul si vestul
mijlociu al SUA vor cheltui de 8-10 ori mai mult pentru instalatiile de incinerare decat pentru reciclare
in urmatorii cinci ani.

Din multimea activitatilor caracteristice orasului, nu trebuie uitata si cea turistica, care prin actiunile de agre-
ment si recreare contribuie, In masurd mai mica sau mai mare, la distrugerea naturii. Diin nefericire, turismul, ca
activitate de baza pentru anumite orase de profil, a condus in final la distrugerea lor. Aceasta se materializeaza
printr-un flux continuu de turisti, extinderea cailor de acces, schimbarea profilului oragului dintr-unul turistic
intr-unul industrial sau agricol care, In consecinta, a condus la artificializarea zonelor naturale.

Societatea contemporana este cauza unui fenomen extrem de periculos — de transformare a mediului
uman intr-un mediu antiuman, datorat incapacititii oamenilor de a intelege fenomenele in complexitatea
si globalitatea lor. Printre cauzele acestui proces se numard aglomerarea excesiva de industrii
perturbatoare ale mediului ambiant, concentrarea populatiei ca numair si densitate in formatiuni urbane
ce depasesc scara umana, dezvoltarea haoticad a retelelor de comunicatii §i transport care irosesc imense
suprafete de teren, distrugerea terenurilor agricole fertile, degradarea masivelor forestiere, poluarea
atmosferei, apelor etc.

Concluzie. Dezvoltarea anarhicd a oragelor, care sda nu tina cont de necesitdtile si trebuintele omu-
lui, poate sd duca, 1n cele din urma, la distrugerea umanitatii. Depinde numai de om, de vointa sa daca
aceasta se va intdmpla, sau daca el 1si va schimba modul de a gandi despre localitatea sa, despre societatea in
care traieste.
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Luand in considerare aceste aspecte, se pune intrebarea daca societatea umana va gasi rezolvarea proble-
melor generate de urbanizarea excesiva, prin limitarea consecintelor nefavorabile din activitatea economica
in ansamblul sdu, iar raspunsurile la aceastd problema vor da, cu sigurantd, un nou impuls modului de
intelegere a mecanismelor de organizare si functionare ale asezarilor umane.
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OPPORTUNITIES FOR WETLANDS RESTORATION IN THE
PRUT RIVER BASIN TO SECURE MAJOR ENVIRONMENTAL BENEFITS
PROVIDED BY WETLANDS

Tatiana BELOUS, Viadislav CANTEA
Institute of Ecology and Geography ASM

Importance of Wetlands

Wetlands perform a number of important ecological and hydrological functions and services. These are
food and fresh water source, biodiversity protection, soil improvement, fiber and fuel source, medicinal and
genetic materials sources, local climate regulation, surface water and groundwater regulation, nutrients
storage, retention and recycling, erosion regulation, surface water purification and natural hazards regulation,
recreation, aesthetic, education. To achieve the goal of sustainable utilization of freshwater resources, new
approaches to water governance are urgently needed. Particularly, it relates to wetlands management since as
a rule, wetlands have not always been given the priority they deserve based on the important functions they
perform in contributing to the maintenance of productive river systems and human wellbeing.

Role of Moldovan wetlands in supporting of biodiversity

Wetlands remained in Moldova still host one of the richest fauna diversity in the country. Typical water-
dependant vertebrate fauna amounts around 109 bird species, 4 mammal species, 6 reptile species and 4
amphibian species. Typical aquatic and marsh flora amounts about 160 species. According to information
provided by the Moldova Biodiversity Office, there are 25 representative sectors with riparian vegetation with
total area of 674,7 ha.

Wetlands play a unique role in supporting and the conservation of water birds especially migrating ones.
They ensure breeding and wintering sites for the large population of bird species and valuable staging areas
for migratory birds inhabited in Moldova. The country is one of the important transit areas for migrating
birds within Europe which are of great ecological value. It is situated on the principal Eurasian flyway —
Black Sea-Mediterranean — used by birds migrating from northern breeding areas to over wintering sites in
south Europe and Africa. In the autumn, Moldova is crossed by populations from central and northern
Europe migrating by a broad front primarily in the south-east direction and populations from Eastern Europe
(Russia, particularly, western Siberia) migrating in a south-west direction to over wintering sites in the
Balkans, the Italian Peninsula and Africa. The return passage of birds in the spring is the same (but by a
narrower front), except a few species which use a slightly modified return route.

The Prut (and Dniester) River corridors, forming by the watercourses and river floodplains oriented in
south-north direction, are the major pathways for migratory birds in Moldova. The Moldovan wetlands
situated on the flyways which include breeding areas, migration stopovers and non-breeding (wintering) sites
used by migrating birds throughout their annual migration cycle tend to be very productive and are thus of
great importance to non-migratory birds and other water-dependant biodiversity. The main migration flyway
in the Moldovan part of the Danube River basin lies along the Prut River between the Carpathians and the
Black Sea. The waterfowl migrating through the territory of Moldova are mostly represented by orders
Gaviiformes, Podicipendiformes, Pelecaniformes, Ciconiformes, Anseriformes, Gruiformes. In particular,
this flyway is used by Red-Breasted Goose (Branta ruficolis), swans (Cygnus cygnus, C. olor), Black Stork
(Ciconia nigra), Dalmation Pelican (Pelecanus crispus and P. onocrotalus), Glossy Ibis (Plegadis
falcinellus) and many other species.

The map-scheme of the zoogeographic zones and migration flyways of birds on the territory of Moldova
is presented in Fig.1.

In summer time, wetlands are used as breeding areas for water birds inhabited in Moldova and as
feeding areas for water birds inhabited in Ukrainian wetlands (southern part of Moldova) and Romanian ones
(along the Prut River). According to various estimates, in Moldova, the number of nesting bird species varies
from 138 (Biodiversity Office Moldova) to 170 (UK Royal Society for the Protection of Birds), and even
175 (unidentified source). Twenty-one bird species come to Moldova to winter, 57 bird species including
water birds migrate across the country having used the Moldovan wetlands for stopovers to rest and feed,
and 28 species were registered only on passage over the territory of Moldova.
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Fig.1. Map-scheme of the zoogeographic zones and migration flyways
of birds on the territory of Moldova
Legend: A — Forest steppe zone. Zoogeographical forest sectors: 1 — Codru; 2 — Ribnita; B — Steppe zone.
Zoogeographical steppe zones: 1 — Bugeac; 2 — Tiraspol; 3 — Balti; C — Inter-zonal zoogeographical sectors:
1 — Lower Prut; 2 — Lower Dniester; 3 — Inter-zonal boundary; 4 — Birds migration routes:
a) green colour — in the autumn; b) red colour — in the spring; 5 — Biosphere reserve Danube Delta
Source: Biodiversity Office Moldova http://bsapm.moldnet.md/Grafica/Pagina 20web20Raport/Harti/fig_2-5.html

Current state of wetlands and aquatic ecosystems

Originally, along the Prut River there were significant areas of wetlands however, presently only some of
them remained. Drainage works undertaken in Moldova in the middle of the 1970’s resulted in the loss and
degradation of numerous wetland areas. Most wetlands have been drying-out along the major rivers Dniester
and Prut, mainly along their lower stretches with the exception of some areas in the lower Dniester and ones
directly bordering the Prut River. In the southern part of Moldova, rich alluvial valley of the Ialpug River was
also converted to serve the growing agricultural needs.

Wetlands and riparian areas in Moldova were long ago converted or altered for agricultural purposes.
Currently these areas are mostly used for agriculture. Presently, a big share of big and small river floodplains
is no longer subject to flooding due to flood protection works: construction of water reservoirs, rivers’
embankment and construction of small dams and ponds on their tributaries. For example, on the whole length
of 80 km of Sarata River, draining into the Prut, there were constructed seven dams, i.e. every ten kilometers.
Such a heavy hydrological modification relates to all Prut River tributaries. In the 1970’s, a big share of the
lalpug and Cahul Rivers catchments was also subject of surface drainage. Drained waters were discharged
directly into straightened riverbeds through the drainage canals. Presently, the drainage pump stations in this
area are not operating, the drainage canals are in improper conditions and therefore the lands in the lalpug
and Cahul River basins are not drained.

Past and present limestone quarries and illegal dredging of riverbeds for sand are also significant causes of
environmental degradation and habitat destruction of river ecosystems. Impacts on aquatic habitats also come
from the lack of suitable buffers and riparian strips as a result of anthropogenic activities. Recent water quality
data have shown big concentrations of some heavy metals (e.g., copper) and evidence of persistent organic
pollutants (DDT, etc.). Significant quantities of ammonia, nitrates and nitrites are also registered in some rivers,
especially in the small ones. Most likely they are coming from non-point sources of pollution such as agricultural
fields, manure storage facilities and septic tanks. Water quality of big and small Moldovan rivers suffers from lack
or severely degraded riparian vegetation and wetlands that would capture many of these pollutants.
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Currently, about 70% of drainage channels have become dysfunctional and are strongly silted, and
significant share of irrigation systems in Moldova are not operational, and since the current state of the
national economy and available donors’ funds do not allow rehabilitating all former hydrological works, there
might be an opportunity for wetland restoration activities in the Prut River basin. Today, crumbling dams,
pump stations, and giant pipes sprawled across highly modified and fragmented Ialpug River system. The land
and landscapes in the southern part of Moldova are severely degraded, and only a few sites in the lalpug
River basin have some potential for wetland restoration activities.

Threats to wetlands and impact on water-related habitats and water-dependant species

During the last few decades, the wetlands have been exposed to dramatic interventions. The marshy
areas traditionally treated as useless lands are the most vulnerable part of the wetlands. According to some
estimates, in the Prut River low course, there was drained 27.500 ha of wetlands, in the Nistru River lower
course — 40.000 ha. The marshy areas traditionally treated as useless lands are the most vulnerable part of the
wetlands. In Moldova their total area is about 17.200 ha, or 0,5% of the country’s territory. Drainage of
wetlands has resulted in disappearance of native riparian vegetation and the entire marsh and meadow
ecosystems; diversity and abundance of remained flora and fauna reduced considerably. Much of the
country’s flora and fauna species is continuously threatened since their diversity and abundance largely
depend on the state of natural ecosystems. According to rough estimate, about 75% of natural wetlands
serving as waterfowl habitats have been lost in Moldova during the last three decades.

Wetlands are probably the ecosystems most threatened. The degradation and loss of wetlands occur
nowadays as well. This is mainly due to the continuous expansion of agricultural lands used as farmlands and
pastures and especially, due to poor wetlands management or even absence of any management. Majority of
the remaining wetlands are under siege, heavily grazed or mowed for hay. In spite of numerous conveyed
within last years public awareness raising campaigns dedicated to wetland values and necessity of wetlands
protection and conservation, the wetlands in their natural or near-natural conditions are continuing to be seen
by people as wastelands and their valuable services are not recognised in full. Therefore, if technical
possibilities and funds are available, wetlands are often converted to other lands what results in a complete
loss of the precious environmental services they can provide.

Among major past and current pressures and impacts on water-related habitats and water-dependant
species should be mentioned next:

= Deepening and straightening the rivers;

= River damming that changed the natural water flow regime and groundwater retention patterns
downstream,;

= Drainage of river floodplains affected natural wetlands;

= Changes in land use patterns and the influence of agriculture and urban development in river basins
that led to disappearance and degradation of freshwater ecosystems;

= QOvergrazing contributed to soil and surface water pollution;

= Landslides and soil erosion contributing to silting of water bodies;

= Soil salinisation affecting surface water quality;

= Eutrophication of water bodies due to surface water pollution by mnutrients (nitrogen and
phosphorus);

= Reduction of fish resources (mostly due to dam construction dams on the Prut and Dniester Rivers
and commonly used in the past electric rods for fish catch in the lakes and water reservoirs);

= Habitats fragmentation and destruction;

= Environmental pollution, etc.

Overview of inland and human-made wetlands in the Moldovan part of the Danube River basin

The total area of inland and human-made wetlands in the Moldovan part of the Danube River basin is
20,061 ha. These are inland wetlands found in the Prut River basin with area of 11.723 ha, human-made
wetlands situated in the Prut River basin with area of 7.137 ha and human-made wetlands situated in the
Ialpug River basin with area of 1.171 ha. Out of the 13 identified inland and human-made wetlands to be
included in the national river basin management plans with total surface of 17.969,5 ha, 10 are inland
wetlands with area of 11.092,5 ha (Lord’s Forest, Beleu and Manta Lakes situated in the Lower Prut Lakes
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site, Caracusenii Vechi Lake, Zberoaia-lunca, Bujor Lake, Lebada Alba, Antonesti plawni, Paicu Lake and
Cahul Lake), and 3 are human-made wetlands with areca of 6.877 ha (Costesti-Stinca water reservoir,
Taraclia, Congaz).

Among inland wetlands to be subjects of the national river basin management plans 5 wetlands are
protection areas (Lord’s Forest, Beleu Lake, Zberoaia-lunca, Lebada Alba and Antonesti plawni) out of
which Lord’s Forest and Beleu Lake were designated also as IBA’s), Cahul Lake (also designated as IBA) as
well as newly identified as wetlands of national importance — Caracusenii Vechi Lake (40 ha), Bujor Lake
(246 ha) and Paicu Lake (37 ha) which in the frame of current project were proposed to be designated as new
wetland protection areas.

Among the protection areas only Zberoaia-lunca has a high status for supporting of waterbirds;
Antonesti plawni site has a middle status while Lebada Alba in its present conditions does not have any
status. However, as a protection area having a relevance to water-related habitats and water-dependant
species, presently, Lebada Alba is to be a subject of the national river basin management plan.

Among wetlands without protection status, Caracusenii Vechi Lake, Costesti-Varatic bay, Bujor Lake,
Paicu Lake and Cahul Lake have a high status to support water birds; Nicolaevca wetland have a middle
status while Macaresti and Toceni wetlands — low status.

According to identified selection criteria, among wetlands to be subjects of local river basin
management plans, there were identified 6 inland wetlands with total area of 629,2 ha; these are Costesti-
Varatic bay with area of 281,2 ha (high status to support waterbirds; this wetland also can be considered in
the national Prut River basin management plan for the Costesti-Stinca water reservoir), Macaresti — 90 ha
(low status), Nicolaecvca — 67 ha (middle status), Toceni — 7 ha, Colibas Lake — 150 ha (middle status) and
Brinza Lake — 34 ha (middle status) and 3 human-made wetlands with total area of 1.461 ha; these are Cahul
fish ponds with area of 1.237 ha (high status), Comrat water reservoir — 126 ha (middle status) and Tomai
water reservoir — 98 ha (low status) all designated as objects of the National Ecological Network, while
Cahul fish ponds has also a Ramsar status. In spite of Cahul’s fish ponds high status to support waterbirds it
is a subject of the local river basin management plan since it is a future private industrial enterprise which
will be managed in conformity with a local business development plan.

Altogether, in the Moldovan part of the Moldovan part of the Danube River basin there were identified
16 inland wetlands with total area of 11.722,7 ha (Lower Prut Lakes with total area of 6.944 ha occupied by
wetlands as a site embracing two largest in Moldova natural lakes, two smaller natural lakes and big fish
pond was conventionally considered as separate wetlands to estimate accurately areas of inland and human-
made wetlands as well as total area of important inland wetlands, while Lord’s Forest with total wetland area
of 4.830 ha mostly embracing floodplain woodland was considered as a single inland wetland with area of
4.665 ha at cost of deducted 165 ha occupied by water reservoirs which were considered separately as a “big
water reservoirs”). All inland wetlands except the Cahul Lake are situated in the Prut River basin.

Out of inland wetlands, 9 sites (Lord’s Forest, Beleu and Manta Lakes, Caracusenii Vechi Lake,
Costesti-Varatic bay, Zberoaia-lunca, Bujor Lake, Paicu Lake and Cahul Lake ) with total area of 11.235,6
ha were evaluated as of high priority for supporting of waterbirds; 4 sites (Antonesti plawni, Nicolaevca as
well as Colibas and Brinza Lakes situated in the Lower Prut Lakes Ramsar site) with total area of 360 ha
were considered as of middle priority for supporting of waterbirds and 3 sites, with total area of 127 ha were
evaluated as of low (Macaresti, Toceni) and no (Lebada Alba) priority.

The total area of 6 main human-made wetlands is 8.308 ha including Cahul fish ponds situated in the
Lower Prut Lakes Ramsar site. Out of them, 2 human-made wetlands are situated in the Prut River basin
(Costesti-Stinca (5.900 ha) and Cahul fish ponds (1.237 ha), and 4 — in the lalpug River basin: Taraclia (700
ha), Congaz (277 ha), Comrat (126 ha) and Tomai (98 ha). It should be emphasized that none of human-
made wetlands are properly artificial ones. One of them — Cahul fish ponds were constructed on the basis of
natural lakes previously belonging to Manta Lakes complex; they are connected to the Prut River through the
channel and to a great extent, are also fed by underground waters. Other water reservoirs are river
impoundments and therefore to some extent, depend on water level in rivers where they are situated, i.e. have
some natural features.
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Potential sites for wetland restoration in the Prut River basin

Main constrains regarding wetlands restoration are linked to lack of appropriate technical solution due to
absence of common understanding on further use of restored wetlands, luck of funds to implement structural
wetland restoration projects, low awareness of local people in many localities about wetlands values and
relatively low priority of environmental concerns as compared to economic and social ones without their
integration.

The main groups of stakeholders for the wetland restoration plans and projects development, and
implementation of wetland restoration activities are local authorities and local people which are lands’ owners
and users, Ministry of Environment that is directly concerned with environmental protection at local and
national level as well as water management Agency “Apele Moldovei” which 1is responsible for flood
protection works. The ground survey conducted in 2008, on-site research, desk studies and expert judgment
have shown that that none of the inland wetlands, especially priority ones, can be excluded from wetland
restoration works, should they take place.

In the area bordering the Prut River there were identified seven sites with a wetland restoration potential.
Out of them, five sites are situated in the Lower Prut Lakes Ramsar site. Among them, two sites have the
greatest restoration potential; these are an agricultural polder with an area of 1.980 ha situated immediately
northward Cahul fish ponds and a site with an area of 252 ha situated immediately north-eastward Beleu
Lake. Other sites with wetland restoration potential are Sarata-Rezesi, Sirma and Leova.

It should be emphasized that for all potential wetland restoration-sites the feasibility studies with
proposed technical solutions and cost estimate are to be carried out, and general plans for rehabilitation of
wetland ecosystems and detailed plans for wetland restoration activities are to be developed.

Lower Prut Lakes Ramsar Site. Along with the Ramsar status, the Lower Prut Lakes site was also
designated as Important Bird Area and an object of the National Ecological Network. The site includes the
largest in Moldova natural lakes Beleu and Manta, small natural lakes Colibas and Brinza, Cahul fish ponds,
marshy areas and riverine forest supporting one of the riches water-dependant biodiversity in Moldova.
Beleu and Manta were originally the Danube lakes and were affected by floods in the Danube River. Before
embankment the Prut River for the flood protection and construction of the Costesti-Stinca dam in the upper
part of the Prut River, during floods, the water entered the lowlands on the entire width of the Prut’s
floodplain. After river’s embankment the exchange of water between the Prut River and the lakes is realized
through the channels which are of a natural origin (altogether, there are four channels linking Beleu Lake to
the Prut River: one — in-going and three — out-going, and two channels linking the Manta Lake to the Prut
River: one — in-going and one — out-going), except periods of high water in the lower Danube when the
water enters the lakes on the entire width of the floodplain, as it was before the Prut’s embankment. The
entire site is considering as a single wetland ecosystem. The area of the Ramsar site is 19.152 ha; total area
of proper wetlands is 6.944 ha. Coordinates in the central part of the site are 45°41°21” N and 28°10°38” E;
altitude: 2,9-10 m asl. Geomorphic setting: the site is situated on the Southern Moldavian Plain in the lower
Prut River floodplain between town Cahul and Giurgiulesti village, district Cahul. Wetland system: riverine.
Wetland type: inland: M, O, N, Tp, Xf; human-made: 1. Current status to support water birds and other
biodiversity: high. Land tenure: state, private and public. Land use: in the site the land is used for pasturing,
vegetables and crops cultivation; in the catchment there are mainly arable lands. Several project proposals
aimed at improvement of Manta and Beleu Lakes’ conditions mostly by mean of construction of dams with
installed devices to regulate water level were developed by the Acvaproject Institute. These plans to improve
hydrological conditions lakes were widely discussed with local authorities and people and got their full
support. However, none of above mentioned projects were approved and respectively, funded.

More detailed study focusing on restoration potential of the internationally important wetland in the
Moldovan part of the Danube River basin “Lower Prut Lakes Ramsar Site” embracing the strict reserve
“Lower Prut” was implemented in 2007 with use of remote sensing and GIS data. The prioritization and
evaluation of the site was made on the basis of such criteria as ecologic significance: surrounding habitats;
ecologic characteristics: site size and shape; appropriate hydrologic condition of the site; pollution buffer
significance of the site; flood control capacity of the site; site ownership factor; social acceptance of the
restoration and possibility for site acquisition. These criteria were used to weight and prioritize potential sites
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for wetlands restoration taking into consideration a series of ecological, social and economic factor
concerning the sites.

While evaluating the restoration potential of the Lower Prut Lake site, initially, there were identified
seven potential sites for wetlands restoration which are shown in Fig.2.

The site no.1 representing the polder has the largest area (1980 ha) in the site, and at the same time, it is
quite significant from the ecological/environmental point of view as it is adjacent to a biodiversity hot spot —
Manta Lake. The hydrologic capacity of the site seems to be recoverable; the agricultural lands in the site
have a low productivity level because of high water table. There are not many landowners in the site. Hence,
from social and economic standpoint it might be easier to acquire the land at a lower social and economic
cost. During consultation meeting held in district Cahul in 2007-2008, there was found out that by that time,
in case of purchase of land for wetland restoration purpose, current price for a hectare varied from 1.800 to
3.000 MDL per ha, i.e. the total cost of the land plot in the Site no.1 could vary from 0,23 to 0,38 mil EUR
(applied EUR rate is 1 EUR=15,9 MDL).

The sites no.5 and 6 (having an area of 251,7 ha and 41,7 ha, respectively, are appreciated with great
ecological potential for restoration as they are adjacent to very important biodiversity hot spot and unique
ecosystem — Beleu Lake. This site is administered by the Forestry Agency “Moldsilva”. At the same time,
preliminary analysis of land parcels’ size and shape has shown that the land ownership belong to many
individuals. Thus, this fact could be somewhat socially and economically prohibitive in wetland restoration
process. However from the ecological point of view ecologic significance and characteristics, and available
hydrologic conditions, the site no.5 is more important for wetland restoration activities.

The rest of the sites seemed to have a much lower ecological/environmental significance as compared
with those three sites analysed above. Although, sites no.2 and 4 might have a useful environmental/ecological
significance that could eventually serve as a pilot area for a wetland restoration project. However, it should be
mentioned that all the sites in this area are somewhat important and should be all conserved in the end in order
to serve as a wildlife corridor, pollution buffer zone, and water retention pools during the floods.

Finally, there were identified two sites having the best wetland restoration potential which are Site no.1
and Site no.5.
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Fig.2: Potential sites initially identified for wetland restoration in the Lower Prut Lakes Ramsar Site
Design: by Vladislav Cantea
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The sites adjacent to the Cahul fish ponds (Site no.1, refer to Fig.3) and to Beleu Lake in the northern
part (Site no.5, refer to Fig.4) having the best restoration potential are shown in the figures and pictures
below.

Fig.3. Site no.1: agricultural polder in the Lower Prut Ramsar Site adjacent to the Cahul fish ponds.
On figures are shown the situations before drainage of the wetland in 70’s (upper left); after the drainage
(upper right); on the picture agricultural land in the northern part of the Lower Prut Lakes Ramsar site
Figures and picture: by Vladislav Cantea

Other potential wetland restoration sites on the Prut River

Macaresti. The Macaresti site represents a complex of oxbows of the Prut River and the lower part of the
Prut’s tributary Bratuleanca situated in periodically inundated floodplain. On the oxbows’ banks there are
insignificant stands of non-emergent vegetation. The site is predominantly surrounded by grasslands; at some
distance from the site the forest is situated. Estimate total area of the site is 90 ha. The digitally determined area of
open water is 47,9 ha. Its coordinates in the central part are 47°04'02” N and 27°57'29” E; altitude: 39 m asl.
Geomorphic settings: the site is situated on the Codru Highland in the middle Prut River floodplain near
Macaresti village, district Ungheni; local sub-basin/basin: Bratuleanca/Prut. Wetland system: riverine.
Wetland type: inland: M, O, Xf. Current status of biodiversity: low; the wetland was evaluated as of low
priority due to its low ecological capacity (location, luck of suitable biotopes, human impacts, etc.) resulting
in rather poor bird species diversity and low number of nesting species as well as sporadic occasional visits
of the site by birds during migration. This is mostly due to high degree of recreation and grazing/haymaking
activities. Land use: Macaresti wetland is mostly used by local people for recreation, fishing, pasturing and
haymaking; surrounding areas are mostly used as arable lands and pastures. Land tenure: the water body is of a
public ownership and administered by the Macaresti village mayoralty; surrounding areas are mostly private.
Wetland restoration plan was not developed, and public consultation meetings were not conducted yet.
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Fig.4. Site no.5: Lands adjacent to the Beleu Lake to the north.
On the figures are shown the situations before drainage the wetland in 70”s (upper left)
and after drainage (upper right); on the picture agricultural land adjacent to the Beleu Lake
Figures and picture: by Vladislav Cantea

Nicolaevca. The site represents a complex of permanent natural floodplain lakes and oxbows with a
little vegetation around them. Surrounding lands are covered by grasslands and forest. The site is situated
near the Prut’ River tributary — Sarata River. Total area of the site is about 67 ha, surface of water mirror —
10 ha. The coordinates of the site in its central part are 46°23°33” N and 28°14°40” E; altitude: 13 m asl.
Geomorphic settings: the site is situated on the Southern Moldavian Plain in the lower Prut River floodplain
near Nicolaevca village, district Leova; local sub-basin/basin: Sarata/Prut. Wetland system: riverine.
Wetland type: inland, M, O. Current status of biodiversity is middle; there were not registered nesting bird
species however among migrating to the site bird species there were registered rare ones. The bird species
appearance in the site complies with their seasonal migration patterns and depends on waterbody’s size.
Land use: Nicolaevca wetland is used for fishing; surrounding areas are mostly used as pastures and arable
lands. Land tenure: the water body is of a public ownership; in the catchment the lands are mostly private
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and public, and administered by local authorities. Wetland restoration plan was not developed, and public
consultation meetings were not conducted yet.

Sarata-Rezesi. The site is situated in the floodplain valley of the secondary tributary of the Prut River —
Lapusnita. Currently the site is encompassing a small watercourse flowing along the valley’s edge. On the
banks of the stream the reed is growing. The watercourse is disconnected from the Prut River by small dyke.
The major part of the site is currently occupied by grasslands. Estimate total area of the wetland restoration site
is 160 ha. Presently, digitally determined area of open water and associated habitats is 39,6 ha. Adjacent lands
are mostly covered by grasslands and forest. Coordinates of the site in its central part are 46°54'27” N and
27°05'21” E; altitude: 18 m asl. Geomorphic settings: the site is situated in the Codru Highland in the lower
Prut River floodplain near Sarata-Rezesi village, district Leova. Restored wetland system: riverine. Restored
wetland type: inland: M, N. Current site’s status to support waterbirds and other biodiversity: low. Restoration
potential: high. Land tenure and use: the land is publicly owned and mostly used as pasture. Detailed wetland
restoration plan was not developed, however local consultation meetings to rehabilitate the wetland were
conducted in the framework of the WB/GEF Agricultural Pollution Control project (2005-2010).

Sirma. The site is situated along the western border of Sirma village. Its total area is 112 ha;
coordinates: 46°31°38” N & 28°13°55” E; altitude: 17 m asl. Geomorphic settings: the site is situated on the
Southern Moldavian Plain in the lower Prut River floodplain westward Sirma village, district Leova.
Northern and central parts of the site are situated between the dyke disconnected them from the Prut River
and high steep slope of the Prut’s terrace. In normal conditions northern part of the site (coordinates:
46°32°17” N & 28°13°40” E) represents an area with surface of 23 ha practically completely overgrown by
reed with small “islands” of water mirror in them; in normal conditions the area of the floodplain lake found
in this site may reach 6 ha. During high water period the area of depression that is a subject of flooding may
reach 300 ha. Southern part of the site represents a marshy area with surface of 4,4 ha also overgrown by
reed; its coordinates are 46°31'06” N & 28°13'33” E. Restored wetland type: inland: M, P, Tp. Current site’s
status to support water birds and other biodiversity: none. Land use: Sirma wetland is mostly used for reed
harvest by local people; surrounding areas are mostly used as pastures and arable lands. Land tenure: area is
of a public ownership and administered by the Sirma village mayoralty. Restoration potential is middle,
because site’s southern boundary borders by Sirma village the priority for which is a sufficient protection
against the flood. Wetland restoration plan was not developed, and public consultation meetings were not
conducted yet.

Leova. The site represents the floodplain lake with area of 16 ha surrounded by forest and grasslands;
total area of the site is 47,6 ha. The site is situated between the dykes disconnected it from the Prut River and
2 dykes one of which was constructed in the northern part of the site (between the site and Lebada Alba) and
another constructed along the eastern border of the town Leova. Coordinates of the site in central part are
46°2929" N & 28°14'04" E; altitude: 17 m asl. Geomorphic settings: the site is situated on the Southern
Moldavian Plain in the lower Prut River floodplain on the eastern border of the town Leova, district Leova.
Restored wetland system: riverine. Restored wetland type: inland: M, O, P. Current site’s status to support
waterbirds and other biodiversity: none. Land use: the site is mostly used for fishing, recreation and as a
grazing area. Surrounding areas are: residential to the east, forest and grasslands to the west, plawni to the
north. Land tenure and administration: area is of a public ownership and administered by the Leova town
mayoralty. Restoration potential is middle because the site is situated just on the border of town Leova the
priority for which is a sufficient protection against the flood. Wetland restoration plan was not developed,
and public consultation meetings were not conducted yet.

Toceni. The site represents a system of quite shallow oxbows of the Prut River situated in the forest.
The area of entire wetland is about 7 ha, the area of water mirror — 4 ha; coordinates in the central part are
46°22'40" N and 28°12'48" E; altitude: 13 m asl. Geomorphic setting: the site is situated on the Southern
Moldavian Plain in the lower Prut River floodplain near Toceni village, district Cantemir; local sub-
basin/basin: Prut. Wetland system: riverine. Wetland type: inland: M, O. Biodiversity status: low; the birds
migrate to the site only occasionally. Land use: the site is used for fishing and recreation; surrounding areas
are covered by forest; in the catchment — pastures and arable lands. Land tenure: the site is of a public
ownership and administered by the Cantemir forestry authorities. The lands in the catchment are mostly

43



NOOSFERA

Revista stiintifica, de educatie, spiritualitate gi cultura ecologica, 2013, nr.8

private and public, and administered by local authorities. Wetland restoration plan was not developed, and
public consultation meetings were not conducted yet.

Antonesti palwni. Antonesti plawni is a protection area (landscape reserve, IUCN category which
applies to the site: V) with surface area of 93,6 ha and an object of the National Ecological Network. Before
the Prut River embankment, it was a much larger wetland; the dyke has divided the site into two separate
parts. The western part of the site (plawni) is situated in the meadow area of inundated floodplain between
the dyke and the Prut River, and represents a complex of seasonal lakes. There is no emergent vegetation in
the lakes; they are surrounded by grassland with single standing trees. The eastern part of the site with total
surface of 286 ha which is situated between the dyke and Antonesti village, represents the valley overgrown
by reed. In this site artificial pond and natural lake with surface of 82 ha disconnected by dyke from the Prut
River (depth of the lake is ca. 2 m) which practically lost its natural features are situated. This part of
wetland is surrounded by grasslands heavily used as pastures. Surface area of Antonesti plawni wetland
situated between the Prut River and dyke which keeps its natural features is 109 ha. This area represents the
complex of permanent lakes with total estimate area of 60 ha connected to the Prut River through the natural
channels. Coordinates in the central part of Antonesti plawni between the Prut River and dyke are 46°19'54"
N and 28°11'47" E, altitude: 14,9 m asl. Geomorphic setting: Antonesti plawni are situated on the Southern
Moldavian Plain in the lower Prut River floodplain near Antonesti village, district Cantemir; local sub-
basin/basin: Prut. Wetland system: riverine. Wetland type: M, P, Tp. Biodiversity status: in the western part
of the site (in plawni) the biodiversity status is middle. There were not registered nesting bird species,
however during nesting and post-nesting seasons and migration period various, often rare waterbird species
migrate to the site; the species composition corresponds to their seasonal staying in the area; the number of
birds depends on waterbody’s capacity to support them. In the eastern part of the site disconnected by dyke
from the Prut River the biodiversity status is low; bird species found in this part of the site are mostly
represented by order Passeriformes. The site’s biotopic structure does not correspond conditions necessary to
support waterfowl and wader. Land use: the area between the Prut River and dyke is used for pasturing and
fishing at the channels. The area between the dyke and village is used for cattle and poultry pasturing, and
fishing; the embanked near-natural lake and pond are mostly used for poultry pasturing; in the catchment
there are arable lands and pastures. Land tenure: the site is of a collective property and administered by the
agricultural enterprise; the lands in the catchment are mostly private and public, and administered by local
authorities. Wetland restoration plan was not developed, and public consultation meetings were not
conducted yet.
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SPECII DE ARBORI SI ARBUSTI REZISTENTI PENTRU LUCRARILE
DE iIMPADURIRE DIN SUDUL REPUBLICII MOLDOVA

Gheorghe GHEORGHIU, Valentin BUZULAN
Universitatea Libera Internationala din Moldova

Problemele pe care omul le-a creat tot omul le poate rezolva...
John Fitzgerald Kennedy

The research target is to find out the variety of native species and new of them for afforesting of plot, of lands and
creating of forest lines for protection from south of Moldova.

Reconstructia ecologicd este ansamblul de masuri de modelare intentionatd, initiate si derulate de catre
om, prin care se asigura restabilirea structurii, functiilor naturale hidrologice, biogeochimice si ecologice,
diversitatii si dinamicii naturale 1n vederea refacerii unui ecosistem degradat in urma interventiei umane.

Prin reconstructia ecologica, se urmareste reluarea functiilor naturale ale unui ecosistem si repunerea
acestuia in conditii de evolutie naturald, astfel incét sa se regenereze habitatele si ansamblul biodiversitatii
initiale ale ecosistemului respectiv.

Regenerarea resurselor naturale permite i exploatarea durabild a acestora de catre comunitatea locala,
astfel incat programele de reconstructie ecologicad pot contribui, in egald masura, atat la imbunatatirea
calitatii mediului, cat si la cresterea calitatii vietii populatiei umane. Reconstructia ecologicd ar presupune
indepartarea completd a consecintelor interventiei umane asupra unui ecosistem. De cele mai multe ori,
aceasta presupune costuri si eforturi tehnice deosebite sau chiar este imposibila.

Un rol deosebit de important in domeniul culturii padurilor 1i revine actiunii de refacere, substituire si
ameliorare a arboretului necorespunzator si extinderii, in cadrul acestor lucrari, a culturii altor specii cu mare
valoare economica.

Dupa cum se stie, ca urmare a gospodaririi irationale din trecut manifestata prin:

— aplicarea gresita a regimurilor si tratamentelor;

— taieri abuzive sau preferentiale numai a arborilor valorosi;

— pasunat indelungat;

— regenerari incomplete;

— incendii;

— atacuri masive de insecte §i boli criptogamice;

— nepracticarea lucrarilor de ingrijire etc...

s-a ajuns la situatia de declin a ramurii forestiere la noi in tara.

O parte din padurile tarii prezinta o stare avansata de degradare si o productivitate mult redusa.

Cauza padurilor degradate in sudul Republicii Moldova, in mare parte, revine solurilor carbonate care se
afla la o adancime nu prea mare, impiedicand cresterea sistemului radicular al speciei de salcam (Robinia
pseudoacacia), situatie reald in O.S. Iargara, 1.S. Causeni.

Aceastd zona a silvostepei xerofite reprezintd o regiune specifica de tranzitie in zona Codrilor si Stepa
Campiei de Sud. Culmile dealurilor sunt o constituire a silvostepei periferiei Codrilor, iar terenurile cu
altitudini mai joase si terasele raurilor reprezintd stepa propriu-zisi. Conditiile n aceastd zond sunt
neomogene si diferite.

Aceasta o reprezentam prin profilurile de sol, sdpate in zona.

Solurile carbonate, care se intdlnesc in zond, sunt de culoare inchisa, obisnuit castanii, cu acumulare de
humus calcic, slab alcaline, cu continut rezidual de carbonat de calciu in orizontul de humus cu efervescenta
HCI incepand chiar de la suprafata sau de la 15-20 cm si cu separatii calcaroase intr-un orizont de tranzactie
si acumulare, fard formarea apreciabild de argild si fard migratie coloidald cu microstructura si structura
glomerulara bine exprimate (Fig. 1 si 2).

In prezent, in Republica Moldova, dar si in afara ei, se discuti tot mai des despre necesitatea efectudrii
unor lucrari de reconstructie ecologica in sudul Republicii Moldova. Pentru aceasta este foarte important a
intreprinde urméatoarele masuri:
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— instaurarea perdelelor de protectie a campurilor agricole;

— Infiintarea fagiilor forestiere de protectie a bazinelor acvatice;

— 1Impadurirea terenurilor fugitive si crearea fasiilor de protectie a acestor teritorii;
— crearea fagiilor forestiere si impadurirea terenurilor degradate;

— crearea fagiilor forestiere si impadurirea terenurilor salinizate.

Fig.1 | Fig.2

Derularea unui program de reconstructie sau reabilitare ecologica este precedatd de realizarea unui
studiu stiintific detaliat, urmarind o documentare amanuntita privind situatia initiald a ecosistemului si
evolutia acestuia ca urmare a interventiei umane, precum si o evaluare cat mai precisd a starii actuale a
ecosistemului respectiv si a tuturor componentelor sale — abiotice si biotice. Totodata, specialistii trebuie sa
realizeze o proiectare a tuturor masurilor necesare pentru reconstructia ecologica.

Ca regula generald, un program de reconstructie ecologica a unei paduri se bazeaza pe speciile indigene,
care sunt mai bine adaptate la conditiile locale de pe teritoriile unde s-au realizat defrigari si asigura premi-
sele pentru refacerea structurii, dinamicii si functionarii padurii originale, antrenand popularea ecosistemului
forestier cu numeroase comunitati animale. Totusi, practica a demonstrat ca numeroase specii de arbori cresc
si se dezvoltd mai bine in teritorii aflate, uneori, la mii de kilometri distanta de arealul lor nativ.

Pentru reconstructia ecologica din sudul Republicii Moldova, noi venim cu diverse specii de inlocuire a
salcametelor, care sunt in proces de uscare in masa, din cauze, in mare masurd edafice, impadurirea
terenurilor degradate, precum si crearea fasiilor de protectie.

In refacerea padurilor, ca specii pentru reconstructie pot servi:

— ecotipurile de stepa ale stejarului pedunculat (Quercus robur L.) manifestind o mare amplitudine de
adaptare ecologica;

— stejarul pufos (Quercus pubescens Willd.) este specia cea mai termofild si mai rezistentd la seceta si
insolatii, comparativ cu speciile autohtone silvice, se simte bine in habitate cu temperaturi ridicate si cu
soluri uscate, calcaroase;

— ecotipul de stepa al frasinului comun (Fraxinus excelsior L.), se recomanda pentru impaduriri, fasii
forestiere de protectie, mai ales in zona de nord a republicii;

— mojdreanul (Fraxinus ornus L.) are o importanta forestierd redusd. Este recomandat pentru
impadurirea terenurilor degradate cu soluri uscate, calcaroase in sudul republicii, In cumul cu scumpia si
stejarul pufos;

— malinul (Padus serotina Ehrh.), specie cu crestere rapida. Putin pretentioasa fatd de sol, creste pe
soluri sarace, saraturate;
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— pinul galben (Pinus ponderosa Laws.) este nepretentios fata de sol, rezistent la temperaturile joase si
poate fi ca specie pioniera in statiunile degradate s.a.

Ca specii ajutatoare pot fi folosite:

— jugastrul (Acer campestre L.), necesitd un climat cald si creste bine pe soluri aluvionale, uscate si
saraturi;

— parul paduret (Pyrus pyraster L.);

— visinul turcesc (Cerasus mahaleb L.);
iar dintre arbusti:

— macesul (Rosa canina L.), se intdlneste pretutindeni in liziere si poiene in toate tipurile de paduri
aride si subaride de stejar pufos, stejar pedunculat, plop, cires si mesteacén, paduri de stdnca si pe pantele
calcaroase deschise;

— paducelul (Crataegus monogyna Jacq.) este o specie cu mare amplitudine ecologica, pretentioasa
fatd de sol, clima si lumind. Are o mare importantd pentru sol contra inierbarii, la ameliorare, retine
umiditatea, ajutand la instalarea altor specii;

— porumbarul (Prunus spinosa L.) este o specie xerofitd, rezistenta la ger, putin pretentioasa fatd de
sol, vegeteaza pe soluri compacte, argiloase, pietroase, insorite. Suportd putin umbrirea. Folosit la fixarea
terenurilor degradate, ca specie pioniera si la formarea lizierei;

— cdtina rosie (Tamarix ramosissima Ledeb.) are un temperament de luminid. Este longeviva,
drajoneaza bine si lastdreste, este rezistentd la boli si conditiile urbane si este o specie pioniera de o larga
folosinta la impaduriri;

— sélcioara (Elaeagnus angustifolia L.) e rezistentd la seceta si ger, preferd cildura verii, creste pe
locuri nisipoase, pietroase, saraturate, rezistd la fum si praf. Tolerantd la lumina. Se recomandad pentru
fixarea §i ameliorarea coastelor, folosita pentru perdele forestiere etc.;

— dintre speciile introducente, recomanddm sidmbovina (Celtis australis L.), o specie de o mare
perspectiva pentru habitatele degradate de stepd, pe solurile din sudul Moldovei. Poate fi si o specie
intermediard in procesul de reconstructie a salcametelor in aceste zone;

— sofora japoneza (Sophora japonica L.) prefera statiuni mai calde, ferite de geruri, soluri profunde,
pana la nisipo-lutoase. Rezistenta la seceta si fum. Toleranta la lumina.
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FAMILIA CUPRESSACEAE iN SPATIILE VERZI ALE CHISINAULUI

Doina BARCARI, Irina STULOVSCHI
Universitatea Libera Internationala din Moldova

The green spaces have a beneficial action on the nervous system, creating a great place to rest and build positive
status.They are special place with fresh air and a silince for our mind. The plants represent a vacuum cleaner dust,
noise, also they are the lungs through which we breathe oxygen removed in every day thanks of his. In fact, must be
planted as many plants for as we will feel good in all respects view.

Scopul cercetarii noastre a fost studiul familiei Cupressaceae (Cupresacee) in dendroflora cultivata a
parcurilor mun. Chisginau.

Studiul efectuat a avut la bazd urmatoarele obiective:

— Evidentierea speciilor din spatiile verzi ale municipiului.

— Evidentierea formelor decorative utilizate in spatiile verzi.

— Analiza bioformelor folosite in crearea spatiilor verzi.

— Analiza ecologica a speciilor si formelor din familia Cupressaceae, mai des intlnite in spatiile verzi.
— Analiza geografica a speciilor studiate.

Materiale si metode:

Ca material de studiu au servit colectiile de plante din familia Cupressaceae din spatiile verzi ale
municipiului.

In contextul artificializarii crescinde a mediului de viatd al oamenilor, rolul ecologic al zonelor verzi se
situeaza pe prim-plan, decurgand din multiplele actiuni ale acestora, foarte importante pentru habitatul uman,
mai ales in zonele care nu beneficiaza de paduri extinse pe mari suprafete.

Functiile zonelor ce contribuie, in mod esential, la calitatea mediului de viata in teritoriul urban si cel
periurban sunt: ameliorarea microclimatului urban, purificarea atmosferei §i atenuarea poluérii fonice.

Restrangerea spatiilor verzi accentueaza puternic riscurile ecologice urbane si are un impact negativ
imediat asupra calitatii vietii si starii de sanatate a populatiei. De aceea, in ultima vreme, lumea lupta sub
diverse forme pentru crearea de noi spatii verzi, in special in zonele urbane cele mai aglomerate.

Spatiile verzi vin 1n ajutor omenirii cu diverse beneficii precum:

e Epurarea chimicd a atmosferei.

e Epurarea fizica a acesteia prin retinerea prafului si pulberilor.

e Epurarea bacteriologica, distrugand o buna parte din microorganisme prin procesul de degajare a
oxigenului si ozonului, indeosebi de conifere, si nu numai.

o Cresterea umiditatii relative cu 7-14% in parcuri si paduri.

e Spatiile verzi, in special cele compacte, constituie adevarate bariere pentru zgomote, contribuind
semnificativ la reducerea acestora.

e Spatiile verzi bine intretinute au un rol semnificativ in promovarea sanatatii populatiei urbane.
Acestea oferd oportunitti unui stil de viatd mai activ — prin plimbari, alergare, exercitii fizice etc.

In momentul actual, suntem constienti de problema ecologicd a Republicii Moldova, si anume, orasele,
inclusiv si Chisindul, unde spatiul verde se micsoreaza, intrucdt numarul cetatenilor este in crestere cu
stabilirea traiului la oras, iar zonele verzi cresc intr-un ritm mai incet. Spre nefericirea cetatenilor capitalei,
lucrurile evolueaza nu cum ar trebui. Unii reprezentanti ai fostei administratii a orasului sustin ca exista o
schema complexa prin care hectare intregi de spatii verzi de pe teritoriul Chisinaului se vand sau se dau in
arendd. In ultimul timp, au fost degradate mai multe spatii verzi din patrimoniul public, in special din
preajma bazinelor de ape, scuarurile dintre cartiere, parcurile din municipiu. Oricine ar fi vinovat de aceste
intamplari, ele trebuie stopate, spre binele viitorului acestui oras, iar administratia urimeaza sa depuna eforturi
continue pentru cresterea calitatii zonelor verzi. Aceasta s-ar putea face prin cresterea teritoriului plantat cu
puieti in perioada inverzirii orasului, diversificarea structurii parcurilor, prin colectii dendrologice noi, care
sd permita a fi crescute in conditiile de mediu de la noi si aplicarea unor lucrari de aducere la un alt nivel a
arhitecturii peisagistice. Parerea cetdtenilor este decisivd in problema amenajarii spatiilor verzi pentru
agrementul lor, crearea unui Chisindu mai inverzit si mai curat.
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Astfel, din cauza bugetului insuficient, prioritare pentru organele abilitate cu administrarea zonei verzi
din capitala raman a fi, aproape ca in fiecare an, sectorul central al orasului — Parcul Catedralei, Gradina
Publica ,Stefan cel Mare”, si zonele de odihna si agrement — parcurile ,La Izvor”, , Trandafirilor”,
»Rascani”, ,,Vadul lui Voda”. Oricat de multe fonduri nu ar fi alocate pentru Protectia mediului inconjurator
(pentru anul 2011 — 332,6 mii lei) din bugetul municipiului, nu sunt indeajuns pentru un oras in continua
dezvoltare. Paralel cu banii alocati, urmeaza sa ne ocupam si de ceea ce se vede mai putin, de atitudinea
noastrd fatd de o natura curata. Uneori, ne scuzdm prin faptul ca nu exista destule urne prin oras, sau dam
vina pe altii pentru mizeria din jurul nostru. De fapt, avem dreptate aici, dar cel mai bun lucru, in momentul
cand ne dorim o schimbare radicald, e sa incepem de la faptele noastre. De aici si apare cultura ecologica.

In fine, scopul nostru, inclusiv al generatiei tinere, este de a pune in aplicare aceastd problemai si de a
gasi solutii chiar §i din ceea ce avem pentru a face orasul cat se poate de verde.

Ca exemplu strazile, locurile publice, curtile blocurilor, completarea parcurilor cu noi specii si, dupa

Scopul nostru este de a inverzi spatiile necesare ale orasului cu speciile potrivite fiecarei statiuni. Luand
in consideratie cerintele ecologice ale orasului, care nu sunt chiar atat de simple, venim cu ideea de a planta
specii care au o largd amplitudine ecologica si-o decorativitate inalta.

Potrivite pentru conditiile orasului sunt o multitudine de specii si forme din familia Cupressaceae —
plante arborescente de marime mica i mijlocie, dar unii reprezentanti ating Inéltimea de 40 si chiar 60 m, iar
printre arbusti se intdlnesc forme prostrate, intinse pe pamant. Cupresaceele sunt larg raspandite atat in
emisfera nordica, cat si in cea sudicd. Frunzele sunt persistente, solziforme sau aciculare, dispuse opus sau
verticilat. Conurile mici, globuloase sau ovoide.

Familia Cupressaceae cuprinde 19 genuri cu cca 130 de specii, dintre care in inverzire pot fi
recomandate numai 7 genuri, acestea fiind: Genul Cupressus, Genul Chamaecyparis, Genul Juniperus,
Genul Libocedrus, Genul Microbiota, Genul Biota, Genul Thuja.

Din aceastd familie, sunt solicitate si cautate pe larg speciile de: Cupressus arizonica — chiparos de
Arizona; Chamaecyparis lawsoniana — chiparos de California; Chamaecyparis pisifera — chiparos pisifer sau
rasinos; Juniperus chinenzis — ienupar chinezesc; Juniperus virginiana — ienupar de Virginia, Libocedrus
decurrens — cedru de rau californian; Biota orientalis — biota, arborele vietii; Thuja occidentalis — tuia
occidentald; Thuja plicata — tuia gigantica, insa cele mai solicitate sunt acele specii din genul Juniperus si
Thuja pentru decorativitatea lor Tnaltd, in orice anotimp.

Jenuperus Sabina (Fig.1) — cetina de negi. Arbust tarator, raspandit in Europa, inclusiv in muntii
Carpati, Crimeei, Caucaz. Creste Incet, este rezistent la ger si secetd si la conditiile orasului. Are cerinte
reduse fatd de sol, creste pe soluri sidrace, calcaroase, slab salinizate, nisipuri, raspandindu-se prin
inrddacinarea ramurilor. Specie longeviva. Are multe forme §i varietati:

J.s. Tamariscifolia’ (Fig.2) — forma scunda 0,2-0,5 m, taratoare, cu ramurile orizontale; are proprictatea
de a lastari.

J.s.’Variegata’ (Fig.3) — arbust tarator, cu frunzele solziforme, terminatiile lujerilor galbene-albe-
pestrite. Este mult solicitat in horticultura peisajerd in prim-plan cu ienupérul comun, ienuparul de Virginia,
in grupele de mesteacan si mai ales in rocarii si alpinarii.

Juniperus chinenzis (Fig.4) — ienuparul chinezesc. Arbore sau arbust, originar din nord-estul Chinei,
Coreea, inaltimea la 2,0-2,5 m in patrie, cu radacinile puternic ramificate. Intinse mult lateral la o adancime
mica. Coroana piramidald sau columnard. Cresterea este relativ inceatd. Rezistent la ger, la conditiile
secetoase, creste pe soluri diferite, dar mai bine pe soluri profunde, revene, cu umiditate atmosferica ridicata.

Din multitudinea de forme si varietati se cultivd mai mult urmatoarele specii:

J.ch.’Pfitzeriana’ — planta feminind, cu talia de 3-4 m, coroana lat-conica si ramurile orizontale, des
inzestrate cu lujeri pendenti.

J.ch.’Aurea’ — plantd masculind, cu coroana Ingusta si cresterile tinere aurii, mai ales in locuri insorite,
iarna devin verzui.

Atat specia, cat si formele si varietdtile prezinta interes din punct de vedere ornamental pentru spatiile
verzi, mai ales formele piramidale si columnare.

Juniperus virginiana (Fig.5) — ienuparul de Virginia. Arbore originar din America de Nord. Atinge
indltimea de 15-30 m. Tulpina dreapta, scoarta cenusie sau bruna. Lemn cu duramen roscat. Coroana larg-
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piramidald, exemplarele tinere au coroana mai ingusta. In primii ani creste incet, pe urma mai rapid. Este
rezistent la ger, secetd, putin pretentios fata de sol, totusi creste mai bine pe soluri fertile si revene, nu rezista
pe soluri batatorite, aceasta duce la pierirea plantei. Putin este atacata de boli si vatimatori. Rezistd la fum,
gaze, conditii de oras. Usor suportad pretarea (formarea coroanei prin tundere) si 1si mentine forma data.
Puietii de talie mare trebuie transplantati numai cu balot, deoarece suportd greu aceasta operatie. Dintre
formele utilizate sunt: J.v.’Polymorpha’ — arbore cu coloana lat-piramidala si frunzele de doua tipuri
albastrii-albicioase si verzi solziforme.
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Fig.14 Fig.15
J.v.’Glauca’ (Fig.6) — forma fastigiata, cu frunzis bogat, frunzele solziforme de culoare albastra de otel.
Ienuparul de Virginia prin caracteristicile ornamentale si rezistenta ecologica este unul dintre cei mai
valorosi i merita sa fie folosit in toate tipurile de plantatii pe teritoriul republicii.
Thuja Occindentlis (Fig.7) — tuia occidental. Arbore originar din estul Americii de Nord. Iniltimea de
12-29 m si diametrul 60-90 (180) m. De obicei, tulpina dreaptd uneori se ramificd de la baza. Coroana
ingust-alungita, piramidala sau columnard. Tuia occidentald este o specie cu crestere inceatd. Rezistenta la
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temperaturi joase -35°C si ridicate. Semiombrofitd. Suporta bine umiditatea excesiva a solului, fiind in
acelasi timp rezistentd la secetd. Nepretentioasa fatd de sol, dar mai bine se dezvoltd pe soluri nisipoase,
reavan-jilave. Longevitatea pana la 100 de ani. Rezistd la gaze, fum si alte conditii urbane, de aceea este din
cele mai ciutate specii pentru inverzirea intreprinderilor industriale. Elimina fitoncide cu aroma plicuta. in
populatiile spontane si in cultura indelungata au fost evidentiate multe forme si varietiti, deosebindu-se prin
forma coroanei, coloritul si forma frunzelor acestea sunt:

T.o.’Fastigiata’ (Fig.8) — arbore mic cu coroana strict columnara.

T.0.’Compacta’ (Fig.9) — arbore sau arbust cu coroana deasa, piramidala, compacta.

T.o.’Globosa’ (Fig.10) — arbust cu coroana compacta sferica.

T.o.’Danica’ (Fig.11) — arbust pitic cu diametrul bazei mai mare decat inaltimea.

T.o. Filiformis’ (Fig.12) — planta cu coroana deasa, conica si cu lujerii lungi filiformi.

T.o.’Alba’ (Fig.13) — cu capetele coroanei de culoare alba, mai ales la plantele tinere.

T.o0.’Aurea’ (Fig.14) — arbust cu coroana lata si acele galbene-aurii.

Tuia occidentald si formele ei pot fi folosite in toate tipurile de plantatii in spatiile verzi. Formele
arbustive sunt pretuite pentru alpinarii si gradini mici sau in ghivece de gradina.

Thuja plicata (Fig.15) — tuia gigantica. Arbore originar din nord-vestul Americii de Nord, ajungand
pana la Alaska. Atinge dimensiuni cu adevarat gigantice, inaltimea 60 (75) m si grosimea trunchiului cca 3 m
in diametru.Trunchi drept, scoarta cafenie-roscatd. Coroana piramidala sau conica ascutita, deasa. Tuia
gigantica rezista la ger. Creste bine pe soluri revene, bine drenate, calcaroase. Moderat rezista la conditiile de
orag. Suportd semiumbra. Rar este prezentd in spatiile verzi, dar merita a fi utilizatd in amenajarile
peisagistice ca solitar, in grupe, aliniamente si garduri vii inalte.

Speciile din familia Cupressaceae din spatiile verzi ale orasului de sub jurisdictia primdriilor sunt intr-o
stare mai grava decat cele din gradinile botanice, dendrarii, gradinile particulare.

Pentru a imbunititi situatia datd, este nevoie de a analiza mai profund speciile din punct de vedere
biologic si ecologic, deoarece speciile date nu sunt amplasate in conditiile stationare potrivite. Din aceasta
cauzd, ele isi pierd decorativitatea si vitalitatea.

Referinte:

1. Palancean A., Dendrologie, ASM, Gradina Botanica (Institut), Chisinau, 2009.
2. www.revistacalitateavietii.ro/2009/CV-3-4-2009/03.pdf
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HAZARDURILE NATURALE SI ANTROPICE
DE PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Alina PINZARU
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti

In the last three decades, various natural disasters have generated on Earth over 3 million victims, caused di-
seases, poverty and multiple sufferings for a billion people and material expenses of hundreds of billions of dollars.

The territory of Moldova by geographical location and natural features is more frequently affected by such natural
risk phenomena as: earthquakes, landslides, floods, heavy rainfalls, droughts, heavy snows, early frostin autumn or
the late ones in spring.

Introducere

Hazardurile sunt evenimente produse de fenomene cu putere distructiva, care afecteaza atat mediul
natural, cat si activitatea omului. Fenomenele pot fi naturale (se produc independent de activitatea
oamenilor) si antropice (datorate activitatilor necorespunzatoare de utilizare a spatiului geografic).

Una din cele mai periculoase tendinte ale epocii contemporane este cresterea frecventei, intensitatii si a
consecintelor hazardurilor naturale. Conform aprecierilor, in timpul de fata, pierderile directe si indirecte
constituie anual 250.000 de victime. Hazardurile naturale sunt niste manifestari extreme ale unor fenomene
naturale, cum ar fi: cutremurele, furtunile, inundatiile, alunecarile de teren, secetele, care au o influenta
directd asupra vietii fiecirei persoane, asupra societdtii si a mediului inconjurdtor in ansamblu. Teritoriul
Moldovei, prin amplasarea sa geografica si particularititile naturale, la fel este afectat de aceste hazarduri
naturale, la care se mai alatura si ninsorile abundente si Ingheturile timpurii si tardive de primavara, chiciura
care aduce mari pagube, precum si diferite epidemii si invazii [4].

Scopul — evidenta cuvenitd a impactului hazardurilor, apte sa intensifice vulnerabilitatea si reducerea
mai importante sarcini.

Obiectivele principale sunt descrierea si caracterizarea principalelor hazarduri naturale si antropice de
pe teritoriul Moldovei, identificarea riscurilor existente si potentiale in contextul evolutiei economiei R. Mol-
dova si inevitabilitatii schimbarilor de clima.

Secetele pe teritoriul RM — unul dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii, reprezentand trasaturi
specifice de climd regionald conditionata de distributia neuniformad in timp si spatiu a precipitatiilor
atmosferice pe fondul valorilor ridicate ale temperaturii aerului. Secetele se pot produce in orice anotimp,
cele mai numeroase la sfarsitul verii-inceputul toamnei. In Podisul Moldovei de Nord, seceta se carac-
terizeaza prin lipsa de precipitatii pentru cel putin 14 zile consecutive in perioada caldd. Ultima seceta cu
mari pagube pentru teritoriul Moldovei a fost cea din 2004. Conform datelor despre secete, fiecare al I1I-lea
an este secetos. lar in ultimii 13 ani, 7 dintre ei au fost secetosi. S-a observat ca seceta poate avea loc att pe
ani aparte, cat si pe parcursul a 2-3 ani la rand. E cunoscut faptul ca seceta este anticipatd de uscaciune, in
nordul Moldovei uscéciunile dureaza in medie 1,5 luni pe an. Durata maxima a fenomenelor de usciciune de
6 luni s-a remarcat in anii 1945, 1961, 1963, 1967, 1990, 1994.

Clima uscata e conditionata de pozitia fizico-geografica a Republicii Moldova care, fiind situata n sudul
Europei Centrale, este supusa influentei presiunii atmosferice inalte a zonei subtropicale, n perioada calda a
anului aceasta se deplaseazd spre nord pand la latitudinea de 50° lat. Nord. In legiturd cu traiectoria
anticiclonald ce se migca paralel cu masele vestice, cuprinde teritoriul Moldovei si determind regimul de
umiditate din aceastd perioada. Pe langa ele, se manifestd si anticicloanele nordice, mai frecvente primavara
si blocheaza masele de aer ce vin dinspre Oceanul Atlantic. Dupa intensitate secetele pot fi slabe: recolta se
micsoreaza cu 20%; puternice — cu 30%; si foarte puternice — cu 50%.

Pe teritoriul Republicii Moldova predomina secete vaste si catastrofale, vara mai frecvent se manifesta
secetele extreme, iar toamna o frecventa mare au secetele catastrofale. Pentru atenuarea efectelor secetelor in
agricultura, se utilizeaza irigatiile, se cultivd specii de plante rezistente la secete si se folosesc diferite
sisteme agrotehnice care reduc pierderile de apa din sol [5].
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Valurile de frig reprezintd scaderi bruste de temperaturd ca urmare a patrunderii maselor de aer arctice
si a celor continentale (din Siberia). Avand in principiu putine precipitatii, ele determind mentinerea unui
timp cu presiune ridicata de lunga durati. In cadrul Podisului Moldovei, s-au inregistrat temperaturi minime
sub -34°C — 1n 1963; de -34°C, -36°C — 1n 1996 si de -28°C — in decembrie 2002, iar in iarna lui 2006 s-au
inregistrat temperaturi sub -36°C. In 1987 iarna a fost cu 7-25 de zile mai lungd ca norma, fiind inregistrate
si putine precipitatii. Temperaturile medii in decembrie si ianuarie au fost cu 1-3°C si, respectiv, 4-8°C mai
joase, constituind intre -16°C si -31°C. Astfel de geruri se inregistreazi o dati la 50 de ani. In acelasi an, a
fost inghetat si fluviul Nistru, punand in pericol de inundatie satele limitrofe. Astfel de fenomene se
inregistreaza o data la 20 de ani.

Hazardele naturale din R. Moldova,
anii1900-1999. (C. Mihailescu 1999)

1.6, 2%
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Pagube esentiale au adus valurile de frig din 2002, cand temperaturile au coborat pana la -26°C -28°C.
In acel an, valurile de frig au afectat culturile de toamni in proportie de 80%; aceasta se datoreazi si
putinelor precipitatii ce au cazut. Pagubele aduse de valurile de frig sunt foarte insemnate, mai ales cand ele
succed moinele sau cand existd un strat foarte mic de zipada. In acest caz, suferd foarte mult culturile de
toamna ce sunt afectate in proportie de peste 80% (ele sunt rezistente pe camp neacoperite de zapada pana la
doar -15°C). De asemenea, sufera pomii fructiferi, mai ales piersicii, iar in 1963 au inghetat nucii. Masuri de
protectie contra efectelor valurilor de frig sunt: crearea rezervelor de cereale, pregatirea nutreturilor si paielor
pentru animale, pregatirea combustibilului pentru foc, acoperirea plantelor ce pot suferi de ingheturi (agrisul,
coacdzul, piersicul, caisul). Casele necesita a fi izolate pentru a Tmpiedica patrunderea frigului si cedarea
caldurii [5].

Ingheturile timpurii de toamnd si ingheturile tardive de primavard. ingheturile prezintd coborirea
temperaturii aerului si pe suprafata solului sub 0°C in conditii atmosferice si locale avantajoase. Aceasta se
datoreaza influentei maselor de aer arctice. Pe Podisul Moldovei de Nord ultimele ingheturi de primavara la
suprafata solului se manifestd mai tirziu de 5 mai, in aer se manifestd in jurul datei de 20 aprilie. Toamna
primele ingheturi la suprafata solului pe intreg Podisul Moldovei de Nord au loc mai devreme de 30
septembrie. In aer primele ingheturi au loc in jurul etapei de 5-10 octombrie. In unii ani, ingheturile de
toamna au loc pe 6 septembrie si cea mai tarzie datd cand a avut loc primul inghet de toamna s-a inregistrat
la 12 noiembrie. In medie, numarul zilelor fara ingheturi pe teritoriul Moldovei este de 132, in perioada rece
a anului. Cele mai multe zile fard de Ingheturi au fost inregistrate in 1966 — 210 zile si cele mai putine in
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1952 — 117 zile (statia meteorologica Briceni). Ingheturile tardive in mai si la sfarsitul lunii aprilie, ce au
cauzat mari daune economiei nationale, au fost inregistrate in anii 1946, 1977, 1987, 2004.

In ultimii ani, mari pagube pentru sectorul agricol au cauzat ingheturile din 15 aprilie, 18 mai si 18
octombrie 2001, 5-9 aprilie si 15-17 aprilie 2003, precum si cele din 11 septembrie 2004. Datele statistice
inregistrate in reteaua meteorologica a Serviciului Hidrometeorologic de Stat din ultima sutd de ani arata ca
inghetul provoaci pagube de mare amploare economiei nationale. In interes practic, s-a stabilit intervalul de
risc la inghet (bruma), cand fenomenele respective sunt cele mai periculoase, cu scopul de a evita unele
consecinte grave ale acestora [4].

Dinamica manifestdrii secetelor in perioade caldd a anului in
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Fig.1. Dinamica manifestarii secetelor in perioada calda a anului in R. Moldowva (C. Mihailescu)

Inundatiile in R. Moldova sunt legate de acumularea in albii a unor cantitati excedente de apa provenite
din ploi torentiale, topirea brusca a zapezilor, din bararea vailor, prin alunecdri, prin topirea de gheata, de
ruperea barajelor. Omul poate sd intensifice producerea inundatiilor prin diferite activititi, si anume:
defrisare, distrugerea fasiilor de protectie a bazinelor acvatice, lucrdri de canalizare nereusite, extinderea
suprafetelor acoperite cu asfalt, distrugerea unor baraje.

In cadrul Podisului Moldovei de Nord, factorul principal ce duce la formarea inundatiilor sunt ploile
torentiale, abundente care au loc de reguld in perioada lunilor mai-august. Precipitatiile torentiale, deosebit de
abundente si puternice, cad in luna iulie — aproximativ 40%, in luna iunie — 36,5% , si august — 15,7%. S-a
constatat cd 5% din ploile torentiale cauzeazd precipitatii de 50 mm in focarul acesteia, si astfel de ploi
torentiale pot provoca formarea ,raurilor”, spadlarea solului, inundarea vailor. Prejudiciu mare aduc
economiei nationale ploile torentiale cu precipitatii de peste 70 mm. Un fenomen meteorologic destul de
periculos il constituie ploile torentiale abundente, precipitatiile depasind 100 mm in 24 de ore si provocand
pagube catastrofale.

Ploi puternice s-au inregistrat in raioanele de nord ale Moldovei in luna septembrie 1996. in cateva zile
au cazut peste 160 mm (120% din norma pentru luna septembrie) provocand eroziunea solului, inundatii si
aluneciri de teren. In 2002 ploile puternice insotite de grindini au afectat in lunile iunie-august raionul
Edinet distrugand partial livezile, semanaturile, viile, gospodariile particulare. ,,Potrivit responsabililor de la
Departamentul Situatii Exceptionale, in satele Barladeni, Paladea si Rujnita din raionul Ocnita au fost
inundate peste 30 de case de locuit si o cladire administrativd. De asemenea, a fost innamolitd o portiune
mare o soselei Ocnita-Edinet. Intemperiile au afectat hectare de livezi, semanaturi, localitdtile respective
fiind, totodata, deconectate de la energia electricd 1n localititile Burlanesti, Cepeleuti, Goleni, Ruseni,
raionul Edinet au fost inundate mai multe case de locuit fiind inndmolite peste 38 hectare de terenuri agricole
si cca 100 hectare de livezi” [6].

Din datele mentionate, se observa ca ploile torentiale aduc pagube insemnate agriculturii, transporturilor si
economiei prin distrugerea recoltei, a caselor, Innamolirea sectorului locuit, a terenurilor arabile, inundarea fan-
tanilor, punand in pericol aparitia unor epidemii, ruperea digurilor, iazurilor, diferite alunecéri de teren etc.
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Cutremurele. Republica Moldova se afld intr-o zond seismicd activa. Acest fapt este generat de
miscarile tectonice active, care au loc in imediata apropiere, in regiunea muntilor Carpati (sectorul Vrancea)
care, din punct de vedere geologic, prezinta o zona unde procesul de formare al muntilor continuid. Regiunea
seismicd Vrancea este situatd in sectorul de curburd al Carpatilor §i se caracterizeazd prin cutremure
intermediare cu focare (hipocentru) situate la 70-160 km, generate de procesele tectonice de subductie.
Undele produse de cutremure sunt orientate predominant din directia nord-est spre sud-vest. Cutremurele de
pamant cele mai puternice din Republica Moldova se refera la anul 1091.
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Fig.3. Pozitia geografica a focarului Vrancea Figura 4. Regionarea seismica a Republicii Moldova

In decursul ultimilor 215 ani, pe teritoriul Republicii Moldova s-au declansat: 18 cutremure de 7-8 grade
dupa scara de 12 grade, 4 cutremure de 9 grade, 6 cutremure de 7-8 grade, 8 cutremure de 8-7 grade, in anul
1940 (10 noiembrie) cutremurul de pe teritoriul Moldovei a atins 9 grade, in urma caruia 12.400 de edificii si
case de locuit au fost deteriorate sau distruse complet. In urma cutremurelor din anii 1977, 1986 si 1990 au
fost traumate 460 de persoane, iar 2 au decedat. Peste 12 mii de oameni au ramas fara de adapost. Prejudiciul
material pe republicd a depasit suma de 7 mil. ruble. Toatd informatia instrumentald, istorica si geologica,
acumulatd de catre specialistii Institutului de Geofizica si Geologie al ASM a fost pusa la elaborarea unei
harti pentru intreaga tard, care delimiteaza intensitatea celor mai puternice cutremure ce ar putea avea loc in
viitor pe teritoriul Republicii Moldova. Avand la dispozitie aceastd harta, proiectantii §i constructorii Tnalta
cladiri cu rezistentd seismica, tindnd cont de cutremurele viitoare, luand in consideratie pozitia constructiilor
fata de focar si situatia geologica concretd in care aceasta se plaseaza. Harta se foloseste, de asemenea, si la
planificarea interventiilor serviciilor de resort in caz de cutremur major [6].

Alunecidrile de teren sunt procesele principale de formare a reliefului in multe raioane ale republicii. Ele
se produc 1n urma deplasarii straturilor de roci de pe versantii inclinati sub influenta proceselor de gravitatie.
Alunecérile de teren sunt cauzate, in primul rdnd, de structura geologicd, prezenta orizonturilor acvifere
subterane si de unghiul de inclinatie al reliefului. Dupa cum se stie, cea mai mare parte a teritoriului este
constituit din depozite argilo-nisipoase de varsta neogena si cuaternard, care altereaza cu diferite orizonturi
acvifere. Anume in aceste depozite se dezvoltd reteaua hidrografica, ceea ce a contribuit la formarea
alunecarilor de teren. Paralel cu factorii indicati, la formarea alunecarilor de teren contribuie si precipitatiile
atmosferice, procesele tectonice, cutremurele, gradul de impadurire a versantilor si activitatea omului. In
Republica Moldova, existd peste 16 mii de portiuni de alunecari de teren (Tcaci V., Gheoghita E., 1995),
care se deosebesc prin formd, volum, adancime, tipul genetic si mecanismul de deplasare al rocilor.
Predomina alunecdrile de curgere si cele complexe. Particularitatile litologice si structurale ale rocilor
determina frecventa, intensitatea, adincimea, tipul si mecanismul alunecarilor de teren.

In prezent, suprafata terenurilor afectate de aluneciri constituie 49 mii ha (Tcaci V., Gheoghiti E.,
1995), iar teritoriul cu pericol de alunecéri de teren alcatuieste cca 670 mii ha. La aceste teritorii se refera
sectoarele de suprafatd terestrd, creatd de alunecérile de teren sau de alte procese geomorfologice si
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predispuse, din cauza conditiilor naturale, la dezvoltarea alunecarilor de teren. Partea covirsitoare din
teritoriile de pericol de alunecare este reprezentati de versanti. In unele cazuri, la acest teritoriu se refera si
partile adiacente de interfluvii de luncd sau fund de valcea. Alunecdrile de teren cauzeaza deformarea
suprafetelor versantilor, distrugerea stratului fertil de sol, a vegetatiei, constructiilor, asezarilor omenesti. in
corespundere cu pronosticul de alunecare elaborat de catre Departamentul Situatii Exceptionale pentru
viitorii 15 ani prejudiciul economic, cauzat de alunecirile de teren, va atinge 41 mil. de dolarii SUA. In
fiecare 2-3 ani, din circuitul agricol sunt scoase aproximativ 10 mii ha de pamant. In prezent 12% din
suprafata agricola a devenit putin productiva in urma alunecarilor de teren si eroziunilor [4].

Furtunile cu grindind. Deplasdrile formatiunilor ciclonice provoaca ploi cu vant puternic si descarcari
electrice. Grindina reprezinta precipitatii din sferule sau fragmente de gheata cu diametrul de 5-50 mm si mai
mult, care se asociaza uneori in blocuri a cate 2 sau 3 sfere. Furtunile pe partea nordica si nord-esticd a
Republicii Moldova au loc in medie 30 de zile pe an. Numarul maxim de zile cand au avut loc furtuni in
cadrul Podisul Moldovei de Nord a fost de 50-60 de zile. Cele mai multe furtuni s-au inregistrat in luna iunie,
cele mai putine in decembrie si februarie (o data la 10 ani). Maximul de grindina cade in iunie 4-5 zile pe an,
minimul in luna noiembrie. in 24 de ore grindina cade intre orele 13% si 19%. In 45-65% din cazuri ea durea-
za mai mult de 5 min si doar in 2-7% mai mult de 20 de min. Zilele maxime cu grindina intr-un an in cadrul
Podisului Moldovei de Nord a fost de 7 zile, in urma ploii cu grindina din 27 iulie 1962 au fost distruse par-
tial culturile agricole, indeosebi porumbul si vita-de-vie. Foarte mari pagube au fost pricinuite agriculturii de
ploile torentiale cu grindina ce au cdzut in vara anului 1993, mai ales ploaia cu grindinad din 24 iunie, cand
grindina a atins diametrul de 16-40 mm. In acel an, practic, toate roada a fost distrusa complet, in special
vita-de-vie, livezile si cerealele.

In 1994 o grindind puternica a fost inregistrata in data de 11 august, care a continuat si ziua urmatoare
atingand sfere de 5-10 mm. Grindina puternica a fost Inregistratd si pe 21 septembrie nimicind, practic, toata
roada vitei-de-vie si a livezilor. In 2002, in lunile iunie-august, au fost inregistrate grindina si ploi puternice
in raionul Edinet, afectind livezile, gospodariile, semanaturile, viile. Pe 27 mai 2005 ,,Ploile cu grindina au
afectat localititile din raioanele Edinet si Ocnita. Ele au cazut in dupa amiaza zilei de miercuri” [7]. Au fost
afectate livezile si semanaturile [4]. Astfel de situatii nu pot fi prevenite, deoarece nu functioneaza serviciul
antigrindina in toate raioanele (o racheta costd cca 300 dolari SUA). Cu toate acestea, in ultimii anii, s-au re-
deschis cateva centre ce acopera partial teritoriul de nord al Moldovei. Cai de combatere a grindinei: se stie
ca grindina se formeaza in norii Cumulonimbus in zilele toride. Pentru a impiedica formarea grindinei de
dimensiuni mari, se imprastie bromura de argint cu ajutorul rachetelor, transformand grindina in dimensiuni
mici, care ajungand la sol reusesc si se topeasca [4].

Hazardurile antropice si tehnologice. Pe langa hazardurile naturale care aduc numeroase pagube, omul mai
contribuie si el la degradarea mediului inconjuritor cu hazardurile antropice si cele tehnologice. In anul 2004, s-au
inregistrat un sir de situatii exceptionale de provenientd antropogend sau tehnogena, inclusiv situatii exceptionale
cu caracter tehnogen. Din aceasta categorie s-au produs 4 explozii 1n case de locuit si 1n alte edificii, 5 catastrofe
auto, 1 accident de transport pe pasajul de intersectie cu calea feratd. De asemenea, au avut loc 71 de cazuri de
depistare a munitiilor neexplodate, In urma situatiilor exceptionale cu caracter tehnogen au avut de suferit 34 de
persoane, dintre care 19 au decedat, inclusiv 3 copii. Pagubele materiale au constituit 177,2 mii lei.

Situatiile exceptionale cu caracter biologico-social. Din aceasta categorie fac parte cazurile de intoxicare a oa-
menilor cu substante toxice sau cu produse alimentare, un caz de molipsire in grup de boli contagioase, periculoase si
un caz de intoxicare in masd a animalelor agricole. In urma situatiilor exceptionale cu caracter biologico-social au
avut de suferit 81 de persoane, dintre care 6 au decedat, pagubele materiale au constituit 22,4 mii lei.

Incendiile. Tn urma incendiilor au avut de suferit 270 de persoane, dintre care 222 au decedat, inclusiv 5
copii. Pagubele materiale au constituit 21.806,9 mii lei. Au fost distruse de foc 201 constructii, 66 de unitati
tehnice, 1.062 tone de nutret, au pierit 38 de animale agricole. De la incendiu au fost salvate 1.004 persoane
si pastrate bunuri materiale in suma de cca 119,292 mil. lei. In total, in urma situatiilor exceptionale si
incendiilor, au avut de suferit 400 de persoane, dintre care 260 au decedat, inclusiv 8 copii. Daunele
materiale totale au constituit cca 118,8 mil. lei [2].
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Concluzie. Devine tot mai evident ca investitiile relativ modeste in pregatirea catre dezastrele naturale
pot reduce esential numarul deceselor, pot salva bunuri materiale enorme, pot reduce costul actiunilor de
refacere dupa ce fenomenele vizate au avut loc. In acest context, mai multe organizatii internationale,
institutii de asistentd internationald si-au elaborat strategii proprii, au creat unitti specializate care activeaza
in domeniul rspectiv.

Desi majoritatea fenomenelor extreme incd nu pot fi complet combatute, cunoasterea prealabila a
arealului si intervalelor posibile de manifestare a lor ar diminua semnificativ impactul distructiv al acestora.
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MASURI DE ADAPTARE A AGRICULTURII REPUBLICII MOLDOVA
LA EFECTELE SCHIMBARILOR CLIMATICE

Valentin SOFRONI, Anatolie PUTUNTICA
Universitatea de Stat din Tiraspol

In this article are approached some measures of agriculture's adaptation to the climate's changes effects in the
Republic of Moldova. The analyzed measures are focused on the work's system of the soil and the water's management
in the irrigation's system.

Introducere. Schimbarile climatice implicd doua probleme majore pentru lumea de astizi. Pe de o
parte, existd necesitatea generald de reducere drastica a emisiilor de gaze cu efect de sera, pentru a stabiliza
nivelul concentratiei acestor gaze la un nivel care s impiedice influenta antropica asupra sistemului climatic
si sd dea posibilitate ecosistemelor naturale sa se adapteze in mod natural. Pe de alta parte, apare necesitatea
adaptarii la schimbdrile climatice, deoarece acest fenomen este inevitabil, datorat inertiei sistemului climatic,
indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor, In scopul de a spori rezistenta sistemelor
economice §i ecologice si a reduce vulnerabilitatea, precum si de a profita la maximum de aceste efecte.

1. Practici agricole pentru reducerea efectelor secetei

Masurile agrotehnice specifice, necesare 1n situatia producerii fenomenului de seceta agricold in zonele
cu climat secetos, cum este si zona de interes (R. Moldova), impun sub aspect organizatoric:

e selectarea acelor masuri agricole care sd permita pastrarea i conservarea apei in sol;
evaluarea si cuantificarea masurilor alese;
analiza rezultatelor si selectarea celor mai bune optiuni;
elaborarea strategiilor imediate si adoptarea acestora in viitor.

n practica agricola, acestea se refera la:

— fixarea structurii sortimentului de soiuri si hibrizi la inceputul fiecarui an agricol si a tehnologiei
corespunzatoare, in functie de rezerva de apa a solului la semanat;

— 1in practicd este necesar sa se cultive un numar mai mare de varietiti/genotipuri, respectiv,
soiuri/hibrizi in fiecare an agricol, cu perioada de vegetatie diferiti, pentru o mai buna valorificare a
conditiilor climatice, indeosebi regimul de umiditate, se pot preveni astfel pierderi insemnate de recolte,
precum si esalonarea lucrarilor agricole;

— adoptarea sistemului de lucrari al solului la continutul de umiditate din perioada semanatului;

— respectarea epocii de semdnat, tendinta catre semanatul mai ,,timpuriu” al porumbului, indeosebi in
primaverile secetoase, este tot mai evidentd datoritd calitatii semintelor pentru seménat si tratamentelor
acestora, asigurandu-se astfel dezvoltarea unui sistem radicular mai profund, iar in perioadele de seceta pot
utiliza apa din stratul subarabil al solului, precum si conditii mai favorabile pentru polenizarea, fecundarea,
formarea boabelor si 0 maturare mai timpurie cu efecte asupra productiilor;

— aceeasl importanta prezinta epoca de semdanare a graului, specie agricola care ridicd multe probleme
din cauza regimului de umiditate redus din perioada de toamna, respectiv pregatirea patului germinativ si
semanat;

— pentru cultura graului de toamna, aplicarea uddrii de rdsdrire in toamnele deosebit de secetoase este
de importanta capitald pentru asigurarea unei rasariri uniforme si la timp si evolutia ulterioara a plantelor in
vegetatie;

— 1n conditiile de vegetatie determinante, densitatea culturii ramane elementul principal in tehnologia
culturii, in special 1n anii cu deficite mari de umiditate la semanat;

— eliminarea concurentilor pentru apd, adicd combaterea buruienilor;

— in perspectiva, trecerea la o agriculturda pe bazd de specii transgenice, respectiv, organisme
modificate genetic/OMG-uri, care vizeaza cresterea productivitatii cu un consum mai mic de energie,
deoarece permite semanatul fara a mai lucra solul, asigurand distrugerea in totalitate a buruienilor, poluare
mai redusa si implicit cresterea apreciabila a productivitatii;

— refacerea sistemelor de irigatii §i irigarea culturilor sunt probleme de importantd majord pentru
agricultura din regiunea economico-geografica de sud a republicii.

>
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2. Managementul culturilor si utilizarea terenului

Utilizarea de citre genotipuri (soiuri/hibrizi), a investitiilor care se pot face in tehnologiile de cultivare
(fertilizare, combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor, irigare etc.) se realizeazd cu randamente
superioare in conditii de mediu ce corespund optimului fiziologic al plantelor si, respectiv, scazute in conditii
climatice si edafice nefavorabile.

2.1. Selectia varietitilor cultivate

Include in principal corelarea conditiilor locale de mediu cu gradul de rezistentd al genotipurilor
(soiuri/hibrizi) fatd de conditiile limitative de vegetatie (secetd, excese de umiditate, temperaturi ridicate,
frig/ger etc.).

Administrarea culturilor si utilizarea rationald a terenului sunt masuri obligatorii pentru pastrarea potentia-
lului productiei, mentionand, in acelagi timp, un impact redus al practicilor agricole asupra mediului si climei.

Ghidul de bune practici agricole recomanda:

e cultivarea unui numar mai mare de varietati/genotipuri, respectiv, soiuri/hibrizi in fiecare an agricol,
cu perioadad de vegetatie diferitd, pentru o mai buna valorificare a conditiilor climatice, indeosebi regimul de
umiditate, precum si esalonarea lucrarilor agricole;

o alegerea de genotipuri rezistente la conditiile limitative de vegetatie, cu o toleranta ridicata la arsita,
secetd sau excese de umiditate;

e selectarea unor varietati de plante cu rezistenta naturala la boli specifice determinate de agentii patogeni.

Avantajele unor astfel de masuri se refera la:

— asigurarea gestiunii eficiente a resurselor de apa in agricultura, respectiv, o mai buna utilizare a
rezervelor de umiditate din sol dupa semanat, precum si un consum redus de energie prin aplicarea irigatiilor;

— reducerea costurilor de productie prin alegerea unui sistem alternativ de lucréri ale solului si de
intretinere specializatd pentru combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor;

— scdderea riscului de aparitie a bolilor, precum si o utilizare eficientd a fungicidelor;

— scdderea emisiilor de CO; si cresterea productiei si a masei vegetale.

2.2. Structura culturilor si asolamentul

Din punctul de vedere al conditiilor naturale, tipul de clima si sol au un rol deosebit in stabilirea tipului
de asolament si alegerea structurii culturilor agricole. De asemenea, tipul de relief, adancimea apei freatice,
prezenta ecosistemelor naturale, a apelor de suprafatd pot influenta organizarea asolamentelor. Totodata,
diferitele tipuri de amenajari, mai ales cele hidrotehnice, cum ar fi captarile de apa din puturi forate sau din
ape de suprafatd in vederea producerii de apa potabila au o importantd deosebitd. Nu in ultimul rand, din
punct de vedere agronomic se ia in considerare prezenta sau posibilitatea amenajarilor pentru irigatii, in
special in zonele vulnerabile la secetd, ca si cele pentru drenaj si desecare, in zonele cu soluri mai putin
permeabile sau cu excedent temporar de umiditate (zone umede).

In structura culturilor, alegerea soiurilor/hibrizilor se bazeazi pe adaptabilitatea acestora fata de conditii-
le pedoclimatice specifice zonei corelate si cu cerintele de piata. In ceea ce priveste relieful, cunoasterea
adancimii apei freatice si a celor de suprafata asigura prevenirea riscurilor de poluare ca urmare a teh-
nologiilor aplicate. De asemenea, se ia In considerare marimea pantelor pentru efectuarea lucrarilor solului,
in special aratura, pentru prevenirea fenomenului de degradare a solurilor in urma eroziunii datorate apei.

2.3. Sistemul de lucrari ale solului

Exista o interactiune directd intre modul de lucrare a solului si masurile specifice pentru gestionarea
acestuia, si anume:

— incorporarea resturilor vegetale pentru a creste continutul de materie organicé;

— administrarea si incorporarea ingrasamintelor i amendamentelor;

— interactiunea cu alte practici agricole, respectiv irigarea culturilor agricole.

Sistemul conventional de lucrdri ale solului include efectuarea unei araturi intre doud culturi si
pregitirea patului germinativ prin diferite operatii secundare (gripat, discuit etc.). In general, numarul de
operatii trebuie sd fie cat mai redus pentru economisire de energie si timp, precum si evitarea riscului de
deteriorare a proprietitilor solului.

Practicarea lucrarilor de conservare a solului reprezintd una din multele solutii emergente ce se adreseaza
sistemelor de cultura actuale pentru a raspunde echilibrului necesar intre mediul natural, agronomic si economic.
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Datorita variabilitatii spatiale a caracteristicilor solului si apei, sistemele de culturd care folosesc lucrari de
conservare a solului necesitd o abordare diferitd sub aspectul pregatirii, aplicarii fertilizantilor, controlul
buruienilor si ddunatorilor, precum si topografia terenului agricol, in raport cu resursa de apa.

In aceste conditii, bunele practici agricole recomanda:

o utilizarea unor soiuri/hibrizi adaptati sistemului de rotatie a culturilor in ferma;

o folosirea culturilor mixte, culturi intercalate, culturi permanente, culturi duble pe aceleasi parcele sau
in cadrul fermei pentru cresterea biodiversitatii.

Se obtin astfel urmétoarele beneficii:

e scaderea riscului aparitiei bolilor si daunatorilor, precum si un grad mai scazut de raspandire a
bolilor si daunatorilor pe parcursul unui sezon de vegetatie;

o reducerea efectului vremii nefavorabile, prin realizarea semanatului si recoltatului in perioade
diferite, respectiv, esalonarea lucrarilor agricole, in functie de evolutia culturii si mersul vremii;

e mentinerea echilibrata a cerintelor de substante la diferite culturi pentru a se evita pierderea excesiva
a nutrientilor din sol;

o imbunatatirea structurii si fertilitatii solului, precum si a materiei organice prin alternarea culturilor
cu inrddacinare puternica;

e culturi corespunzatoare din punct de vedere ecologic si economic.

2.4. Tehnici de fertilizare

Fertilizarea minerald — aplicarea ingrasamintelor minerale se face exclusiv pe baza analizei starii de
fertilitate a solului, repetatd la fiecare 4-5 ani. Bunele practici vizeaza in principal reducerea poludrii cu
nitrati si se refera la:

— elaborarea planurilor de fertilizare, In functie de fiecare exploatatie si organizarea registrelor privind
utilizarea fertilizantilor;

— mentinerea covorului vegetal, in special in perioadele ploioase, pentru absorbtia azotului din sol;

— limitarea aplicarii fertilizantilor minerali, in special pe baza de azot pentru reducerea poludrii cu nitrati;

— modul si momentul de aplicare a Ingrasamintelor, in functie de starea solurilor, compozitia acestora
si panta terenului, precum si conditiile climatice si irigatii;

— gestiunea terenurilor agricole, indeosebi utilizarea unui sistem de rotatie a culturilor corelat cu
proportia suprafetelor destinate culturilor anuale si celor permanente;

— asigurarea randamentului culturilor agricole prin dirijarea §i controlul consumurilor plantelor in
raport cu necesarul acestora pentru realizarea productiilor planificate.

Fertilizarea organica

Folosirea fertilizantilor organici permite asigurarea continud a plantelor cu diferite substante nutritive si
o eliminare eficientd si ecologica in mediul inconjurator. Materia organicd, rezultatd in cadrul exploatatiei
agricole, include resturi vegetale, balegar, alte tipuri de dejectii de la animale. Gospodariile mixte (poli-
cultura — cresterea animalelor) pot asigura necesarul de ingragsdminte organice in detrimentul celor minerale.

Bune practici ale fertilizérii organice recomanda:

— elaborarea planurilor de fertilizare in functie de fiecare exploatatie si organizarea registrelor privind
utilizarea fertilizantilor;

— capacitatea de constructie a depozitelor destinate stocdrii efluentilor de la crescatoriile de animale
domestice vizeaza Impiedicarea poludrii prin siroirea si infiltrarea in sol sau scurgerea in apele superficiale a
lichidelor continand efluenti animali si efluenti din materii vegetale, cum ar fi furajele insilozate.

Beneficiile respectarii unor astfel de practici vizeaza:

— Imbunatatirea insusirilor privind structura, aeratia si capacitatea de infiltratie a solurilor;

— gestiunea terenurilor agricole prin utilizarea unui sistem de rotatie;

— pastrarea unui echilibru privind ponderea culturilor permanente, in raport cu cele anuale;

— prevenirea poluarii apelor prin siroire si percolarea apei in afara zonelor stribatute de sistemul
radicular al plantelor, 1n cazul culturilor irigate.

2.5. Controlul buruienilor si daunatorilor

Controlul buruienilor si daunatorilor se bazeaza pe implementarea unei scheme adecvate a agentilor
patogeni si daunatorilor pentru fiecare culturd, insa pentru protejarea mediului inconjurdtor si diminuarea
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emisiilor de gaze, obiectivul principal il reprezintd reducerea utilizarii produselor chimice. In acest scop,
tehnicile de control al ddunatorilor si buruienilor, caracteristice productiei din campurile ingragate natural, se
bazeaza pe trei instrumente principale, si anume: rezistenta la purtdtorii de paraziti, rotatia culturilor, tehnici
de cultivare corespunzatoare. De asemenea, densitatea culturilor reprezintd o modalitate de control al creste-
rii §i dezvoltarii buruienilor prin faptul ca o densitate mai mica la seméanat lasa solul expus luminii solare, fa-
vorizénd cresterea buruienilor, iar o culturad viguroasa are sanse mai mici sa fie afectatd negativ de buruieni.

Masurile specifice unei practici agricole durabile sub aspectul controlului bolilor §i daunétorilor sunt:

0 utilizarea masurilor de control in campuri Ingrasate natural;

O intercalarea in rotatia culturilor a unor plante neexperimentale pentru a determina prezenta sau
impactul agentului patogen asupra culturilor sensibile la boli;

O practici agricole specifice pentru combaterea buruienilor (reducerea distantei dintre randuri,
semanatul timpuriu etc.);

0 aplicarea mulciului pentru protejarea solului la suprafatd sau materie organica provenita din resturi vegetale.

Avantajele respectarii unei scheme adecvate de control al agentilor patogeni si daunatorilor implica:

— scaderea costurilor pentru combaterea buruienilor si reducerea efectelor negative ale aplicarii pesticidelor;

— reducerea impactului agentilor patogeni in culturile sensibile;

— reducerea costurilor de productie si cresterea calitatii acestora.

3. Managementul apei in agricultura in sistem irigat

Impactul managementului apei asupra schimbarilor climatice este mai putin evident decat multiplele con-
secinte ale acestor schimbari asupra necesitatii modificarii tehnicilor de irigare. Scaderea emisiilor de gaze cu
efect de serd, datorate gospodaririi apei, se bazeaza in principal pe reducerea cantitatii de energie utilizate si apei,
efectele schimbarilor climatice asupra gospodaririi apei fiind din ce In ce mai evidente si deosebit de complexe.

Agricultura prin irigatii se bazeaza pe distribuirea artificiald a apei in terenul agricol pentru infiintarea
culturilor si asigurarea cresterii plantelor agricole. Alegerea sistemului de irigatie conform cu necesitétile si
conditiile locale privind suprafata, tipul de culturd si insusirile solului reprezintd cerintele de baza intr-un
sistem de management agricol durabil.

Metodele de irigare sunt:

— irigatie prin brazde deschise cu plugul inainte de semadnat, la distanta de circa 1m una de cealalta,
lungi de pana la 200 m, brazde prin care apa se scurge si din care se imprastie pe intreg terenul;

— irigatie prin aspersiune, numita si ploaie artificiald, metoda prin care apa se preia cu mici statii de
pompare (de punere sub presiune), se conduce prin mici conducte de aluminiu (aripi de ploaie) si ajunge la
un dispozitiv special, aspersorul, care imprastie picaturi de apa pe o suprafatd de teren reprezentatd printr-un
cerc cu raza de 15-18 m;

— irigatie prin ,picaturi’, sistem mai recent introdus, in care apa se preia de la statia de punere sub presiune
si se conduce prin conducte perforate asezate la suprafata terenului, din care ea iese sub forma de picaturi.

Pentru eficientizarea aplicarii irigatiilor, codul bunelor practici agricole recomanda:

— alegerea unui sistem propriu de irigatie, adaptat la suprafata cultivatd si resurselor financiare,
conditionat de existenta In imediata apropiere a unui lac sau rau cu apd permanenta si mai ales existenta la
adancimea de 5-10 m a unui strat permanent de apa freatica care poate fi adusa la suprafatd printr-un put si o
mica statie de pompare;

— cunoasterea proprietatilor solului, precum capacitatea solului de a retine apa si adancimea péana la
care ajung radacinile plantelor;

— monitorizarea tuturor aspectelor legate de organizare si desfasurare, inainte de aplicarea irigatiilor, in
timpul si dupd administrarea normei de udare, respectiv, alegerea momentului aplicarii, verificarea circuitu-
lui apei prin masurarea performantei si uniformitatii aplicarii;

— utilizarea mai multor mecanisme de monitorizare pentru planificarea irigatiilor, cele mai des folosite
incluzand masurarea umiditatii solului, observatii privind starea plantelor si testarea tuburilor de dren dupa
irigatii, in vederea efectuarii modificarilor necesare pentru urmatoarea udare;
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— stabilirea unui program de control al irigatiilor, actualele tehnologii avand posibilitatea programarii
automate pe baza analizei unor probe sau set de probe de sol;

— utilizarea unor programe de software pentru analiza bilantului apei din sol, inclusiv crearea unor
modele simple, evitdndu-se astfel folosirea unui numar mare de parametri care sunt utilizati, in general, doar
in scopuri experimentale.

Alegerea metodei de irigatii corespunzatoare implica urmatoarele cerinte de functionare:

— cunoagterea tipului de sol, avand 1n vedere faptul ca solurile nisipoase au o capacitate redusa de retinere a
apei si o ratd de infiltrare mare, ceea ce implica norme de udare mai scézute, dar aplicate frecvent doar in anumite
situatii, si anume, cand straturile nisipoase sunt superficiale. In aceste conditii, se recomanda sistemul de irigare prin
aspersiune sau prin picurare, comparativ cu irigarea prin brazde. Pe solurile argiloase sau lutoase pot fi utilizate toate
tipurile de irigatii, in special irigarea prin brazde. Sistemul de irigatii prin brazde este cel mai indicat pentru solurile
argiloase care au o rata de infiltrare scazuta. Cand in aceeasi schema de irigatii sunt cuprinse mai multe tipuri de sol,
este recomandata irigarea prin aspersiune sau prin picurare pentru a asigura o buna distributie a apei.

— in functie de panta terenului, se alege metoda care permite reducerea pierderilor prin scurgere si
siroire, irigarea prin aspersiune sau prin picurare fiind recomandatd indeosebi pe pantele cu inclinare ridicata
sau pe suprafetele cu relief neuniform;

— conditiile climatice pot influenta randamentul aplicarii udarilor, in conditii de vant puternic fiind de
preferat udarea prin picurare sau prin inundare pe brazde. Pe suprafetele care necesita udéri suplimentare,
diverse ale gospodariilor (fermelor);

— sursele de apa si calitatea apei asigura eficienta aplicarii normelor de udare mai ales in conditiile
rezervelor limitate de apa si cand depunerile de sedimente din apa pot bloca duzele in cazul sistemelor de
irigatii prin aspersiune sau prin picurare, ceea ce determina o crestere a costurilor de intretinere. Daca apa de
irigatii contine saruri, irigarea prin picurare poate fi recomandatd atita timp cat apa este folositd in stratul
superficial de sol. Sistemele de irigatii prin aspersiune sunt mult mai eficiente decat metodele de irigare prin
brazde pe terenurile bogate in saruri;

— tipul de culturd, irigarea prin aspersiune si picurare recomandandu-se in special pentru culturile legumicole si
pomiviticole, datorita investitiilor ridicate, iar cea prin brazde poate fi utilizata la toate tipurile: de culturi.

in concluzie, mentionim ca studiile de impact in domeniul agricol necesita interrelationarea cercetarii
stiintifice agrometeorologice si agroclimatice cu biotopul agricol si cu alte domenii conexe pentru o
fundamentare riguroasa a situatiilor de risc, datorate fenomenelor periculoase din agricultura.

Masurile si actiunile de prevenire si diminuare a impactului schimbarilor climatice 1n agricultura trebuie
s vizeze aspecte importante atat in domeniul cercetarii stiintifice, cat si in practica agricola.

Managementul riscului datorat fenomenelor meteorologice periculoase in agriculturd include, in
principal, actiuni privind gestionarea §i conservarea resurselor agroclimatice cu scopul de a preveni si
diminua situatiile de risc, precum si luarea unor decizii corecte pe termen imediat sau in perspectiva.

Managementul strategic este un ansamblu de obiective majore axat pe anticiparea schimbarilor care
trebuie operate si determind evolutia pe termen lung si performantele rezultate in urma aplicarii
corespunzatoare a strategiilor stabilite, asigurdndu-se, totodata, si evaluarea continud a obiectivelor propuse.
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ASPECTE ECOLOGICE ALE GESTIONARII DESEURILOR MENAJERE
iN ZONA PODISULUI MOLDOVEI DE NORD

Valentin SOFRONI, Victor CAPCELEA
Universitatea de Stat din Tiraspol

In the present paper is presented the issue of solid waste management and its impact on the environment of the
northern Moldavian Plateau. Also in this article are given remedies and prevention of settlement of existing problems in
the field of waste management in Northern Moldavian Plateau.

Introducere. Deseurile sunt substante, materiale, obiecte, resturi de materie prima, provenite din
activitati economice, menajere si de consum, care si-au pierdut integral sau partial, valoarea initiald [8].

Deseurile menajere sunt provenite din sectorul casnic sau din sectoare asimilabile cu acesta (inclusiv
deseurile periculoase pe care le contin) si in care pot fi preluate cu sisteme curente de precolectare sau
colectare din localitati. Generarea de materiale refolosibile si deseuri este o problema deosebit de importanta,
deoarece, pe de o parte, poate afecta mediul ambiant si sidnatatea umana si, pe de alta parte, este reflectarea
modului eficient in care societatea utilizeaza resursele [10]. Deseurile menajere solide gestionate incorect
reprezintd o sursa continud de poluare a mediului.

Salubrizarea localitatilor a fost si continua sa raména o problema dificild, iar majoritatea localitatilor din
teritoriul de studiu nu sunt amenajate cu depozite pentru deseuri menajere.

Scopul consté In studierea gestionarii deseurilor menajere si impactul lor asupra mediului ambiant din
Podisul Moldovei de Nord.

Obiectivul este evidentierea problemelor de gestionare a deseurilor si impactul lor asupra mediului.

Cea mai raspanditd metoda de neutralizare a deseurilor menajere solide in Podisul Moldovei de Nord
este depozitarea pe terenurile arabile, care reprezintd ca rezultat o sursd de poluare a solului si apelor
subterane. Evacuarea deseurilor la gunoisti raimane a fi o0 modalitate de baza in eliminarea deseurilor.

Gestionarea deseurilor menajere presupune colectarea, transportarea, valorificarea si eliminarea
acestora, inclusiv monitorizarea depozitelor de deseuri dupa incheiere. Responsabilitatea pentru gestionarea
deseurilor menajere solide apartine administratiilor publice locale, care prin mijloace proprii sau prin
concesionarea serviciilor de salubrizare, trebuie sa asigure colectarea (inclusiv colectarea separatd),
transportul, tratarea, valorificarea si eliminarea finala a acestora [5].

Numarul total al depozitelor pentru deseurile menajere solide (gunoisti) in teritoriu pe perioada anului
2011 constituia aproximativ 161, dintre care 84 autorizate si 69 neautorizate [1]. Circa 80% din numarul
rampelor comunale sunt neautorizate.

In ultimii ani, se inregistreaza o tendinta de scadere a numarului total de rampe neautorizate, de la 118,
in anul 2002, la doar 69 1n 2011 (Fig. 1), iar ponderea lor — de la 64,8% la 45,1% (Fig. 2).

Rampele de depozitare a deseurilor menajere au fost construite in perioada aniilor 1960-1965, fara
proiecte de executie §i coordonare cu organele de mediu.

Depozitele existente la ora actuald sunt supraincarcate si din aceastd cauza este necesara deschiderea
unor noi gunoisti. Majoritatea lor nu sunt amenajate si nu corespund cerintelor ecologice: ele nu sunt
indiguite, nu dispun de sisteme de drenaj pentru evacuarea scurgerilor, nu se efectueaza lucrari de tasare a
deseurilor depozitate, nu sunt acoperite cu sol pentru a limita poluarea mediului inconjurator [9].

Sistemul de management al deseurilor prevede analiza ciclului complet al activitatii economice: procesul
tehnologic — depozitarea — valorificarea deseurilor. In prezent se efectueazi doar colectarea, transportarea si
depozitarea neselectiva a deseurilor [7].

Conform datelor Inspectiilor Ecologice din teritoriu, suprafata rampelor de depozitare a deseurilor
menajere solide in anul 2011 constituia aproximativ 159,43 ha. Dinamica suprafetelor depozitelor de stocare
a deseurilor menajere este prezentatd in Fig.3. Majorarea suprafetelor de gunoisti in teritoriu se datoreaza
cresterii suprafetelor de gunoisti autorizate.

Datele statistice indica ca la finele anului 2011 la depozitele din regiune au fost stocate cca 2 mil. m’ de
deseuri menajere solide. Volumul deseurilor menajere depozitate a crescut de la 951,7 mii m® in anul 2000 la
2040,7 mii m® in anul 2011 (Fig. 4). Cresterea volumului de deseuri menajere, in ultimii ani, tine de
depozitarea deseurilor in afara perimetrelor.
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Fig. 1. Rampe de depozitare a deseurilor menajere solide (gunoisti) din
Podisul Moldovei de Nord (unitati) [1, 2, 4]
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Fig. 2. Rampe de depozitare a deseurilor menajere solide (gunoisti) din
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Fig. 3. Dinamica suprafetelor rampelor de depozitare a deseurilor menajere solide in
Podisul Moldovei de Nord (ha) [1, 2, 3, 4]
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Fig. 4. Volumul deseurilor menajere depozitate in Podisul Moldovei de Nord (mii m®)
[1,2,3,4]

Conform informatiei prezentate de Inspectoratul Ecologic de Stat, la nivel satisfacator decurg actiunile
de salubrizare a localitatilor din raioanele Briceni si Donduseni, iar in raionul Edinet acest proces se
desfagoara lent [5].

Acumularea deseurilor, in ultimii ani, prezintd un factor de risc ecologic. Sub acest aspect trebuie luat in
consideratie faptul ca drept rezultat al fermentarii anaerobe a componentelor organice din deseuri are loc formarea
gazelor cu efect de serd si miros neplacut. Scurgerile care au loc de la depozitele de stocare a deseurilor cauzeaza
poluarea apelor, solului si aerului [7]. Depozitele de deseuri au impact negativ asupra peisajului si dau nastere la
infiltratii care contin materiale organice, amoniac, metale grele si alte substante toxice.

Problema cea mai grava constd nu in stocurile foarte mari de aceste deseuri, ci amplasarea lor haotica si
in locuri inadmisibile din punctul de vedere al securitatii ecologice si sanitaro-igienice. Foarte alarmanta este
situatia gunoistilor ilicite din interiorul si din apropierea localitatilor rurale. O situatie ecologica critica se
constatd la rampele supraincarcate de depozitare a deseurilor menajere solide din orasul Edinet, cauzand un
mare prejudiciu factorilor de mediu si populatiei din zona respectiva [6].

Principalele cdi de solutionare a problemelor existente din domeniul gestionarii deseurilor in Podisul
Moldovei de Nord pot fi considerate urmatoarele [11]:

o utilizarea rationald a resurselor neregenerabile cu trecerea la sursele alternative prin reintroducerea si
reciclarea surselor regenerabile, precum si prin minimizarea utilizérii materiei prime si energiei la o unitate
de productie;

e dezvoltarea si promovarea tehnologiilor de producere ecologic pure, care presupun utilizarea
rationala a materiei prime si energiei, reducerea — pana la eliminarea totala — a deseurilor industriale;

e reducerea maximal posibild a acumuldrii de deseuri menajere solide, selectarea, compostarea si
utilizarea lor ulterioard ca materie prima secundara.

In scopul reducerii impactului negativ asupra mediului, cauzat de cresterea volumelor de deseuri, se
considera rationald implementarea managementului deseurilor, care este o parte componenta a sistemului de
management ecologic.

Dupa prioritate, sistemul managementului ecologic cuprinde urmatoarele masuri de prevenire a
producerii deseurilor si de gestionare a lor [11]:

e prevenirea generarii deseurilor prin interzicerea incorporarii in produse a materialelor periculoase si
fabricarea produselor durabile si reparabile;

¢ reutilizarea deseurilor, care consta in utilizarea recipientelor (ambalajelor) reincarcabile;

e reciclarea si utilizarea secundara prin procesarea deseurilor in calitate de materie prima secundara si
compostarea deseurilor organice;

e crearea unui circuit complet al deseurilor reciclabile: colectarea selectiva — instalatiile de reciclare —
consumator;
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e perfectionarea si aplicarea mecanismelor de stimulare economicd a activititilor de protectie a

mediului;

el e

b

10.
11.

12.

e aplicarea corecta a taxelor locale pentru salubrizarea localitatilor [12].
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STAREA MONUMENTELOR DE ARHITECTURA PEISAGISTICA
DIN PODISUL MOLDOVEI DE NORD

Valentin SOFRONI, Victor CAPCELEA
Universitatea de Stat din Tiraspol

The article contains the description of the landscaping monuments from the Northern Moldavian Plateau. Also in
this article are mentioned some problems of protection of these protected areas from the studied territorial limits.

Introducere. Monumentele de arhitectura peisagisticd (parcuri vechi) reprezintd obiecte de valoare
stiintifica, estetica, recreativa si culturald [11]. La acest tip de arii protejate, conform Legii privind ariile
protejate de stat, se atribuie: parcurile vechi, parcurile silvice, aleile cu valoare istorica, culturald, stiintifica,
estetica, economica si recreativa [4].

Parcurile vechi reprezintd niste gradini dendrologice, in care savantii studiazi modul de aclimatizare a
diferitelor specii de arbori si arbusti (inclusiv exotice) aduse din diferite state ale lumii, de asemenea, ele
servesc drept locuri de recreatie si odihna a populatiei din localitatile respective [11].

Parcurile vechi au si o mare importantd turistica si, din acest punct de vedere, ele sunt atribuite la
monumentele antropico-naturale [3].

In legea Republicii Moldova privind fondul ariilor naturale protejate de stat, monumentul de arhitectura
peisajera are ca obiectiv pastrarea si dezvoltarea compozitiilor arhitectonice peisajere si servesc ca depozit al
genofondului de plante.

In limitele monumentelor de arhitecturd peisajera, se interzice orice activitate nelegati de destinatia lor, care
amenintd integritatea configuratiilor arhitectonice peisajere, iar orice lucrare de reconstructie si restabilire a
acestor monumente se efectueaza dupa anumite proiecte aprobate de autorititile centrale de mediu [4].

Scopul constd in studierea starii actuale a monumentelor de arhitecturd peisagisticd pe teritoriul
Podisului Moldovei de Nord.

Obiectivul este evidentierea problemelor de protectie a monumentelor de arhitectura peisagistica din
limitele regiunii de studiu.

In Podisul Moldovei de Nord dupa Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat sunt amplasate
6 monumente de arhitectura peisagistica, cu o suprafata totald de 106,3 ha (Fig., Tab.).

Parcul din satul Pavlovca, dupa marturiile bastinasilor, a fost amenajat in anul 1900 in apropiere de
satul Pavlovca (raionul Briceni) [5] si ocupa o suprafatd de 18,3 ha [4, 6]. Acest parc are forma
dreptunghiulara si se afla sub ocrotirea statului din 1962 [3]. Parcul Pavlovca de langa s. Larga (Briceni) se
afla in gestiunea Ministerului Sanatatii si Protectiei Sociale [2]. Desindtorul acestui parc este spitalul de
psihiatrie din orasul Balti [6].

Caracterul reliefului si plantatiile permit sa se evidentieze doua raioane de landsaft: parcul si padurea-
parc (silvicd). In regiunea parcului (pana la iaz) atrag atentia plantele decorative [5].

Parcul are un lac de 2,7 ha [3] si este bogat in specii valoroase de conifere si de foiase, tufari, liane etc.
[2] si include 70 de specii de arbori si arbusti, este un parc cu o colectie dendrologica bogata si unul dintre
pretioasele obiective ale artei peisajere din republica. Aici cresc diferite specii de arbori si arbusti, dintre care
o mare parte sunt exotice: molidul de Arizona, teiul caucazian, plopul balzamifer, frasinul american, nucul
negru, originar din America de Nord s.a. [9].

Dupa planificare, compozitie si colectia dendrologica, parcul Pavlovca este considerat unul dintre cele
mai pitoresti parcuri din republica.

Teritoriul parcului este mare si frumos, dar, in mare parte, este ca o padure plina de ierburi si tufisuri
intamplatoare. Sunt necesare investitii suplimentare pentru mentinerea ariei protejate [2].

Conform informatiei prezentate de catre Inspectia Ecologica Briceni, reforma funciara a avut o
consecintd pentru parcul Pavlovca, caci a nimerit in gestiunea Ministerului Sanatatii si Protectiei Sociale,
care nu are interesul §i nici capacitatea sa-1 mentinad intr-o stare adecvatd, de aceea se propune ca in acest
parc si se realizeze lucrari de reabilitare si conservare.

Aleea de tei dintre satele Pavlovca si Larga este compusa din doud randuri de tei (7ilia cordata), varsta
carora e cuprinsa intre 80-90 ani, cu o lungime de 1,5 km [9], iar starea lor este satisfacatoare [2].
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Majoritatea au coronamentul puternic ramificat, datorita distantei mari (comparativ cu padurea) dintre arbori
[2]. Suprafata aleii de tei dintre satele Pavlovca si Larga este de aproximativ 3 ha [4]. Detinatorul acestui
parc este Priméria Larga din raionul Briceni [6].
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1. Aleea de tei dintre satele Pavlovca si Larga
/ 2. Parcul din satul Pavlovca
/ 3. Parcul din satul Branzeni
4. Parcul din satul Poiana (Hincauti)
/ 5. Parcul din satul Rediul Mare
/ 6. Parcul din satul Taul

Fig. Amplasarea monumentelor de arhitectura peisagistica in

Podisul Moldovei de Nord

Tabel
Starea monumentelor de arhitectura peisagistica din Podisul Moldovei de Nord [6, 7, 8]
Nr. Detinatorul Denumirea obiectului/ Amplasamentul Suprafata (ha)
d\o complexului In lege In natura
1 | Spitalul de psihiatrie din or. Parcul din satul Com. Larga, satul 18,3 18,3
Balti Pavlovca Pavlovca, raionul Briceni
2 | Pr. com. Larga, Aleea de tei dintre Intre satele Pavlovca si 3 3
satele Pavlovca si Larga Larga, raionul Briceni
3 | Internatul psiho-neurologic Parcul din satul Satul Branzeni, raionul 2 2
Branzeni Branzeni Edinet
4 | Universitatea Pedagogica, Parcul din satul Poiana | Satul Poiana, raionul Edinet 27 27
Chisinau (Hincauti)
5 Spitalul directiei Caii Parcul R. Mare Pr. Rediu-Mare, .raionul 10 10
Ferate Dondugeni
6 | Pr. Taul Parcul Taul Pr. Taul, raionul Donduseni 46 46

La ora actuala, starea aleii este partial afectatda de gazele de esapament ale transportului auto [2].

Parcul din satul Brinzeni a fost amenajat la mijlocul secolului al XIX-lea la periferia satului Branzeni
(raionul Edinet). El se intindea pe panta de sud si cuprindea livezi, bunuri agricole, plantatii de alei. S-a
pastrat bine portiunea de parc de langa cladirea fostului conac mosieresc [5].

Parcul e despartit de drumurile satului cu un zid de piatrd, de-a lungul ciruia se intinde un perete de
foioase si conifere. Drumul de intrare, tdind centura verde de protectie, coteste pe marginea unei poienite §i
duce la cladirea conacului, iar apoi se ramifica intr-un sistem de cararui, ce creeaza rute circulare [5].

La ora actuald, acest parc are o suprafatd de 2 ha [4] si detindtorul ei este internatul psihoneurologic
Branzeni [8]. Aici se intdlneste bradul caucazian, brazi de Grecia si prin compozitia sa acest parc prezinta
interes pentru toti acei care iubesc natura.

Parcul din satul Hincduti este situat la 3 km de aceasta localitate, 14nga satul Poiana (raionul Edinet), si
este fondat la Inceputul sec. XX, pe o suprafatd de 27 ha (astdzi au rimas doar vreo 5 ha). Formeaza un
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ansamblu de tip conac-parc, legat de numele familiei Cantacuzino, pe locul unei paduri de stejar avand
urmadtoarele elemente: conacul, lacul, poienile centrale si laterale, retele inelare de poteci [3].

Parcul este destul de bogat in specii valoroase, aici se intalnesc aproximativ 40 de specii de copaci si
arbusti, cum ar fi stejarii vigurosi (Quercus robur) de pana la 1,2 m in diametru, frasinul (Fraxinus
excelsior), pinul (Pinus silvestris), jugastrul (Acer campestre), ciresul (Cerasus avium), mesteacanul (Betula
pendula) — cu varsta de peste 100 de ani. Nu lipsesc si alte specii — 6 molizi (Picea abies) cu varsta de peste
100 de ani, Robinia pseudoacacia, Pinus strobus, Acer platanoides, Populus pyramidalis, Populus tremula,
Aesculus hypocastanum, Acer pseudoplatanus, Salix sp. Intdlnim si tufarul Coryllus avellana; liana
Partenocisus quiu-quipetale, ierburi de Utrica alba [2]. Dintre speciile rare ale vegetatiei acestui parc se
evidentiaza: pinul veimut, nucul negru, bradul nordmann si teiul american [3].

La ora actuala, pentru acest parc sunt necesare investitii de amenajare a teritoriului, edificiilor, gardului,
fantanii, iazurilor, drumului etc. [2].

Parcul din satul Rediul Mare — este amenajat 1n anii 1912-1914, dupa proiectul lui 1.V. Vladislavschi-
Padalco la o margine a satului Rediul Mare (raionul Donduseni) [5]. Parcul are o suprafatd de 10 ha [4] si
este format din patru poieni, orientdrile carora sunt indreptate spre extremitatea sudicd, unde se afla conacul.
Caracteristic pentru acest parc este ca plantatiile de arbori alterneaza cu poieni luminoase.

Baza fondului arborifer o formeaza speciile locale si cele aclimatizate. Colectia dendrologica a parcului
alcatuieste 30 de specii de copaci si arbusti (dintre care numai 13 locale). Dintre speciile de foioase, in acest
parc, se intalnesc artarul argintiu, stejarul comun, plopul alb, castanul salbatic, castanul si teiul caucazian,
frasinul; dintre speciile de conifere se intalnesc molidul argintiu, bradul rosu si pinul rosu. Parcul din satul
Rediul Mare se afla sub ocrotirea statului din 1975 [3].

Cu toate ca parcul din Rediul Mare se afla sub ocrotirea statului, el se pastreaza in mod nesatisfacator.
Din momentul cand din cladirea fostului conac a fost evacuat spitalul de tuberculoza, parcul a ramas fara
supraveghere [3].

Parcul din satul Taul a fost fondat in 1901-1903 de catre bancherul, proprietarul acestei mosii
A.l. Pommer din Odesa, originar din Grecia, casatorit cu Alexandrina, fiica nobilului ereditar loan C.
Bogdan, mosier de la Cuhurestii de Sus. Parcul a fost amenajat de talentatul pomicultor-decorator V.
Vladislav-Padalco [3]. Suprafata parcului este de aproximativ 46 ha [4]. Acest monument peisagistic se afla
sub ocrotirea statului din anul 1956. Are peste 150 de specii de arbori, arbusti si liane, dintre care 2/3 exotice.
Fondul dendrologic alcatuieste 128 de specii de arbori si de arbusti coniferi si cu frunza latd, reprezentanti ai
diferitelor zone ale Terrei. Dintre ei fac parte mesteacanul, plopul alb, artarul cu frunze ascutite, teiul cu
frunze mici, frasini, castani, stejari cu frunze in doua culori, stejari obitnuiti, brazi vigurosi cu ace argintii,
enuperi etc. Speciile de conifere din padurile Siberiei se Tmbind aici cu reprezentantii florei din Carpati si
Crimeea, cu cei din America de Nord (brazi cenusii cu ace argintii din specia Duglas, brazi de Canada,
ienuperi de Virginia, stejarii rosii americani) si din Caucaz (stejari). Pe teritoriul parcului se evidentiaza doua
arii: de landsaft floristic de parc si de padure-parc. In parc se afla pepiniere unde se cresc plante decorative
pentru realizare [3].

Parcul Taul este cel mai mare parc din republica, iar conform multor parametri, nu are analogi in tara,
dar incepand cu privatizarea din 1991, starea lui s-a degradat, si de atunci, stapanii parcului s-au schimbat,
dar situatia a ramas aceeasi.

Studierea cresterii si dezvoltarii colectiilor de arbori si arbusti din parcurile vechi va permite sa se
mareasca sortimentul dendrologic la inverzirea satelor si oraselor, precum si al perdelelor forestiere sadite
pentru ameliorarea terenurilor afectate de eroziuni i alunecari de teren, si pentru cercetarile stiintifice [10].

in concluzie, mentionim ci starea monumentelor de arhitectura peisagisticd din Podisul Moldovei de
Nord se agraveaza din cauza [1]:

— nerespectarii zonelor de protectie pe unele sectoare;

— lipsei unitatilor de administrare a acestor arii protejate;

— nivelului insuficient de responsabilitate a autoritatilor locale;

— atestarii cazurilor de taiere ilicita a arborilor;

— caracterului lor izolat de amplasare teritoriald care nu asigurd o conservare efectivd a fondului
dendrologic.
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Pentru ameliorarea starii monumentelor de arhitectura peisagistica din regiune, sunt necesare investitii

pentru reamenajare, delimitarea lor in naturd cu borne de hotar, panouri informationale si de avertisment,
asigurarea pazei contra taierilor ilicite si pasunatului neautorizat.

L=

10.
11.
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SPECIILE DE ARBORI SI ARBUSTI MELIFERI DIN REPUBLICA MOLDOVA

Veaceaslav ROSCA
Universitatea Libera Internationala din Moldova

The trees and shrubs in the forests of our country, besides to their value in Forestry, it is an important source of
nectar and pollen.

Forests in our country are divided into: deciduous and mixed (deciduous and evergreen). The Mixed and
Deciduous forests consist of trees and shrubs, these are the richest in vegetation honey. Here bees can collect honey
nearly uniform and long lasting, beginning with spring and ending with summer. Determining the period of flowering,
flowering duration, intensity, the ability of honey, we can develop a plan to exploit such inexhaustible natural
resources.

Arborii si arbustii din padurile tarii noastre, in afara de valoarea lor forestiera, constituie o sursa
importanta de nectar si polen. Padurile din tard se impart in: foioase si mixte (foioase si conifere).

Padurile foioase formate din amestecuri de arbori si arbusti sunt cele mai bogate in vegetatie meliferd. Aici
albinele au un cules aproape uniform si de lunga durata, care incepe din primavara si tine pand in vara. La
aprecierea padurilor din punct de vedere melifer, totdeauna trebuie sa tinem seama ca padurea oferd un cules cu
atat mai abundent, cu cat are o vegetatic mai variata. Stabilind perioada de inflorire, durata infloririi, intensitatea,
capacitatea melifera, se poate elabora un plan de valorificare a acestor bogétii naturale inepuizabile.

Cercetand succesiunea infloririi speciilor forestiere, comparativ cu perioadele de cules cunoscute 1n
apicultura, constatdm ca alunul, aninul, salcia, ulmul, plopul, frasinul, artarul american, cornul, calinul alb,
mesteacanul, porumbarul, paltinul de camp, parul paduret, carpenul, marul paduret, malinul etc., ofera
culesurile cele mai timpurii. In regiunea dealurilor si de cAmpie inalti, gorunetele reprezinti o buna sursi
melifera prin compozitia lor, a subarboretului si mai ales prin bogatia si varietatea paturii ierboase. Sunt mult
mai frecventate de albine, atat pentru polen, cét si Indeosebi pentru nectar, speciile de arbori si arbusti ca:
ulmul, artarul, teiul, alunul, paducelul, macesul, jugastrul.

Salcamul alb (Robinia pseudoacacia L.) Pe baza aprecierii valorii forestiere si a determinarii valorii
melifere In crearea formelor noi de salcdm cu valoare economicd mai mare, trebuie urmaritd obtinerea
soiurilor caracterizate prin cresterea rapidd, masa mare lemnoasd, trunchi inalt si drept, coroand stransa,
inflorire tarzie, foarte abundenta, productie mare de nectar si concentratie ridicatd de zahar.

Productia de miere la hectar, stabilita prin cercetari este de 1000-1200 kg pentru paduri si 600 kg pentru
plantatiile tinere.

Salcamul galben (Laburnum anagyroides Medic.) Salcdmul galben infloreste in lunile mai-iunie timp de
14-20 de zile. Dupa datele literaturii de specialitate, productia de miere in conditii favorabile poate ajunge
pana la 350 kg la ha. Mierea este transparentd, solidificatd capata culoarea alba, cu cristale de marime
mijlocie, fara nici un miros §i cu gust placut, asemanator cu mierea de salcam alb. Este foarte rezistent la
seceta si geruri.

Teiul cu frunza mare (7ilia platyphyllos Scop.) Prima specie care infloreste este teiul cu frunza mare,
urmeaza teiul pucios la 10-16 zile si apoi la 20-22 de zile fatd de teiul cu frunza mare, infloreste teiul
argintiu.

Durata de inflorire a celor trei specii luate impreuna este in medie de 30 de zile. Masivul de tei din
Moldova este cel mai important, pentru ca asigurd culesuri constante, dand posibilitatea realizarii unor
productii mari de miere.

Determinarile facute prin metoda spalarii florilor, privind productia de nectar a teiului, au aratat
urmatoarele: cantitatea de miere produsa la hectar este de 940 kg la teiul argintiu si 460 kg la teiul pucios.

Paltinul de camp (Acer platanoides L.). Paltinul de cAmp ofera nectar si polen. Infloritul incepe de la 1
aprilie pana la 5 mai, infloreste inainte de infrunzire. O familie de albine puternicé, bine dezvoltata, poate
culege intre 4-8 kg miere, iar productia la ha este de 200 kg. Datoritd cantitatii insemnate de nectar ce o au
florile, acest arbore este considerat printre cele mai importante plante melifere de primivara. Inflorirea
timpurie a artarului nu ingaduie insd albinelor sd depoziteze intreaga cantitate de miere, deoarece este
folositd, in mare masura, pentru hrana lor dupa perioada de iernare.
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Jugastrul (Acer campestre L.). Jugastrul produce nectar si polen. infloritul incepe la 10 aprilie pani la 15
mai, odatd cu infrunzirea sau dupa aceasta. Florile de jugastru secretd nectar de calitate superioard si in
cantitati insemnate. Literatura de specialitate mentioneaza faptul ca la 1 ha de plantatie pura se pot obtine
pani la 1000 kg miere. In unele locuri, cantitatea de nectar secretatd este atat de mare incét se poate spune ci
albinele inunda cuibul cu miere.

Salcia capreasca (Salix caprea). Mierea provenita de la salcie este de calitate buna si de culoare galbena-
aurie, se solidifica in cristale mici ca o crema. Productia de miere medie este de 150 kg/ha.

Gladita (Gleditschia triacanthos L.). Gladita este un arbore ce se cultivdi mai mult 1n stepa, ca plantd
decorativa si pentru garduri vii. Are o multime de flori mici, verzui, care secretd abundent nectarul si este
foarte mult cercetati de albine. Infloreste dupa salcamul alb si dureaza pana la culesul de tei (iunie).
Productia de miere este de cca 250 kg/ha, mierea este aromata si placuta la gust.

Mojdreanul (Fraxinus ornus Linn.). Mojdreanul este un arbore pitic, infloreste in lunile aprilie-mai, cu
flori albe, mirositoare, furnizind un cules bun. Productia de nectar este evaluata la 100 kg/ha.

Porumbarul (Prunus spinosa L.). Porumbarul este arbust inalt de cca 2 m. Infloreste in lunile aprilie-mai
inainte de infrunzire, ofera albinelor cu predilectie polen si putin nectar. In anii cu conditii meteorologice
prielnice apiculturii, productia de miere poate ajunge pana la maximum 20 kg/ha.

Corcodusul (Prunus cerasifera Ehrh.). Corcodusul este un arbust care infloreste in martie-aprilie, inainte
sau dupa infrunzire. Ofera albinelor nectar si polen. Productia de miere este de aproximativ 40 kg/ha.

Calinul (Viburnum opulus L.). Calinul este un arbust care ajunge pand la 3-4 m inaltime, infloreste
incepand din luna iunie. Ofera albinelor mult nectar si polen. Secretd mai mult nectar in locurile cu umiditate
abundenta.

Paducelul (Crataegus monogyna Jacq.). Infloreste abundent in lunile mai-iunie, stimuland dezvoltarea
familiilor de albine in vederea culesului principal.

Pentru a avea o perioadd mai lungd de vegetatie a speciilor melifere si pentru ca albinele sa poata sa
culeagd o perioada mai indelungatd nectarul florilor, este necesar sa cunoastem spectrele fenologice ale
speciilor de arbori si arbusti.

In continuare, vom vedea ce fel de specii trebuie de plantat ca si obtinem o perioada cit mai lunga de
inflorire.

Perioada lunii aprilie: Cerasus tomentosa Thunb., Acer negundo L., Acer Platanoides L., Acer
saccharinum L., Alnus incana L., Salix caprea L., Ulmus laevis Pall.

Perioada lunii mai: Cerasus japonica Thunberg, Crataegus monogina Jacq., Crataegus prunifolia
Broad-leaved Cockspur Thorn., Fraxinus ornus Linn., Acer pseudoplatanus L., Acer tataricum L.,
Gleditschia triacanthos L., Laburnum anagiroides Medic., Robinia pseudoacacia L..

Perioada lunii iunie: Tilia cordata Mill.

Perioada lunii iulie si august: Sophora japonica L.

Luand in consideratie perioada de inflorire, durata infloririi §i capacitatea meliferd a arborilor si
arbustilor, se poate elabora un plan de valorificare a acestor bogatii naturale inepuizabile. Prin aceasta noi
vom obtine un maxim de produse ce pot fi valorificate (miere, propolis, polen etc.).
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SPECIFICUL ECOLOGIC AL MUNICIPIULUI CHISINAU

Mihail SCERBLIUC, Andrei GUMOVSCHI
Universitatea Libera Internationald din Moldova

1t is known that the elements of the environment (air, water and soil) have high self-purification capacity and that
of disaggregation and neutralizing pollutants. But when the self-purification capacity of environmental elements is
exceeded, then place intense pollution or complete degradation of these, with economic, social and health particularly
effects for humans and human communities. In this work was studied the ecological status of the main elements of the
environment and harmful substances that pollute it.

Introducere. Deseuri, smog, ploi acide, ape contaminate — acestea sunt doar cateva dintre problemele cu care
se confruntd locuitorii unui orag contemporan. Problemele de mediu din orase sunt deosebit de complexe,
deoarece cauzele lor sunt interdependente. Orasul este considerat un ecosistem complex, dezechilibrat, care
consuma mult si recicleaza putin. Aseméandtor oraselor prospere, cu o economie in plin avant, In mun. Chigindau
problemele ecologice se concentreaza pe: poluarea apei, provocata de reziduurile industriale si menajere, poluarea
aerului, datoratd traficului intens si centralelor termoelectrice, degradarea resurselor funciare din cauza unei
politici gresite privitoare la reziduurile toxice etc. Actualizarea problemelor ecologice din municipiu este legata de
cresterea rapida a populatiei, gradul inalt de utilizare a resurselor si de poluarea mediului inconjurator, ceea ce se
rasfrange direct asupra starii de sanatate a populatiei.

Scopul cercetarilor efectuate in aceasta lucrare este determinarea potentialului de poluare a mediului in
mun. Chisindu. Pentru realizarea scopului propus si pentru stabilirea si ameliorarea situatiei ecologice in
mun. Chisindu, au fost Tnaintate urmatoarele obiective: studierea conditiilor fizico-chimice §i geografice ale
mun. Chisindu, determinarea potentialului de poluare a mediului (a bazinului acvatic, aerian, resurselor
funciare s.a.) si aprecierea situatiei ecologice, propunerea masurilor argumentate, de Tmbunatatire a starii
mediului inconjurdtor si de ameliorare a starii sanatatii populatiei iTn mun. Chigindu.

e 7. ‘.!,—"-'s-;. S
Ecosistemul urban Chigindu este asezat la o margine a pantei de sud-est a Podisului Central al Moldovei,

suprafata teritoriului constituie aproximativ 571 km” Cuprinde 35 de aseziri umane, dintre care 7 asezari
urbane si 28 de asezari rurale cu aproximativ 786.300 de locuitori.

-
»g
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Artera principala de apa este r. Bac care isi ia inceputul din Codri. In general, lungimea r. Bac constituie
155 km. Suprafata bazinului — 2040 km?, lungimea bazinului — 126 km, litimea medie a bazinului — 20 km.

Alimentarea r. Bac, in general, se efectueaza din contul precipitatiilor atmosferice. La alimentarea r. Bac
iau parte si apele subterane, fiindcd valea raului si afluentii sdi traverseaza nu numai orizonturile apelor
freatice, ci si orizonturile acvifere in depuneri sarmatiene.

In limitele or. Chisinau, r. Bic curge de la nord-vest spre sud-est, avand lungimea de cca 10-12 km. La statia
Ghidighici, r. Bac traverseaza recifele calcaroase, de aceea valea raului brusc se ingusteaza si are maluri abrupte.
In sectorul or. Chisinau, valea rdului se largeste si variaza de la 1000 pana la 1800 m in regiunea varsirii rauletului
Durlesti in Béc. In regiunea Visterniceni si ,,Apa-Canal” largimea variaza in limitele 15-400 m.

Albia r. Bac in limitele orasului are latimea 10-12 m, adancimea 0,5-8 m. Viteza scurgerii 0,1-0,2 m/sec.
Réul Bac are 9 afluenti pe teritoriul Chisindului, unul din cei mai mari este r. Durlesti.

La fel, apele de suprafatd includ 18 lacuri (Ve = 3,5 mil. m3) si 2 bazine de acumulare — Ghidi-
ghici (V =34 mil. m?) si Ialoveni (V = 21,7 mil. m?).

Comparand datele analizelor saprobiologice, hidrochimice si toxicologice ale obiectelor acvatice ale
ecosistemului urban Chisindu, s-a stabilit ca acestea pot fi apreciate dupa starea lor ecologica de la starea de
risc (lacurile de recreatie §i agrement) pana la ,,dezastru ecologic” (r. Bac in aval de Statia de Epurare
Biologica a apelor uzate).

Gradul de poluare organica (CCO) a raului Bac depaseste CMA in amonte de 1,5-2,5 ori, iar in aval de
3-4 ori.

Tabelul 1
Indicii organoleptici si toxicologici ai apei r. Bac in perimetrul orasului Chisinau
Ingrediente, mg/dm’
Punctele de prelevare a apei N-NO; N-NOj N-NH," P-PO,”
Statia Hidrometrica 0,12 2,01 0,22 2,05
Vizavi de Complexul sportiv ,,Niagara” 0,21 6,36 0,72 2,48
300 m mai jos de Parcul de agrement Sculeni 0,31 5,60 3,13 2,92
10 m mai jos de deversarea r. Durlesti 0,42 5,18 1,76 3,07
Podul str.Ismail 0,36 9,18 2,30 2,72
Podul de cale feratd, (malul stang) 0,62 8,34 3,85 3,90
In aval de SEB, vizavi de coltul Centralei Termice 0,62 6,24 28,30 12,10
CMA 0,02 9 0,39 0,2

O sursd importantd de poluare a apelor freatice si de suprafatd prezintd apele reziduale din sistemul
comunal de canalizare. Avand in vedere ca volumul de ape reziduale domestice nu s-a micsorat in perioada
declinului economic, poluarea a crescut, in mod semnificativ, datoritd functionarii necorespunzatoare in
bazinele acvatice.

Resursele de apa sufera un impact considerabil datorat activitatilor agricole, folosirii agrochimicalelor si
din cauza sectorului zootehnic atat public, cat si privat. Vaile raurilor, povarnisurile si campiile riverane au
fost cultivate in ultimii ani pana la malurile raurilor, ceea ce a adus la distrugerea fasiilor de protectie. Ca
rezultat, starea corpilor de apa s-a deteriorat si apele sunt poluate cu ingrasaminte si reziduuri de pesticide,
desi aplicarea acestora a scazut substantial in ultimii cativa ani. Mai mult chiar, prezenta unui stoc de
pesticide interzise sau cu termenul expirat, care nu mai pot fi folosite, constituie un motiv de ingrijorare
majora si una din problemele prioritare ecologice in municipiu.

Sectoarele industriale, care prezintd o ingrijorare deosebitd in privinta poludrii cu metalele grele si
afectarii starii biodiversitatii, sunt atelierele de galvanizare. In municipiu au fost construite statii de epurare
locale a apelor reziduale industriale, insd multe din ele nu functioneaza sau sunt exploatate nesatisfacator.
Functionarea defectuoasa a sistemelor de tratare a apelor din atelierele de galvanizare conduce la deversarea
apelor reziduale neepurate partial sau total. Astfel, metalele grele patrund in sistemul statiilor urbane de
epurare a apelor reziduale, afectind treapta biologici de epurare, ceea ce le cauzeaza disfunctii. In plus,
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namolul biologic provenit de la statia de epurare are un continut nalt de metale grele si nu este bun pentru a
fi folosit in agricultura. Solutionarea problemelor de tratare si utilizare va contribui la lichidarea unor focare
esentiale privind poluarea bazinelor acvatice.

Sursele principale de poluare a aerului atmosferic in mun. Chisindu sunt prezentate de: producerea
energiei electrice la termocentrale, sistemele de Incalzire a locuintei, traficul auto si activitatea industriala.
Poluantii cei mai importanti din aceste procese sunt: oxizii de carbon, sulf, azot, particulele in suspensie,
formaldehida etc.

Cel mai inalt nivel al poludrii aerului in mun. Chisindu s-a semnalat pentru dioxidul de azot.
In circa 50% din zilele cu observatii, s-a inregistrat depasirea concentratiei maxime admisibile (CMA), iar
concentratia maxima momentand a depasit norma de 2,7 ori.

In urmatorul tabel, sunt reprezentate zonele de influentd a intreprinderilor din mun. Chisindu care
polueaza aerul atmosferic cu dioxidul de azot.

Respectiv, suprapunerea acestor zone duce la majorarea concentratiei dioxidului de azot.

Al doilea poluator al aerului atmosferic, dupa importanta, este transportul auto.

Poluarea aerului de la sursele mobile Tn mun. Chigindu nu este echivalenta pe intregul teritoriu. Aerul
atmosferic este mai poluat in sectoarele cu trafic intens al transportului auto.

Tabelul 2

Zonele de influenta a intreprinderilor din mun. Chisindu
Intreprinderea Zona de influentd, m

1 S.A. ,,Carmez” 1290

2 S.A. ,Zorile” 1405

3 S.A. ,,Beton si mortar” 1670

4 S.A. , Edilitate” 2156

5 S.A. ,, Tutun” 2788

6 S.A. ,Fabrica de sticla” 7020

7 S.A. , Bucuria” 7247

8 S.A.,,CET-1” 30024

9 S.A.,,CET-2” 33022
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Cauzele poludrii excesive sunt:

— cresterea continud a numdrului de transport auto si procentul inalt de autovehicule cu varsta mai
mare de 10 ani;

— conform datelor Biroului municipal de statistica, in mun. Chisindu in anul 2007 au fost inregistrate
196,058 unitati, iar actualmente sunt inregistrate peste 300 mii de unitati de transport;

— 1n urma monitorizarii calitatii aerului, s-au stabilit depasiri ale CMA pentru diferiti indici, precum:
suspensii solide — de 5,6 ori, monoxid de carbon — de 2,2 ori, fenol — de 1,1ori, aldehida formica — de 1,6 ori.

Influenta activitatilor antropice cauzeaza degradarea intensivd a solurilor. Mai poluate sunt solurile
centrului si ale cartierelor adiacente raului Bac.

Poluarea solurilor cu deseuri solide este cauzatd de gunoiul menajer si deseurile intreprinderilor
industriale. Solul absoarbe si acumuleaza o cantitate considerabild de poluanti chimici, care nimeresc in el in
stare gazoasd, lichidd si sub forma de aerosoli. Poluarea chimicd a solurilor, de asemenea, este legatd de
utilizarea pesticidelor §i ingrasamintelor minerale. Reducerea proprietatii de mineralizare a solului ca rezultat
al supraincarcarii lui cauzeaza dereglarea mecanismului de autoepurare si, in consecinta, reducerea
fertilitatii.

Teritoriul municipiului, in functie de presingul tehnogen, se imparte in cinci categorii, fiecareia din care
ii este atribuit un punctaj de evaluare:

=_foarte puternicd” — cu punctajul de evaluare — 6, poate fi atribuita teritoriilor cu un grad inalt de
dezechilibrare;

=_puternica” — cu punctajul de evaluare — 5, este atribuitd teritoriilor oragului ocupate de constructii si
supuse poludrii chimice emise in atmosferd de la transportul auto si intreprinderile industriale;

= moderatd” — cu punctajul de evaluare — 4, este atribuitd terenurilor adiacente zonelor de influenta a
poluarii intensive la Intreprinderile de producere si transportul auto;

m_slaba” — cu punctajul de evaluare — 3, este atribuitd solurilor teritoriilor adiacente magistralelor,
strazilor si traseelor 1n caz ca ele se ating de suprafete inverzite;

=_de fond” — cu punctajul de evaluare — 2, este atribuita solurilor partii centrale a parcului ,,La izvor”,
partea de sud-vest si centrald a parcului ,,Valea Morilor” s.a.

Un factor principal al dezechilibrului ecologic in municipiu continud sa ramana gestionarea deseurilor.
Ramane nesolutionatd problema asanarii mun. Chisinau, deoarece nu sunt amenajate locurile de amplasare a
gunoistilor autorizate. lar cele amenajate se exploateaza cu mari incélcari ale cerintelor sanitaro-igienice 1n
vigoare. Numai in mun. Chisindu existd mai mult de 60 de locuri de gunoisti stihiinice permanente, ca sa nu
mai vorbim de localitatile periferice unde situatia este $i mai grava.

Concluzii. Se cunoaste ca elementele mediului ambiant (aerul, apa si solul) dispun de capacitate inalta
de autopurificare si, respectiv, de dezagregare si neutralizare a substantelor poluante, revenind dupa un timp,
mai mult sau mai putin scurt, la proprietitile lor anterioare poluarii. Cand capacitatea de autopurificare nu
este depdsita, atunci aerul, apa si solul se debaraseazd de acesti poluanti pe care-i reintroduce in circuitul
materiei in naturd. Insa cand capacitatea de autopurificare a elementelor de mediu este depasita, atunci au loc
poludri intense, masive sau chiar degradari complete ale acestor elemente, cu efecte economice, sociale si
sanitare deosebit de grave asupra omului §i colectivitatilor umane.

Solutionarea problemelor de mediu ale mun. Chigindu cere investigatii ecologice, social-ecologice si
urbanistice serioase. E necesar a rezolva dificultitile de asanare a teritoriilor municipale, de construit
intreprinderi ecologic nepericuloase si obiecte de infrastructura, ecologice, de pus accent pe constientizarea
populatiei a problemelor de mediu si alte masuri care vor duce la diminuarea urmarilor impactului
antropogen asupra ecosistemului urban Chisinau.

Referinte:

Republica Moldova. «Agenda -XXI». Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabilad, Chisinau.
Republica Moldova. Planul National de Actiune pentru Mediu, Banca Mondiala, Washington, august, 1995.
3. Planul local de actiuni pentru mediu al municipiului Chisinau, 2010.
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POLUAREA SI STAREA DE DEGRADARE A SOLURILOR iN RAIONUL EDINET

Vasile SOCOLOV, Ludmila SOCOLOVA
Universitatea Libera Internationala din Moldova

The article presents the problem of pesticides and fertilizers on the territory Edinet district. It highlights the main
sources of pollution with pesticides, fetili zers and theis territorial location and described the impact on the
environment. It describes procedures for collecting and storing waste, also referred to their qualities, structural and
chemical composition. It presented the impact of waste on the environment of district Edinet and are proposed
prevention and waste management.

Introducere

Solul este partea superficiala a scoartei terestre care permite dezvoltarea plantelor si animalelor. El
s-a format de-a lungul timpului, prin actiunea indelungata si interdependentad a factorilor climatici si
biotici asupra rocilor parentale. Spre deosebire de celelalte resurse naturale, solul este limitat ca
intindere si are caracter de fixitate. O data distrus, el nu se va mai putea reface asa cum a fost, pentru ca
nu se pot reproduce conditiile formarii sale.

Dintre cele 29% ocupate de suprafata terestra a globului, agricultura foloseste numai 6,4%, dar
realizeaza 98% din productia agroalimentard consumata in prezent de cei 6,3 mld. locuitori ai planetei
noastre. Numai 2% din hrana se obtine din suprafata ocupata de ape (71%).

Starea de fertilitate a solurilor reprezintd factorul esential pentru practicarea unei agriculturi dura-
bile si performante si constituie un indicator decisiv al situatiei economico-sociale. Din nefericire, In
ultimul timp, in intreaga lume se constatd o diminuare a interesului pentru aplicarea masurilor stiintifice
menite sa asigure cresterea fertilitdtii solului si sd previna degradarea terenurilor agricole si silvice.

Fertilitatea solului este datad de continutul in substante humice, respectiv, in substante organice
provenite din descompunerea lentd a materialului de origine vegetala si animala sub actiunea faunei si
florei din sol. Stratul de humus dispare dacéd este antrenat de ape sau de vant, situatie care apare atunci
cand humusul nu este bine fixat in sol, prin intermediul radacinilor plantelor, sau dacé apa aluneca prea
energic la suprafata solului. Datele de specialitate arata ca, pe plan mondial, 60% din soluri au o fertilitate
redusd sau foarte redusa, 29% din soluri au o fertilitate moderatd si numai 11% au fertilitate ridicata.
Moldova dispune, in medie, de cca 0,67 ha teren agricol pe locuitor, reprezentat de soluri cu un grad
moderat de fertilitate. Dupad informatiile furnizate de Institutul de Cercetari pentru Pedologie si
Agrochimie, starea de fertilitate a solului, datd de continutul in humus — ,,aurul negru al pamantului”, este
scazuta si foarte scazuta pe 4.943.695 ha (50,6% din suprafata cartatd agrochimic), in timp ce pe 3.967.027
ha (40,6%) fertilitatea solului este mijlocie si ridicatd. Degradarea solului, prin pierderea fertilitatii, se
produce fie: prin exportul de elemente nutritive din sol odata cu recolta, prin asanarea mlastinilor, prin
eroziunea cauzata de despaduririle masive sau pasunatul excesiv, sau prin acidifiere si salinizare. Poluarea
solului constd 1n schimbarea compozitiei calitative si cantitative, schimbare care afecteazd evolutia
normald a biocenozei aferente lui. Poluarea solului cu produse chimice este un proces de impurificare si
indirect de degradare, cauzat de utilizarea excesiva a pesticidelor. Pesticidele, erbicidele si fertilizantii sunt
daundtori nu numai pentru sanatatea omului, acestea pot avea un efect nociv asupra solului prin nimicirea
faunei din sol care asigurd Incorporarea materiei organice in sol (bacterii, rAme, alge, ciuperci filiforme
etc.). Aceste substante sunt utilizate in agricultura pentru a distruge toti ddunatorii culturilor agricole
(insecte, ciuperci, buruieni, rozatoare etc.). Aspecte deosebit de ingrijoratoare, legate de prezenta acestor
substante Tn mediile terestre, le releva circulatia si acumularea pesticidelor de-a lungul lanturilor trofice, in
varful carora nu trebuie sa uitam ci se afla si omul. Desi in compozitia organismelor vegetale concentratia
medie de pesticide nu trece de 0,1ppm (parti per milion), in organismul animal si al omului poate creste
pana la ordinul de sute sau mii de ori. Unele substante (aldrinul si lindanul), desi sunt netoxice pentru om,
sunt foarte toxice pentru pasari sau albine §i pot cauza chiar moartea lor [3].

In ultimii 10-12 ani, a avut loc deformarea asolamentelor de ciAmp, micsorarea cotei culturilor
leguminoase in asolamente de 4-5 ori, micsorarea volumului de aplicare a Ingrasamintelor minerale de 15-
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20 ori, celor organice de 10-15 ori. Toate acestea au condus la formarea unui bilant negativ al humusului si
elementelor nutritive in sol. Ca rezultat are loc degradarea fizica, chimicd si biologicd, micsorarea
productivitatii solurilor, acutizarea saraciei prin:

e pierderile ireversibile ca rezultat al spalarii de pe versanti a solului fertil;

e pierderile ireversibile ca rezultat al distrugerii solurilor de alunecari si ravene;

e costul pierderilor de productie agricola.

In Moldova protectia solului se poate realiza prin dezvoltarea unei agriculturi ecologice, care si nu
afecteze componentele mediului si sd dea, In acelasi timp, produse de calitate. Fiind constienti de impactul
nociv al deseurilor asupra tuturor componentelor de mediu, inclusiv asupra sanatitii populatiei,
comunitatea internationald acorda atentie majora problemei gestionarii deseurilor. Al 6-lea Program de
Actiune al Uniunii Europene pentru mediu (2001-2010), numit ,,Alegerea noastra — viitorul nostru”
specifica patru arii prioritare ale politicii de mediu, una dintre care este managementul deseurilor, care are
ca obiectiv cresterea gradului de reciclare a deseurilor si de prevenire a producerii acestora [2].

Protectia ecologica a solurilor in Republica Moldova ramane a fi o problema dificila si nerezolvata, cu
toate cad domeniul protectiei mediului este reglementat de circa 35 de acte legislative si peste 50 de
Hotarari de Guvern.

Materiale si discutii

Suprafata totala a teritoriului raionului Edinet, conform datelor de cadastru la 01.01.11, constituie
93.291,64 ha, dintre care terenurile agricole ocupa 74.374 ha, terenurile arabile — 60.171 ha, plantatiile
multianuale — 3.344 ha si pasunile 10.301 ha. In urma formarii gospodariilor taranesti, asociatiilor de
gospodarii taranesti sub diferite forme, a aparut un numar foarte mare de beneficiari, care gestioneaza mici
suprafete de terenuri agricole. Acest proces a avut loc in urma divizarii si imparceldrii unor terenuri
gestionate de beneficiari conform proiectelor de organizare a terenurilor, unde alaturi de alte masuri de
organizare si ameliorare a terenurilor erau prevazute si Infaptuite masuri de preintampinare a eroziunii
solului si a altor procese de imbundtatire a starii lui. Proiecte de organizare a terenurilor, conform
prevederilor stipulate in art. 27 al Codului funciar si Legea RM-nr. 828 din 25.12.91, o mare parte din
gospodariile taranesti, asociatiile de gospodarii taranesti sub diferite forme, SRL nu dispun de atare
proiecte, care au fost elaborate in anii 70-80 ai veacului trecut. Pe parcursul anului 2010, decopertari cu
depozitarea solului fertil pe teritoriul raionului n-au avut loc. Sunt depozitate 162,4 mii tone de sol fertil in
teritoriul a patru primarii. Acest volum de sol a fost decopertat ca rezultat al exploatirii carierelor si
minelor si se pistreaza pentru recultivare. in or. Edinet au fost folosite cca 400 m® pentru recultivarea
spatiilor verzi si amenajarea unor terenuri in Gradina publicd ,,Vasile Alecsandri”. Cazuri de
nedecopertare sau amestec cu roca-mama a stratului fertil de sol in timpul lucrarilor de constructie n-au
fost depistate. Conform datelor de cadastru, starea la 01.01.11, suprafata totala a terenurilor agricole in
raion constituie 74.374 ha. Din aceasta suprafata, 60.171 ha constituie terenurile arabile. Din 17.332 ha de
terenuri agricole, ceea ce constituie cca 23%, sunt erodate, si anume: slab erodate — 12.732 ha, mediu
erodate — 3.413 ha, puternic erodate — 1.187 ha. Pe parcursul ultimilor doi ani, conform datelor serviciului
reglementari si cadastru nu sunt inregistrate mariri de suprafete agricole erodate, insa aceasta se explica
prin lipsa unui monitoring al calitatii solurilor si o analizd argumentatd bazatd pe date de laborator.
Suprafata rapelor si alunecarilor de teren constituie corespunzator 82,49 ha si 552,86 ha. Aceasta suprafata
s-a marit fata de anul precedent cu 0,27 ha. O mare problema prezintd arderea resturilor vegetale In urma
recoltarii unor culturi agricole, este o problema aparuta in asa-numita perioada de tranzitie a anilor 1990-
2000, cand din mai multe cauze, principala fiind lipsa de mijloace financiare, acest fenomen a luat practic
amploare in intreaga republici. In anul 2010, suprafata terenurilor afectate de incendierea resturilor
vegetale 1n raion s-a micsorat in comparatie cu anul precedent. O buna parte din beneficiarii agricoli
congtientizeazd dauna pricinuitd de ardere. A aparut mai multd tehnicd moderna pentru recoltare, care
marunteste si imprastie paiele pe teren. Au fost depistate in anul 2010 sapte cazuri de incendiere a
resturilor vegetale in urma recoltarii spicoaselor in primariile: Parcova, Zabriceni, Chetrosica Noua,
Rotunda, Corpaci, Ruseni. Au fost afectate in urma arderii solurile pe o suprafatd de 15 ha. Cel mai grav
caz a fost depistat in primaria Parcova, unde au fost afectate 4 ha, paguba pricinuita resurselor de sol fiind
de 100.000 lei.
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In conditiile actuale, pasunile au devenit un factor important in dezvoltarea unor ramuri ale economiei
nationale. Protectia si utilizarea durabild a pasunilor este o datorie a tuturor. Suprafata pasunilor in raion,
conform datelor de cadastru starea la 01.01.11, constituie 10.301 ha. Nerespectarea presiunii admisibile a
afectat starea pasunilor. Intrucat suprafetele de pasuni nu sunt amplasate uniform, unele suprafete sunt
pasunate excesiv de septelul de animale care este in crestere. O importanta deosebitd pentru economia
nationald au terenurile irigate, unde cipitarea roadelor bogate este garantati. in raion sunt 4.872 ha de
terenuri irigate, 2.685 ha au fost irigate in anul 2010, cu 20 ha mai mult decat in anul precedent [1].

Fig.2. Terenurile irigate

Una din principalele bogatii naturale ale republicii sunt solurile. Promovarea unei agriculturi durabile
cu aplicarea tehnologiilor ecologice inofensive, protejarea resurselor funciare de orice poluare are o
importantd deosebitd pentru asigurarea populatiei cu produse alimentare si obtinerea de venituri din
agriculturd. O importantd deosebitd pentru agricultura durabild are folosirea Ingrasamintelor si
pesticidelor. Pe parcursul anului 2010, in raion au fost utilizate In agriculturd ingrasaminte naturale,
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precum si chimice. Pe terenurile agricole, In majoritatea primariilor din raion, au fost folosite sub culturile
agricole ingrasaminte chimice — in total 6.800 chintale. Ingrasaminte naturale au fost folosite doar de trei
gospodarii — in total cca 42.000 t. in deceniile precedente, Republica Moldova devenise un pionier in
utilizarea metodelor biologice si integrate de protectie a culturilor impotriva daunatorilor. Actualmente,
doar un procent din sistemele de protectie a plantelor se bazeaza pe metode biologice, iar sistemele de
prognoza a izbucnirii unor focare de boli sau daunitori, care reprezintd baza protectiei integrate a
plantelor, nu sunt aplicate. Folosirea unor asemenea sisteme duce la limitarea §i optimizarea utilizarii
pesticidelor. In timp ce utilizarea curenta a pesticidelor nu reprezinti un pericol ecologic iminent, stocurile
de pesticide inutilizabile si interzise ramase sunt o problema reald. O parte din aceste pesticide au fost
stocate pe un poligon special amenajat din sudul tarii, dar mai exista cantititi mari de asemenea substante
impragtiate in toatd tara. Din fostele depozite de pesticide, In unele locuri, au rdmas doar ruinele, astfel
preparatele sunt pastrate acolo, deseori in ambalaje deteriorate, neprotejate contra precipitatiilor. Solurile
din apropierea depozitelor sunt frecvent contaminate, inclusiv cu GHTG, DDT etc. Intrucat nivelul actual
de utilizare a fertilizantilor si pesticidelor este scdzut, spilarea lor de pe campuri este, probabil,
semnificativ mai mica decat in trecut, desi intensificarea eroziunii ar putea avea un efect invers [1].
Asadar, cu o cotd atat de mare de terenuri arabile, spalarea fertilizantilor i pesticidelor este un motiv
important pentru crearea unor zone de protectie a apelor de-a lungul raurilor si bazinelor acvatice. in
pofida deciziilor luate in acest sens, procesul vizat inainteaza foarte incet. Agricultura este ramura de baza
a economiei nationale, generand mari cantitati de deseuri in Republica Moldova. Daca in anii 2005-2009
in raionul Edinet se atestd o reducere considerabila de utilizare a produselor de uz fitosanitar in
agricultura, apoi in 2007 se observa o crestere usoard de utilizare a pesticidelor in unititile agricole. In
anul 2005 pe raion s-au utilizat 207,04 t pesticide, greutate fizica echivalenta cu 155,538 t substanta activa
la prelucrarea a 52.206 ha teren agricol, echivalent cu 3,965 kg/ha. S-au mai utilizat §i Ingrasdminte
minerale — 35,5 tone pe o suprafati de 316,2 ha, echivalent cu 110 kg/ha. In anul 2007, cantitatea
pesticidelor utilizate in raion a fost de 311,2 t. Problema poluarii mediului cu pesticide a rdmas la moment
alarmantd. Una din cauzele principale sunt stocurile de pesticide inutilizabile si interzise, acumulate in
depozitele din localitatile raionului. La moment, in raionul Edinet sunt stocate 50,303 t de pesticide
inutilizabile si interzise, aflate in depozite pentru pastrarea pesticidelor a 12 localitati din raion. O situatie
destul de alarmanti se afld in satul Parcova. In localitatea data, s-a aflat o statie de pregitire a solutiilor in
care au ramas multe pesticide care n-au fost folosite. Aproape 5 ani au fost spalate de ploi in répa, prin
intermediul apelor provenite in urma precipitatiilor ajungand in apele subterane si de suprafati. In raionul
Edinet nu se indeplinesc hotararile Guvernului cu privire la amplasarea, transportarea si depozitarea
centralizatd a stocurilor de pesticide inutilizabile si interzise intr-un depozit unic selectat. Gospodariile
taranesti nu dispun de depozite pentru pastrarea pesticidelor si Ingragamintelor minerale si de aceea ele
efectueaza procurarea pesticidelor dupa necesitati de la agromagazinele din raion, consumandu-le apoi
nemijlocit fard o depozitare prealabild. Acesti consumatori de produse chimice nu dispun de autorizatie
sanitard. Gospodariile taranesti nu au un program de masuri de protectie a mediului inconjurator, registre
de evidenta a primirii si utilizarii pesticidelor, ingragamintelor minerale si tratarilor chimice efectuate de
culturile agricole. Din an in an tot mai mult degradeaza baza tehnico-materiala a gospodariilor agricole
privind pastrarea, transportarea si utilizarea pesticidelor. Pe parcursul anilor 2000-2005 au fost demolate si
devastate 11 depozite si 9 statii de pregétire a solutiilor de pesticide, iar ca rezultat preparatele chimice au
fost imprastiate ori acaparate de populatie. Cauzeaza ingrijorare starea de pastrare a pesticidelor interzise
si inutilizabile. Majoritatea dintre ele se pastreaza in ambalaj deteriorat, supus coroziunii, iar ca rezultat
are loc poluarea lentd si permanentd a mediului ambiant ca, de exemplu, in satele: Cuconesti, Ruseni,
Parcova, Hlinaia. Lipsa depozitelor atrage dupa sine pastrarea pesticidelor in locuri neautorizate, ce
prezintd un potential pericol pentru mediul ambiant si sdndtatea populatiei. Aproximativ aceeasi situatie
nesatisfacatoare se atestd si privitor la statiile de pregatire a solutiilor — din lipsa acestora, solutiile se
pregatesc direct in cAmp, fara crearea conditiilor necesare in acest scop. Si mai agravatd este situatia cu
privire la asigurarea gospodariilor cu tehnica si inventar special pentru utilizarea pesticidelor. In ultimii
ani, nu se procurd nici o unitate tehnica cu menirea mentionata. Tehnica existentd este uzata. Pretutindeni
nu se efectueaza evidenta strictd a preparatelor chimice aplicate, nu se respectd termenele de iesire in
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camp, precum si termenele stabilite pentru recoltarea roadei, ceea ce face cu neputintd efectuarea
investigatiei de laborator la determinarea reziduurilor de pesticide in productia agricold. Pe parcursul
anilor 2005-2009, in raion media reziduurilor de pesticide in produsele alimentare in limitele normei
ramane constanta si este de 35%. Cu toate ca intensitatea aplicarii pesticidelor la o unitate de teren in
ultimii ani a scdzut si in anul 2005 a constituit 3,6 kg/ha substantd activa, comparativ cu indicele pe
republicd — 1,5 kg/ha se mentine la nivel inalt. Acest fapt ramane §i in continuare a fi un factor de risc
pentru sanitatea omului §i necesitd cercetari sanitaro-epidemiologice suplimentare. Este bine cunoscut
faptul ca Tn majoritatea gospodariilor agricole nu sunt specialisti in protectia plantelor, iar obiectivele de
chimizare sunt distruse. O parte din aceste goluri vin sd le completeze magazinele agricole, care s-au
deschis in unele localitati, unde are loc comercializarea preparatelor de uz fitosanitar in ambalaj mic si
ermetizat [1].

O problema in domeniul mediului pentru localitétile din raion este lichidarea gunoistilor neautorizate
si constructia rampelor de depozitare a deseurilor atat menajere cét si cele de producere. Si in Edinet, si in
satele: Tarnova, Trinca, Zabriceni, Viisoara, Alexeevca, Badragii Noi, Blesteni, Burlanesti, Cepeleuti,
Chetrosica Noud, Constantinovca, pe parcursul anului s-a impus acut problema lichidarii gunoistilor
neautorizate. Una din cele mai agravante probleme ecologice din satul Hlinaia, sunt gunoistile amplasate
in jurul satului. Pe teritoriul satului Hlinaia, exista 2 gunoisti neautorizate, prima gunoiste la o departare de
500 m de sat cu o capacitate de peste 1,5 ha. A doua gunoiste se afld la o depéartare de 110 m cu o
suprafatd de peste 1,5 ha. Mai sunt §i alte gunoisti mici care nu sunt luate sub supraveghere de primaria
satului, dar care pe an ce trece se acumuleaza tot mai mult §i dupd cum noi putem presupune, daca situatia
va continua in asa mod, se vor forma alte noi gunoisti care vor agrava starea ecologicd a satului. Unul din
aspectele grave ale acestor gunoisti, ce nu-s luate sub supraveghere, este cd sunt situate pe malurile
rapelor. Aceasta se datoreaza neconstientizarii populatiei ca va suferi cu certitudine sdnatatea lor in urma
poludrii cauzate de aceste gunoisti.

Fig.3. Gunoiste neautorizata, primdria s. Hlinaia

Pe teritoriul localitatilor din raion sunt 47 de gunoisti de depozitare a deseurilor cu o suprafata totala de
44,1 ha. Pe parcursul anului 2009 in localititi s-au depozitat 114,5 mii/m’ deseuri, volumul deseurilor pe
raionul Edinet la moment constituie cca 426 mii m’. La agentii economici din teritoriu sunt amenajate 19
depozite pentru acumularea deseurilor toxice de productie industriale. Deseurile industriale sunt acumulate
separat. Un rol important de influentd asupra sanatitii publice, in special in cauzarea maladiilor
intestinale acute, 1l detine starea sanitaro-igienicd a mediului ambiant — nivelul de salubrizare a
localitatilor, utilizarii apelor reziduale, aprovizionarii populatiei cu apa potabila de calitate. in prezent,
starea sanitard a localitatilor raionului continuad sa fie nesatisficdtoare si e cauzatd de organizarea
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insuficienta a lucrdrilor de salubrizare. Pretutindeni nu se respectd ordinea evacudrii deseurilor menajere
si animaliere, fapt ce contribuie la aparitia multiplelor gunoisti ilicite in limitele sectorului locativ si in
imprejurimi. Majoritatea gunoistilor sdtesti se mentin fard méacar a Ingramadi deseurile razletite pe
terenuri Intinse. Situatia creatd constituie un factor major de poluare a solului, apelor subterane si a
suprafetelor cu substante toxice, organice si germeni patogeni. O altd sursd de poluare a mediului
ambiant sunt deseurile lichide, deoarece in raion nu functioneaza statiile de epurare a acestora. Din
cauza poluarii provocate de gunoisti lasd de dorit starea sanitaro-tehnica a fantanilor publice, care peste
39% nu corespund cerintelor regulamentului igienic respectiv. Apa potabild, dupd indicii
microbiologici, nu corespunde 1n apeducte — 19% si din fantani — 49,87%. Dupa indicii sanitaro-chimici
apa din fantani nu corespunde in 79%, indeosebi pe contul nitratilor. Aceasta stare a dus la crearea unei
situatii epidemiologice nefavorabile, fapt ce demonstreaza eruptiile de HVA — in Blesteni — 32 cazuri,
Alexeevca — 33 cazuri, Viisoara — 26 cazuri, Badragii Noi — 22 cazuri 1n perioada anului 2009 [1].

Pornind de la situatia epidemiologicd agravantd si in legaturd cu sosirea sezonului cald, sporirea
pericolului aparitiei afectiunilor intestinale in proportii de masa printre populatie, se propune ca s fie
infaptuite urmatoarele masuri primordiale:

— Crearea cerintelor de colectare separatd a deseurilor 1n teritoriu.

— Proiectarea si constructia depozitelor deseurilor menajere.

— Lichidarea tuturor gunoistilor ilicite, facand intolerabild aparitia ulterioara a lor.

— Legalizarea si amenajarea platformelor pentru depozitarea si compostarea deseurilor menajere.

— Concentrarea deseurilor de pesticide interzise si inutilizabile Intr-un depozit centralizat.

O importantd deosebitd pentru pastrarea si ridicarea fertilitatii solului au masurile de protectie a
solurilor. Una din aceste masuri este si plantarea fasiilor de protectie a solurilor, care, in mare masura,
contribuie la stoparea proceselor de eroziune, ridicarea fertilitatii solului, formarea ecosistemelor. In raionul
Edinet a avut loc plantarea fasiilor forestiere de protectie si a terenurilor degradate in anul 2010. Pe parcursul
anului, In teritoriul subordonat, au fost plantate 0,16 ha de féasii forestiere de protectie in primaria Branzeni,
0,1 ha in primaria Burlinesti si 0,3 ha in primaria Terebna. In anul 2010 au fost realizate investitii capitale
pentru protectia solurilor din sursele proprii de catre SRL ,,CIVI-AGRO”, primdria or. Cupcini in suma de
150 mii lei. A fost ridicatd o constructie hidrotehnica antierozionala.

Concluzii:

o Suprafata totald a teritoriului raionului Edinet constituie 93.291,64 ha, dintre care terenurile agricole
ocupa 74.374 ha, terenurile arabile — 60.171 ha, plantatiile multianuale — 3.344 ha si pasunile 10.301 ha.

e Circa 23% de sol, ceea ce constituie 17.332 ha de terenuri agricole, sunt erodate, si anume: slab
erodate — 12.732 ha, mediu erodate — 3.413 ha, puternic erodate — 1.187 ha.

e Lipsa unui monitoring al calitatii solurilor §i a analizei argumentate bazata pe date de laborator.
Suprafata rapelor si alunecarilor de teren constituie corespunzator 82,49 ha si 552,86 ha. Aceasta suprafata s-a
marit in anul 2010, fatd de anul precedent, cu 0,27 ha.

e Inanul 2010, suprafata terenurilor afectate de incendierea resturilor vegetale in raion s-a micsorat, in
comparatie cu anul precedent. Dar arderea resturilor vegetale in urma recoltarii unor culturi agricole rimane
incd o problema majora pentru raionul Edinet.

e In anul 2010 mediul ambiant al raionului Edinet a fost poluat de emisiile atat din sursele stationare,
cat si din cele mobile. Dinamica emisiilor de la sursele stationare 1n ultimii 3 ani are tendinta de descrestere:
in 2008 — emisiile sumare alcatuiau 203 t, In 2009 — 182 t si in 2010 — 177,8 t.

e (alitativ, emisiile nocive se imbunatatesc. Dacd sd comparim dupd ponderea substantelor cu
agresivitate sporita: pana in 2008 (inclusiv) in urma arderii combustibilului solid si pacurii se intalneau acizi
de vanadiu si sulf, in 2009 si 2010 au disparut pentoxidul de vanadiu si s-au micsorat esential oxizii de sulf.

Referinte:
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POLITICA DE MEDIU A UNIUNII EUROPENE:
ABORDARE TEORETICO-PRACTICA
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Environmental protection is part of the European Strategy for Sustainable Development and is a well-established
policy in the European Union. Sustainability refers to a human development, which is intended for use resources
satisfying human needs while preserving the environment, not only to meet the needs of today but also for future
generations. Sustainable development links concern for the ability to use natural resources with the social challenges
facing humanity. Currently, the EU policy regarding environmental protection is based on the idea that high standards
of environmental protection stimulate innovation and creates new business opportunities.

Key-words: development, resources, environment, protection, strategy, innovation, treaty, globalization, politics,
chemicals, management, pollution.

Dezvoltarea durabila se refera la un mod de dezvoltare umana, in care se are ca scop utilizarea resurselor
pentru satisfacerea nevoilor umane pastrand, in acelasi timp mediul inconjurdtor pentru a indeplini nevoile
nu doar in prezent, dar si pentru generatiile urmatoare. Dezvoltarea durabild leagd preocuparea pentru
capacitatea de a utiliza resursele naturale cu provocarile sociale cu care se confruntd umanitatea. Conceptul
de ,,dezvoltare durabila” deseori este defalcat in trei parti componente:

— Durabilitatea mediului

— Sustenabilitatea economica

— Sustenabilitatea sociala

Durabilitatea mediului reprezintd procesele de interactiune cu mediul cu ideea de a-1 pastra curat, intr-un
mod cat mai natural. Astfel, durabilitatea mediului cere ca activitatea societdtii de satisfacere a nevoilor
umane sd pastreze sistemele de sustinere a vietii pe pamant. Aceasta implicd folosirea energiei din surse
regenerabile, precum si aprovizionarea durabild cu materiale. Durabilitatea presupune cé activitatea umana
utilizeaza nu numai resurse naturale.

Sustenabilitatea economica presupune axarea pe economie si mediu ca un sistem interconectat cu o
metodologie de evaluare unificatd. Aceasta exclude discriminarea generatiilor viitoare si posibilitatea
alternativelor regenerabile.

Sustenabilitatea sociald cuprinde drepturile omului in comun cu durabilitatea ecologicad. Ideea este ca
generatiile urmétoare ar trebui sa aiba acelasi acces la resursele sociale.

Protectia mediului este o componenta a Strategiei Europene de Dezvoltare Durabila si este o politica bine
stabilitd in Uniunea Europeana. Aceasta cuprinde ansamblul orientarilor, principiilor i reglementarilor statului cu
caracter administrativ-juridic, fiscal si financiar, menite sd asigure dezvoltarea economico-sociald in stransa
dependenta cu cerintele dezvoltarii ecologice, ale echilibrului ecologic. Ideea de baza a politicii de mediu este de a
asigura reconcilierea omului cu natura prin restituirea catre aceasta a bogatiei imprumutate de la ea.

UE are unele dintre cele mai inalte standarde de mediu, dezvoltate in ultimele decenii. Prioritatile sale
principale de astazi sunt: protejarea speciilor pe cale de disparitie si a habitatelor si utilizarea resurselor
naturale mai eficient. Odata cu formularea Directivei pentru clasificarea armonizata si etichetarea produselor
chimice periculoase din 1967, obiectivele de protectie de mediu si principiile acesteia si-au pus originea in
Tratatul de instituire a Uniunii Europene. Astizi marea majoritate a politicilor si legilor nationale de mediu
isi au originile in legislatia UE, 1nsa, in mare masurd, protectia mediului este desfasuratd la nivel national.
Legile pentru protectia mediului si standardele minime se stabilesc la nivelul UE, apoi se lasa la latitudinea
statelor-membre pentru a stabili modul de realizare. Avand in vedere impactul major pe care il genereaza
asupra mediului inconjurator, intreprinderile trebuie sa se conformeze normelor UE de protectie a mediului
in multe domenii, precum calitatea aerului i gestionarea substantelor chimice sau a deseurilor.

UE aplica unele dintre cele mai avansate standarde de protectie a mediului din lume, elaborate de-a
lungul anilor. Principalele prioritati ale momentului actual sunt protejarea speciilor pe cale de disparitie si a
habitatelor si utilizarea cat mai eficientd a resurselor naturale. Atingand aceste obiective, putem contribui la
cresterea economica prin Incurajarea inovarii si a spiritului antreprenorial.
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UE reprezinta cel mai dezvoltat sistem international de formulare a politicilor de mediu, entitate
institutionala cuprinzatoare cu norme de mediu obligatorii si aplicabile.

Tratatul de la Maastricht (1992) si Tratatul de la Amsterdam (1997) au continuat consolidarea
prioritatilor de mediu prin formularea principalei misiuni a UE ,,0 dezvoltare echilibrata si durabila”
(preambul, art.2). Aceasta ar trebui sd conduca la un nivel ridicat de protectie, preventie si precautie, la
politici bazate pe sursa, prin care platesc poluatorii, si la o integrare puternica a considerentelor de mediu in
toate celelalte politici ale UE. In conformitate cu tendintele internationale (in special, dinamica ONU, prin
reuniunea UNCED de la Rio din 1992 si Summitul mondial al dezvoltarii durabile de la Johannesburg din
2002), ultimele doud programe de actiune au pus accentul pe dezvoltarea durabild, nu numai pe inguste
obiective de mediu. Acest din urma aspect subliniaza si faptul ca politicile de mediu ale UE au devenit parte
a globalizarii chestiunilor §i normelor de mediu. UE si-a asumat, intr-o anumitd masura, conducerea globala
in chestiuni precum biodiversitatea, desertificarea, protectia padurilor si, nu in ultimul rand, incilzirea
globala. Diferenta de abordare dintre UE si SUA, in aceste chestiuni, a devenit §i parte a unui interesant
,,joc” diplomatic implicand coalitii variabile de tari pe diferite chestiuni [1].

Pana spre sfarditul anilor 1960, nici un stat european nu a avut definitd o politica clard a mediului. Pe
parcursul ultimilor 30 de ani 1nsd s-au inregistrat progrese semnificative in stabilirea unui sistem complet de
control al calitatii mediului in cadrul Uniunii Europene. Aceasta problema acopera o gama diversa de aspec-
te, variind de la zgomotul produs — la prevenirea deseurilor, la produsele chimice, particulele de aer, vaporii
de apa sau reteaua europeana destinata abordarii dezastrelor mediului, precum scurgerile de petrol sau incen-
diile de padure [2].

In prezent, politica Uniunii Europene in ceea ce priveste protectia mediului este bazati pe ideea conform
careia standardele 1nalte de protectie a mediului stimuleaza inovatia si creeaza noi oportunitati de afaceri.
Domeniul economic, social si cel al protectiei mediului sunt strans legate unul de celilalt. Obiectivul Uniunii
Europene este sa ofere un nivel adecvat de protectie a mediului in intreaga Uniune, fara a neglija circumstan-
tele locale si restrictiile economice aferente. Legislatia europeana de mediu isi are originea intr-o conferinta a
sefilor de state sau de guverne din octombrie 1972, care a decis ca o politica de mediu comunitara este esen-
tiald. Din 1972, Comunitatea a adoptat aproximativ 250 de legi, vizdnd mai ales limitarea poluarii prin intro-
ducerea de standarde minime, 1n special pentru administrarea deseurilor, poluarea apei si poluarea aerului.
Un numadr de programe de actiune asigura cadrul pentru aceasta legislatie. Intrarea in vigoare a Actului Unic
European in 1987, care a addugat un titlu ce se referd in special la acest subiect, Tratatului de instituire a Co-
munitatii Europene, este in general recunoscuta ca un moment crucial pentru mediu. Din momentul in care
Tratatele de la Roma au fost revizuite prin Tratatele de la Maastricht si Amsterdam, temeiul juridic pentru
politica de mediu comunitara a fost reprezentata de art.174-176, ex-art.130r-130t din Tratatul CE. In temeiul
art.174, ex-art.130r alin. (2) din Tratatul CE, politica de mediu comunitarad se bazeaza pe principiile precau-
tiei, prevenirii, corectarii poludrii la sursa si ,,poluatorul plateste”. Comunicarea Comisiei COM (2000) 1 sta-
bileste orientari clare si eficiente pentru punerea in aplicare a principiului precautiei, care nu a fost definit in
Tratatul CE sau in alte instrumente comunitare. Directiva 2004/35/CE privind raspunderea pentru mediul in-
conjurator in legatura cu prevenirea i repararea daunelor aduse mediului stabileste un cadru de responsabili-
tate pentru mediu bazat pe principiul ,,poluatorul plateste”. Directiva se aplica pentru daunele aduse mediului
sau pentru o amenintare iminenta, precum daunele cauzate de poluarea cu un caracter difuz, In cazul in care
este posibil sa fie stabilitd o legatura cauzala intre paguba si activitatile operatorilor individuali [3].

Principiile europene pentru mediu reprezintd o initiativa lansatd ca raspuns la drive-ul ce a condus la
cresterea armonizarii principiilor de protectie a mediului, pentru practici si standarde asociate cu finantarea
de proiecte. Initiativa se bazeaza pe angajamentul a cinci tari europene, reprezentate de institutii financiare
pentru a asigura protectia mediului i promovarea dezvoltarii durabile la nivel global si in toate sectoarele de
activitati. Principiile europene pentru mediu sunt definite ca principii directoare de mediu in Tratatul CE si
ca practici si standarde europene, incorporate in legislatia secundara de mediu. Acestea sunt considerate fie
baza unei abordiri armonizate in randul partilor semnatare, fie un magnet pentru alte tari pentru a le
determina sa adopte aceeasi strategie, fie una dintre cele mai puternice afirmatii publice a prerogativelor UE
in domeniul de management al mediului. Principiile care stau la baza politicii de mediu si in functie de care
se iau si se implementeaza masuri pentru protectia mediului sunt urmatoarele:
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e Principiul ,,poluatorul pliteste”: are in vedere suportarea, de catre poluator, a cheltuielilor legate de
masurile de combatere a poluarii stabilite de autoritatile publice. Altfel spus, costul acestor masuri va fi
reflectat de costul de productie al bunurilor si serviciilor ce cauzeaza poluarea.

e Principiul actiunii preventive: se bazeaza pe regula generala ca ,,e mai bine sa previi decat sd combati”.

e Principiul precautiei: prevede luarea de masuri de precautie atunci cand o activitate ameninta sa afec-
teze mediul sau sdnitatea umana, chiar dacé o relatie cauza-efect nu este pe deplin dovedita stiintific.

e Principiul protectiei ridicate a mediului: prevede ca politica de mediu a UE sa urmareasca atingerea
unui nivel Tnalt de protectie.

e Principiul integrarii: prevede ca cerintele de protectiec a mediului sa fie prezente in definirea si
implementarea altor politici comunitare.

e Principiul proximitatii: are drept scop Incurajarea comunitatilor locale in asumarea responsabilitatii
pentru deseurile si poluarea produsa.

Evolutia politicii de mediu si schimbarile inregistrate de aceasta de-a lungul timpului sunt reflectate nu
numai de obiectivele si prioritatile acesteia, ci si de numarul — in continud crestere — al instrumentelor sale de
implementare. Astfel, se poate vorbi de dezvoltarea a trei tipuri de instrumente: legislative, tehnice si
instrumente economico-financiare.

A. Instrumentele legislative creeaza cadrul legal al politicii comunitare de protectie a mediului si sunt
reprezentate de legislatia existentd in acest domeniu, adica de cele peste 200 de acte normative (directive,
regulamente si decizii) adoptate incepand cu anul 1970 (acestea constituie aga-numitul Acquis comunitar).

B. Instrumentele tehnice asigura respectarea standardelor de calitate privind mediul ambiant si utilizarea
celor mai bune tehnologii disponibile. In categoria instrumentelor tehnice, pot fi incluse:

Standarde si limite de emisii.

Cele mai bune tehnologii disponibile (BAT).

Denominarea ,,eco” (ecoetichetarea).

Criteriile aplicabile inspectiilor de mediu in SM.

Standardele si limitele de emisii sunt incluse in legislatia specifica si au menirea de a limita nivelul
poluarii mediului si de a identifica marii poluatori.

Cele mai bune tehnologii disponibile (BAT14); legislatia de prevenire si control a poluarii industriale
impune utilizarea celor mai bune tehnologii disponibile la un moment dat.

Denominarea ,,eco” este un instrument ce are drept scop promovarea produselor cu un impact de mediu
redus, comparativ cu alte produse din acelasi grup. in plus, denominarea ,,eco” oferd consumatorilor
informatii clare si intemeiate stiintific asupra naturii produselor, orientandu-le astfel optiunile. Produsele care
au Indeplinit criteriile de acordare a acestei denominari pot fi recunoscute prin simbolul ,,margaretei” [4].

Criteriile aplicabile inspectiilor de mediu in SM au fost create pentru a asigura conformitatea cu legislatia de
mediu a UE si aplicarea uniforma a acesteia. Acest lucru este posibil prin stabilirea unor criterii minime referitoare
la organizarea, desfasurarea, urmarirea si popularizarea rezultatelor inspectiilor de mediu in toate SM.

C. Instrumentele financiare ale politicii de mediu. Principalele instrumente sunt reprezentate de
programul LIFE 16 si de Fondul de Coeziune.

1. Programul LIFE a fost lansat in 1992 cu scopul de a cofinanta proiectele de protectie a mediului in
tarile UE, precum si in tarile in curs de aderare. LIFE este structurat in trei componente tematice: LIFE —
Natura, LIFE — Mediu si LIFE — Tari terte, toate trei urmarind imbunatatirea situatiei mediului inconjurator,
dar fiecare dintre ele avand buget si prioritati specifice.

2. Fondul de Coeziune. Infiintarea Fondului de Coeziune a fost hotdrata prin Tratatul de la Maastricht,
acesta devenind operational in anul 1994. Acest fond are urmétoarele caracteristici:

e Sfera limitata de actiune, din acest fond urmand a se acorda sprijin financiar numai Statelor-Membre
care au un PIB/locuitor mai mic de 90% din media comunitard. Aceasta Inseamna ca ajutorul este directionat
catre statele mai putin prospere luate in intregime (este vorba doar de Spania, Portugalia, Grecia si Irlanda).

e Sprijinul financiar este limitat la cofinantarea proiectelor din domeniile protejarii mediului si
dezvoltarii retelelor de transport transeuropene.

e Suportul financiar este acordat acelor state care au elaborat programe, prin care se accepta conditiile
referitoare la limitele deficitului bugetar, deoarece se are in vedere legatura dintre acest fond si obiectivul
realizarii uniunii economice si monetare.
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Politica comunitarad europeana in domeniul protectiei mediului si programele sale de mediu considera ca
activitati prioritare:

e aplicarea completd si eficace a legislatiei comunitare in vigoare;

e controlul impactului asupra mediului al tuturor substantelor si surselor de poluare;

e accesul mai bun pentru public la informatia de mediu;

e crearea de locuri de munca.

Programele de actiune pentru protectia mediului ale Comunitatii Europene au la baza urmatoarele principii:

e este mai bine sa previi decat sa refaci daunele;

e consecintele asupra mediului ar trebui luate in considerare in stadiul cel mai precoce posibil al
procesului de decizie;

e orice forma de exploatare a resurselor si a mediului natural care provoacd pagube sensibile
echilibrului ecologic trebuie evitata;

o nivelul cunostintelor stiintifice trebuie ameliorat pentru a permite o actiune eficace in domeniul mediului;

e poluatorul plateste — costul prevenirii §i eliminarii vatamarilor este in sarcina poluatorului;

e activitatile intreprinse Intr-un stat-membru nu trebuie sa antreneze degradarea mediului intr-un alt stat;

e politica de mediu dusa in statele-membre trebuie sa tind seama de interesele tarilor in curs de dezvoltare;

e Comunitatea Europeana si statele-membre trebuie s promoveze protectia mediului pe plan interna-
tional si mondial prin intermediul organizatiilor internationale;

e protectia mediului este problema tuturor, asa ca un efort de educare devine necesar;

e masurile de protectie a mediului trebuie luate la nivelul cel mai adecvat, tinand seama de tipul de
poluare, de actiunea care se impune si de zona geografica de protejat;

e programele nationale Tn materie de mediu trebuie coordonate intre ele pe termen lung, pe baza unui
concept comun, iar politicile nationale trebuie armonizate 1n interiorul comunitatii.

In ultimul deceniu, gratie celui de-al saselea PAM, legislatia din domeniu a putut aborda aproape toate
domeniile protectiei mediului. In ultimii zece ani, realizarile majore din domeniul mediului au fost:

e extinderea retelei Natura 2000 pentru a acoperi aproape 18% din suprafata terestrd a UE;

¢ introducerea unei politici ample in domeniul substantelor chimice;

¢ intreprinderea unor actiuni strategice in materie de schimbari climatice.

Cu toate acestea, raman inca multe de facut in ceea ce priveste implementarea obiectivelor si normelor
stabilite de comun acord la nivelul UE, precum si ceea ce priveste imbunatatirea protectiei biodiversitatii si a
calitatii solului si apei [5].

Este necesar ca statele-membre sa implementeze mai bine normele UE pentru a reduce decalajul dintre
ambitiile legislative ale celui de-al saselea PAM si rezultatele sale finale. Obiectivul actual este deplasarea
accentului, n ceea ce priveste degradarea mediului, de pe remediere pe prevenire. Evaluarea finald a
programului va permite lansarea unei ample dezbateri publice cu scopul de a trasa directiile politicii UE in
domeniul mediului pentru anii urmatori.

Protectia mediului reprezinta astdzi in Uniunea Europeand o politica orizontala, cu rol de principiu in
elaborarea si aplicarea tuturor politicilor Comunitatii si statelor-membre. Abordarea integratd tine de
evolutiile la nivelul strategiilor generale de integrare din ultimul deceniu al secolului trecut care s-au adaptat
treptat modelului dezvoltarii durabile. Tratatul de la Maastricht ridica protectia mediului la ,rangul” de
politicd comunitard, iar Tratatul de la Amsterdam include principiul dezvoltarii durabile ca unul dintre
obiectivele comunitare si stabileste aplicarea principiului integrarii mediului in politicile sectoriale [6].
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Introducere

Protectia biosferei, sarcina secolului curent, a devenit o problema de rang social si global. In repetate
randuri, suntem avertizati de specialistii in domeniu de pericolul atingerii si chiar al depasirii capacitatii de
suport a mediului nconjurdtor in raport cu diversi factori de poluare, dar pana in prezent multi dintre noi
considera ca aceste probleme, desi sunt neplacute, sunt un produs indispensabil civilizatiei si considera ca
noi vom reusi pe viitor sa depasim aceasta situatie care se Inrautateste iIn mod progresiv. Impactul activitati-
lor civilizatiei umane asupra mediului a capatat proportii ingrozitoare. La moment redresarea radicald a situa-
tiei necesita actiuni bine concepute si cu scop bine definit. Politica de mediu va deveni eficienta si responsa-
bila de aceasta doar in cazul acumularii unor date statistice de incredere despre starea mediului, cunostintelor
bine fondate privind interdependentele dintre cei mai importanti factori de mediu si a elaborarii metodelor
eficiente de reducere si prevenire a prejudiciilor cauzate Naturii in urma activitatilor societatii umane.

In studiile efectuate de catre savantul Dobrius, au fost identificate un numar de probleme majore ale mediului
ambiant, care afecteaza ansamblul componentelor mediului sau fluxurile de materie si energie din natura.

La nivel continental, se considera ca sunt 56 de probleme de mediu, dintre care 12 probleme majore impun ga-
sirea unor solutii, in viitorul apropiat, pentru atenuarea efectelor negative si apoi reducerea lor la un minim posibil.

Cele 12 probleme ecologice globale, la momentul actual, sunt urmatoarele:

1) distrugerea stratului de ozon;

2) schimbarile climatice;

3) pierderi ale biodiversitatii,

4) accidente majore;

5) acidifierea solului si a bazinelor acvatice;

6) ozonul troposferic;

7) managementul apelor dulci;

8) degradarea forestiera;

9) managementul deseurilor;

10) stresul urban;

11) riscul chimic;

12) managementul si tratarea zonelor de coasta [7, p.85].

1. Distrugerea stratului de ozon

Stratul de ozon este localizat la 10-15 km de la suprafata pamantului si contine aproximativ 90% din
ozonul atmosferic. Stratul de ozon protejeazd viata pe pamant, deoarece absoarbe razele ultraviolete in
diapazonul 280-390 care sunt radiate de soare. Radiatiile ultraviolete sunt un pericol pentru organisme. In
ultimii ani, s-a observat o reducere a grosimii stratului de ozon, si anume, peste 3% in perioada 1979-1991
(deasupra Europei), in unele zone si de 7%. Cauza acestui fenomen rezida in concentratiile crescute de
cloruri, gramuri care sunt caracteristice in CFC. Reducerea stratului de ozon are efecte negative asupra
proceselor chimice din atmosfera influentand Intregul echilibru al vietii pe pamant. A fost adoptat protocolul
de la Montreal, Copenhaga, care-si propun controlul eficient al acestor substante implicand schimb de
tehnologie in industriile date [5, p.91].

2. Schimbirile climatice

Acest fenomen este datorat cresterii globale a emisiilor de gaze CO,,CH, si oxizi de azot. Protejarea
planetei si mentinerea echilibrului ecologic presupun concentrarea eforturilor pentru reducerea emisiilor de
gaze ce produc efectul de serd. Strategia pe termen scurt prevede Intr-o prima etapa stabilizarea emisiilor ca
pana in 2015 ele sa fie la acelasi nivel ca in 1990 [7, p.122].

3. Pierderi ale biodiversitatii

De-a lungul erelor geologice, diferite specii de plante si animale au evoluat incet si au disparut din cauza
schimbarilor climatice radicale la care nu s-au putut adapta. Totusi din anii 1600 rata de disparitie a crescut
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semnificativ odatd cu cresterea populatieci umane si consumarea resurselor naturale. Cauzele pierderii
biodiversitatii ar fi: transformarea zonelor sdlbatice 1n terenuri agricole; culegerea in masa a plantelor
sdlbatice; vanatul ilicit al animalelor; poluarea intensd a mediului inconjurator; urbanizarea; distrugerea
habitatelor naturale etc. [5, p.98].
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Fig.1. Radiatii ultraviolete Fig.2. Distrugerea stratului de ozon

4. Accidente majore

Prin dezastre antropice, se Intelege evenimente cu transformari deosebit de grave asupra mediului incon-
jurator, provocate de accidente. Accidentele majore pot fi definite ca o eliberare necontrolatd in mediul in-
conjurdtor a unor substante In concentratii mai mari decdt CMA, punand astfel in pericol sdnatatea popula-
tiei. OMS apreciazi cd in lume se produc cateva accidente majore pe sdptamanad. Accidentele majore se im-
part in: accidente chimice, biologice, nucleare; avariile la constructiile hidrotehnice sau conducte magistrale;
accidente majore la utilaje si instalatii tehnice majore; avariile mari la retelele de instalatii etc. [3, p.104].

5. Acidifierea

Emisiile de substante ce pot provoca acidifierea in atmosfera, asa cum este SO,, NO,, in special, rezul-
tati de la arderea combustibililor fosili pot persista in aer cateva zile si astfel pot fi transportati la sute de km,
unde devin prin anumite reactii acizi. Acest proces interferd cu ecosistemele, ducénd la cunoasterea prob-
lematica a acidifierii. Devastarea padurilor din Canada si Europa Centrala, moartea unor lacuri din Peninsula
Scandinava, sunt numai unele exemple de proportii provocate de acest proces. Sunt afectate organismele din
ape, plantele, precum si populatia prin consumul de apa potabila cu un indice al pH-ului necorespunzitor. in
majoritatea cazurilor, acest proces intrd in incidenta poluarii atmosferice transfrontaliere [2, p.131].

6. Ozonul troposferic

Ozonul troposferic se mai numeste ozonul la nivelului solului, este un poluant care in concentratii mari
are impact negativ asupra sanatitii umane si vegetatiei. La nivelul solului, O3 se formeaza din combinarea
altor poluanti, de aceea este nuralui‘} poluant secundar.
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Fig.3. Frecventa lunard a numarului de zile cu depasiri ale normei medii zilnice
sanitare a concentratiei ozonului troposferic in perioada 2010-2012
In anul 2012, frecventa zilelor care depisesc norma medie zilnici sanitara s-a redus cu 22%, comparativ
cu anul 2011, si cu 13% fata de anul 2010.
El se formeaza in zilele de vara insorite si fara vant pe traseele rutiere aglomerate la nivelul solului. O;
troposferic impreuna cu alti poluanti (oxizii de N si S, diversi compusi organici volatili de natura peroxida),
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numiti in totalitate poluanti oxidanti, sunt implicati in formarea smogului fotochimic de culoare albastruie
formata din gaze nocive [5, p.102].

7. Managementul apelor dulci

Apele dulci de suprafata difera dupa foarte multe caracteristici: debitul si variatiile sale, temperatura,
concentratia si natura substantelor dizolvate sau aflate Tn suspensie, continutul biologic si microbiologic,
fiecare masa de apa lichida cu albia ei si vietuitoarele din ea, fiind un ecosistem distinct. Totodatd, apele
dulci de suprafata au si numeroase caracteristici comune. Spre deosebire de cele subterane, ele sunt, de
reguld, mai putin mineralizate, mai bogate in elemente biologice, mai influentabile de catre alti factori, mai
usor poluabile, mai putin stabile 1n caracteristici, dar totodatd au si capacitati mai crescute de a-si
automentine calitatea. Principalele ape dulci de suprafatd sunt raurile si lacurile [7, p.108].

8. Degradarea forestiera

Resursele forestiere au un rol exceptional in mentinerea vietii pe Terra. Taierea irationald a padurilor
conduce la scaderea nivelului apelor subterane, ceea ce provoaca uscarea sau scaderea nivelului apei in rauri
s.a. Resursele forestiere sunt utilizate pe larg in diverse ramuri ale economiei. In multe state ale lumii, lemnul
mai este folosit ca sursd de combustibil (tarile din Africa, Asia, America Latina, Tarile Scandinave). Ritmul
de taiere a padurilor de pe glob este de 20-25ha/min. Cauzele degradarii forestiere sunt: constructia soselelor
si cailor ferate; extinderea terenurilor agricole etc. Prevdzand consecintele nefaste, care pot urma dupa
aceasta, in Republica Moldova, actuala conducere a Agentiei pentru Silviculturd ,,Moldsilva” a trasat drept
una din principalele directii de activitate a sectorului forestier national — extinderea suprafetelor cu vegetatie
forestiera. Indicele mediu anual de impadurire a terenurilor degradate pentru perioada 2002-2005 a constituit
7,5 mii ha [5, p.101].

Potrivit unui sir intreg de acte legislative si normative nationale pana in anul 2020 este stabilitd sarcina
de a planta 130 mii ha (Fig.5).
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Fig.4. Suprafata preconizata impaduririi in perioada 2003-2020 pe zone geografice
si categorii de vegetatie forestiera in Republica Moldova (ha)

9. Managementul deseurilor

Managementul deleurilor reprezintd, poate, unul dintre segmentele cele mai vulnerabile iIn domeniul
mediului, iar negestionarea lui eficientd de citre autoritad a condus in timp la asumarea de catre populada de
rand & de catre agendi economici a unor practici cu totul nesanatoase de transport & depozitare, ale caror
efecte nefaste vor fi resimdte de multe generadi de acum incolo, atat din mediul urban, cat & din cel rural. in
prezent, la scara globala, volumul deseurilor menajere si pericolul este enorm.

Potrivit datelor oficiale, la etapa actuald, in Republica Moldova se numara circa 1900 de gunoisti, desi,
conform organizatiilor neguvernamentale, cifra reald este mai mare de doud sau de trei ori. Aproape jumatate
din aceste gunoisti sunt considerate periculoase pentru mediul inconjurator [6, p.98].

10. Riscul chimic

Substantele chimice, cum ar fi produsele farmaceutice, cosmetice sau cele care contribuie la siguranta
alimentara, prezintd numeroase beneficii pentru sinitatea populatiei si pentru calitatea vietii in general. In
acelasi timp, produsele chimice pot prezenta riscuri pentru sdnatatea umana si mediu. Agentul chimic se
considera orice element sau compus chimic ca atare in amestec, In stare naturala sau fabricat, utilizat sau
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eliberat, inclusiv ca deseu, din orice activitate, indiferent daca este sau nu produs intentionat si este sau nu
plasat pe piata [4, p.89].

11. Stresul urban

Mai mult de jumatate din populatia Globului trdieste in prezent la oras, astfel Tncat transformarea
spatiului urban intr-un mediu sdndtos a devenit o prioritate politicd. Studiile demonstreaza cd faptul de a
locui intr-un oras creste riscul de a dezvolta depresie si anxietate. In timp ce persoanele care au crescut in
mediul urban sunt mai predispuse la schizofrenie. Aceste rezultate erau cunoscute deja, ceea ce un studiu
recent aduce nou este faptul cd mediul urban ajunge chiar sa ne afecteze structura creierului. Potrivit unui
studiu de imagistica a creierului, publicat in revista Nature, simplul fapt de a locui sau de a creste intr-un
oras ne poate afecta structura creierului [3, p.90].

12. Managementul si tratarea zonelor de coasta

Activitdtile umane provoacd schimbari ambientale fard precedent in ceea ce priveste ecosistemele
zonelor de coasta si ale marilor. Presiunile datorate pescuitului, poluarea provenita din surse de pe uscat si de
pe mare, urbanizarea, pierderea si degradarea habitatelor pretioase, precum si invazia speciilor straine se
intensificd pe tot globul. Toate aceste efecte vor cdpata o amploare §i mai mare in urma schimbarilor
climatice. Activitdtile umane se concentreazd adesea in acele regiuni de coastd care sunt cel mai putin
capabile sd absoarba aceste activititi si unde efectele negative ale acestora sunt mai vizibile. Cele mai mari
pericole care amenintd zonele de coasta ale Europei sunt: poluarea si eutrofizarea apei, pierderea
biodiversitatii, dezvoltarea urbana, deteriorarea peisajului si eroziunea coastei [1, p.103].

Masuri de protectie:

Cercetarile stiintifice complexe consacrate calitdtii mediului, diminuarii surselor de poluare s-au
concretizat prin intermediul unui ansamblu de actiuni §i masuri care prevad:

—  crearea unui sistem legislativ si institutional adecvat si eficient care sd garanteze respectarea legilor in vigoare;
— evaluarea costurilor actiunilor de protectie a mediului si identificarea surselor de suportare a acestora;
— elaborarea unor programe pe termen lung, corelate pe plan national si international referitor la protejarea mediului.

Concluzii:

Realitatile zilelor noastre arata ca secolul XX este perioada celor mai mari descoperiri si transformari ale
civilizatiei umane, dar si cele mai complexe si uneori distructive efecte asupra vietii.

Deteriorarea mediului ambiant este cauzata de: existenta unui numar impunator de automobile, avioane
reactive i nave de mare tonaj, a prea multor fabrici care functioneaza dupa tehnologii vechi, poluante, mari
consumatoare de materii prime, apd si energie, fenomene care sunt determinate in ultimd instantd de
necesitati crescande ale unei populatii aflate in stare de explozie demografica si indeosebi de existenta
marilor aglomerari urbane.

Prin dezvoltarea activititii umane sunt afectate toate componentele mediului In proportii diferite. Dintre
aceste elemente, cele mai importante sunt: peisajele naturii, solul, apa, flora, fauna, monumente ale naturii,
parcurile §i rezervatiile naturale, precum si biosfera in ansamblu.

In consecintd, putem afirma faptul ci conservarea functiilor igienico-sanitare, recreative si estetice ale
elementelor componente ale mediului natural constituie garantia unei dezvoltari continue durabile si viabile a
societatii umane.
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THE ROLE OF HYDROLOGICAL NETWORK IN EMERGENCE AND DEVELOPMENT
OF URBAN SETTLEMENTS IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Vadim CUIBA
Academy of Economic Studies of Moldova

In this study is analyzed the role of hydrographical network in the appearance and development of urban
settlements in the Republic of Moldova in terms of complex relationships - ecological, functional, historical and
cultural, that have interacted with all related planned activities in order to define the identity and the signs of the local
community existence in a given territory.

1. Introduction

Surface waters are a part of the settlement, of prime importance in the context of the emergence,
development and spatial organization of town. With a double role, hydrographical arteries influence on
human settlements through 2 main compartments: hydrography and hydrology. Hydrography is the
morphometric features of the course of a river, which determines the profile and structure of cities.
Hydrological phenomena exert a certain influence on the drainage regime settlements by highlighting
extreme periods, floods and low-water line. This has a major impact on physiognomy and town planning as
frequent flooding caused cities’ expansion to the land areas with higher elevations. Furthermore, stabilizing
the small river watercourses allowed their integration into the urban landscape.

2. Research methods

The hydrographical network is a major factor influencing the appearance, concentration and distribution
of urban settlements based on principles spatial hydrographical unit which forms river basin. Based on these
territorial units in Moldova are identified four hydrographical basins of which two are the major rivers:
Dniester, Prut, Two other small river Lakes from the basin Danube and Black Sea, all covers 99.3% of the
country (Table 1).

Table 1
Urban settlements within the context of watershed

Name of basin Surface The number of The basin surface Urban population
of the river basin cities belonging to one city (year 2012)
/average per basins thousand
km % inhabitants | %

Dniester 19070 100 43 465,1 1512,5 82,2
Right bank of the 3245 17,0 8 405,6 174,8 11,6
river with its small
tributaries
Left bank with its 3561 18,6 10 356,1 261,4 17,3
small tributaries
Raut 7760 40,7 11 705,5 268,3 17,7
Bac 2150 11,3 11 195,5 7749 51,2
Botna 1540 8,0 2 770 24,4 1,6
Ichel 814 4,3 1 814 8,7 0,6
Prut River 7990 100 14 570,7 195,6 10,6
Small rivers of 4254,8 100 4 1063,7 79,9 43
Danube River lakes
lalpug 3165 74,4 3 1055 63,3 34
Cahul 663,5 15,6 1 663,5 16,6 0,9
Small rivers of the 22929 100 4 573,2 52,1 2.8
Black Sea
Cogilnic 1380 60,2 3 460 43,5 2,4
Total 33607,7 65 668,2 1840,1 100

Source: Elaborated by Resursele acvatice ale Republicii Moldova, Stiinta, Chisindu, 2007 and BNS’ data.

3. Results and discussions

Within these watersheds was formed existing urban network of the country, consists of 65 cities, which
is distributed unevenly. Dniester river basin concentrates 66% of the total number of cities, Prut river basin,
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21.5%, small river basin Danube lakes, 6.2%; small river basin Black Sea-6.2%. This is due to the
importance of the river Dniester it has played during the evolution of this territory, in terms of historical
strategic, economic and natural environment.

Cities which are located near the river is characterized by the functions which were determined by
economic factors: Tiraspol-Bender, administrative and policy; Ribnita, Dubasari Rezina, Dnestrovsc — heavy
industry; Slobozia Crasnoe, Pervomaisc, Soldanesti, Grigoriopol-food industry; Kamenka and Vadul-lui-
Voda — recreation; Dubasari, Otaci as transport nodes.

There is significant variation in the density of settlements in the small river basin. On average a city
belongs to 668.2 km®. The denser urban network of the Bic River Basin is registered — 195, 5 km?*/city,
including 51% urban population of the country. Lowest density is concentrated in Ialpug Basin — 1055 km® /
1 city, and 3.4% of the total urban population.

A different degree of urban settlements concentration is observed in the case of correlation between
hydrographic network and relief units. Distribution of cities based on this principle is represented as follows:

1. Dniester River Basin (Plateau Dniester — Otaci, Soroca and Rezina; Rabnitei Plateau — Camenca,
Ribnita and Maiac) and cities of lowland (Lower Dniester Plain — Dubasari, Grigoriopol, Slobozia, Crasnoe,
Bender, Tiraspol, Dnestrovsc).

2. Prut’s Rriver Basin (Northern Moldavian Plateau — Ocnita, Briceni, Lipcani, Edinet, Cupcini,
Costesti) Plain of Middle Prut-Glodeni, Falesti, Ungheni, Nisporeni; Tigheci Hills — largara, Cantemir;
Depression Sarata- Leova, Cantemir; Plain of the Lower Prut — Cahul.

3. Raut river basin (Northern Moldavian Plateau — Donduseni, Drochia, Rascani; Plateau Dniester-
Orhei and Ghindesti; Plateau Codri — Telenesti; Ciulucurilor Hills — Sangerei; and cities of lowland (Plain of
Lower Cubolta — Balti, Floresti, Birunta and Marculesti).

4. Bic River Basin (Plateau Codri — Chisinau, Straseni Calarasi Forest, Anenii Noi, Singera, laloveni,
Cornesti, Bucovat).

Morphological and morphometric structure of watershed through the ways of communication (road and
railway transportation) influences the complexity of the relationship between urban settlements at the system
level. These effects are observed for cities in the railway segment built on the floodplain of the River Bic
which form the largest urban connection in the country.

Distribution of settlements in the river basins allows assessing the level of urban population
concentration (Figure).
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Fig. The distribution of categories of cities (by population size) on the main river basins

Whether, in the case Bic River Basin the share of urban population Chisinau stands out with over 500
thousand inhabitants (86%) of the total, then the other basins stands out smaller cities, 53.8% of the urban
population in cities with over 100 000 inhabitants (Raut River Basin); 53% of the urban population in cities
with over 50,000 inhabitants (Dniester River Basin), 40% of the urban population is concentrated in cities
with over 20 000 (Prut River Basin).
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Conclusions

Dependence of urban settlements by hydrographical network is indisputable, especially if the city is
studying the early development of the human habitat. River is a factor supporting both water supply
resources needed in economic activities and in creating favourable conditions for life. Dniester and Prut river
water is used as: drinking water, domestic, irrigation, energy, transport and as a recreational resource. For
this reason, basins of these rivers are concentrated in cities with different economic specializations
(agricultural, industrial, energy, transportation, recreation) etc.

Regarding small rivers, they have limited economic importance for urban settlements due to low debit
and high pollution. But they have contributed to the continuity and identification of urban space, which had
at first intended rural settlements. Once with the industrialization of these settlements reduced from the
perspective of small rivers as recreational areas.
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IKOJIOTHYECKASA BE3OITACHOCTD ITPOLHECCOB U3I'OTOBJIEHUSA
METAJUIMYECKOM TAPBI 15 IPOJIYKTOB IUTAHUSA

bozoana /IAHKO, Apema TEBTYJIb
Yepnosuykuii nayuonaivhsii ynusepcumem umenu FOpus @edvrosuua, Yrpauna

A principal opportunity of reuse of the metal cans production wastes is analyzed in the context of tin utilization.
Some processes of the chemical and electrochemical tin dissolution from the ‘white iron’ plates have been investigated.
New energy effective method of tin dissolution through construction of the galvanic couple with another less active
metal is proposed in order to reach higher efficiency of the process. Separate stages of tin dissolution in the sodium
hydroxide solution have also been considered and analyzed.

Beenenne

TexHOI0rrsl U3rOTOBICHHUS METAIUIMYECKOH Taphbl U3 JKeJE3HON JKECTH, MOKPLITONW OJI0OBOM, Oa3upyeTcs
MPEUMYIIECTBEHHO Ha HCIOJIb30BAHUM MHHEPAILHOTO CHIpbSi — MHHepana kaccureputa (SnO;) wim
onoBsHHOro komuenana (CupFeSnS,). [loOblua MuHepanoB M HMX mepepadOTKa CONPOBOXKIACTCS PSIAOM
OTPULATEIBHBIX SIBICHUH — HApyIIEHUEM BEPXHET0 CJI0s JIUTOC(EpHl, 3arps3HEHHEM aTMOC(EPHOro BO3LyXa
MBUIBI0, 00pa30BaHHUEM OOJBIIOTO KOJMYECTBA TBEPIBIX OTXOJOB IPOM3BOJACTBA. Takue MPOILECCHI
JHEeproeMkHne U TpeOyIoT OONBIINX MaTepUANTbHBIX PECYpCOB. Y MEHBIIUTH TaKO€ OTPHUIATEIHHOE BIHMSIHHE
Ha OKpYXaloIlyl0 MPUPOAHYIO Cpelly MOKHO IyTeM PELUPKYJSILHUU 0JI0Ba, KOTOPBIM HOKPHITHI OTXOJBI
MIPOM3BOJCTBA METAIUIMYECKOI Taphl U MCHOJIb30BaHHON Tapkl [1]. On0BO BBIrOnHEE 1OOBIBATH U3 OTXOOB,
KOTOpbIE HOKPBITH 3TUM METAJUIOM, & HE U3 MUHEPAJIIBHOTO ChIPBSI.

Hcnonp3oBaHne BTOPUYHBIX MaTepUANBbHBIX PECYPCOB BIIEUET 3a co0OM pelieHre HeCKOIbKUX Mpobiem:

— yYMEHBIIICHHE 3aTpaT Ha 3aKyNKy AeQUIIUTHOTO METaJlIa;

— TpeKpalleHue 3arps3HEHHsT OOBEKTOB OKpYKAIOIIEH Cpensl OTXOJAaMH TMPOW3BOACTBA |
MOTPeOICHMUS;

— YMEHBILICHHE SHEPreTUYECKUX PACX0I0B HA IPOU3BOACTBO €ANHUIIBI POy KIIUH.

g M3roToBIeHUS METAITMYECKOW Taphbl IIMPOKO MCHOIB3YIOT XKEJIE3HYIO KECTh, MOKPHITYIO OJOBOM.
Takyro Tapy NpUMEHSIOT JUTsI pacGacoBKU U XpaHEHUS MUILEBBIX MPOIYyKTOB, HAMUTKOB | Mp. ExeronHo nns
TaKuX LeJel pacXoayloT MPHOIN3UTEIHHO MOJOBHHY MHUPOBOTO MPOM3BOJCTBA O0Ba. Harell nensio 0b110
N3y4YeHHE MPOLIECCOB PACTBOPEHHsI OJIOBA C MOBEPXHOCTH KECTH — OTXOZOB MPOU3BOJCTBA METAIIIMYECKON
Tapbl ¢ IOMOILBI0 METOIOB IPABUMETPUHU, XPOHOAMIICPOMETPUH, BOJIBT-aMIIEPOMETPUH B IIOTEHIIMOANHAMHU-
YECKOM pexume [2-5].

MeToauka 3KCIIEPUMEHTA U YCJIOBHSA oNpeesieHisl CKOPOCTH PACTBOPEHHUSI 0JI0BA ¢ 0es10i JKecTH.
Pabounii pacTBOp U1 CHATHS 0JIOBa C TIOBEPXHOCTH 0Ope3koB Oeinoii xectu: pactBop NaOH — 120 r/m.
PactBopenue mposeneno mpu temneparypax 289 K um 353 K. Hcmonmk3oBana rpymma o0paslioB JKECTH,
MIOCKOJIBKY TOJIILMHA TOKPBITHSA MAaJeHbKasl U OJIOBO OBICTPO pacTBopsercs. M3meHeHue maccel 00pas3noB
oTpenessui rpaBuMeTpudecku. Kaxapiii oOpaser oioBa pacTBOPSIIM B CBEXEH MOPLIMH PacTBOPa THIPOKCH-
na "HaTpus. [ u3yueHus aHOAHOTO PAacTBOPEHHUS OJIOBA HCIIOJIb30BAaH METOJ BOJBT-aMIIEPOMETPUU C JIH-
HEHHOM pa3BepTKOi moTeHIMana paboyero 3iexTpona. s BoNbT-aMIEpHBIX UCCIICIOBAHUN PACTBOPECHUS
oJioBa B pacTtBope ruapoxcuaa Hatpus (120 1/71) ucnonbp30BaH MUKPOIMCKOBBIM JIEKTPOJ 0J0Ba METaUIU-
geckoro (OM) u motennmoctat 111-50-1,1. Pabounit anekrpon — «OoBO METAIIITMIECKOE», TUTIOMAIRI0 6,25
MM’ PacIoONIOXKeH B CTEKIISHHON oGonmouke. [I0TEHIHMAN 3TOTO 3MeKTpoia M3MeHsuM oT —1200 MB 10 —500
MB; CKOpOCTb THHEIHOI pa3BepTKH MOTEHIUaNa pabouero aexTpoaa or 510 1o 1-107" Blc.

Pe3yabtarhl u ux odcy:kaenue. EctecTBeHHO, uTO yBenumueHue Temmeparypsl oT 289 K mo 353 K
COMPOBOXKIACTCS YBEINICHHEM CKOPOCTH pacTBopeHus onosa ¢ 0,8:10° o 2,5-107 mr/cm’mun. PactBope-
HUE OJIOBA IPH TIOBBILICHHOW Temreparype 3¢ ¢eKkTrBHEe, HO TpeOyeT OmpeAe’eHHBIX 3aTpaT SHEPTHU.
[Ipou3BOACTBO BSHEPrHMHM — TEIUIOBOM WJIM 3JIEKTPUYECKOTO TOKA, COMPOBOXKAAETCS OTPULATEIEHBIMHU
9KOJIOTHYECKUMHU MOCIEeACTBUAMH. Il yCTpaHEHHs S3TOr0 HEXKEeNaTeJbHOro SIBJICHHS HaMHU HCIOJIb30BaH
CIOCO0 aKTHBALMKM PACTBOPEHUS OJIOBA MYyTEM CO3/IaHMs TalbBaHHUECKUX Tap <OKeIe3Has JKeCTh, HOKPBITAs
oJ0BOoM — MeTayul (M), MeHee akTHBHBIH, YeM OJIOBO». B HCHONB30BaHHBIX HAMHU TaJbBAHUYECKUX IMapax
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MeTamm M — CBHUHEN, MEAb WIM IJIaTHHA. BBIOOp 3THX MeTaluioB OOYCIOBIEH HX PACIHOJIOKCHHEM,
OTHOCHUTEILHO OJI0Ba, B psAAy akTHBHOCTH MeTamuioB: Sn Pb H Cu Hg Ag Pt Au.
YCTpoHCTBO A1 paCTBOPEHUS 0JIOBA B IICTIH FaJIbBAHWYECKOHN Taphl n300pakeHo Ha Puc.1.

= A

IS

14

15

Puc.1. Cxema ycTpoiicTBa Uil paCTBOPEHUS 0JI0BA € )KECTH: | — 00pasel ’KeCTH ¢ OJI0BOM;
2 — MeTaJll rajJbBaHUYECKOM napsl; 3 — TepMoOMETp; 4 — pacTBOp ISl PACTBOPEHHUS 0JIOBA;
5 — mpubop AJist HArpeBaHUsI pacTBOpa

Brnusinve npupo/ipl MeTallia ralibBAaHUUECKOM MTapbl Ha CKOPOCTh PacTBOPEHUS 0JI0OBA MOKa3zaHo Ha Puc.2.

0,3
0,275
0,25
0,225
0,2
0,175

0,15
0,125
0,1
0,075
0,05
0,025
0-
1 2 3 4

Puc.2. CkopocTb pacTBOpeHUs 0JI0Ba: | — XMMUYECKOE; B COCTABE TAlIbBAHUYECKOU Maphl ¢ MeAbIO — 2;
CBUHIIOM — 3 U tiatuHo — 4. Temneparypa 290 K

4 2
v¥10 ° Mr/em” *Mun

Ha ocHoBaHuu pe3ynbTaToB, NpeCTaBICHHBIX Ha Puc.2, MOXHO cka3aTh, UTO CO3/IaHUE TajlbBaHUYEC-
KHX Tap W3 JKEeCTH, IMOKPBITOW OJIOBOM C YKa3aHHBIMH METaJNIaMH, YBEIIMYHBAECT CKOPOCTh PACTBOPEHHUS
0JIOBA.

o
1

008
" Eup
Puc.3. Bonpr-amnepHbie 3aBUCUMOCTH PACTBOPEHHS 0JI0Ba METAJUIMYECKOTO NP Pa3HBIX TeMIlepaTypax:
1 -292 K; 2—299 K; 3 — 304 K; ckopocTs pa3sepTku moTenmuana 2-10> B/c;
HayaJllo pa3BepTKU noteHnuana -1200 mB
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Tunu4Hble aHOAHbIE BOJIBT-aMIIEPHbIEC 3aBUCHMOCTH aHOJHOTO PACTBOPEHUS 0JI0BA B NOTCHLIMOJUHAMHU-
4ecKoM peknMme mokasaHbl Ha Puc.3. Hanmnyme mMakcMMyMOB Ha BOJIbT-aMIEPHBIX 3aBUCHUMOCTSIX MOXKET
ObITb 00ycIOBICHO MemsieHHOW nuddy3ueld THIPOKCHIFHBIX MOHOB K MOBEPXHOCTU JJIEKTPOJa, a TaKKe
JOCTHKEHUEM 3HAYCHUSI pACTBOPUMOCTH CTAHHUTA HATPHSL.

B ucronb30BaHHOM JHTEpaType OMMCAHO HAJMYHE TOJBKO OJHOM BOJHEBI Ha BOJBT-aMIIEPHBIX KPHUBBIX
pactBopeHus onosa [6, 7]. [loaToMy ecTh OCHOBaHHE TOBOPUTH, YTO HAMH BIIEPBEHIE BBISIBIIEHA BTOpAasi BOJIHA
AHOHOTO PACTBOPEHUS OJIOBA.

Hanuuue AByX BOJH Ha MOTCHUMOJMHAMUYECKHX 3aBHCHMOCTSIX AHOJHOTO DPACTBOPEHHUS «OJIOBA
MeTanmgeckoroy» (Puc.3), BOBMOXHO 06YCIOBIEHO ABYMS CTaIMsAMH pacTBOpeHms: Sn — Sn°” — Sn*",
[TockoIbKY CTaHAAapTHEIA moTeHmman E°(Sn/Sn*") = —0,140 B Gomee 31eKTPOOTPUIATEIBHBIN, UYeM
craapTHeIi moteHrman £°(Sn/Sn*) = 0,009 B, To 070BO B MEPEXOANT PACTBOP B OCHOBHOM B BHIE Sn’ .
Io BIMAHMEM aHOMHOI MONAPU3ALMHE MOXKET 00pa3oBAaThCA M HEKOTOPOE KojuuecTBo MoHOB Sn''. Kpome
3TOrO, yke B pacTBOpe uacTh Sn’ okucmsercss 10 Sn'’ KHCI0poaoM Bo3ayXa. B MmenodHoM pacTBOpe HOHBI
Sn*" u Sn*" o6pazyior annons! cranuuTa SnO,> ¥ cranHata SnOs> COOTBETCTBEHHO [8].

DIEeKTPOXUMHYIECKOE aHOHOE PACTBOPECHHE OJIOBA OMKCHIBAIOT ypaBHEHUEM peakiuu [9]:

Sn—4e + 6 OH = [Sn(OH)s]* (1)

PacTBopeHue 0510Ba B OJHY CTaAUIO C y4acTHEeM 4-X 3JIEKTPOHOB MayoBeposTHO. Ha BonbT-aMmepHBIX
3aBUCHUMOCTSX BBISBJICHBl JBE BOJHBI, YTO CBHICTENBCTBYET O [BYX CTaJUsIX 3JIEKTPOXUMHUYECKOTIO
OKHCIICHHS 0JIOBa JI0 MOoHA cTtaHHara [10].

[TocnenoBaTenbHOCTD CTaAMK PACTBOPEHUS OJIOBA U3 MOKPHITHH JKECTH Ha AIIEKTPOJAX MOKHO OMHUCAThH
TaKUMH [IPOLIECCAMHU:

pacTBOpEeHHE 0JIOBa:

Sn—2¢ — Sn** (2)

Sn*" - 2e” — Sn** (3)

PactBopeHue o0j0Ba B IIEJIOYHOM pAacTBOPE CONPOBOXKAAETCS OOpa3oBaHMEM HATpUH CTaHHUTA
(Na,Sn0,):

Sn —2e +2NaOH — Na,Sn0, + 2H" 4)
WJIH:

Sn —2e + 2NaOH + 20H™ — Na,SnO, + 2H,0. (5)
Hatpuil cTaHHUT NIpeBpalnaercs B HaTpUil CTaHHAT:

Na,Sn0O; — 2e¢” + 20H — Na,SnO; + H,O (6)

Ha MeHee akTUBHOM MeTajule raJIbBAHUYECKOM MMaphl BBIAEISIETCS BOAOPOL:
2H,0 +2¢ — H,+20H" (7

Takue ke Mpoueccsl NPOUCXOMAT BO BpeEMs aHOJHOTO PacTBOPEHHS 0J0Ba B MOTEHUHOJUHAMUYECKOM
pexume.

Ha Puc.4 nokazaHbl paccunTaHHble KO3(Q(UIUEHTH ypaBHEHUS 3aBUCIMOCTH CHIIBI TOKA TIHKa TIEPBOH
BOJIHBI PACTBOPEHUS 0JIOBA OT TEMIIEPATYPhl PACTBOPA.

14

13

Inl, MA

290 292 294 296 298 300 302 304 306
T, K

Puc.4. 3aBucUMOCTb CHITBI TOKA IHKA TIEPBOY BOJIHBI PACTBOPEHUS 0JIOBA OT TEMIIEPATyPhI pacTBOpa
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3aBUCHUMOCTh CHJIBI JIEKTPUYECKOTrO0 TOKa MuKa mnepBoid BoiHbl (I;;, MA) pacTBOpeHHs 0jJOBa OT
temmeparyps! pactBopa (T, K) omucsiBaercs ypasuennem: I, = 0,222'T — 54,93; R*=0,99. Kosdduument
MapHON KOppeNslUd TO3BOJSET TOBOPUTH O XOPOIIEH JIMHEWHOW 3aBHCHMOCTH MEXIY HCCIEAyeMBIMU
napaMeTpaMH.

H3yueHO BIMSHHE CKOPOCTH Pa3BEPTKM MOTEHLIHANA pabodyero 3/IeKTpoja Ha IapaMmerpsl Ipolecca
pacTBOPEHMS MeTaJuIaeckoro oiosa (Puc.5).

Ha Puc.6 npencraBnensl paccuutaHHble KO3()(OUIHEHTH YpaBHEHUA 3aBUCUMOCTHU CHIIBI SJIEKTPUIECKO-
IO TOKa NMKa IepBOH BOJIHBI PACTBOPEHNUS 0JI0BA OT CKOPOCTU Pa3BEPTKHU IIOTEHIMAIA pabouero JeKTpoaa.

3aBUCUMOCTH CHJIBI DJIEKTPUYECKOTO TOKa MEPBOM CTaJAWU PACTBOPEHHS OJIOBA OT CKOPOCTH Pa3BEPTKU
noTeHnuana padodero 3JeKTpoAa OmuchiBaeTcs ypaBHeHHeM: I;;=181,5-S+5,092; kosd¢unmeHnt napHoi
Koppenauuu R’=0,95 1mo3Bomnser roBopuTh 00 aIeKBATHOCTH MPEICTABICHHON 3aBHCHMOCTH HCCIIETyEMOMY
IIpoIIECCy.

Puc.5. AHonHBIE BONBT-aMITepHBIE 3aBUCHMOCTH PACTBOPEHHS OJIOBA ST PA3INIHBIX
CKOpOCTeH pa3BepTKH MOTEHIMAIa paboyero JeKTpoaa:
1-1-102B/c; 2 -2:10*B/c; 3 — 5-10 % B/c; Temneparypa pactsopa 290 K

15
P

14 —

Inl, MA

] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

S, B/c

Puc.6. 3aBHCHMOCTD CHITBI ANIEKTPUUECKOTO TOKA MTHKa MEePBOil BOJIHBI pacTBopeHus onosa (1)
OT CKOPOCTH Pa3BEPTKH MMOTEHIMANa pabovero IeKTpoaa

YBeIHueHHe CKOPOCTH Da3BEpTKH MOTeHIHMana padouero smekrpoga ot 1-107 B/c go 5:107 Blc
MPUBOJUT K HEKOTOPOMY CMEIICHUIO IMOTEHIMAala THKa MEepBOW BOJHHI aHOJAHOTO PACTBOPEHHS OJIOBA B
CTOPOHY MeHbINMX 3HaueHuu oT -1010 1o -960 MB.

3aBUCHUMOCTb IJIOTHOCTHU DJICKTPUYECKOTO TOKA MUK (i) MEPBOM CTAIMK aHOIHOTO PACTBOPEHUS 0JI0BA
OT KOPHS KBaJPATHOrO CKOPOCTH Pa3BEpTKH MOTEHIMaa pabouero snmekrpona (S*°) (Puc.7) onmchiBaeTcs
ypaBHerueM: i,=0,114-S%° + 0,293; xosdduument mapHoii koppemsiimn R’=0,99 1103BOISIET TOBOPHUTD, YTO
9TO yYpaBHEHHE aJIEKBATHO OMHCHIBAET CBSA3b MEXKIy YKa3aHHBIMU ITapaMeTpaMHu.
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4 N

y =10,457x + 0&694/
RZ=0,9979

i ml, MA/Mm2

0,5 0,5
S S%s, B/c g

Pric.7. 3aBHCHMOCTB IUIOTHOCTH 3MEKTPHYECKOT0 TOKa MHKA (iy;, MA/MM?) TepBOii CTa MK aHOTHOTO
pacTBOPEHHUS OJI0BA OT KOPHS KBAJPATHOTO CKOPOCTH Pa3BepPTKH MOTEHIHATA
pa6ouero snexrpoxa (S, (B/c)™)

JluneiiHas 3aBUCHMOCTH iy OT KOPHS KBAaApaTHOIO CKOPOCTH Pa3BEpPTKHM IOTEHIMana paboyero
JIEKTPOJia CBUAETENLCTBYET O AU Y3MOHHOH NpUpOJE TOKA IHKa BOJBT-aMIIEPHOM 3aBucuMoctu. st
WHTEHCH(HKAIIMU TIPOIIecCa PACTBOPEHHs OJIOBA IIeJIecO00pa3HO  HCIONB30BaTh NPUHYAUTEIBHOE
nepeMelIBaHie pacTBopa.

BbIiBOABI. YCTaHOBICHO, YTO PacTBOPEHHE OJIOBA B PACTBOPE I'MAPOKCUAA HATPUH B HCHOJIB3YEMBIX
HaMH yCIIOBUSX, MPOUCXOJUT B JIBE CTAJAWM; AJI1 YBEIHUEHHS CKOPOCTH PAaCTBOPEHHUS OJIOBA U 3KOHOMHHU
SHEPTrOPECYPCOB LEIecO00pa3HO CO3AaBaTh TAILBAHUYECKUE MAaphl JKENe3HOH JKECTH, MOKPHITOH OJIOBOM, C
MEHEE aKTHBHBIMU MeTaJUlaMH (MeIbl0, CBHHIIOM WM IUIaTHHOW). Mcmoibp3oBaHHMe BTOPUYHOTO CHIPHS,
OTXO/I0B IIPOM3BOJCTBA METAIIMYECKOM Taphl, IOKPHITOI OJIOBOM, a TAKXKe aKTHBALIUA PAaCTBOPEHHS OJIOBa,
MyTeM CO3JaHHUA TaJbBAHWYECKHX Tap, CHOCOOCTBYET YMEHBIIEHHIO AaHTPOIIOTEHHONW Harpy3KH Ha
OKPY’KaroIyI0 MIPUPOIHYIO CPELy.
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OIEHKA 9KOJIOI'MYECKOI'O COCTOsAHUA ITPYJA C. CYXOBEPXOB
YEPHOBUIIKOM OBJACTH IO PE3YJIbTATAM XUMHUYECKOI'O AHAJIM3A BO/bl,
JIOHHBIX OTJIOXKEHUM W MSICA PHIBBI

Mapuna KOH/IPAT, Bacunuii BUJIOI O/1I0OBKA, Hzops KOBACA
Yeprosuykuii Hayuouanvrwill yrusepcumem umenu HO0pus @edvkosuua, Yrpauna

Results of the environmental conditions monitoring of one artificial pond near vil. Sukhoverkhiv (Chernivtsi
region, Ukraine) are presented for the period 2011-2012. The monitoring involved control of water, bottom sediments
and fish tissues characteristics and involving advanced atom-absorption analysis. A generalized environmental
condition of the pond has been found satisfactory.

BBenenue. Dkonormdeckasi CHTyalus, KOTOpas CIOXWJIACh B IIOCIEIHHE TOJBI, BBI3BIBAET OCTPYIO
HEOOXOAMMOCTh BCECTOPOHHETO KOMIUIEKCHOTO aHaJN3a 3arps3HEHUs BOJAHBIX O0BEKTOB.

HHTEHCHBHOE pPAa3BUTHE MPOMBILUICHHOCTH, TPAHCIOPTA, MEPEHACENIEHHE psila PErMOHOB IUIAHETHI
MPHUBENI0 K 3HAYMTENBHOMY 3arps3HeHuto rumppochepsl. [lo maHHeIM BcemupHOM opraHmsanuu 3apaBo-
oxpaHeHus okoso 80% Bcex MHPEKINOHHBIX 0OJIe3HEH MUpPE CBS3aHO C HEYAOBJICTBOPUTEILHBIM KaueCTBOM
MUTHEBOM BOJABI M HApyIICHUAMH CAHUTAPHO-TUTMCHHYECKHX HOpPM BojocHaOxeHus [1]. 3arpssHenue
MMOBEPXHOCTH BOJOEMOB IUIEHKAMH Maclia, XUPOB, CMa30YHBIX MAaTEePHAJIOB MPEMATCTBYET Ta3000MeHY
MEXITy BOJIOHM M aTMOC(epoil, 4TO CHIKAaeT HACHIIIEHHOCTh BOJIBI KUCIIOPOJOM M OKAa3bIBaeT OTPUIATEIHFHOE
BJIMSIHUE HA COCTOSIHHE (PUTOIUIAHKTOHA U SIBJISIETCS MPUYUHON MacCOBOH THOETH PHIOBI M MITHII.

ITo mannsiM OOH, B Mupe BbImyckaeTcs 10 1 MJIH. HAUMEHOBaHUH MpPOAYKLUUH, U3 KOTopbix 100 ThIC.
SIBIITIOTCS. XUMHUYECKUMHU COETMHEHUSIMH, B TOM YHCIE 15 THIC. ABISAIOTCSA MOTEHINAIBHBIMA TOKCHKAHTaMH.
ITo axcmepTaBIM oreHKaM, A0 80% BceX XMMUYECKUX COCTUHCHHUH, MOCTYIAIOIIX BO BHEIIHIOW Cperdy,
paHO WK MO3HO MOMAaAa0T B UCTOYHUKYU BOJHI [2].

Haubonee WHTEHCHBHOMY aHTPONIOT€HHOMY BO3ACWCTBHUIO IOJBEPTAIOTCS IPECHBIE MOBEPXHOCTHBIC
BOJBI CyITH (peKH, 03epa, 00JI0Ta, HOYBEHHBIE Ml TPYHTOBBIC BOJBI). HecMOTps Ha TO, 9TO UX OIS B 0OIIeH
Macce runpocdeps! cocrapisieT Menee 0,4%, BbIcOKash akTUBHOCTh BOZ0OOMEHa MHOTOKPATHO YBEIUYHBACT
WCIIONIb30BaHME UX 3aI1acoB.

3arps3HEeHNE MPECHBIX BOJOEMOB COJISIMH TSDKENBIX MeTaiioB (TM) ocTaeTcsl akTyalmbHOHM mpobieMoit
B0 BceM mMupe. Cynp0a 3arps3HuTeneii B BOJ0EME U X BO3JICHCTBHIE HA BOJHBIC OPTaHU3MBbI 3aBHCAT OT MHO-
rux (QakTopoB, B TOM YHUCIIE OT COCTOSHHUSI BOJOEMa M HAJIMYMS B HEM JPYTUX 3arpsi3HSIONMX BellecTB. B
MOCIIeIHEee BpPeMs B CBSI3M C pacIIMPEHUEM MacIITabOB MPUMEHEHHUS MECTHIHIOB B CEIIbCKOM XO3SICTBE
BO3HHKIIA OIACHOCTh WX MOCTYIUICHHS B BOJOeMbl. D(PPeKThl KOMIUIEKCHOTO 3arpsi3HeHUs1 BOAoeMoB TM u
MEeCTUIMIAMH M3Y4eHBI cnabo. DTa 3afaya W peliansach B JaHHOH paboTe, KOTOopas MOCBALICHA M3YYCHHUIO
COCTOSIHHSI BOJHOW CHCTeMbl UepHOBUIIKOW 00y1acTH, B 4acTHOCTH Tipyna cena CyxoBepxoB KummaHckoro
paiioHa. OTOT BOZOEM, KpOME BCETo, MCIONB3YeTCs ISl BRIPAIIMBAHUS PHIOHOW MPOAYKIHU UIs TOpoJa U
o0macTu.

MeTtoauka ucciaeqoBaHus, pe3yJabTaThl U UX 00cy:kaeHue. McceoBaH XUMHUYECKUI COCTaB BOJBI
TAHHOTO 00BEKTa, a TaKXKe Co/Aep)kaHHEe HEKOTOPBIX TOKCHYHBIX WHTPEIUEHTOB B JOHHBIX OTIOXKCHHUAX U
Msice phIOBI.

OT060p Mp0oO6 BOJBI U BHUIOB PHIOBI JIJIsl aHATTM30B MIPOBOIWIICS B BECCHHUH U oceHHUM nepuon 2011-2012
rojoB. Mecta orbopa npo0 uccieayemMpx 00bEeKTOB ITOKa3aHbl Ha Tu1aH-cxeme (Puc. 1).

OT060p MpoO BOJBI MPOBOAMIN U3 MOBEPXHOCTHOTO cjios 20-30 cMm B 50-80 cM oT OeperoBoii JIMHUU B
coorBercTBUH ¢ pexkomeHpamusmu ['OCT 24481-80 [3] B MOJMAITUIEHOBYIO Tapy, NpeIBapUTEIBHO
MIPOMBITYIO PAaCTBOPOM a30THOW KHCIIOTHI, M JUCTHILIMPOBAHHON Bomod. OOpasubl BOIBI KOHCEPBUPOBAIH
nobasnenneM 5 mui HNO; kBammdukamum oc.d. Ha 1 autp Boapl. O100p Mpo0d M WX aHAIN3 POBOMMIN
COTJIACHO TECTHPOBAHHBIM METOAMKaM. Pe3ynbTaThl aHanm3a BOBI peJicTaBieHbl B Taoo. 1.

OmnpeneseHsl TakKe HEKOTOPbIe (PU3UKO-XMMHUUECKHUE TTOKa3aTeIn BOJBL, 8 UMEHHO: MPO3pavyHoCTh, pH,
IIeIOYHOCTD, a TaK)Ke COJEepKaHNe aMMOHUHHBIX COJiel, HUTPUTOB, (ochaToB, xeme3a, cynb(aToB U XI0-
punoB. [Ipo3payHOCTh M MIETOYHOCTH TakXe OMPEAeNsINCh C MCIONb30BaHHEM TECTUPOBAHHBIX METOMUK.
Kucnornocts wm3mepstmu mpu nomomin pH-merpa-moHomepa Mapku M150 co CTEKISIHHBIM M XJIOp-
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cepeOpsHBIM 2tekTpoaamu. ConepkaHneM HUTPUTOB, colielt aMmMoHUS, (hochaToB, XJIOpHUIOB U CYyIh(haTOB
OTpeNeIsUIA COTJIACHO PEKOMEHIAIMSAM PYKOBOSIINX JTOKYMEHTOB MUHUCTEPCTBOM OXpaHbl OKPYKaroIekH
cpensl YkpauwHbl. KOHIIGHTpamuio CyMMapHOTO KeJie3a HM3MEPSUIM HCIONB3YsS ATOMHO-a0COpOIMOHHBIN
cniektpodoromerp C115 [4]. [leTanbHbIe pe3yabTaThl aHAN3a BOIBI TAKKe MpecTaBiIeHbl B Tabm. 1.

Knusogmm

Cyxosepxos

@

Puc.1. [Inan-cxeMa penepHbIX TOYEK 0TOOpa Mpood

AHanu3 NOJYYeHHBIX Pe3yJbTaTOB MOKa3bIBAET, YTO TaKHe (PM3MKO-XUMHUYECKHE XapaKTEPUCTUKH, KaK
MIPO3PavyHOCTh, pH W IIEIOYHOCTH B TE€UCHHE HCCIIEIyEeMOTO TEepHoaa HE MPEBHIMIAIOT MOKA3aTEIH CAHH-
TapHBIX HOPM. TOJIBKO B OTJENBHEIE CE30HHBIC MEPHUOIBI, B YACTHOCTH BECHOM, COAEp:KaHHE Kelle3a Hes-
HayuTeNbHO MpeBbiaeT 3HayeHue CanlluH.

Tabruya 1
DU3NKO-XUMHYCSCKUE TTOKA3aTeId BOJIBI
INoxa3zarenu 2011 2012 TpeboBanus

Becna Ocenb Becna Ocenn CanlluH
IIpo3pauHocTh, cM 43 60 45 65 30
pH 6,4 7,0 6,9 7,3 6,5-8,5
IllenounocTh 51 60 50 58 200
Hurpatsl, Mr/am’ 0,001 0,001 0,001 0,001 3
docdartsl, Mr/am° 0,02 0,003 0,03 0,02 2
AMMOHMUI a30THBIX COJIEH, 0,3 0,07 0,4 0,08 2
mr/am’
Keneso, mr/m’ 0,37 0,13 0,35 0,15 03
Cyabdartsr, Mr/am’ 50 40 50 40 500
Xs10pH b1, MI/am’ 30 20 30 20 350

BemectBa, KOTOphIC MOMANH B BOJHBIC OOBEKTHI BCICACTBHE TEXHOTCHHOTO 3arpsA3HCHUS, SIBIISIOTCS
TOKCUYHBIMH T oOuTarenei BogoeMoB. Hanbosnee TOKCHYHBIMU MECTALIUAAMHE SBJISIOTCS TaJOT€HOIIPOM3-
BOJIHBIC yTJIeBO10p010B, HanpuMep J /T u nomuxnopuposanubie oudenmibl. Xots /T 3anpemieH k npu-
MEHCHHIO YK€ BO MHOTUX CTPaHaX, B MHBIX CTPaHAX OH €IIe MPOJOJKAET IPUMEHSATHCS, U MPUOIH3UTEIHLHO
25% wmcnoap3yeMoro KOJIMYecTBa 3TOTO BEIIECTBA JIOCTUTAeT BOAHBIX 00beKTOB. K coxaleHu!o, raioreHo-
MPOU3BOJAHBIC YIVIEBOJOPOJOB XMMUYECKH YCTOHYMBBI M HE pas3iararmTcs MHKpoopraHuzMamu. [lostomy
OHM HaKarumMBaroTcs B menu mutanus. JJIT mMokeT yHHUYTOXKATh BCE JKMBOE B MACIITA0E HENBIX PEUHBIX
0acceifHOB; OH TaK)Ke MPEMATCTBYET PA3MHOKEHUIO TITHII.
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C uenbo yCTaHOBJICHUSI HAKOIUICHUE BPEIHBIX BELIECTB, B YACTHOCTU COCAMHEHUM TSAXKEIBIX METAIIOB
¥ XJIOPHUCTHIX OpTraHWYEeCKuX coeamHeHnid, Takmx kak JIJIT, a Ttaxke pammoakTuBHBIX Sr n Cs, mpoBeneH
aHasu3 Msca PeIOkI (KapI MeCTpPhIi) Ha CO/IePIKAHUE YKA3aHHBIX BBIIIC HHTPEIUCHTOB.

OO0pasibl Msica pHIOBI BRICYITUBAIUCH M TIOJIBEPTAINCH CyX0W MUHEpANH3auy rpu temmeparype 450°C.
3omy pactBopsima B 10% pacTBOope a30THON KHUCIOTHI M METOJIOM aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIIEKTPOCKOTIHH,
WCIOJB3Ys IIJIAMEHHBIM aTOMHU3aTOp, aHAJU3WPOBAIM Ha COJAEp)KaHUE TsDKENbIX meTaioB. Conepkumoe
JAT onpenensid METOIOM XHIKOCTHOH XpomaTorpaduu, a KOHIEHTPAaLHWIO PaguoakTUBHBIX St u Cs —
PEHTICHOBCKOM CIIEKTPOCKOHH. [loydeHHbIe pe3yabTaThl IpeacTaBiIeHs! B Taour. 2.

Tabnuya 2
Copaepxanue coequHeHu# Tskenbix MetauioB, 1T u pagunoakTHBHBIX
Sr u Cs B msice pbIOBI

HHrpenneHTs 2011 2012 1K
Becna Ocenb Becna Ocenb

CBuHell, MI/KT' 0,50 0,69 0,56 0,48 1,0
Kagmuit, Mr/kr 0,16 0,13 0,11 0,12 0,2
PryTp, MI/KT 0,05 0,05 0,05 0,05 0,3
MEBIIIBSIK, MI/KT 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
JIT, Mr/kr 0,05 0,05 0,04 0,05 0,3
Crponmwii, Br/kr 6,6+7,0 4,0+4,5 7,6+8.2 3,3+3,5 90
Ie3wmid, bx/xr 6,0 7,0 6,4 7,1 137

AHaM3 TMOTYYEHHBIX PE3yJIBTATOB MOHUTOPUHTA IKOJIOTHUECKOTO COCTOSHUSA Tipyaa ¢.CyXOoBEepXoB Ha
cozepkanue coenrHeHU Tsoxensix meramios, JJT, pagunoaktuBHbIx Sr u Cs yKka3pIBaeT Ha yJIOBIIETBO-
PUTENBHOE JKOJOTUYECKOE COCTOSHHUE BOABI HMCCIEIOBAHHOTO MpyJa, a TakKe Ha HU3KOE COJCp>KaHue
TOKCHYECKHX MHUKPOAJIEMEHTOB B MACE PHIOHL.

Ha criemyromiem srame paboThI HCCIIEIOBAIOCH COICPKAHUE THKEIBIX METAILIOB B JOHHBIX OTJIOKEHUSIX 03epa.

s aToMHO-a0COPOIMOHHOTO aHaliu3a JIOHHBIX OTJIOXKCHHH OTOOpaHHBIC MPOOBI BBICYLIHUBAIN JI0
BO3/YIITHO-CYXOTO COCTOSTHHS, Iepetupanu B (appopoBoil CTymke, MPOCEHBAIM Ha CHTE C TUAMETPOM
oTBepcTHii 1 MM. 3aTeM 5 T MPOCETHHBIX TOHHBIX OTJIOKCHHH MHHEPATA30BAIA CMECHIO a30THOW KHCIIOTHI
(1:1) m xonnentpupoBanHoro pacrsopa H,O, mpu HarpeBaHnu. MuHepanu3ar (UIBTPOBAIM B MEPHYIO
kos0y Ha 50 oM u JOBOJMJIN IUCTULIMPOBAHHOM BOJOM 10 METKHU.

ATOMHO-a0COPOIIMOHHBIA aHAIM3 MPHUTOTOBIICHHBIX IKCTPAKTOB TPOBOAWIIM C ITOMOIIBIO CHEKTPO(OTO-
metpa C115 M1 ¢ ucnons3oBaHMEM IUIAMEHHOTO aToMm3aropa. B KadecTBe Toprodeil CMECH HCIIONb30BAIN
CMECh alleTUIIeH —Bo3ayX. VccaemoBanus MpoOBOAMIM HA TaKUX JJIMHAX BOJH, HM: Meab — 324,8, muuk — 213,9,
cBuHel — 283,3, xpom — 357.9, nukens — 232,0, kanmuii — 228,8. OTHOBPEMEHHO TOTOBUIIN KOHTPOJIbHBIN
pactBop. CTaHIapTHBIC PACTBOPHI IS MOCTPOCHHS KAIMOPOBOYHBIX IpaMKOB MOJYyYadd IyTEM pPacTBO-
PEHUSI YUCTBIX METAJJIOB WM UX coJici. Pe3ynbpTaThl aHanu3a npeacTaBieHsl y Buje rucrorpammel (Puc. 2).

C.mr/kr

50 1
45 +~
s0 +~
35 ‘... -
30 7
25 7
20 17
15 1~
10 + .

Ccd Cr Pb Cu Ni Zn
InemeHTH

Puc.2. CpCI[HI/IC 3HAYCHU KOHIICHTPALIUU MUKPOIJICMCHTOB B JOHHBIX OTIIOXKCHHUAX BogoEMa
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Ha mumarpamme sieBple CTONOIBI XapaKTepH3YIOT CpEemHHE coaeprkaHme TokcmkaHToB 3a 2011 roxm, a
MpaBble, 3HaUeHus noxy4deHHsie B 2012 rony.

J11st OLIeHKH MOTyYeHHBIX pe3yIbTaTOB NPUBEACHBI (JOHOBBIE 3HaYeHHsI KoHIeHTpauuu TM, mr/kr: Cd —
0,5, Cr — 11, Pb — 13, Cu — 14, Ni — 17, Zn — 45. ComocTaBisis MOJTyICHHBIC PE3yIbTaTHl ¢ (POHOBBHIMHU
3HaYeHUSMH BHUJHO, YTO COJEp)KaHHE MCCIEAYEeMbIX OMACHBIX MHTPEANSHTOB B JIOHHBIX OTJIOXEHHUAX 03epa
HaXOIUTCS Ha ypOBHE (OHA.

BriBoaBI

IIpoBeneH cpaBHMTEJBHBINA aHANIW3 NMPOO HPUPOIHBIX BOA, OTOOpaHHBIX U3 Bojoema c. CyXoBepxoB
UYepHoBHLIKOK 067acTH B BeceHHUI 1 oceHHuil nepuoas 2011-2012 rr. OnpezneneHo conepskaHue TSHKETBIX
METaJIOB, aMMOHHUIHBIX COJIel, HUTPHUTOB, (ocdaToB, xenesza, cyabdhaToB U xymopuaos. [lokazano, yro
COJEpXKaHWE YKa3aHHBIX HHIPEIHEHTOB B TEUCHHUE HCCIIELYEMOro IEpHoJa HE TPEBBIAIOT IOKAa3aTeln
CaHUTApHBIX 3HAUYeHUN. TONBKO B BECEHHUH IEPHOJ COACPKAHHUE KEJIe3a HE3HAYUTEIBHO IPEBBIIACT
HopMbl CanlluH Ykpaunsl. YcTaHOBIEHO, YTO KOHIEHTPAIMHU COEIMHEHUHN TSHKETBIX METAIIOB B JTOHHBIX
OTJIOKEHHSIX BOJOEMA U MsICe PhIOBI MPAKTHYECKH HE MPEBBILAIOT (POHOBBIX 3HAUCHHUH.
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STAREA RADIOECOLOGICA A MEDIULUI REPUBLICII MOLDOVA.
IMPACTUL TEHNOGEN

Grigore STASIEV*, Simion NEDEALCOV**, Gheorghe JIGAU**
* Universitatea de Stat din Moldova
**Centrul Republican de Pedologie Aplicata

The results of multiyear investigations of natural radionuclide (U-238, Tn-232, Ra-226, K-40) and artificial
isotopes (Sr-90, Cs-137, 1-131) content in soil and plants are presented. Six anomalous polluted areas were detected
after Chernobyl atomic station accident.

Key-words: soil, natural radionuclide, artificial radioisotopes.

Introducere

In conditiile Terrei, radioactivitatea se divizeaza in naturali si artificiald. Cea naturala este determinati
de izotopii radioactivi de provenientd naturala, care exista de la formarea Sistemului solar. La ei se refera, in
primul rand, uraniul, toriul, radiul, potasiul-40 s.a. Aceste elemente formeazi fondul radioactiv natural. In
afard de elementele radioactive naturale de origine terestra, unii izotopi radioactivi se formeaza ca rezultat al
interactiunii razelor cosmice cu gazele atmo- sferei. Cele mai importante dintre ele sunt tritiul (H-3), beriliul
(Be-7, Be-10) si carbonul (C-14).

Radionuclizii artificiali sunt izotopi, care in naturd nu au existat. Ei au aparut ca rezultat al fisionarii
nucleului atomic de catre om, de proportii mari odatd cu construirea bombelor atomice si nucleare, statiilor
atomice electrice. La izotopii radioactivi artificiali se refera, in primul rand, strontiul-90, cesiul-137, iodul-
131. Poluand mediul ambiant, radionuclizii artificiali agraveaza fondul radioactiv al Iui. Radiatorii naturali
sunt, in temei, izotopi cu o viatd de lunga duratd. Perioada de injunatatire a lor (timpul pe parcursul caruia
numirul initial de nuclee radioactive se micsoreazi in medie de doui ori) este de 10%-10™ ani. Longevitatea
de injumatatire a cantitatii strontiului-90 si cesiului-137 este corespunzator 28 si 30 ani.

Sursele de poluare radioactiva

Ca rezultat al activitatii antropice, sporeste fluxul necontrolat al substantelor radioactive 1n biosfera si se
creeaza o sursa adaugitoare de iradiere. La majorarea fondului radioactiv natural, contribuie spulberarea si
dispersarea minereurilor ce contin elemente radioactive si deseurile industriei de prelucrare a lor. O sursa
suplimentara de poluare a mediului prezinta statiile termice electrice [16]. Analizele efectuate [27, 10, 3]
demonstreaza cd cenusa volatila, degajatd la Statia termica electrica din Moldova (Cuciurgan), chiar la
etapele finale de curdtare a ei (ultimele trepte ale dispozitivului de captare), contine mai mult decét in sol:
radiu — de 3 ori, toriu — de 1,5 ori. Impactul radiologic al functionarii termocentralelor a fost mentionat si de
alti autori [1, 7].

Cantitatea elementelor radioactive naturale Tn sol, intr-o anumitd masurd, poate fi sporitdi de
administrarea ngrasamintelor minerale, pe care le contine sub forma de balast. Astfel, in Germania, de la
inceputul aplicarii ingrasamintelor minerale, continutul uraniului si radiului in solurile innobilate s-a majorat
corespunzitor cu 9 si 6%, iar doza iradierii a crescut cu 5% [20]. In mai multe tari s-a depistat faptul dublarii
concentratiei in sol a uraniului [6] si toriului [18] in raioanele administrarii intense a Ingragdmintelor
minerale.

Analizele ingrasamintelor minerale, furnizate in Moldova [10, 3], demonstreaza ca ele contin mai cu
seamd toriu, cantitatea ciruia este mai ridicatd in cele fosforice, datoritd concentratiei sporite a acestui
element Tn materia prima — apatita. Cantitatea Th-232 in ingrasamintele minerale este determinatd de
tehnologia producerii lor si nu depaseste mai mult de 2,5 ori continutul mediu al acestui radioizotop in
solurile Moldovei. Meriti o atentie deosebitd concentratia inalti a radiului in fiina de fosforite. Insa intrucat
conform tehnologiei producerii, ea se adaugd in cantititi mici pentru neutralizarea acidului, continutul
acestui element nu se majoreaza suficient in ingrdsdmintele minerale. Aplicarea directd a acestei materii
prime in calitate de ingrasaminte ar contribui la majorarea considerabila a radiului in solurile fertilizate.

Cantitatea ridicatd a acestui radionuclid in ingrasamintele complexe este conditionatda de tehnologia
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producerii lor, in procesul careia la fosfatul de amoniu se adauga nitrat si clorid de potasiu. Este lesne de
inteles ca cu majorarea continutului acestui element sporeste si cantitatea radioizotopului lui, a carui pondere
constitue 0,0119%. lata de ce continutul acestui izotop in ingrasamintele de potasiu este mai nalt.

In conditiile experientelor de cAmp de lunga durat, s-a constatat ca cantitatea toriului, introdus in sol cu
ingrasamintele minerale, este in medie de 14-28 ori mai mare decat evacuarea lui cu recolta culturilor
agricole, fapt ce indica tendinta poluarii radioactive a terenurilor agricole, ca rezultat al administrarii intense
a ingragamintelor minerale [10, 3]. Calculele, efectuate de noi, demonstreaza ca aplicarea dozei Py pe
parcursul a 30 de ani poate majora continutul toriului in stratul arabil al solului in medie cu 0,06-0,08%
(24,6-32,8 Bq/kg), adica cantitatea lui se dubleaza.

Drept sursa de baza a poludrii mediului ambiant cu radionuclizi artificiali au servit experimentele cu
bombe atomice si termonucleare, accidentele la statiile atomice electrice. Efectuarea experimentelor cu
aceste arme a condus nu numai la poluarea locala, or si globala a Terrei cu izotopi radioactivi artificiali. Pro-
dusele radioactive, formate la exploziile nucleare, au fost injectate sub forma de aerosol in straturile supe-
rioare ale atmosferei, de unde continua sa cada pe suprafata terestra pana la ora actuald. Sedimentari radio-
active maxime au loc intre latitudinile 40-50°. Teritoriul Republicii Moldova este situat intre 45°21'-48°35
latitudine nordica, deci 1n epicentrul precipitatiilor radioactive globale.

In jurul teritoriului Republicii Moldova, la distante de 125-400 km, se afla 7 statii atomice electrice, care
influenteaza simtitor polurea mediului inconjurdtor. Dupa accidentul de la Statia Atomica Electrica
Cernobél, din 26 aprilie 1986, nivelul fondului radioactiv al teritoriului Moldovei a crescut brusc [22, 10, 3].

Investigatiile multianuale referitoare la continutul elementelor radioactive naturale si a radioizotopilor
artificiali in componentele mediului Moldovei si ciclul trofic au fost generalizate anterior [15, 28, 26, 27].
Dupa accidentul Cernobal, pe teritoriul republicii au fost depistate 6 zone anomal contaminate cu iod-131,
cesiu-137 si strontiu-90 [17, 22, 10, 3].

Materiale si metode

Continutul elementelor radioactive naturale in sol si plante a fost determinat in Laboratorul Radiologie
Agricola al Filialei Chiginau a Institutului Central de Deservire Agrochimica al Ministerului Agriculturii al
URSS (actualmente Laboratorul Radiologie si Control Radiational, Centrul Republican de Pedologie
Aplicatd), la aparatul gamaspectrometric AI-256 si AI-1024, iar a radioizotopilor artificiali — Sr-90 si Cs-137
— cu metoda radiochimica. Ca unitate de radioactivitate se considera beqerelul (Bq) — o dezintegrare nucleara
ntr-o secunda.

Rezultate si discutii

Continutul elementelor radioactive naturale

Caracteristica statistica a continutului elementelor radioactive naturale in stratul arabil al solurilor
Moldovei este demonstrata in Tab.1 [10, 3].

Tabelul 1
Caracteristica statistica a continutului elementelor radioactive
naturale in stratul arabil (0-30) al solurilor RM, Bg/kg

Tip, suptip de sol n Limitele oscilarii X S SX \Y Ps
TORIU-232
Cenusii de padure |53 | 10,3-40,2 1328 |167 [023 20,76 [285
Cernoziomuri:
levigate 53 22,6-43,9 353 [114 |06 13,30 1,83
tipice 31 23,8-40,2 349 |098 |0,18 11,59 2,08
obignuite 97 24,6-47,6 37,7 110 |011 11,89 1,21
carbonatice 155 36,9-58,6 344 1143 |0,11 17,08 1,37
erodate 21 21,7-34,0 30,3 | 0,85 | 0,19 11,48 2,51
Soloneturi stepice 19 31,2-42,2 37,3 | 0,87 | 0,20 9,59 2,20
Aportate din valcele 7 16,4-33,2 246 | 148 | 0,56 24,45 9,24
Aluviale 17 11,1-45,5 320 | 1,75 | 043 22,52 5,45

106



Cercetari experimentale

ISSN 1857-3517
RADIU-226

Cenusii de padure | 53 | 14,8-51,1 | 333 [ 1,99 | 027 | 2197 | 3,02
Cernoziomuri:

levigate 53 22,9-54 .4 359 | 221 | 0,30 22,89 3,14
tipice 31 25,2-50,7 374 | 183 | 0,33 17,97 3,23
obignuite 97 24,1-59,9 374 | 158 | 0,16 15,75 1,60
carbonatice 155 12,2-47,0 34,4 1,79 0,14 19,21 1,54
erodate 21 22,9-49,2 39,2 | 191 | 042 18,05 3,94
Soloneturi stepice 19 25,9-46,3 340 | 144 0,33 15,56 3,57
Aportate din valcele 7 18,5-40,7 31,1 | 2,39 | 0,90 28,52 10,78
Aluviale 17 21,8-45,5 33,7 | 157 | 0,38 17,22 4,18

POTASIU-40

Cenusii de padure | 53 | 250-568 | 431 | 027 | 0,04 | 1462 | 2,01
Cernoziomuri:

levigate 53 363-568 477 | 0,21 | 0,03 9,85 1,35
tipice 31 341-568 499 | 0,24 | 0,04 11,21 2,01
obisnuite 97 295-590 454 | 0,27 | 0,03 13,69 1,39
carbonatice 155 136-590 409 | 0,23 | 0,02 12,58 1,01
erodate 21 250-499 409 | 0,29 | 0,06 16,50 3,60
Soloneturi stepice 19 477-613 545 | 0,17 | 0,04 7,28 1,67
Aportate din valcele 7 295-431 363 0,36 0,13 22,81 8,62
Aluviale 17 159-658 499 | 049 | 0,12 22,00 5,34

ADNOTARE: n — numarul probelor;
x — media aritmetica;

s — devierea standardizata;

Sx — marja de eroare;

v — coeficientul variatiei;

Ps — precizia experientei.

In afara de stratul arabil, continutul elementelor radioactive (U-238, Th-232, Ra-226, K-40) a fost
determinat in 41 de profiluri depline si 12 sondaje ale diverselor tipuri si subtipuri de soluri ale RM [15, 10].
in baza a 750 de probe se caracterizeaza limitele oscilarii si continutul mediu al Th-232, Ra-226 si K-40 in
granitele raioanelor administrative ale Republicii Moldova [10, 3].

Concentratia acestor radionuclizi este mai scdzutd in solurile provinciei pedologice silvice (zona
Codrilor), mai cu seama a raioanelor pedologice de soluri brune si cenusii ale padurilor de fag si stejar-
carpen din Codrii Centrali inalti, cernoziomurilor argiloiluviale si levigate, solurilor cenusii ale padurilor de
stejar si carpen-stejar ale partii deluroase-valuroase a Codrilor (raionarea pedoecologica de Ursu, 1980).

Un baza sistematizarii datelor privitoare la continutul radioelementelor naturale in soluri (inclusiv 537
date referitoare la solurile Moldovei, prezentate de noi) si prelucrarea lor statistica, Institutul Central de
Deservire Agrochimica din Moscova [25] a elaborat clasificarea solurilor dupa continutul acestor
radionuclizi (Tab.2).

Tabelul 2
Gruparea solurilor dupa continutul radionuclizilor naturali, Bq/kg
Radionuclidul Grupa
I 1 1 v
U-238 <54 5,5-10,4 10,5-15,8 >159
Th-232 <17 18-55 56-94 >95
Ra-226 <7 8-54 55-101 >102
K-40 <210 220-1420 1430-2630 >2640
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Conform acestei clasificari, solurile Moldovei dupa continutul Th-232, Ra-226 si K-40 se referd la
grupa a ll-a, iar a U-238 — la a IlI-a si a IV-a. Pornind de la gradatia sus-numita si comparatia cu concentratia
elementelor radioactive naturale in solurile lumii [11], a fost trasd concluzia ca nivelul fondului radioactiv
natural al Tnvelisului de sol al Moldovei este in limitele lui firesti. Apropo, si in culturile agricole, continutul
elementelor radioactive naturale este in limitele sale firesti [26, 27, 10, 3, 5].

Cantitatea toriului-232 in stratul arabil al solurilor RM este sub valorile clarcului [13] scoartei terestre
(41 Bg/kg) si litosferei (53 Bg/kg) si constituie in medie 32 Bq/kg (Tab.1). Cantitatea medie a acestui
radionuclid in solurile globului pamantesc constituie 24,6 Bg/kg [24]. Se poate conchide ca evolutia scoartei
terestre nu a condus la sporirea suficientd a radionuclidului dat chiar si in astfel de soluri biogene, cum sunt
cernoziomurile.

Conform clasificarii geochimice a elementelor dupa specificul migratiunii lor in landsaft, toriul se refera
la cele putin mobile [23]. El intrd in reteaua cristalind a mineralelor rezistente la alterarea chimica. Acest
element nu se dizolva 1n apa si, In temei, migreazd cu materialul detritic si suspensiile fine [12]. Mai
pronuntatd este migratiunea lui conditionatd de circuitul biologic [10]. De notat cd cu usurarea texturii
solurilor cantitatea toriului se micsoreaza pana la 3,7 Bq/kg, in cele nisipoase, adica de 10 ori [10].

Continutul mediu al radiului-226 in solurile Moldovei este de sute de ori mai mare decét clarcul acestui
element, care constituie 0,74 Bg/kg in scoarta terestra si 0,37 Bq/kg in litosfera [13]. In procesul evolutiei
scoartei terestre, a avut loc concentrarea acestui radionuclid in invelisul de sol. Radiul se refera la migrantii
aposi mobili [23]. Continutul Iui mediu in diferite tipuri si subtipuri de soluri in Moldova oscileaza in limitele
31,1-39,2 Bg/kg (Tab.1). Minerale proprii nu formeaza si se gaseste in stare dispersata, iar in unele cazuri ad-
sorbitd [12]. Cu usurarea texturii solului cantitatea radiului se micgoreaza de 3 ori — pana la 12,2 Bg/kg [10].

Fluxul potasiului-40 in biosfera practic nu este supravegheat, cu toate ca acest lucru este necesar in
cazurile cand in substante, cum ar fi Ingrdsamintele minerale, impreuna cu acest element sunt si alti
radioizotopi. Concentratia potasiului radioactiv in ele ajunge pana la 8172 Bq/kg, ce este de 15-23 ori mai
mult decat continutul mediu n sol [10].

In solurile Moldovei continutul mediu al K-40 constituie 363-545 Bqg/kg (Tab.1). Aceste valori sunt mai
joase decat clarcul scoartei terestre si litosferei 636-681 Bg/kg [13]. Solurile globului padmantesc contin in
medie 341 Bq/kg de K-40 [24]. In asa mod, ca rezultat al dezvoltirii istorico-naturale a Terrei, s-au format
solurile cu o concentratie mai mica a potasiului radioactiv, decat in scoarta terestra si litosfera.

Cu usurarea granulometricd, in solurile nisipoase, cantitatea acestui radioizotop se micsoreaza de 3 ori —
pana la 159 Bg/kg. Coeficientul variatiei continutului K-40 oscileaza in limitele 7,3-22,8, toriului — 9,6-24,5,
radiului — 15,6-28,5, uraniului — 8,0-26,5%[10]. Asadar, concentratia acestor radionuclizi in sol este
determinatd, in temei, de componenta granulometruca.

Continutul mediu al U-238 in stratul arabil al solurilor Moldovei variaza in limitele 8,6-36,0 Bg/kg,
constituind In medie 19,7 Bq/kg [15, 10, 3]. Clarcul acestui izotop (Bq/kg) este 49,2 in scoarta terestra si
30,8 in litosfera [13]. In solurile globului pimantesc continutul U-238 constituie 29,5 Bq/kg. Cercetrile
noastre indica ca acest radioelement se concentreazi in fractia argilei fine. In procesul irigarii, are loc
levigarea uraniului din stratul arabil [10], fapt marcat ulterior si de alti autori [19].

Continutul unor radiozotopi artificiali si repercusiunea accidentului Cernobal

Sursa principala de poluare a mediului cu radionuclizi artificiali este aerosolul radioactiv injectat in
atmosfera in urma experientelor cu arme nucleare, accidentelor statiilor atomice electrice (SAE) si
intreprinderilor ciclului nuclear. Sub influenta fortei de gravitatie (depuneri ,,uscate”), ploilor si zapezilor
(depuneri ,,umede”) substantele radioactive treptat sedimenteaza pe suprafata Terrei. Troposfera se curata
mai rapid, in timp de o lund, pe cand stratosfera mai incet, pe parcursul a 2-3 ani [11].

Dupa accidentul de la SAE Cernobal, in Chiginau, B-activitatea depunerilor s-a majorat, in mai 1986,
pana la 19.6.10° Bq/m?/ lund. Ulterior, acest indice treptat s-a redus considerabil pana la 16,8 Bq/m?/Iuna, in
decembrie a aceluiasi an.

In ajunul accidentului de la SAE Cernobal continutul Sr-90 (Bg/kg) in solurile zonei de Nord a
Moldovei (Tab.3), Tn temei, era mai jos de 3,7 (71%), Centrale — 7,4-11,1 (45%), Sudice — 3,7-7,4 (93%). In
medie pe republica, continutul acestui izotop artificial predomind in limitele 3,7-7,4 Bg/kg sol (52%).
Continutul major al Sr-90 in limitele 14,8-18,5 Bg/kg sol a fost depistat numai Tn 8 puncte de repere
constante din 46 Tn zona centrala (17%) si 8 puncte din 132 in zona sudica — 6% [ 28, 10, 3].
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Tabelul 3
Cartela distribuirii concentratiei radionuclizilor artificiali in solurile Moldovei, a.1984
-% g) Zona de Nord Zona Centrala Zona de Sud Media pe republica
- o
5@
2 0o
S N
E e
55
=8 Sr-90 Cs-137 Sr-90 Cs-137 Sr-90 Cs-137 Sr-90 Cs-137
ER-
2
z
Nr. ca- Nr. ca- Nr. ca- Nr. ca- Nr. ca- Nr. ca- Nr.ca- Nr.ca-

Bag/kg zurilor % | zurilor | % | zurilor | % | zurilor | % | zurilor | % | zurilor | % | zurilor | % | zurilor | %
<37 22 71 - RE - |- - |- - |- - |22 17 | - -
3,7-74 8 26 | 9 29 |9 20 | 32 70 | 51 93 | 51 93 | 68 52 | 92 70
7,4-11,1 1 3 19 61 | 21 451 11 24 | 4 7 |4 7 | 26 20 | 34 26
11,1-148 | - - 3 10| 8 1713 7 |- - - - 8 6 |6 5
14,8-185 | - - |- - |8 17 | - - |- - |- - |8 6 |- -

Continutul Cs-137 (Bg/kg sol) in acea perioada de timp (Tab.3) in zona de Nord a Moldovei oscila
predominant in limitele 7,4-11,1 (61%), Centralad si Sudica in limitele 3,7-7,4 (corespunzator 70% si 93%).
Continutul major al acestui radionuclid in limitele 11,1-14,8 Bq/kg sol a fost scos la iveald in zona de Nord si
Centrala in cate 3 puncte (corespunzator 10% si 7%).

Investigatiile indicau ca, in fond, poluarea terenurilor a fost cauzatd de depunerile radioactive globale
»vechi”, in urma experimentelor anterioare cu arme nucleare. De notat cd in medie pe republica numai in 22
cazuri (17,0%) continutul radionuclizilor < 3,7 Bq/kg sol nu prezenta pericol, pe cand in 68 cazuri (52%)
nivelul poludrii se marginea cu ,,potential periculos”, iar in 42 de cazuri (32%) era sub limitele ,,potential
periculos”. Astfel ajungem la concluzia ca Inca pana la accidentul de la SAE Cernobél, conform gradatiei
respective [21], o treime din suprafata Moldovei deja era contaminata aproape ca potential periculos, nivelul
poludrii fiind numai cu circa o ordine de mirime mai jos de 10 Curie/m? [28, 10, 3].

Dupa accidentul de la SAE Cernobal din anul 1986, nivelul fondului radioactiv al Moldovei a crescut
brusc. Depunerile radioactive, cauzate de aceasta avarie, au cazut neuniform pe teritoriul republicii, 1n
functie de factorii meteorologici, in special de curentii maselor de aer. Dacad anterior fondul gama pe
teritoriul republicii varia Tn limitele 8-12 pR/h, apoi Tn luna mai a anului 1986, dupa avaria de la SAE
Cernobél, el a crescut pana la 50-200 pR/h, unele terenuri atingand doze de iradiere si mai mari (Tab.4), de
exemplu, 402 in raionul Soroca, 321 — in (Sofia) Drochia, 257 — in raionul Stefan Voda [22, 8, 3]. De notat
ca in cazurile cand iradierea depaseste valoarea de 60 pR/h, sunt necesare masuri prompte de controale
speciale si profilaxie.

Catre anul 1988 fondul radioactiv s-a redus Th medie la 17-22 uR/h [22, 8, 3]. Imediat dupa avaria de la
SAE Cernobél, radioactivitatea solurilor si plantelor era mai ridicatd datorita prezentei radioizotopilor de
scurta duratd. Actualmente, el constitue in medie 11-17 pR/h [4, 8, 3, 5], iar In zona de Nord — 22-28 pR/h.

Cu scopul studierii complete a situatiei radiationale a teritoriului Republicii Moldova, in anul 1991, a
fost efectuata relevarea aerogamaspectrometrica la scara 1:200 000, care a permis depistarea a sase terenuri
anomal contaminate [17] . Tn 1993-1994, ele au fost studiate mai detaliat prin masuratori terestre si analize
de laborator, care au stabilit predominarea in substantele radioactive sedimentate a Cs-137 (Tab.4). Cantita-
tea lui n sol s-a majorat suficient, iar in unele locuri, de zeci de ori. Astfel, pe terenurile agricole ale comu-
nelor Sobar si Oclanda, raionul Soroca, continutul Cs-137 (Bg/kg sol) a atins valorile corespunzitor 294 si
197, s. Albinita, raionul Falesti — 47, s.Chirsovo, raionul Comrat — 36,1, s. Erjovo, raionul Rabnita — 29, raio-
nul Cahul — 36, in padurea s. Tariovca, raionul Rezina — 32. In orizontul superior intelenit (0,5 cm) sub fane-
te in solurile padurii s.Tariovca continutul radiocesiului a constituit 138 Bq/kg sol, iar a padurii s. Sobar,
raionul Soroca — 1431 Bq/kg sol. A fost constatata pe unele terenuri si sporirea considerabila a Sr-90 pana la

109




NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2012, nr.8

130 Ba/kg sol s. Sobar, raionul Soroca, 32 Bg/kg sol (s.Tariovca, raionul Rezina) [22, 8, 3]. In orizonturile
intelenite si sub paduri, radioactivitatea solurilor era mai sporita cu 3-7 JR/h.

Pe parcursul urmatorilor ani — timp aproape ca egal cu longevitatea de injumatatire (dezagregarea nuc-
leelor) a cantitatii Sr-90 si Cs-137, precum si ca rezultat al migratiunii descendente a radioizotopilor pe profi-
lul solului, pierderilor pedoerozionale cu scurgerile solide si lichide, evacuarea acestor elemente cu recolta,
continutul lor pe aceste terenuri s-a redus de cateva ori. Nu incape indoiala ca monitoringul radiologic al
acestor terenuri trebuie continuat, cu includerea studiului impactului asupra sanatatii populatiei.

Tabelul 4
Radioactivitatea terenurilor anomal contaminate
Terenul Supra- Numarul Valorile maximale
fata, de probe Fondul Densitatea | Continutul
km? de sol radiational, poluarii, Cs-137,
pR/h Cs-137, Barkg
Ci/km?
c¢. Cremenciug, raionul Soroca 160 67 35,0 2,18 1020,0
orasul Soroca 4 3 17,7 0,50 299,8
c. Sofia, raionul Drochia 16 14 215 0,99 336,0
c. Sadova, raionul Calarasi 100 47 17,0 0,70 188,7
c. Pruteni, raionul Falesti 4 5 17,6 0,40 108,8
c.Carmanova, raionul Grigoriopol 4 5 18,2 0,60 138,5

Mai puternic au fost poluate cumpenele apelor si interfluviile cu altitudine maxime. Adeseori, ca
rezultat al aratului, cantitatea sporitd a radionuclizilor artificiali este permutata sub stratul arabil. Au fost
depistate (s.Sadova, raionul Calarasi; s.Sofia, raionul Drochia; s.Oclanda, raionul Soroca; s.Hlinaia,
raionul Grigoriopol) profiluri de sol cu al doilea maximum al continutului radiocesiului. in s.Grigorduca
(raionul Soroca) concentratia acestui radionuclid la adincimea 60 cm era mai mare (43 Bg/kg) decat in
stratul arabil (31 Bqg/kg) [17, 8]. Aceste fenomene se datoreazd desfundarii solurilor, migratiunii
sedimentelor substantelor radioactive ale anilor precedenti accidentului de la SAE Cernobal. Are loc
migratiunea Sr-90 si radiocesiului pe elementele reliefului [10, 3].

Dupa accidentul Cernobal, continutul Sr-90 si Cs-137 in culturile agricole pe terenurile poluate cu subs-
tante radioactive s-a majorat considerabil, insa a fost totusi mai jos de limita concentratiei admisibile (LCA).

In organele vegetative, coeficientul acumulrii acestor radioizotopi este cu o ordine de mirime mai mare
decat Tn boabe, acumulandu-se mai cu seama in frunzele tutunului, masa verde a lucernei, ierburilor, ierbii de
sudan, sorgului [10, 3, 5].

In primele zile dupa accidentele nucleare si injectarea substantelor radioactive in atmosfera cel mai mare
pericol pentru poluarea mediului prezinta 1-131. Dar, datorita perioadei de njumatatire relativ scurte (8,05
zile), acest radioizotop nu se acumuleaza in sol in cantitati mari. El contamineaza plantele, mai cu seama pe
cale aeriand. In primele decade dupa accidentul Cernobal, ierboasele erau totalmente poluate cu 1-131,
continutul ciruia depasea de 2,4-15,5 ori LCA. In laptele vacilor, cantitatea lui depisea aceast restrictie de 3
ori [10, 3]. Contaminarea produselor cerealiere §i animaliere cu radionuclizi in acea perioadd a fost
constatatd si iIn Romania [2].

Datorita faptului ca de la accidentul Cernobal a trecut o perioada de timp aproape egala cu longevitatea
de injumatatire a cantittii Sr-90 si Cs-137, s-a redus semnificativ nivelul de radioactivitate al invelisului de
sol, diminuandu-se si tranzitia radionuclizilor in recoltele culturilor agricole. Continutul de Sr-90 si Cs-137
in productia vegetald a atins nivelurile de pana la catastrofa Cernobal. Situatia radiationald pe parcursul
ultimilor ani este stabila [5, 4, 8].

In incheiere, mentiondm ca accidentul de la SAE Cernobal, experimentele cu arme nucleare ce au avut
loc pe Terra demonstreaza cu prisosinta pericolul real al poluarii radioactive a teritoriului Republicii Moldo-
va. Situatia radiologica este potential agravata-periclitata si de faptul functionarii in jurul nostru, la o distanta
de 125-140 km, a 7 statii atomoelectrice.
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Totodata, trebuie de avut in vedere ca teritoriul Moldovei poate fi afectat si de accidentele ce pot avea
loc la distante cu mult mai mari. Astfel, dupa catastrofa de la Statia Electrica Termonucleara Fucusima, Japo-
nia, Serviciul Hidrometeorologic de Stat a depistat in aerosolul atmosferei cantitati, desi neinsemnate, de Cs-
137 (8,9-10°Bg/m?), Sr-90 (2,4-10”° Bg/m®), K-40 (11,0-10° Bg/m®) si urme de I-131 (3,0-10"° Bg/m®) [4].

Tn plus, Moldova este situata intre latitudinile 40-50° — epicentrul precipitatiilor radioactive globale. Sus-
numitele aspecte determina organizarea unui sistem radiologic riguros. Specificul administrarii in conditiile
contamindrii terenurilor agricole se reduce la necesitatea obtinerii productiei agricole cu un continut minim
al radionuclizilor [5, 8, 9].

Concluzii

1. Continutul elementelor radioactive naturale in solurile Moldovei si culturile agricole este in limitele
lui firesti. Cu usurarea texturii solurilor, cantitatea toriului se micsoreaza de 10 ori, iar a radiului si
radiopotasiului de 3 ori.

2. Nivelul fondului radioactiv al mediului Republicii Moldova a crescut ca rezultat al poluarii lui cu
radioizotopi artificiali Tn urma experimentelor anterioare cu arme nucleare, accidentelor ce au avut loc la
intreprinderile si statiile electrice termonucleare. Catre a.1986, pana la accidentul Cernobal, conform grada-
tiei respective, o treime din suprafata solurilor Moldovei deja era contaminata aproape potential periculos.

3. Dupa accidentul Cernobal, a avut loc poluarea masiva a mediului Republicii Moldova cu radioizo-
topi artificiali, fiind depistate 6 zone anomal contaminate. Cu toate acestea, cantitatea Sr-90 si Cs-137 n sol
si culturile agricole nu a depasit limita concentratiei admisibile (LCA). In primele decade insi continutul I-
131 in masa verde (nutreturile suculente) depasea LCA de 2,4-15,5 ori, fapt ce a contribuit la acumularea lui
in laptele oilor si vacilor in cantitdti mai mari de restrictia respectiva.

4. Tinand cont de faptul cd in jurul teritoriului Republicii Moldova, la distante de 125-400 km, sunt
situate 7 statii atomoelectrice, care influenteaza simtitor poluarea mediului inconjurator, accidentele spontane
ce pot avea loc la statiile din alte regiuni (recent fiind ,,Fucusima”) monitoringul radiologic necesitd efectua-
rea lui In premanenta.

Directiile principale in perfectionarea metodologiei efectudrii monitoringului radiologic sunt:
perfectionarea sistemului controlului radiational, studierea sistematica a nivelurilor de poluare a terenurilor si
productiei agricole, legitatilor migratiunii radionuclizilor in ciclurile ecologice si trofice, depistarea
landsafturilor elementare ,,critice” pe teritoriul contaminat.
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CALCULE ALE INDICELUI DE CONTINENTALISM PE TERITORIUL EURASIEI

Anatolie PUTUNTICA
Universitatea de Stat din Tiraspol

In this article are represented some calculations of the Eurasia's continentalism indexes using Hromov and
Conrad's formulas, pointing out the encrease of the continentalism's index from west to east in Eurasia.

Cuvinte-cheie: clima temperata, circulatie vestica, amplitudine termica anuala, indice de continentalism.

Introducere. Climatul temperat continental este, de obicei, situat in interiorul continentelor, unde exista
suprafete mari de uscat in toate directiile, desi alteori este determinat de orientarile lanturilor muntoase. Masa
mare de uscat amplificd efectul climatului continental atat in absorbtia, cat si in pierderea caldurii. Spre
exemplu, in Siberia, Mongolia si Asia Centrala se ilustreaza foarte clar rolul maselor mari de uscat in
definirea climatului temperat continental tipic. Extensiunea ariilor continentale atenueaza influenta maselor
de aer oceanic. Datorita conductibilitatii uscatului continental, diferentele de temperatura intre lunile extreme
sunt mari (20-25°), accentuandu-se spre interiorul continentelor, iar valorile medii ale temperaturii sunt
variabile (5-10°C). Circulatia vestica (vanturile de vest) este inlocuita pe spatii mari — datorita deschiderii
largi spre zonele reci — cu o circulatie predominant nordica, ce face ca precipitatiile sa fie reduse. Cu cét
patrundem n interiorul continentelor, clima devine mai excesiva, fapt ce a determinat aparitia unor arii cu un
climat arid (,,deserturile reci” din centrul Asiei).

Celalalt factor determinant il reprezintd lanturile muntoase inalte, care retin umiditatea transportatd de
nori. Spre exemplu, in America de Nord, din cauza orientarii lantului Muntilor Stancosi de la nord spre sud-
vest si sud-sud-vest, toate zonele situate la est de acestia au clima temperat continentala, din cauza barierei
naturale a Stancosilor. Ca un contraexemplu se poate mentiona lantul Alpilor, care desi suficient de Tnalt,
fiind orientat de la vest la est, nu blocheaza accesul masiv al umiditatii oceanice Tnspre interiorul
continentului european. Cea mai mare parte a populatiei umane a planetei noastre locuieste in zonele
temperate, si in special in emisfera nordica.

Indicii ecometrici climatici reprezinta formule de calcul pentru favorabilitatea climatica, ludnd in consi-
derare valorile efective ale factorilor climatici principali (Patroescu, 1987). Interpretarea rezultatelor se face
fie prin ncadrarea lor in tabelele de valori precalculate, fie prin comparatii spatiale, respectiv altitudinale.

Clasificarea climatelor si calculul indicilor de ariditate, respectiv pluviometrici (de erozivitate climatica
etc.) sunt probleme care i-au preocupat pe unii dintre cei mai cunoscuti climatologi ai secolului XX (de
Martonne, Thornthwaite, Gaussen). In scopul gasirii unei expresii matematice general-valabile a valentelor
ecologice ale unui sit, au luat nastere o serie intreaga de formule si tabele de interpretare, unele bazandu-se
pe factorii climatici, altele pe cei biogeografici.

Pentru caracterizarea climei, indicii cei mai utilizati sunt valorile medii ale diferitilor parametri, valori
calculate pe o perioada suficient de lunga de observatii efectuate la statiile meteorologice. Compararea
datelor referitoare la temperatura, precipitatii, nebulozitate, vant etc. permite identificarea regiunilor cu
conditii analoge pentru culturi agricole, directii de propagare a unei potentiale poludri, amplasarea optima a
unui traseu de cale ferata sau a unei linii aeriene etc. Hartile cu izolinii permit descoperirea sau confirmarea
legilor de formare si evolutie ale climei. La tropice regimul termic este cvasiuniform, la latitudini temperate
variabilitatea conditiilor constituie o particularitate principald a regimului climatic. Prin urmare, in prelucra-
rea datelor climatologice se acorda 0 mare importanta valorilor extreme (minime sau maxime absolute),
precum si valorilor medii lunare maxime sau minime. Diferenta dintre valorile maxime si minime se numeste
amplitudine, iar In cazul valorilor extreme absolute, amplitudine absoluta. Frecventa reprezintd numarul de
cazuri nregistrate pentru un anumit parametru intr-un anumit interval de timp (temperatura, cantitate de
precipitatii etc.). Pentru fenomenele atmosferice se recurge la numarul mediu lunar de zile cu un anumit
fenomen (ceata, grindina, viscol s.a.m.d.).

Frecventa intervalelor parametrilor climatici, reprezentata sub forma de tabele sau sub forma
curbei repartitiei, exprima sintetic toate valorile pe care parametrul respectiv le are in diferite intervale de
timp, precum si frecventa acestor valori.
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Frecventa constituie caracteristica cea mai completa a variabilitatii parametrilor. Pentru indicarea varia-
tiei valorilor Tn anumiti ani, se calculeaza abaterile medii ale parametrilor de la normala, adica de la media
plurianuald. Abaterile de la normala se numesc anomalii. Termenii ,,normala” si ,,anomalie” au un caracter
conventional. Pentru termenul ,,normala”, conventionalitatea constd in faptul ca valoarea medie plurianuala
nu este valoarea cea mai frecventa. Referitor la anomalii, datele pe anumiti ani nu pot fi considerate anorma-
le, deoarece abaterile de la media plurianuala sunt obignuite, constituind o particularitate reala a climei.

Omogenitatea seriilor de observatii meteorologice — seriile de observatii in baza carora se analizeaza
valorile parametrilor si se realizeazd deductiile plurianuale trebuie sa contina date, nu numai exacte, ci si
omogene, in vederea compararii climelor diferitelor regiuni si studiului schimbarii conditiilor climatice n
timp. O serie de observatii se considerd omogena daca variatia datelor de la un interval de timp la altul:

— depinde exclusiv de conditiile climatice specifice perioadei de timp;

— nu depinde de schimbarea aparaturii de masura, de momentul efectuarii observatiilor, de modul de
apreciere a fenomenelor de catre observatori (subiectivismul).

Tn continuare, vom analiza cum se modifica indicele de continentalism, cu cat inaintim spre ,,adancurile”
continentului Eurasiatic. Astfel, s-au analizat indicii climatici pentru orasele: Paris, Sankt Petersburg, Moscova,
Ekaterinburg si Yakutsk, scotand Tn evidenta amplitudinea termica anuala si latitudinea geografica.

Fig.1. Harta Eurasiei [clopotel.enciclopedia.ro]
Tabelul 1
Datele climatice pentru orasul Paris (1971-2000)

Lunile lan.
Maxime absolute = 16.1 40.4 39.5
°C (°F) (61 0) (104.7) | (103.1)

158 104
(60 4) (50 7)

118 147
(53.2) (58.5)

7.8
(46.0)

Temp. maxime
medii °C (°F) (44 4) (46 8)

36
(38.5)

Temp. minime ‘ 51 6.8 . . ) 12.5
medii °C (°F) (36 5) (37 0)  (41.2) (44.2) (50.9) (55 9) (59 9 (59. 7) (54.5) (48 6) (41 5)

Minime absolute 9.1 =35 | 0.1 I 1.8 ' -3.1
°C (°F) (15.6) (25.7) (31.8) (37 6) (43) ‘ (43 3) | (35.2) | (26.4)

‘—23.9 -23.9
(~11.0) || (~=11.0)

Cant.

T o] 43.7 48.5 43
precipitatii mm

Sursa: Meteo France, Paris — coordonate geografice: 48° 51 24 lat. N., 2°21 3'long. E; A=22,7°
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Tabelul 2
Datele climatice pentru orasul Sankt Petersburg
Lunile anului lan. Mar. | Apr. | Mai | lun. | lul. | Aug.| Sep. | Oct. | Noi. | Dec. Anual
Maxime absolute °C 8.3 102 = 149 210 123 109
(°F) (46.9) | (50.4) (58 8) (69 8) (54 1) (51.6)
Temp. maxime medii = —3.1 -3 16,0 20.0 23.0 208 150 -1.5 9.1
°C (°F) (26.4) | (26.6) (35.6) (48.7) (60.8) (68.0) (73.4) (69.4) (59.0) (47.5) (35.6) (29.3) (48.4)
Temperaturi medii°cC | =55  -58 | -13 | 51 | 113 157 188 169 116 6.2 | 01 | 3.7 5.78
(°F) (22.1) (21.6) (29.7) (41.2) (52.3) (60.3) (65.8) (62.4) (52.9) (43.2) (32.2) (25.3)  (42.41)
Temp. minime medii —8 —8.5 —4.2 15 70 117 150 135 88 | 40 | -1.8 | -6.1 2.7
°C (°F) (17.6) (16.7) (24.4) |(34.7) (44.6) (53.1) (59.0) (56.3) (47.8)|(39.2)|(28.8) (21.0) (36.9)
Minime absolute °C  IERERNEERE RN R R —-6.6 0.1 4.9 1.3 | 3.1 =129 —34.4 —35.9
(°F) (-32.6)[(-31.4)[(-21.8) (20 1) (32 2)|(40.8) | (34.3)|(26.4) (8 8) (299 (-32.6)
Precipitatii, mm 4 33 79 83 64

Sursa:Pogo%a.ru.net; Sankt Petersburg — coordonate geografice: 590 57 lat. N., 30°19 long. E. Amplitudinea termica
anuala=31,5

Tabelul 3

Datele climatice pentru orasul Moscova 1981-2010, recordurile 1879-prezent
Lunile lan. | Feb. | Mar. | Apr. | Mai | lun. lul. Aug. | Sep. | Oct. | Noi. | Dec. | Anual
Maxime absolute °C (F) | q75) | age) | @89) ------ (é;‘ % @3
VI, BESS Bl 6 (15 (Zg) (Eg 3 (32667) (Flé g) (elag g) (5% g) (% 2) (elsg ;) (48777) (33. 6) (;) (39.63)
-65 —67 -1 | 67 | 132 170 192 170 113 56  -12  -52 58

Temperaturi medii °C °F) 503y ' (19.9)  (30) | (44.1) | (65.8) (626) (66:6) (626) (523) (42.1) | (29.8)  (2256) (42.4)

. o o 91 98 -44 22 | 77 | 121 144 125 74 | 27 | 33  -76 @ 21
Temp. min. medii °C (°F) " (45%5) (14.4) (241) (36.0)  (459) (538) (57.9) (545) (453)  (369)  (26.1)  (183) (358)

o (o *477 —?97 -324 =75 -2.3 13 -1.2 -85 —16.1 BEEPRS —3‘4? 7477
gowad - EOEIENTIC

Precipitatii mm

o umidates -m--------

Sursa: Thermograph ru averages, 2011. Moscova — coordonate geografice: 55° 45 lat. N, 37°37 long. E. Amplitudinea termica
anuald=34"

Tabelul 4
Datele climatice pentru orasul Ekaterinburg
Lunile lan. Feb. Mar. | Apr. | Mai Dec. Anual
Maxime absolute 5.6 9.4 17.3 40.0 44.4 43.2 38.0 185 8.6 44.4
°C (°F) (42.1) | (48.9) (63 1) (104.0) | (111.9) | (109.8) | (100.4) (56.3) | (47.5) |[NUkEE)
Temp. max. medii | —10 =73 17.3 229 20.5 14.2 =3.1 =17.5 7.4
°C (°F) (14.0) (18.9) (33 1) (49 6) (63.1) (73.2) (68.9) (57.6) (42 6) (26.4) = (185) @ (45.3)
Temperaturi —13.6 -11.6 —4.2 44 11.1 16.9 18.5 15.3 9.5 24 -6.3 -10.7 2.7
medii °C (°F) (75  (111)  (244)  (39.9) | (52.0) (62.4) (65.3) (59.5) (49.1) | (36.3) | (207) (127)  (36.9)
Temp. min. medii | —168 -152 82 00 | 58 11.7 14.0 11.2 6.0 -0.3 -9 -136 -1
°C (°F) (18) (46)  (172) (32.0) | (42.4)  (531) & (57.2) (52.2) @ (428) | (315) & (16)  (75)  (30.0)

Minime absolute [N 392 - PR . P 66| 392 | 517 | 517
°C (°F) -609) | (- (-38.6) DR RO O (159 | (-386) | (-61.1) | -61.1)
Precipitatimm | 228 | 194 | 159 | 27.9 438 | 742 - 662 528 396 309 231 | 4973

Sursa: pogoda.ru.net Ekaterinburg — coordonate geografice: 56° 50 lat. N, 60°35’ long. E.
Amplitudinea termica anuala=40,8°
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Tabelul 5
Datele climatice pentru orasul Yakutsk
Lunile lan. Feb. | Mar. | Apr. | Mai | lun. Aug. | Sep. | Oct. Dec. | Anual
Maxime absolute °C | —10.8 22 211 38.4 20.5 31 -39 384
(°F) (12.6) (28.0) (46 9) (70.0) (101.1) (68.9) (37.6) | (25.0) | [ERekB¥H)

Temp. max. medii IEIBBMECEN 132 12 132 221 213 114 33 [EIVREEEYER 39
°C (°F) SN G (8.2) (34.2) (55.8) (71.8) (70.3) (52.5) (25.2) [ LE) NG (25.0)

Temperaturi medii RN RV %) =5.7 7.0 | 155 186 149 | 6.0 | 8.4 BEFENAEEXYL) -9.5

°C (°F) (=39.1) [(=29.6) (21.7) (44.6) (59.9) (65.5) (58.8) (42 8) (16.9) [GCMINGIMNE (14.9)

Temp. min. medii —42.8 | —39.2 | —28.9 PRI 8.8 12.0 8.5 =13 -33 —41.3 =15
°C (°F) (GZRROBIGEIONENNNY (9.5) (33.3)(47.8)| (53.6) (47.3) (33 l) OB (-27) | (—42.3) (5)

Minime absolute °C —63 RISV ORI —18.1 54  -1.5 7.8 —14.2 BN ST % 759 8 4 .4
(°F) (=81) |[(=83.9)[(=66.8)| (—42) {GIED) (22.3) (29.3) (18.0) (6.4) IGIKINGIRNINGIAXS)

Precipitatii mm 17 35 31 18 15 12 238
EOEnrE R
Sursa: Pogoda.ru.net; Yakutsk — coordonate geografice: 62° 02 lat. N, 129°44 long. E; Amplitudinea termica anuala=67,9°

Cum am mai mentionat, gradul de continentalism al climei este cu atat mai accentuat, cu cat regimul
termic prezintd o amplitudine anualda mai mare, care la randul ei este in functie de distanta de la punctul

respectiv pana la tarmul marii. Acesta se poate calcula dupa formula:
a-A
C——— b

sin{d -+, )

in care: A reprezintd amplitudinea anuala a temperaturii aerului in °C, ¢ — latitudinea locului, iar a, b si ¢g —
o serie de parametri pentru care Conrad (citat in Dissescu, 1971) a propus urmatoarele valori:

a=1,7; po=10° b =-14.

Craris= [1,7%A/ sin(48°+10°%)]-14= (1,7x22,7/ sin58°)-14=38,59/0,8480 -14= 31,50;

Cs.p=[1,7xA/ sin(59°+10°)]-14= (1,7x31,5/ sin69°)-14= 53,55/0,9336 -14= 43,35;

Chmoscova=[1,7%A/ sin(55°+10°)]-14= (1,7x34/ sin65%)-14 = 57,8 / 0,9063 -14 =49,77;

Cexaterinburg=L1,7%A/ sin(56°+10°)]-14= (1,7x40,8/ sin66°)-14 = 69,36/ 0,9135 -14= 61,92;

Crakus=[1,7xA/ sin(62°+10°)]-14= (1,7x67,9/ sm72°) 14 = 115,43/0,9511 — 14 = 107,36

Tn urma calculelor efectuate, am construit curba de evolutie a indicelui de continentalitate, reprezentati
n graficul de mai jos.

% umiditatii

Evolutia indicelui de continentalism in Eurasia

120 -
100
80
60
40 4

20
0

|C-Sankt | C- | C- C-

Peter. Moscova [JEkaterin. Yakutsk

—¢@—Linial 31, 43,35 49,77 61,92 107,36

Fig. 2
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O alta formula de calcul al indicelui de continentalism este:
C = (A-5,4sin@)/A (dupa Hromov),

unde A — amplitudinea termica anuala, ¢ — latitudinea punctului de calcul.

Craris= (A-5,4xsing)/A= (22,7° — 5,4xsin 48°)/22,7° = (22,7-4,0753)/22,7= 18,6247/22,7= 0,82;

Cs.p= (A-5,4xsing)/A= (31,5° — 5,4x sin 59°)/31,5° = (31,5-4,6288)/31,5 = 26,8712/ 31,5 = 0,85;

Chwmoscova= (A-5,4 sing)/A= (34° — 5,4xsin 55°)/34% = (34 — 4,4236)/34 = 29,5764/34 = 0,86;

Cekaterinburg = (A-5,4xsing)/A= (40,8° — 5,4xsin 56°)/40,8° = (40,8-4,4766)/40,8= 36,3234/40,8= 0,89;

Cyakusk= (A-5,4xsing)/A= (67,9° — 5,4xsin 62°)/67,9° = (67,9-4,7676)/67,9 = 63,1324/67,9 = 0,92.

La fel ca si in primul caz, am construit evolutia curbei de continentalism dupa formula lui Hromov.
Dupa evolutia curbei am constatat ca nuantele de continentalism sunt mai evidentiate cu cat inaintam in
interiorul Eurasiei.

Evolutia indicelui de continentalism in Eurasia
0,95
0,92
09 -+
,89
0,85 - , .86
,82
0,8
0,75
C-Paris C-Sankt C- C- C-
Pet. |Moscova |Ekaterin. | Yakutsk
I —o— Linial 0,82 0,85 0,86 0,89 0,92

Fig. 3

Tn urma cercetarilor duse, s-a ajuns la concluzia ca clima temperati s-a format la latitudinile mijlocii si
se caracterizeaza prin existenta celor 4 anotimpuri. Clima temperat-continentald prezinta o foarte mare
instabilitate si este foarte variabila; vara, temperatura atinge valori tot atat de ridicate ca in regiunile
tropicale, in timp ce iarna scade ca in regiunile polare.

Tn zona temperati din emisfera nordica, s-au Tnregistrat valori extreme de temperatura: 58°C la Death
Valley in California (SUA) si -70°C la Verhoiansk, Tn Siberia. Tn aceasta din urma localitate, diferenta dintre
temperatura lunii celei mai calde (15°C) si a lunii celei mai reci (-51°C) este de 66°C. De mentionat ci la
Chisinau, aceasta diferenta este de numai 31,8°C (intre °C n iulie si -3°C in ianuarie).

Tn continuare au fost efectuate calcule ale indicelui de continentalism pe linia Berna — Karaganda, ntre
paralelele 40° si 50° latitudine nordica pe teritoriul Eurasiei.

Pentru a determina indicii de continentalism pentru punctele stabilite, si anume: Berna (Elvetia),
Budapesta (Ungaria), Chiginau (Republica Moldova) si Karaganda (Kazahstan), stabilim coordonatele
geografice ale acestora si amplitudinile termice anuale Tnregistrate.

Tabelul 6

Datele climatice pentru orasul Berna
Lunile lan. Feb. Mar. | Apr.| Mai | lun. | lul. | Aug. | Sep. Oct. | Noi. | Dec. |Anual
Temp.max.medii °C 2.2 4.6 85 126 172 206 235 227 194 137 7.1 3 12.9
(°F) (36.0) (40.3) | (47.3) (54.7) (63.0) (69.1) (74.3) (72.9) (66.9) (56.7) (44.8)| (37) | (55.2)
Temp. medii °C (°F) -1.2 0.5 3.7 73 | 115 149 173 164 133 | 86 31 | 03 79
P (29.8) (32.9) | (38.7) |(45.1)| (52.7) (58.8) (63.1) (61.5) (55.9) (47.5) (37.6) (31.5) (46.2)
Temp.min.medii °C -3.7 2.4 —0.1 3 6.9 101 121 117 9 53 | 05 2.6 42
(°F) (25.3) (27.7)  (31.8)  (37) | (44.4) (50.2) (53.8) (53.1) (48) (41.5) (32.9) (27.3) (39.6)

Precipitatii mm 66 58 70 |84 [CIEEEAN T ETEN s 73 8L 67 1,028

Berna — coordonate geografice: 46° 57 lat. N, 7°27 long. E. Amplitudinea termic anuala=27,2°
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Datele climatice pentru orasul Budapesta

Tab

elul 7

Lunile lan. Feb. | Mar. | Apr. ‘ Mai ‘ lun. ‘ lul. ‘ Aug. | Sep. | Oct. | Noi. | Dec. | Anual
Maxime abs. °C = 18.1 : 40.7 | 39.4 | '
CF) (64.6) (103.1) | (105.3) | (102.9)
Temp. max. medii | 1.2 . 16.3 16.1 15.0
°C (°F) (342) | (40.1) | (50.4) (61.3) (61.0) (46.6) (376)| (59.0)
Temp. medii °C -1.6 11 5.6 111 | 159 164 110 | 438 04 10.4
CF) (29.1) | (34.0)  (42.1)  (52.0) (60.6) (61.5) (51.8) (40.6) (32.7)  (50.7)
Temp. min. medii —4 -1.7 17 6.3 10.8 I 13.9 I 154 14.9 115 6.7 21 | -1.8 6.3
°C (°F) (24.8)  (28.9)  (35.1) | (43.3) (51.4) (57 0) (59 7) (58.8)  (52.7) (44.1) | (35.8) | (28.8)! (43.3)
Minime absolute 46  -16 | ' 50 | 3.1  -95 -25.6
°C (°F) (23.7) (29.1) (37 4) (42 6) (41.0) | (26.4) (14.9) (-14.1)
Precipitatii mm 38.5 36.7 374 47.2 495 427 469 49.3 592.8
Sursa: www.met.hu Budapesta — coordonate geografice: 47° 28 lat. N, 19°03 long. E. Amplitudinea termica anuald =
30,5°

Datele climatice pentru orasul Chisinau

Tab

elul 8

Lunile lan. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Apr. ‘ Mai | lun. | lul. ‘ Aug. ‘ Sep. ‘ Oct. ‘ Noi. ‘ Dec.
Maxime absolute °C | 15.5 394 | 392 | 39.4

(°F) (59.9) (102.9) | (102.6) (102.9)
Temp. max. medii °C 0.9 2.6 8.1 15.4 151 75 | 23 | 146

°F) (336) | (36.7)  (46.6) = (59.7) (59.2) (45.5) (36.1) (58.3)
Temperaturi medii °C | -1.9 -0.8 3.7 104 | 165 163 105 41 | 0.6 10.2

°F) (28.6)  (306) (38.7) (50.7) (61.7) (61.3) (50.9) (39.4) (30.9) (50.4)
Temp. min. medii °C | —4.3 -3.6 0.2 5.9 116 152 173 169 120 @ 6.8 16 | 238 6.4

(°F) (24.3) (25 5)  (324) | (42.6) |(52. 9) (59 4) (63.1) (62.4) (53.6) |(44.2) (34.9) (27 0) (43.5)
Minime absolute °C 66 | -1.1 78 | 55 | —24 -108 '

°F) (20.1) (30.0) (38 5) (46. 0) (41.9) | (27.7) (12.6)

Precipitatii mm | 36 \ 31 \ 34 \ 39 46 56 36 | 37 | 39 543
Sursa: Pogoda.ru.net; Chisiniu — coordonate geografice: 47° 00 lat. N, 28°55 long. E. Amplitudinea termica
anuala=31,8°

Tabelul 9

Datele climatice pentru orasul Karaganda

Lunile lan. | Feb. | Mar. Apr.‘Mai‘lun.‘ lul. ‘Aug.‘Sep. Oct. | Noi. Dec.I Anual

oo IR0 3 | 9 8 9 2 -9 8.1

Temp. max. medii °C (°F) [SESNEEN (26) | (45) (65) (48) (28) (16) (46.7)
. o 2|5 |11]13| 115 |20 -3.6

Temp. min. medii °C (°F) (28) | (41) | (51) (55) (51) (41) (28) (12) (256)
Precipitatii mm \ 15 \ 25 \ 30 \ 20 33 41 48 46 18 30 18 \ 15 340

Sursa: Weatherbase; Karaganda — coordonate geografice: 49° 50 lat. N, 73°10 long. E. Amplitudinea termica

anuali=47°
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a-A

sin{o+ ¢, )

(dupa Conrad)
Ceerna= [1,7%A/ sin(47°+10%)]-14= (1,7%27,2/ sin57°)-14=46,24/0,8387-14= 55,13-14=41,13;
Coaudapesta= [1,7%A/ sin(47°+10°%)]-14= (1,7x30,5/ sin57°)-14=51,85/0,8387 -14= 61,82-14=47,82;
Conisinau= [1,7%A/ sin(47°+10°%)]-14= (1,7x31,8/ sin57°)-14= 54,06/0,8387 — 14= 64,45-14=50,45;
Craraganda= [1,7%A sin(50°+10°)]-14= (1,7x47/ sin60°)-14= 79,9/0,8660 — 14= 92,26-14 = 78,26.
Construind graficul modificarii indicelui de continentalism pe linia Berna—Karaganda, obtinem
urmatorul rezultat:

b

Evolutia indicelui de continentalism pe

linia Berna-Karaganda (dupa Conrad)
100

80 /‘—78—26
60

0,45
40

20
0
C-Berna C-Budapesta C-Chiginau C-Karaganda
Linial 41,13 47,82 50,45 78,26

Fig. 4
Efectudam calcule ale indicelui de continentalism pe aceeasi linie, Berna—Karaganda, doar ca utilizim 0
alta formula: C=(A-5,4sing)/A (dupa Hromov), unde A — amplitudinea termica anuala, ¢ — latitudinea
punctului de calcul.

Ceerna=(A-5,4 sinp)/A= (27,2° — 5,4x sin 47°%/27,2° = (27,2-5,4x0,7314)/27,2 = (27,2- 3,9495)/27,2 = 0,854;
Coaudapesta=(A-5,4 sing)/A= (30,5° — 5,4x sin 47%)/30,5° = (30,5-5,4 x 0,7314) / 30,5 = (30,5- 3,9495)/30,5 = 0,870;
Cnisinin=(A-5,4 sinp)/A= (31,8° — 5,4xsin 47°)/31,8° = (31,8-5,4x0,7314)/31,8 = (31,8- 3,9495)/31,8 = 0,875;
Ciaraganda=(A-5,4 sing)/A= (47° — 5,4xsin 50°)/47° = (47-5,4x0,7660)/47 = (47-4,1364)/47 = 0,911;

Construim graficul evolutiei indicelui de continentalism pe linia Berna—Karaganda, obtinand:

Evolutia indicelui de continentalism pe

linia Berna-Karaganda (dupa Hromov)
0,92

09 /0 0,911

0,88

0,86 P

0,84

0,82

C-Berna |C-Budapesta| C-Chiginau |C-Karaganda

Linial 0,854 0,87 0,875 0,911

Fig. 5
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Observam din graficele respective, evolutia in crestere a indicelui de continentalism de la vest spre est,

n special, n interiorul continentului, acest indice are valori mari. Cum am mai mentionat, clima temperat-
continentala prezinta o foarte mare instabilitate si este foarte variabila; vara, temperatura atinge valori tot atat
de ridicate ca in regiunile tropicale, in timp ce iarna scade ca in regiunile polare.

Tn concluzie mentionam ci la nivel continental, principalii factori genetici ai continentalismului deriva

din factorii genetici ai climei planetei: radiatia solard care determina caracterul temperat al continentului
Eurasiatic, existenta curentilor maritimi dinspre Oceanul Atlantic, aspectul si altitudinea reliefului si
existenta unei mase continentale de intindere din ce in ce mai mare spre rasarit, care determina
continentalismul temperaturii si precipitatiilor (adica un regim din ce in ce mai contrastat spre rasarit, cu veri
mai calde, ierni mai reci, ploi mai abundente si secete mai durabile).

N~ wWNE

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

Bibliografie:

Apostol L., Curs de meteorologie si climatologie, Editura Universitatii Suceava, 2000.

Berbecel O., Neacsa O., Climatologie si Agroclimatologie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1966.
Bordei 1., Capsuna E., Curs de Meteorologie si Climatologie, Universitatea Ecologica, Bucuresti, 2000.

Ciulache S., Topoclimatologie si Microclimatologie, Editura Universitatii Bucuresti, 1971.

Ciulache S., Meteorologie §i Climatologie, Editura Universitatii Bucuresti, 2002.

Dumitrescu Elena, Curs de Meteorologie si Climatologie, Universitatea Bucuresti, 1973.

Erhan E., Curs de Meteorologie si Climatologie, Editura Universititii ,,Al. I. Cuza”, Tasi, 1988.

lelenicz M., Geografie Generald, Geografie Fizica, Universitatea ,,Spiru Haret”, Editura Fundatiei Romania de
Maine, Bucuresti, 2000.

Kostin S. 1., Climatologie. Metode de prelucrare a datelor, Bucuresti, 1964.

Mahara Gh., Meteorologie, Editura Universitatii Oradea, 2001.

Pop Gh., Introducere Tn meteorologie si climatologie, Bucuresti, 1988.

Povara Rodica, Climatologie Generala, Editura Fundatia Romania de Maine, Bucuresti, 2004.

Povara Rodica, Meteorologie Generala, Editura Fundatia Roméania de Maine, Bucuresti, 2006.

Climate Change — Science, Impacts and Policy. Proceedings of the Second World Climate Conference, WMO,
UNEP, UNESCO, FAO, ICSU, Cambridge University Press, Great Britain, 1991.

International Geosphere-Biosphere Programe, Global Change, Reducing uncertainties, 1992.

WMO/UNEP, Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC Technical Guidelines for Assessing Climate
Change Impacts and Adaptations, 1994.

www.wikipedia.md.

Www.meteo.ru.

www.didactic.ro.

120


http://ro.wikipedia.org/wiki/Continent
http://ro.wikipedia.org/wiki/Soare
http://ro.wikipedia.org/wiki/Oceanul_Atlantic
http://ro.wikipedia.org/wiki/Relief
http://www.wikipedia.md/
http://www.meteo.ru/
http://www.didactic.ro/

Cercetari experimentale
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IOJYYEHHE U SKCIINIYATAIIMOHHBIE XAPAKTEPUCTHUKHU TOIIVIMBA
HA OCHOBE BTOPUYHbIX SJHEPTOHOCUTEJEN

C. BOPYK, H. BUHKJIEP, H. TPOIHOBCKAA
Yeprosuykuii Hayuonanvuwiii ynugepcumem um. IO. @edvrosuua, Yxpauna

A technological flowsheet of the alternative liquid fuel production from the secondary fuel components: coal
conditioning wastes, non-conditional high-sulfur and high-ash coals, technical pyrocarbon, oil refining slurries and the
polymer materials processing byproducts has been proposed. Viscosity of the alternative fuel compositions is ranged
from 0,4 to 1,6 Paxs and they keep sedimentation stability for 14-60 days depending on concentration of ingredients
and plastizing agents. Initial characteristics of the fuel compositions can be restored completely by the thorough mixing
even after their disintegration. Special admixtures can ensure significant reduction (60-80 %) in the acid gases
emission. Economical and environmental suitability of the secondary fuels have been proved by a series of the
industrial tests.

BBenenue. Bo MHOTHX permoHax YKpawHBI HaKOIUIEHO 3HAYWTENFHOE KOJIMYECTBO MOTEHITHAIBHBIX
BTOPUYHBIX SHEPTOPECYPCOB, OONIBINAS YaCTh KOTOPBIX CYMTAETCS OTXOJAMH PA3IMYHON CTETIEHN OIIAaCHOCTH
(oTxompl oOOTamIeHHsT YIIIsA, KOKCOXMMHYSCKOTO TPOM3BOJICTBA, HEPTeMOOBIBAOIIUX U HedTenepepadaThi-
BAIOIIUX MPOU3BOCTB, MOJUMEPHBIC OTXO/IbI PA3IMYHON MPUPOIBI, OTXOABI APEBECHHBI). XPAHCHUS TaKUX
OTXOJIOB HEPAIMOHAIFHO C SKOHOMHUYECKOW M OTACHO C 3KOJIOTHYECKOH TOUKH 3peHHs. Bricokoe comeprka-
HUE B OTXO/aX COCAUHEHHH CEepbl, a30Ta, COCAUHEHUH METAJUIOB MPUBOAUT K 3arpA3HEHUIO OKPYXKaromieh
CpeIbl TOKCUYHBIMH BelllecTBaMHu. KpoMe Toro, Takue OTX0JIbl — JIOTIOJHUTEIbHBIC UCTOYHUKH 00pa30BaHUs
Y BBIOPOCOB MMAPHHUKOBBIX ra30B, B IIEPBYIO O4Yepeb JUOKCUIA YIIIEpOa, METaHa U IPYTUX YIIICBOJIOPOJIOB.
XpaHeHre BTOPUYHBIX SHEPTOPECYPCOB CO3IAET JIOKATLHBIE U 000CTPSET III00aIbHBIE IKOJIOTHIECKHE TIPO0-
JIeMBL. YUYUTHIBasE TIOCTOSIHHO PACTYIIHE [EHbl HA SHEPTOHOCUTENH B Ps/Ie CIIy4YaeB TOILIMBHBIE BTOPUYHBIC
SHEPTOPECYPCHl HETOCPEICTBEHHO CXKUTAIOTCS ISl MOMYyYEHHUs TEIUIOBOW »Hepruu. llpm 3Tom HE mocTH-
raetcs IMoJIHOTO CrOpaHUs TOIUIMBHOM COCTABJIAIONICH, 00pa3yOTCS M BHIOPACHIBAIOTCS 3HAUUTEIILHBIC KOJIH-
YecTBa TBEPIbIX U ra3000pa3HbIX 3arps3HSIONIAX BEIIECTB. TBepble ocTaTka (IUIAKH) CoNepKaT OOIbIIoe
KOJIMYECTBO COCTUHEHHI Cephl, yIiIepoJia W MOCTEIEHHO JETPpagupys B OKpYXaloliel cpene, CTaHOBATCS
HCTOYHHUKOM 3arpsi3HeHus [1].

YTroNbHbIC MPEANPHUITHS CTOSAT B OJJHOM PSIY ¢ HAMOOJBIIUMH MPOMBIIUICHHBIMU 3arPS3HUTEISIMHA OKPY-
karoed cpenpl. [Ipyu 3TOM HEeraTMBHOE SKOJIOTHUECKOE BIIUSTHHE MPOUCXOAUT HE TOJBKO MPH MPOBEICHUH
JOOBIYH, HO ¥ MHOTO JIET TIOCJIE €€ TIpeKpamieHns. VICTOYHHKOM Takoro 3arpsi3HEHUS SIBISIOTCS TEPPUKOHBIL.

Bce cymectByromue crnocoObl H0OBIYH YIS MPUBOAAT K OOPa30BaHUIO HA MOBEPXHOCTH TOPOIHBIX
0TBaJIOB. E3keroiHo B mpoiiecce Moa3eMHON JOOBIYHM yIiisl B YKpauHe Ha MOBEPXHOCTh MOJHUMACTCS OKOJIO
40 mutH. M® OPOJIBI, KOTOPAS CKIAAHPYETCS B OTBAIBL.

BozneiicTBie TEppUKOHOB HA OKPYXKAMOIIYI0 CPEAy COMPSDKEHO TAKXKE C TEM, YTO MOPOTHBIM OTBajiaM
MIPUCYIIIE CAMOBO3TOPAHHUE C BBIIEIIEHUEM B aTMOC(Epy BPEIHBIX T'a30B U IBLTH, BILUIOTh JI0 B3PhIBA TEPPUKO-
HOB. B cpeaHeM u3 0HOTO TOpSIIero OTBajia 3a CyTKH BBIIENsIeTcst okojo 10 T okucu yraepona, 1.5 T cepHuc-
TOTO aHTUAPHAA W 3HAYUTEITHLHOE KOJIMYECTBO IPUMECEH NPYrux ra3oB. TakuM oOpa3oM, TJIaBHOW 3amadeii B
HAIIMOHAJILHOM MacIITade CeroHs JIOJDKHO CTaTh CHUKEHUE aHTPOIIOT€HHOTO BIIMSIHUS NIPEANPHUSITAN TOPHOM
MIPOMBIIIJICHHOCTH, B TIEPBYIO OUepe/ib PAlMOHAIILHAS U 3KOJIOTUYECKH Oe30macHas repepadoTKa TEpPUKOHOB,

KonndecTBo TBEPBIX OTXOMOB MOCTOSHHO YBEIMYMBAETCS 3a CUET YIJICOOOraTUTEIbHBIX MPEANPHUSITHH.
Tonbko Ha TeppuToprH JIOHEITKOM 06J1aCTH B TEPPUKOHAX HAKOIICHO OKOJIO 3 MIIPJ. TOHH TBEPIBIX OTXOJIOB C
coJiep>KaHueM TOIIMBHOM coctapisitoeit 10-40%, 120 MiiH. TOHH — B BUJIE IJIAMOB B THIPOOTCTOMHUKAX.

Texnonoruss mnepepaboTku HeTH TNpeaycMaTpUBaeT XpaHEHHWE HE(PTSIHBIX [UIAMOB B 3EMIISHBIX
am0Oapax. Takas cucTeMa XpaHEHHUs OTXOJ0B INPUBOIUT K 3arpsA3HEHUIO TPYHTOB M MOJ3EMHBIX BOJ 3a CUET
MUTPAIIH TOKCHYHBIX COSIAUHEHHUH, YTO MPUBOIUT K OOOCTPEHHIO Psijia SKOJOTHUECKUX MTPOOJIeM B MecTax
WX DPACIIONIOKEHUS, B MEPBYIO OYepelb B paiioHaX ¢ (PUIBTPYIOIIMMH ITOYBAMU WU BHICOKHM YPOBHEM
MOJ3eMHBIX BOA. HedTsHbie mutaMbl XapakTepU3YHOTCS BBICOKOW BSI3KOCTBIO, MPAKTUYECKH HE TEKYYH,
colepkaT TsDKEIbIe KOHICHCHPOBAHHBIC YTIIEBOMOPOALI (TapaduHbl, cMOJbI, achanbprensl). OmHoi 3

121



NOOSFERA

Revista stiinfifica, de educatie, spiritualitate si cultura ecologica, 2012, nr.8

CJIOJKHBIX IIPOOJIEM UX AajibHEHInel nepepaboTKku He(TeNUIaMOB SBJISIETCSI UX U3BJICUCHHE U3 KOTIOBAHOB.
Bricokast BA3KOCTb HE MO3BOJISIET OTKAUYMBATh LUIAMBI [0 TPyOaM, BMECTE C TeM MOIYKHUIKOE COCTOSIHUE He
JlaeT BO3MOXKHOCTH JOOBIBATh €ro Kak TBEP0E BEILECTBO.

XpaHeHre OTpa0OTaHHBIX aBTOMOOMIBHBIX IIMH COMPOBOXAACTCA 3HAUYUTEIbHBIM HETATHBHBIM BIUS-
HHUEM Ha OKPY’KaIOIIYIO CPeAy, OCKOJIbKY OHM IIPAKTUYECKU HE MOANAIOTCA OMONIOTHYECKOM Ierpajaiuu, 1
SIBIISIFOTCSI ICTOYHUKOM JJTUTEIBHOTO 3arpsi3HEeHHs. VI3BECTHO HECKOIBKO OCHOBHBIX TEXHOJIOIHH IIepepadboT-
KH M YTHJIM3alKUY aBTOMOOMIBHBIX IHH. [Inponn3 sBisercss 0IHUM U3 HanOoJee MePCIeKTUBHBIX METO/OB,
MIPOBEJIEHNE KOTOPOTO MO3BOJISAET MOIYIUTh MPOAYKTHI, KOTOPhIE MOKHO MCITOJIb30BaTh B JaJbHENIIEM B Ha-
ponHoM xo3siictBe. llepcriekTUBHOE HampaBieHHE NPUMEHEHUS JKUAKUX HPOLYKTOB IHMPOJIH3a — IOTEH-
LUAIBHOI0 BTOPUYHOTO SHEPTOHOCUTENS] — €TO UCIIOJIb30BAHUE B KAYECTBE TOILIHBA.

DKonornveckn Oe30TMacHbIM M PEHTA0CIbHBIM HAIpPaBICHUEM NPUMEHEHHS HAa3BaHHBIX BTOPHYHBIX
JHEProHOCHUTENIeH SBIAETCS CO3JAaHHE HAa KX OCHOBE J>KHUIKOTO, YCPEIHEHHOro IO COCTaBy TOIUIMBA,
MPUTOAHOTO AJIsl HEIMOCPEICTBEHHOIO CXKUTAHHMs B KOTJOarperarax, Tak K€ OMNPEAEICHUE DPEXHMOB €ro
COKUTaHUSI, IPH KOTOPBIX OyAYT AOCTUTaThCS MpUEMJIEMbIe TEXHOJIOTUYECKUE U HKOJIOTMYECKHE TOKa3aTeH
mporecca. JT0 yrojbHbIE CYCHEH3UH — CMECH HM3MEJIbUYEHHOTO YIJIsl U Pa3peKeHHBIX BBEIEHUEM XKHUAKHUX
MPOAYKTOB MHPOJIH3a MOJUMEPHBIX OTX0A0B HedrenutamoB. Kak TOIUIMBO BBICOKOKOHIIEHTPHPOBAHHEIC
YTOJNIBHBIE CYCIEH3WHU YCIENIHO npuMeHstoTcs 3a pyoexkom (CILIA, Uramms, Kurait, Poccus n ap.) Kak
MOKa3ajly UCCIIeIOBAHUS AMEPUKAHCKUX YUCHBIX, IPU CKUTAHWU YIS B BUJE BOAHBIX CYCIIEH3UH BBIOPOCEHI
OKCHJIOB a30Ta, CEphl M yrapHoro rasza cokpamaiorcs Ha 30%, 0 CpaBHEHUIO CO CXKUTAHUEM YIS B BHIC
neutd. KpoMe Toro, mpu CKuraHuu yris B BHJAE CYCHEH3MHM 3HAUUTENIbHO YBEJIWYUBAETCA CTEIEHb
BBIFOpaHMs TOIUIMBHOM cocTaBisoniei (Henorap meHee 0,5%). B sxuakoe TOIUIMBO BBOASTCS MUHEpAIbHbIE
COCTAaBJISIFOIIUE TSI XUMHUYECKOTO CBSI3bIBaHMS BPEIHBIX BelIeCTB [2-5].

OO0BbeKTHI HCCIeI0BAHUS M METOANKA IKcepuMeHTa. OObeKTaMH HUCCIICJI0BaHUS ObUIUA BIOPAHBIL:

— "edrauoit nutam HI'1Y «/lonuunanadrorasy. [lnoraocTs nutama 0,912-0,937 F/CM3; BSI3KOCTh IIIaMa
16,3 I1a x c; BnaxxHocTh 32%; comepikaHnue MHHEpaIbHOU cocTaBmstomei 11-15%.

— )KUAKHME IPOIYKThI MUPOJIN3a Pe3UHbL, (pakunu otrona 55-185°C;

— yroub Mapku «[», maxTtel «MexaypedeHckas», JIbBoBckas obOmacTh (MCXOAHas BIaXHOCTH 3,5 %,
30I6HOCTE 19,5%, comepxanue cepol 4,2%);

— Oypsiii yrosb Mapku «by», AlekcaHIpUHCKOro MeCTOpOXAeHHs. Bypblil mopomok, 30J6HOCTBIO 22,5%,
BIAXXHOCTHIO 32,3%. Pa3zmepsr wactuir 0,1-5 mwm;

— OTXOJBI YIiisl Mapku «T», neHTpabHON oboraTutenbHOi dadpuku «KoHIpaTheBCKas, BIaXXHOCTHIO
15%, 30mapH0CTEIO 43,1%);

— TeXHUYECKUI MTUKapOOH, TBEPABIA OCTATOK MpoIiecca MUPOIN3a MOJTUCEPHBIX OTXO0/I0B.

BSI3KOCTh CHCTEM ONpeaeNsiach NMpH CKOpocTH capura 9 ¢ Ha mpuGope "Peorect-2" cornacHo
CTaHJIapTHOI METOIUKE.

CenuMeHTalMOHHAS YCTONYUBOCTh BBICOKOKOHIIEHTPUPOBAHHBIX CYCIIEH3WH OINpENessuld M0 BpEMEHH,
HEO0OXOJMMBIM /IO Havyalla MX PAacCIOeHUs B MEPHBIX HWIMHAPAX HA 25 ML

TemnoTBOpHYIO  CIIOCOOHOCTH ~ O0pa3lOB  TOIJIMBA  ONPENENsUId IyTeM HMX CXKHUraHus B
KaJIOpuMeTpUIecKoi bomoe.

TemnepaTypy BCIBIIIKH ONPENEISUIN IyTEM HarpeBaHus oOpasloB Ha TecuaHoW OaHe COrjiacHO
CTaHJIapTHOM METOUKE

PesyabTaThl n 00cy:knenne. Llenapo paboTsl ObUIO OlpenesieHne ONTUMAIBHOIO COCTaBa CYCIIEH3HOH-
HOT'O TOIUIMBA HA OCHOBE MPEATIOKEHHON AUCIIEPCUOHHOM CPEebl U pa3INYHbIX BUJOB TBEPABIX SHEPTOHOCH-
Tenei: yromas Mapku «I'», OypbIil yroib, aHTpaIUT, OTXOIBI yrieoborameHus Mapku «1», TeXHUYIeCKui -
poKapOoH.

Paboma noceawiena uccned08anuio Yu3uKoO-XumMu4ecKkux u IKCHAYamayuoHHbIX C60ICHE MPOUHBIX
cmecell Hepmewiiamol — JHcUOKUE RPOOYKMbL RUPOAU3A — OUCHEPCHBLE Y2076 NPU COOMHOUIEHUAX
Komnonenmog 2 : 2 : 1. Ilonyuenue cycnen3uoHH020 MORAUGA NPOGOOUNU HO CXeMe, NPUGEOCHHOU HA
Puc.
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Kunkue
Hedremmname NPOAYKTBI Y1016, 0OTXOIBI
UPOIH3a yre000ranieHus
40% ot o61eit
40% ot oOrieit
MacChl
MacChl 20% ot
oOmreit
MAacchl Apobuenue,
CUTOBOM aHau3,
<250 MKkM

CMCIIMBAHHEC

OuibTpoBanue, <
250 MKM

Y
CMECHUTCIIb

A

KoneuHblii NPOIYKT MPOAYKT
Puc. Cxema nomny4eHus albTEpHATUBHOT'O CYCIIEH3MOHHOI'O TOILIMBA HA OCHOBE BTOPUYHBIX SHEPTOPECYPCOB

OcHoBHBIE (M3UKO-XUMHUYECKHE W IKCILTyaTaI[HOHHBIC XapaKTePUCTUKH TOYIEHHBIX CMECEH MpuBeIe-
Hel B Taom. 1.

Tabruya 1
OU3NKO-XUMHUECKHE U IKCIITyaTaIl[MOHHBIE XapaKTEPUCTHUKN CYCIIEH3UI
Ha OCHOBC JKHUJKUX NPOAYKTOB NINPOJIM3a PEC3UHBI
Oddextnnas | Cemumenrarmonsas | Crenens Boiropanust | Teruroobpasyromast | Y menbHbIe
Obpaszen BSI3KOCTb, YCTOIYUBOCTB, TOTUTHBHOM CII0COOHOCTH BBIOPOCHI
ITa-c CYTKH cocrasistronieit (%) (xJIx/kr) SO,, xr/T' Ix
HcxomHast CMeCh KUIKHE
MPOZIYKTBI THPOTIH3A 0,45 8 100 38.600 0,680
pe3uHbl + HedTAHBIC ' ' '
j1aMbl

0

Mcxomsst cuecs + 20% 0,86 19 99,5 43.250 0,720

yroib Mapka «['»

0,

Hexopaas cMeck +20% 1,05 23 98,0 41,500 0,560

OTXOJIBI yrosi MapKu «T»

0

Mcxomzst cuecs +20% 0,95 22 98,5 42.000 0,640

Oypblii yrons

0

Wcxapaas cueck +20% 0,75 14 99,3 41.200 0,660

AHTpPALUT

0,

Hexozuiast emech +20% 125 28 9.5 44.500 0,700

nupoKapOoH
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Kak BUAHO W3 TPUBENEHHBIX JAHHBIX (H3HKO-XUMHUYECKHE (BS3KOCTh, CEIUMETAIlMOHHAS YCTONYM-
BOCTb) U SKCIUTyaTallMOHHbIE (CTEIIEHb BBHITOPAHUS TOIUITMBHOM COCTABJISIONICH, TEIIIOTBOPHAS CIIOCOOHOCTb,
yIeIbHbIE BHIOPOCHI CEPHHUCTOTO AHTHPHIA) XaPAKTCPUCTHKH MOJYYCHHBIX CUCTEM IMO3BOJISIOT UCIOIb30-
BaTh MX KaK TOIUIMBO. YUYHUTHIBAs IOCTYITHOCTh M OTHOCUTEBHYIO JICIIEBU3HY UCXOIHOTO CBHIPhsI, TAKOW BH/T
TOILTMBA MOXET YCIEITHO KOHKYPUPOBATh C TPATUIIMOHHBIMU BHIAMH YKHJIKOTO TOTUIHBA.

Kak noxazanu onvimuo-npomvlutjieHHblEe UCRBIMAHUSL, RPEUMYULECIEOM HONIUGA PEKOMEHOYEMO20
COCMasa AGAACMCA GOIMONCHOCHb €20 NpumeHnenus 0e3 nooceemku. I'openue ne conpoeoscoaemcs
obpazosanuem caxcu, Opyzux NPOOYKMOG HEHONHO20 C2OPAHUS MONAUEA. 307bHbIE YACHMUYbL UMEIOM
C6EMUIYI0  OKDACKY, YMO C6UOCHMENbCMEYem O BbICOKOW CHENeHU GbleOPAHUsL MONIUBHOU COC-
masenaoueil. YoenvHule 6b10pPOChl 0CHOGHBIX 3AZPAZHAIOUUX eujecme mak ice cokpawjaromesn (Taon.2).

Tabruya 2
DKOJIOTMUECKUE TapaMeTPhl CKUTaHUS CTAHAAPTHOTO
TOIIIMBA U TOIJIVB MPEJJIOKESHHOTO COCTaBa

O6pasen BEIOpOCHI 3arps3HAIONINX BEIIECTB, Mr/M° Temmneparypa razos, °C

NO, - 7,86
ToMmIMBHbIH Ma3yT CO —545,3 318
SO,-0
NO,-12.81
CycrieH3ust Ha OCHOBE yriist «I» CO-193.9 536
S0,-5,33
NO, - 9,05
Cycnensus Ha ocaoe yris «I» + Ca(OH), CO -175,2 523
SO,-0
NO,- 16,23
CycrieH3ust Ha OCHOBE OTXO/0B yrisa «T» CO-4929 424
S0O,-6,33
NO, - 8,37
CycrieH3us Ha OCHOBE Oyporo yriis CO-1121 376
SO,-0
NO, — 2,05
CycrieH3ust Ha OCHOBE aHTPAaIUTa CO -606,3 486
SO, - 3,00
NO, 18,11
CycrieH3ust Ha OCHOBE TUPOKapOOHa CO -691,46 498
SO, -5,67

HpOBC,I[CHHLIe HCIIbITaHUS ITOKAa3aJIn 3KOHOMHUYCCKYIO U 3KOJIOT'MYCCKYIO LIeJ'IeCOO6paSHOCTB IIPpUMCHC-
HUS CMecer MMPECAJIOKCHHOTO COCTAaBa KaK TOIUIMBA.

Jlumepamypa:.
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JIMHAMHUKA KOHIEHTPAIIUHA TOJIYOJIA B OTKPBITOM BOJTHOM
CPEJIE B IPUCYTCTBUH TOJYOJbHOM ®A3bI

HU. BUHKJIEP, E. BO/THAPIOK, C. FOPYK
Yeprosuykuii Hayuonanvuwiii ynueepcumem um. 0. dedvrosuua, Yxpauna

An investigation of the temporal changes in the toluene concentration in water for the toluene-water-air system has been
carried out for a range of initial contents of toluene. Dynamics of the optical density on the wavelength 258 nm was
measured experimentally to record the temporal changes. It was found that the toluene concentration in water reaches
its maximum within 20-45 min for the whole range of the initial concentrations. The tail concentrations in all
experiments approach to quite low values that may evidence low end-contents of toluene in the water systems without a
separate toluene phase.

Beenenue. Tonyon C¢HsCHj3 — apoMaTuyeckoe coeIMHEHUE, WIEH TOMOJOTHYECKOTO Psiia OJHOSACP-
HBIX apOMaTHYeCKUX BeUIecTB. B umcTOM BHAE 3TO mpo3pauHasi, HECKOJBKO BS3Kas KMJIKOCTh C PE3KUM
XapaKTEepHBIM 3aIaXOM.

OTO COeMHEHUE TOKCHYHO M OTHOCHUTCS K TpeTheMy Kiaccy omacHocTH [1-3]. IIpu BBICOKMX KOHIIEH-
TpaLUsIX Iapbl TOJYOJla OKAa3bIBalOT HAPKOTHUYECKOE [EHCTBHME HA YENIOBEKa, a C BO3AYXOM OHHM MOTYT
00pa3oBbIBaTh B3phIBOOIIACHBIE cMecu [4, 5]. Panee mcmonb3oBasicst U1 MPUTOTOBIECHUSI KOCMETUYECKUX
KOMHO3I/I].[I/II>1 U B HCKOTOPBIX JICKAPCTBAX IMPOTHB Kallsd. TCHCpB, IMOCJIE YCTAHOBJICHHUA TOKCHUYCCKOI'O0 U
HAapKOTHU4YE€CKOT'O )Z[GI>'ICTBI/IH, TOJYOJI HCHOJB3YCTCA JIMIIb KaK KOMIIOHCHT HEKOTOPBLIX paCTBOpI/ITeHeﬁ.
[lomy4aroT TONIyOoN1 M3 KaMEHHOYT'OJIBHOW CMOJIBI, WM KaK OAWH W3 MPOLYKTOB KaTaJIUTHYECKOTO pudop-
MUHTa O€H3WHOBBIX (hpaKIwii HeTH.

SBisAACH OAHUM M3 HEPTENPOAYKTOB, TONYOJl UTPAET CBOIO POJIb B OOIIEM 3arps3HEHUH OKPYKAroIeH
cpeasl He(THIO M MPOAyKTamMu ee mepepadoTku. OCoOEHHO OCTpPO 3Ta mpodjieMa CTOMT B OTHOIICHUH
3arpsi3HEHHsT HePTEPOAYKTaMU BOJHOM cpebl. JlomycTiMoe conepxanrne HeTenpoJyKTOB B BOJIE PhIOO-
XO3SIICTBEHHOTO Ha3HAYEHHSI COTIIACHO 3aKOHOAATENhCTBY YKpanuHbl coctaBisieT 0,5 mr/i [6]. OTo moBoIbHO
XKeCTKOe TpeOOBaHUE, KOTOPOE B PAAE CIy4aeB HE BBIOJIHIETCS BCIEACTBHUE MONAJaHUs B BOJHBIE O0BEKTHI
OpSIMBIX yTe€4eK HEe(TENpPOAYKTOB C TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, MPOMBIIIJICHHBIX HPEANPHUATHH, a TakxKe
MMOBEPXHOCTHBLIX CTOKOB C HACCJICHHBLIX ITYHKTOB U JOPOT.

ITockonbKy TOJIYOJ M €r0 TOMOJIOTH — TUITMYHBIE aHTPOTIOT'€HHBIE 3arpsI3HUTENN OKpY KaloIlei cpesl (B
0CcOOEHHOCTH, BOJHBIX O00OBEKTOB), HEOOXOIUMO HCCIEIOBAaTh BPEMEHHYIO IMHAMUKY €0 KOHIIEHTPALMH B
BOJIHOW cpele, KyAa OH MOXET IONaaaTh PasiuuHbIMH IyTsMu. MHopmMamus o BpeMeHHOH AMHAMHKE
coJiep>KaHusl TOJIyosla B BoJe (BpeMs AOCTHXKEHUSI MaKCHMAaJIbHOW KOHLIEHTPAlMH, CKOPOCTb U TIyOHHa ee
naacHus I10CJIE€ NOCTHXXCHUS MaKCI/IMYMa) MOXKET GLITL II0JIE3Ha B YUCJIC MPOYETO U JId OCYHICCTBIICHUA
MIpaBUILHOT'O BBI60pa BUJla U BPpEMCHH MPOBCIACHUA MepOHpI/ISITI/Iﬁ M0 OYUCTKE BO/[, 3arpsA3HCHHBLIX 3THUM
BELIECTBOM U €0 FOMOJIOTaMH.

Onucanue 3KCNEPUMEHTAIBLHOIl MeTOIMKY U ee 00ocHOBaHue. Jl1s pacmupeHus 6a3bl 3KCIIEpUMEH-
TaNbHBIX JAHHBIX [0 AMHAMUKE KOHLUEHTPALWHU TOJYoJa B BOJHBIX CHCTEMaX C Pa3HbIM HauyaJbHBIM COJEp-
JKaHUEM BEILICCTBA, HAMU ITPOBEACHO UCCIICIOBAHUC A3MEHEHHIH ONTHYECKOM INIOTHOCTH B CHUCTEMAaX BoJa-
TOJIyOJI, B KOTOPHIE BHOCWIJINCH pa3INYHbIe HadaJIbHbIE KOHIIEHTPAIMH BellecTBa. BaxxHOCTH 3TOTO HCCieno-
BaHUsI ONpeAeisieTcs] He00X0AUMOCTBIO MOJIyYeHHS JAHHBIX O BpEMEHHOM HapacTaHUH/TIaJICcHUU KOHLEHTpa-
LMY OPTaHUYECKOT0 3arpsA3HUTEINS B BOJIE, KOTOPOE MPOUCXOIUT B pE3YJIbTAaTe OAHOBPEMEHHOIO MPOTEKAHUS
Pa3HOHAIPaBJIEHHBIX MPOLIECCOB MACCOIEPEHOCA.

C onHOW CTOPOHBI, B CHCTEME TOJYOI-BOJIa MPOMCXOJHUT MEPEHOC TONYOJIa W3 TOMYOIbHOH (a3bl B
BOJHYIO, B Pe3yJIbTaTe HEro €ro KOHILEHTPAIUs BO3pacTaeT. DTOT MpOIlecC CHavyalla MPOTEKAeT TOBOJIHHO
OBICTPO, OTHAKO CO BPEMEHEM €r0 CKOPOCTh YMEHBIIAETCS, YeMY CIIOCOOCTBYET C OJHOM CTOPOHBI HCTOIIE-
HHUE TOJYOJbHOH (ha3bl, BEUIECTBO M3 KOTOPOH MOCTENEHHO MEPEXOAMUT B BOAy. Takke MO Mepe MpuOiIH-
YKEHHS K KOHLIEHTPALlMU HACBIILIEHHOTO PacTBOpa TOIYoJIa B BOJE, CKOPOCTh MACCONEPEHOCA YMEHBIIIAETCSl.

C npyroil cTOpoHbI, KOHLIEHTpaLUs TOJIyoJla B BOJAE IaJaeT U BCIEICTBUE €r0 UCHAPEHUS, CKOPOCTh
KOTOPOTO BO3pPACTaeT 110 Mepe HapacTaHMs COJep KaHHs TOJIyoJa B BOZHOHU dase.
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Takum 00pa3zom, IMEeT MEeCTO KOHKYPEHIHS JIBYX IPOIIECCOB Maccoreperoca. M3 tomyonpHO# (hassl
BEIIECTBO MEPEHOCUTCS B BOAY (3TO MPUBOIUT K YBEJIWYCHUIO KOHLEHTPALUU TOJIYOJIa M KOHTPOIUPYETCS
KOHIIEHTpalKel BellecTBa B BOJE, Majas Npu pocTe mocienHei). M3 BoqHOH (as3bl TOMyos MepeHOCUTCs B
ra3oByI0 (3TO BBI3bIBAE€T yMEHBIICHUE KOHIEHTPALIMH TOJIYO0Jla B BOAE, & CKOPOCTh JAHHOTO MaccolepeHoca
YBEJIUYUBACTCS IIPU POCTE COACPKAHUS TOIIYOJIa).

Hcxonss #3 3TOM CXeMBbl, MOXHO OXHAATh, YTO B YCIIOBHAX, KOrAa oOecredeHa BO3MOXKHOCTH
OJHOBPEMEHHOI'0 Iepexoja TOJIyolIa B BOAY M €r0 MCIAPEHUs, KOHLEHTPALUsl apOMaTHYECKOIO BEIIECTBa
JOJDKHA CHaydasla HapacTaTb, IPOXOANUTH Yepe3 MaKCUMYyM U JaJiee Naaath.

Hamre#t 3agaueii ObuUlO yCTAaHOBUTH JAETANBbHBIA XapakTep OMMCAHHBIX BBIINIE 3aBHCUMOCTEH LIS
Pa3NUYHBIX HaYaJbHBIX KOHIEHTPALMWi TOMyoJia U HAWTH BpeMs JAOCTHKECHUS MaKCHMyMa KOHICHTPallUH B
BOJI€, OIIPEIEIUTE OCOOCHHOCTH CTalMil HApaCTaHUs U YMEHBILICHHUS €r0 KOHLIIEHTPALHU.

Uccnenyemass cucremMa mpezicTaBisiia co0OH IDIACTUKOBYKD €MKOCTh C JUCTHJUIMPOBAHHOW BOIOHN
o0beMoM 1,5 11, KyZa BHOCHIJIOCH OTPE/IeIIeHHOE KOJMUUECTBO TOyona. HemocpeacTBeHHO Mocie 3TOTO MBI
orOupanu mpoObl M Aajee CIeKTPOPOTOMETPHUUECKH OINPENeNsUId ONTHYECKYI0 IUIOTHOCTH pacTBOpa.
EMKoCTh repMeTHyecku HE 3aKpblBajaCh M TOJIYOJd MOT CBOOOJHO HcmapsThes. llepemerinBaHus, WX
Jpyrue MeXaHHMYECKHe BO3ICHCTBHS Ha CUCTEMY HE OCYIIECTBISUIMCH. HauanbHble KOHIEHTPALWU TOTyoJa
cocrasisuia 0,06; 0,1; 0,2 u 0,4 mu/n. Bce 3TH KOHIIEHTpAalMU OBLIM HWXKE KOHIIEHTPAIIUH HACHIIICHHOTO
pacTBOpa Tomyona B Boae (~ 0,65 mi/mn).

CrieKTpoOTOMETpUUECKUE HCCIENOBaHUs MPOBOAMINCH, Ha BOJHE 258 HM C HCIIOJIb30BaHUEM
cnektpodoromerpa CD-26, pacTBOp CpaBHEHHMS — JUCTH/UIMPOBAaHHAs BOja. VIMEHHO 3Ta JUIMHA BOJIHBI
ObUTa uAeHTH(UIUpPOBaHa B [7, 8] KaK MUK CBETOMOTIONICHHS «OeH30IbHOM BOIHBI (Puc.1) mis pactBopa
TOJIyOJIa B BOZE.

OnTu4yeckas NNOTHOCTb pacTBOpa Tonyona
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Puc.1. O6muii Bu «0€H30IHOM BOJHBI CBETOTIOTIIOICHIS IJIs1 PaCTBOpa TOIYO0JIa B BOJIE

HenocpeacTBeHHO H3Mepsutachk HE ONTHYECKAs TUIOTHOCTh, @ CBETONPOIYCKAaHUE, TOCKOJIBKY TOYHOCTb
ero ompeneneaus Ha C®-26 Bble, 4YeM JUIsI ONTHYECKOW IUIOTHOCTU. CBETONPOIYCKaHHE 3aTeM
MEPECYUTHIBAJIOCH B ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh W IO M3MEHEHHIO €€ BEJIMYMHBI MBI JIeJalld BBIBOJBI 00
W3MEHEHUSX KOHIEHTPAUMH TOJNyona B BOAHOM ¢ase. DTO BO3MOXKHO 0Oe€3 ONpeAenieHus caMoi
KOHLEHTpAIMK, TIOCKOJNBKY ONTHYECKas IUIOTHOCTh JHMHEWHO CBA3aHAa C COJAEP)KaHHWEM BEIIECTBA,
HOTJIOIIAIOIETO CBET:
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2,3D =kcl | (1)

rne D — ontudeckas mioTHOCTh, K — KOHCTaHTa CBETONOTJIOIICHHUS, | — TONIINHA CBETOMOTIIONIAIOIIETO CI0s
U ¢ — KOHLEHTpalus cBeTomnoriomaomero semecrsa. Kak BugHo u3 (1), mpu ycaoBUM HEM3MEHHOCTH
MapaMeTpoB CUCTEMBI, ONTHYECKas IUIOTHOCTh 3aBUCHT TOJBKO OT KOHICHTPallMH, a XapakTep STOH
3aBUCUMOCTH — JUHEWHBIH. TakuMm 00pa3oM, MOXXHO OTPaHMYUTHCS HM3MEPEHHUEM TOJNBKO ONTHYECKOH
IUIOTHOCTU M 0€3 mepecyeTa ee B KOHLEHTPALUIO CyAuTh 00 M3MeHeHuu mocienHeil. JlanpHelmume neranu
9KCIIEPUMEHTATBHOM MPOLEAYyPHI TOJPOOHO OMUCAHKI B [7].

Pe3yabTaThl u 00cysknenue. Pe3ynbrarsl u3MepeHus ONTUYECKOH TIOTHOCTH CHCTEMBI IPEACTaBICHBI
Ha Puc.2. 13 Hero BUIHO, YTO AJISL BCETO MCCIEJOBAHHOIO MAla30Ha HadyalbHBIX KOHIEHTPALMH TOIyosa
HaOromaeTcs TEHACHLMSI YMEHBLICHUS BPEMEHH JOCTHIKCHUS MaKCHMAaJIbHOM KOHLEHTPALUH TOIYOJla B
CHCTEME C POCTOM €ro IepBOHAYAIBHOTrO cojiepkaHus. HekoTopslii pa3dpoc MUKOB MaKCHMAaIbHOW
KOHICHTpaluu TOJyOJIa Ha Puc.2 O6’B$ICH}ICTCSI BJIMAHUEM SKCIICPUMCHTAJIBHBIX HOFpCHIHOCTCﬁ IIPUTOTOBJIC-
HUS BOJHO-TOJIyOJIBHBIX CHCTEM M (UIyKTyalrsIMH YCIOBUM pacTBOPEHHs B 3aBUCUMOCTU OT U3MEHEHHMS He-
KOHTPOJIMPYEMBIX I1apaMeTPOB dKcrepuMenTa. [lomydeHHbIe pe3ysibTaThl Jal0T HAM OCHOBAHHUS C/AEIATh BbI-
BOJI O TOM, YTO C YBEJIIMYEHUEM MCXOJHOTO COJACPKMMOTO TOJIyOJIa HaOII0AaeTCsl YCKOPEHHE ero pacTBope-
HUS, B TO BpeMsl, KaK UCIapeHHe U3 BOAHOM (a3bl HHTEeHCHHUIMPYETCS HE TaK 3aMeTHO. B cBere Toro, 4ro
paBHOBECHE B CHCTEME TOJIyOJI-BOJA-BO3AYX OIpelesieTcsl 0aJaHCOM MPOLIECCOB PAacTBOPEHHUS B Boxe/
ucnapeHusa H3 BOABLI, 3Ta KapTWHA BBIIVIAAWUT BIIOJHE JIOTUYHOU U IMOATBCPKAACT PAHCC BBIABUHYTOC
MpearnoNokeHne o0 ompenensioniell poau OajaHca pacTBOPSHHS/UCIAPEHNsT IMEHHO M3 BOJTHOHW, a HE W3
TOYOJBHOU (ha3bl.

KpOMe TOT0, OYCBHUIHO, YTO B BI)I6paHHOM Juarna3oHe HadaJIbHbIX KOHHCHTpaHI/Iﬁ TOJIyOJia MbI €1I€ HC
JOCTHTacM TPaHMIBI 00pa30BaHUsl €ro HACHIIIEHHOTO pacTBOpa. DTOT BHIBOA 0a3MpyeTcst Ha TOM, YTO B
npenenax M3y4eHHBIX KOHLEHTPALUH BBICOTa INMKA MPOJOJDKAET PACTH C YBEIMYEHHWEM KOHIEHTPAaluU
Toiyojla. B manbHeiIIeM Mbl IUIAHUPYEM H3Y4YHUTh IOBEJACHHE ONMMCAHHOM CHUCTEMBI NpPH 00Jiee BBICOKHX
HaYaJIbHbIX KOHICHTPAIMAX, KOTOPLIC PaBHBI WJIN MMPEBLIIIAIOT KOHICHTPAWO HACBIIIICHHOT'O paCcTBOpa.

HHTEpecHO TakKe OTMETUTD, YTO YUHUTHIBAsl JOCTATOYHO MEAJICHHOE PACTBOPEHHE TOJIY0JIa, €r0 MaKCH-
MaJlbHasi KOHIIEHTPALMs B BOJIE IOCTUTAETCS JOBOJIBHO OBICTPO — B npeaenax 20-45 MUHYT.

0.25 —e— HavarnbHas koHueHTpauus

' Tonyona 0,06 mrvn

—— HavarnbHas KoHUeHTpaums
Tonyona 0,1 mr/n
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Puc. 2. BpemenHble U3BMEHEHHS ONTUYECKOM MIIOTHOCTU B CUCTEME TOIYOI-BOJA-BO3AYX
JUTSL pa3HBIX HAY9aJbHBIX KOHIICHTPAIMH TOTyO0JIa
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OcHoBHBIE BBIBOABI. B TOIyon-BogHON crcTeMe KOHIEHTpAIMsl OpraHMYeCKOTO BEmIecTBa B BOJE

MpPEeTepIeBacT OTHOCUTEIBHO OBICTPOE HapacTaHUE, KOTOPOE MOCIe MPOXOXKICHHUS MaKCHUMyMa CMEHSETCS
0oJiee TOJIOTUM YMEHbIIIEHHEM cojepkanus. OYeBUIHO, OCHOBHOW BKJIAJ B 3TO BHOCUT OaslaHC MPOIIECCOB
MaccoIiepeHoca TOJIyoIa U3 TOIYOIbHOU (ha3pl B BOAHYIO a3y W MCHapeHue u3 Hee. Takxke, OUeBUAHO, HA
0amaHC yKa3aHHBIX IPOIECCOB MAacCCOIEPEHOCAa BIMSAET M WCTOIIEHHE TONyoimbHOW (has3el. [[is cmektpa
WCCJICIOBAHHBIX KOHIICHTPAIMH TOJIyoda BpeMs HACTYIUICHHS MaKCHUMAaJILHOTO COJICpXKaHMs BEIIECTBA B
BOJIE HAXOAWJIOCh B auama3zoHa 20-45 mmH. Kpome Toro, 1mo Mepe crmamaHus KOHIIGHTPAIMH, IS BCEX
JKCIIEPUMEHTOB CO/IEPIKaHUE TOIYOJIa CXOIMIOCH Ha JOCTATOYHO HU3KOM BETMYNHE ONTHYECKON TNIOTHOCTH,
YTO yKa3bIBaeT HA TO, YTO B OTCYTCTBUE COOCTBEHHO TOIYOJLHOM (pa3bl, BEICCTBO OBICTPO UCIAPSCTCS U HE
3a/IepKUBACTCS B BUJIE PaCTBOpA.
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PARTICULARITATILE REPRODUCERII VEGETATIVE SI PONDEREA
SUBSTRATULUI DE CRESTERE ASUPRA RIZOGENEZEI BUTASILOR
DE LIANE DECORATIVE FOLOSITE IN FITODESIGN

Cristina VLAS
Universitatea Libera Internationala din Moldova

In terms of culture in greenhouses, where the conditions of growing are near extreme for some species, the
generative reproduction is often suppressed. Some species even under natural conditions are more inclined to
vegetative propagation, or only multiply just vegetative, especially in marginal areas of the area.

Knowledge the features of plant vegetative propagation are important in terms of adaptation to environmental
conditions, and practical point of view. It was found that the generation vegetative blooms earlier than plants go to seed
and vegetative propagation earlier.

In case to good choosing of crops and ornamental varieties is very profitable in economic terms. From point of
view the decorative creepers they would be very profitable economic, that made vigorous growth in the short to become
decorative in a growing season.

Key-words: Lianas, cuttings, substrate, vegetative reproduction, cost-effectively, technology.

Pe Terra sunt enumerate peste 2,2 mii specii de liane, raspandite printre plantele cu seminte. Diversi
reprezentanti constituie circa o jumatate din numarul speciilor din increngatura Magnoliophyta. Unele
familii ca: Vitaceae, Cucurbitaceae si Convolvulaceae sunt formate preponderent din liane. Sunt intalnite
specii de liane si printre ferigi, bambusi si palmieri.

Lianele au un areal foarte raspandit, insa pe Terra sunt repartizate neuniform. Ele se intalnesc in toate
zonele climatice in fitocenozele in componenta carora sunt arbori, caci lianele au nevoie de sprijin. Peste
90% dintre liane provin din zonele tropicale (2.000 de specii), pe cand in zonele temperate vegeteaza doar
200 de specii.

in conditiile culturii in sere, unde conditiile de crestere sunt aproape de extreme pentru unele specii,
multiplicarea generativa este deseori suprimatd. Unele specii, chiar si in conditii naturale, sunt mai pre-
dispuse la iTnmultirea vegetativa, sau se inmultesc numai vegetativ, mai ales in zonele marginale ale arealului.

In cadrul GB (I) a ASM, conditiile de temperatura sunt cele mai imprevizibile in perioada toamna-iarna
si primavara, regimul de umiditate care actioneaza asupra ritmului de dezvoltare si adaptarea la conditiile de
mediu. Schimbarea acuté a conditiilor de mediu se rasfrang asupra inmultirii plantelor. O mare importanta o
are si specificul speciei. Cunoasterea particularitatilor plantelor de inmultire vegetativa este importanta si din
punctul de vedere al adaptarii la conditiile de mediu, si din punct de vedere practic. S-a constatat ca genera-
tia vegetativa infloreste mai devreme decéat plantele din seminte si trece la inmultire vegetativa mai devreme.

Tn colectia Gradinii Botanice sunt circa 146 de taxoni de liane din 24 de familii si 38 de genuri. Aceasti
varietate bogata prezintd un mare interes pentru inverzirea verticald a localurilor cu diferita destinatie.

Butasirea plantelor decorative are loc Tn conditii de teren protejat, in sere, de aceea nu este dependenta
de conditiile climatului din zona temperata (ierni si primaveri friguroase, ingheturi), si se poate infaptui pe
intreg parcursul anului, in serele dotate cu utilaj de iluminare artificiala, incalzire si irigare.

Tehnologia butasirii, in cazul alegerii corecte a culturilor si soiurilor decorative este foarte rentabila, din
punct de vedere economic. In cazul lianelor decorative, ele ar fi foarte rentabile din punct de vedere econo-
mic, fiindca realizeaza cresteri viguroase in termene scurte si devin decorative intr-o perioada de vegetatie.

Ca dezavantaj al acestei metode pot fi considerate cheltuielile mari la pregatirea substratului, eforturile
si forta de munca necesare pentru repicarea butasilor inradacinati, cat si dezinfectarea substarului contra
bolilor si daunatorilor.

Dintre substraturi in prezent sunt folosite materiale de origine anorganica, organica si polimeri sintetici.
Dintre materialele de naturd anorganicé se foloseste pe scard largd nisipul, fard oarecare adaosuri organice,
sol, pietris s.a.

Dintre materialele organice, cel mai des se foloseste turba, muschiul de sfagnum, rumegusul de lemn,
solurile naturale pure sau in amestec cu alte materiale.
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Porozitatea substratului este foarte importanta, fiind un factor decisiv pentru inrddacinarea butasului,
procesul de inradacinare fiind in stransi legatura cu respiratia intensiva a butasilor. In cazul folosirii turbei
sau nisipului cu fractie marunta se poate incédlca regimul de aeratie.

O mare raspandire in calitate de substrat pentru butidsire o are amestecul de turba cu nisip si alte
materiale in diferite proportii. Cele mai indicate proportii sunt 1:2 sau 1:3. In acest tip de substart se creeaz
conditii favorabile de aeratie, umiditatea 1naltd, ceea ce contribuie la formarea radacinilor la butasi si
favorizeaza cresterea activa a lastarilor.

Perlitul este un material granular, de culoare sura sau alba. Din punct de vedre chimic, este un material
inert si foarte bine absoarbe apa. Capacitatea de absorbtie a apei este de 35-40 ori mai mare decét cea a
nisipului de rau. Structura acestui material este foarte poroasa, continand mult aer. Totodata, acest material
este aproape steril, astfel fiind minimizat riscul de putrezire si infectare cu diferiti germeni bacterieni sau
virali si fungi.

Regimul de inradacinare al butasilor presupune mentinerea unor anumite conditii de mediu: temperatura,
umiditatea, iluminarea, indreptate spre activarea proceselor fiziologice n partea inferioard a butasilor si in frunze.

Dupa formarea radacinilor, o mare importantd are organizarea nutritiei minerale, care mbunatateste
dezvoltarea lor, procesul de inrddacinare in urma transplantarii.

Materiale si metode. Cercetarile privind inmultirea vegetativa a lianelor decorative s-au efectuat in
perioada anilor 2006-2009, in cadrul Gradinii Botanice (Institut) a ASM.

S-au cercetat 5 specii de liane tropicale si subtropicale care au fost supuse unor experiente privind
inmultirea vegetativda a acestora in diferite substrate. Drept substrat de inrddacinare au fost luate nisipul,
turba, amestecul dintre acestea, amestecul de turba si perlit si drept control a servit apa.

Rezultate si discutii. Lianele se inmultesc atat sexuat, cat si asexuat, cea din urma avand o mare
prioritate pentru introducerea in cultura.

Inmultirea pe cale vegetativd reuneste metode care se bazeazi pe insusirea plantelor de a forma
organisme noi, pornind de la anumite organe vegetative specializate (bulbi, tuberobulbi, rizomi etc.) sau
portiuni ale acestora, de la fragmente ale partilor vegetative si chiar de la tesuturi si celule.

Numeroase specii floricole se inmultesc frecvent vegetativ, datoritd unor avantaje pe care le ofera acest
mod de inmultire: asigura pastrarea caracterelor plantelor-mama, eliminand orice cauza a variabilitatii; rep-
rezinta singura posibilitate de Tnmultire a unor plante care, din diferite cauze, nu produc seminte; Inlocuieste
total sau partial inmultirea prin seminte, atunci cind semintele germineaza sau au un procent ridicat de
sterilitate; permite obtinerea de plante mature Tntr-o perioada redusa; plantele obtinute prin metode vegetati-
ve ajung sa Infloreasca Intr-un timp mai scurt; materialul obtinut este omogen si identic cu plantele-mama
din care provine; face posibila combinarea intre specii si genuri (prin altoire) si obtinerea unor plante cu re-
zistenta sporita sau a unor exemplare interesante din punct de vedere ornamental.

Inmultirea prin butasi este metoda cu cea mai larga utilizare in inmultirea plantelor floricole, deoarece
este usor de aplicat, se poate executa aproape tot timpul anului, nu impune o tehnicd deosebitd la
confectionarea si Inradacinarea butasilor si da rezultate foarte bune la un numar mare de specii. Butdgirea
presupune utilizarea unor portiuni de planta (tulpini, lastari, frunze, radacini), fasonate intr-un anumit mod si
puse la inradacinat in conditii optime de lumind, temperatura, umiditate, in scopul generarii de plante noi.

Butasirea se finalizeaza cu formarea unui nou individ complet, atunci cand portiunea de planta detasata
(butasul) este capabild nu numai sa emitd radacini adventive, ci sa posede si primordialititile necesare
refacerii partilor aeriene ale noilor indivizi.

Butasii pregatiti sunt pusi la inradacinare in 1azi cu substrat pregatit anterior. Substratul este mediul de
cicatrizare a ranilor pe butas, formarea calusului si radicinilor adventive. Substratul trebuie sa fie de o
structura poroasd, cu o buna aeratie si din punct de vedre mecanic dur, incét butagii sd se mentind in pozitie
orizontal-oblica, de asemenea, trebuie sia fie de un pH convenabil pentru inradacinarea butasilor, sa fie
higroscopic si fara germeni de infectii sau seminte de buruieni.

Tn perioada studiului, au fost puse experimente pentru 5 specii de liane decorative 1n diferite termene de
butasire. Pregitirea butasilor de pe lastarii de crestere s-a efectuat in orele de dimineatd cu 1-3 muguri si lun-
gimea de 6-15 cm. Butasii au fost pusi in microsere in ladite cu diferite substraturi, la adancimea de 3-4 cm.

Butasii au fost plantati in mai multe variante, fara folosirea stimulatorilor de crestere in cadrul acestui ex-
periment. Au fost folosite ca substraturi: nisipul, turba, turba-+nisip, turba +perlit. Drept control a servit apa.
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Pentru inmultirea lianelor prin butasi lemnificati, ai fost folositi lastari de 2 ani pentru Tetrastigma
voinerianum Pierre ex Gagnep, Stephanotis floribunda Brongn., Jasminum polyanthum Franch. Butasii au
fost pusi la inradicinat in a doua jumatate a lunii iulie. Pentru inradicinare au fost folosite microsere
pregdtite cu drenaj bun, si substratul propriu-zis. Lazile au fost acoperite cu peliculd pentru a micsora
transpiratia si temperatura optima, precum si pentru umbrire in zilele cu insolatie puternica.

Ingrijirea ulterioard a butasilor a constat in intretinerea temperaturii la 27-28 grade si umiditatii inalte.
Radacinile s-au format Tn 3-6 saptamani. Dupa inradacinare au fost scosi din microsera care se ventila
deschizand ramele. Procentul de inradacinare a speciilor luate in studiu sunt incluse in Tabel si Diagrama.

Tabel
Procentul de inradacinare a lianelor decorative in diferite substraturi
in cadrul Gradinii Botanice (Institut) a ASM
. . Turba + Turba Apa
Specia Turba Nisip Nisip + perlit (control)
Stephanotis floribunda Brongn. 0 70 50 60 0
Phylodendron scandens ssp. oxicardium (Schott)
Bunting 100 90 90 90 100
Jasminum polyanthum Franch 0 0 0 0 0
Tetrastigma voinerianum Pierre ex Gagnep. 30 50 12,5 50 0
Passiflora trifasciata Lem. 80 90 100 100 100
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Diagrama inradacinarii lianelor tropicale si subtropicale in diferite substrate

Cele mai bune rezultate au fost capatate in cazul speciilor de Philodendron scandens ssp. oxicardium
(Schott) Bunting si Passiflora trifasciata Lem.

Stephanotis floribunda Brongn. si Tetrastigma voinerianum Pierre ex Gagnep prezintd un procent mai
mic de inradacinare, in medie de 50-70%, pe cand in solutia de control (apa ) % de inradacinare este 0.

Concluzii. Se poate constata ca dintre lianele luate in studiu Phylodendron scandens ssp. oxicardium
(Schott) Bunting si Passiflora trifasciata Lem. se pot inmulti vegetativ, practic, in orice substrat in
perioada favorabila a anului (lunile iunie-iulie). Se inrddacineaza timp de 27-47 zile. Pentru speciile de
Stephanotis floribunda Brongn., Tetrastigma voinerianum Pierre ex Gagnep si indeosebi pentru sp.
Jasminum polyanthum Franch., este necesar sa se foloseasca substante fiziologic active, pentru a obtine in
producere rezultate rentabile din punct de vedere economic.
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BIOMASA CA SURSA DE ENERGIE REGENERABILA

Mariana ROSCA, Andrei GUMOVSCHI
Universitatea Libera Internationala din Moldova

The global crisis requires energy lately about the need for natural fuels, ie to replace conventional fossil fuels (ail,
gas, coal) with those obtained from renewable sources, ie a material that can be permanently restored, an example is
biomass.

Biomass consists of plant and plant-derived materials, waste from agriculture and forestry is used to produce
biofuels, bioenergy and bio-chemicals without generating emissions of greenhouse gases.

Energy produced from biomass has many benefits, it reduces dependency on imports, increasing energy security of
the country, has much lower costs, enable new business development and job creation.

Introducere. Pasirea civilizatiei umane in secolul al XX-lea este marcatd de o mare provocare
energeticd. In toatd lumea consumdrile energetice cresc incontinuu, pe cand rezervele de hidrocarburi sunt
disponibile doar pentru cateva zeci de ani concentrate in cateva tari. Creste mereu importul resurselor
energetice, cresc costurile pentru ele, cresc riscurile economice si politice, cauzate de acest import.

Pe de alta parte, cresc emisiile de gaze cu efect de serd, datorate preponderent arderii combustibililor
fosili, iar ca rezultat, tot mai grave devin amenintarile legate de schimbarea climei pe Pamant. Toate acestea
au constituit motive puternice pentru adoptarea si promovarea la nivel mondial, european si national a unor
decizii si actiuni orientate spre implementarea surselor regenerabile de energie (solard, eoliand, hidraulica,
biomasa etc.), ca surse prietenoase mediului. Biomasa este una dintre cele mai importante resurse
regenerabile de energie a prezentului, precum si a viitorului, datoritd marelui sdu potential si diferitelor
beneficii oferite pe plan social si ecologic. Ea este, de fapt, disponibila pentru utilizare peste tot in lume.

Costul accesibil si caracterul sdu neutru vizavi de emisiile de gaze cu efect de serd fac din biomasa o
resursa energetica promitatoare in multe tari, inclusiv in tara noastrd. Din cele 14% — contributie a surselor
regenerabile in consumul global de energie — biomasei ii revin cca 11%. Aproximativ 1/3 din consumul de
biomasa apartine tarilor in curs de dezvoltare, unde lemnele de foc sunt folosite pentru incélzire si pregatirea
hranei. In tarile industrializate ponderea biomasei in consumul energetic brut constituie putin peste 3% si ea
este folosita, in special, la producerea energiei termice si electrice la unitatile industriale sau companiile de
servicii energetice.

Scopul lucririi consta in aplicarea metodelor de utilizare a biomasei pentru a obtine energie, dar nu
pentru a fi arsd pe camp si sa dduneze mediului.

Obiective de cercetare: in studierea utilizarii biomasei ca sursa alternativa de energie, in legatura cu
epuizarea, dar si scumpirea combustibililor fosili (petrol, gaz, carbune).

Astfel criza mondiald de energie din ultimul timp, impune necesitatea obtinerii combustibililor pe cale
naturald, adica de a Inlocui combustibilii conventionali fosili (cirbune, gaze, petrol) cu cei obtinuti din surse
regenerabile, adica dintr-o materie prima care poate fi refacuta permanent, de exemplu biomasa.

Biomasa constd din plante si materiale derivate din plante care se utilizeazd la producerea de
biocombustibili, bioenergie si produse chimice biologice, fara sa genereze emisii de gaze cu efect de sera.

Biomasa este o sursd de energie regenerabila, deoarece energia pe care o contine provine de la soare.
Prin procesul de fotosinteza, astfel clorofila din plante capteaza energia solard prin convertirea dioxidului de
carbon din aer si a apei din sol in hidrati de carbon (CH,0), compusi complecsi formati din carbon, hidrogen
si oxigen.

CO;, + H,O + lumina + clorofila - (CH,0) + O,

BIOMASA utilizata pentru obtinerea de energie provine din:

— lemn, sub toate formele sale;

— paie si plante celulozice;

— resturi agricole dupa culegerea recoltelor;

— plante agricole: porumbul, sfecla de zahir;

— culturi de plante oleaginoase (floarea-soarelui, rapita, soia).
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Exista o largd varietate de surse de biomasa, printre care se numara copacii cu viteza mare de dezvoltare
(plopul, salcia, salcdmul), plantele erbacee cu rapiditatea de crestere si diverse reziduuri cum sunt lemnul
provenit din toaletarea copacilor si din constructii, paiele si tulpinile cerealelor, deseurile rezultate dupa
prelucrarea lemnului, principala resursa de biomasa o reprezintd Tnsa lemnul.

Culturile ce pot fi infiintate ca plante energetice nonalimentare sunt:

— Populus hibridus (plop hibrid energetic);

—  Salix vinimalis ,,energo ” (salcie energetica);
— Cynara cardunculus (anghinare);

— Miscanthus giganteus (iarba elefantului);

— Panicum virgatum (Switch grass);

— Paulownia tomentosa (arborele Printesei);

— Silfia (Sida hermaphrodita);

— Topinamburul;

—  Salcdmul Oltenesc si altele asemenea.

Din aceasta rezultd necesitatea stringentd de realizare a unor investitii de peletizare a rumegusului de lemn.

Realizarea unor instalatii complexe pentru obtinerea peletilor din rumegus care permite introducerea unei
noi atitudini privind problemele ecologice, dar si crearea de oportunitati pentru recuperarea si introducerea n
circuitul economic a deseurilor care, netratate corespunzator, ar produce poluéri masive ale mediului ambiant.

Utilizarea rationald a biomasei

Biomasa dispune de o densitate foarte mica si, practic, incomoda de folosit, necesitd noi procedee de
procesare a ei cu diferite magini modernizate, echipamente pentru a usura lucrarile, si anume: balotarea si
comprimarea la presiuni mari a masei vegetale, obtinand pelete si brichete.

Peletizarea este o presare mecanica a materialului la dimensiuni mult mai mici si cu densitate mult mai mare.

Peletii sunt combustibili solizi cu continut din rumegus, aschii de lemn, sau chiar scoarta de copac, praf de
lemn de la instalatiile industriale de prelucrare a lemnului precum si din copacii nevalorificati din exploatarile
forestiere. Peletii din lemn sunt combustibili ecologici, economici si neutri privitor la emisiile de CO,, n
majoritate produsul din rumegus si resturi de lemn sunt comprimate la presiune ridicata fara aditivi pentru lipire.
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Un alt argument important este utilizarea paielor ca sursd bioenergeticd, si faptul ca ele au o valoare
energetica destul de inaltd si ca sunt neutre la emisiile gazelor cu efect de sera. Anual, pe cadmpurile din
Moldova se acumuleaza in medie 700 de mii de tone de paie, care sunt echivalente, sub aspect energetic, cu
cca 250 mil. m® gaze naturale sau, cu cca 25% din consumul anual al tarii.

Paiele utilizate in calitate de combustibil contin apd in proportie de 14-20%, care se evapora in timpul
arderii, partea uscata se constituie aproximativ 50% de carbon, 6% hidrogen, 42% oxigen si cantitati mici de
azot, sulf si alte minerale.

Brichetele reprezinta un combustibil solid, produs din deseuri vegetale, preponderent paie. Acestea sunt
considerate cel mai rentabil combustibil, fiind utilizat in toate tarile Europei. Acest biocombustibil este un
produs ecologic pur, deoarece la producerea lui nu se folosesc alte substante. Paiele sunt presate la presiune
inalta, si la temperatura ridicatd, avind o forma cilindrica, ce se caracterizeaza prin duritate inalta, ceea ce
permite pastrarea indelungata a acestora.

Cazane cu functionare pe baza de brichete si pe baza de pileti.

10 kg brichete =5,5 litri petrol.

1 tona brichete = 5 metri cubi lemn de foc.

Cildura de ardere la:

— peleti = 16,8-18,5(Mj/kg).

— brichete = 16,9-17,6(Mj/kg ).

Pretul unei gigacalorii produsa de: gaz — 1300 lei, carbune — 900 lei, pilete — 370 lei, brichete — 370 lei,
baloturi — 350 lei.

Concluzii si propuneri: In prezent, incilzirea cu biomasa lemnoasa sub forma de brichete si peleti
ofera avantaje clare, pentru obtinerea energiei. Un avantaj al incalzirii cu biomasa lemnoasa sunt reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd. Pentru a inlocui utilizarea combustibililor fosili, este de preferat
incurajarea folosirii biomasei lemnoase in acele zone unde lemnul este in apropiere si dezvoltarea durabila a
tehnologiilor de incalzire cu acest combustibil ecologic. Aceastd metodd este cea mai utilizatd sursda de
energie regenerabila in toatd lumea, pentru ca este accesibila si inepuizabila. Pentru Republica Moldova,
trecerea la astfel de energie regenerabila provenita din biomasa, inseamna:

— economie de bani;

— noi afaceri;

— locuri de munca;

— securitate energetica;

— si desigur un mediu ambiant mai curat.
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CHICIURA CA FENOMEN METEOROLOGIC DE RISC
PE TERITORIUL REPUBLICII MOLDOVA

Anatolie PUTUNTICA
Universitatea de Stat din Tiraspol

In this article is approached the hoar frost's phenomenon as a weather risk. For the regionalization of the hoar
frost's phenomenon were processed statistic data offered by the weather State Service for the period from 1954 till
2010. Also there were identified five vulnerable regions for the Republic of Moldova territory to the hoar frost's
phenomenon. Finally there were presented ways of decreasing the impact of this meteorological risk.

Cuvinte-cheie: chiciura, aer supraricit, probabilitate, vulnerabilitate, impact.

Introducere. Chiciura reprezintd o depunere de gheata, provenita in general din inghetarea picaturilor
de ceata sau de nor, in stare suprardcitd, pe obiecte a caror suprafatd are temperatura negativa sau putin
mai mare de 0°C [1] .

In practica se pot observa trei feluri de chiciura: chiciurd moale, chiciurd tare si chiciurd transparentd.
Cea mai periculoasd este chiciura tare sau granulara. Acest hidrometeor se formeaza prin Inghetarea rapida a
picaturilor de apa ramase in stare lichidd dupa incetarea starii de supraracire, ceea ce determind inghetarea
lor mai mult sau mai putin individuald, ldsand intre ele spatii cu aer. Spre deosebire de chiciura moale,
chiciura tare adera destul de puternic de obiectele pe care se depune si nu se desface de pe acestea decat prin
rupere. Se depune pe suprafata obiectelor de pe sol sau din apropierea solului, expuse la un vant de
intensitate cel putin moderata. In directia de unde sufla vantul, grosimea depozitului poate creste foarte mult,
capatand aspect de pand, flamura, lama latd, in functie de dimensiunile sau diametrul obiectelor pe care se
depune. In atmosfera libera, chiciura tare constituie una din formele de givraj care se depune pe pirtile
avioanelor expuse curentului.

Pe timp favorabil producerii ei, chiciura granulard depusa Tn jurul conductorilor aerieni poate avea
diametrul de 20-30 cm, ceea ce duce la sporirea cu 4-6 kg a greutatii fiecarui metru liniar de conductor.

In unele situatii, diametrul ei poate depasi chiar 60 cm, astfel ca greutatea suplimentara a unui metru de
conductor creste cu 50 kg. Desi fragild, chiciura granulard este totusi suficient de consistentd pentru a se
desprinde de pe conductori in bucati de 5-10 cm si groase de 1-2 cm.

In majoritatea cazurilor, depunerile de chiciurd pe conductor apar pe diverse cii astfel (Tastea, 1965;
Tepes, 1968; Bogdan; Mihai; Teodoreanu, 1974):

v’ prin topirea pe conductori a fulgilor de zapada umeda (lapovita) si a inghetarii ulterioare a
acestora;

v’ din cauza apei supraracite care se afla in aer sub forma de ceatd, aer cetos, burnita, sau ploaie care
determina chiciura tarve §i bruma,

v’ prin trecere directd sub forma de ace de gheatd a vaporilor de apd din aer (sublimare) care
formeaza chiciura moale, cristalind sau pufoasd.

Uneori iarna, sub influenta maselor de aer cu diferite caracteristici care se afla in pasaj peste teritoriul
R. Moldova, se intampla ca peste un tip de depunere sa se formeze alta si astfel depunerile de gheata apar cu
o structura mixta, combinata, favorizand aparitia unor sarcini de presiune mai mari pe conductorii aerieni.

Materiale si metode. in contextul reliefului relativ variat al R. Moldova si a extinderii predominante a
teritoriului de la nord spre sud, datele medii si extreme de producere a chiciurii sunt variate.

Data medie a primei depuneri de chiciurd se plaseaza in luna noiembrie. S-au creat conditii, cdnd prima
depunere de chiciurd pe conductori, s-a produs in luna octombrie, insd asemenea cazuri au o frecventa foarte
redusa (un caz in zece ani). In raioanele sudice ale R. Moldova datorita influentei termoreglatoare a Marii
Negre, prima depunere de chiciurd pe conductori, in anumiti ani, se poate produce abia in prima si a doua
decada a lunii decembrie.

In medie, ultima depunere de chiciurd se formeaza pe cea mai mare parte a teritoriului R. Moldova, Tn
prima jumatate a lunii aprilie. Izolat in anumite situatii sinoptice, in raioanele de nord, nord-est, ultima
depunere de chiciura se poate inregistra si in decada a doua a lunii aprilie.
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Evaluarea temporala a manifestarii chiciurii pe teritoriul republicii scoate in evidentd o probabilitate
maxima de producere a acesteia in luna ianuarie (38%) si decembrie (27%), pe cand lunile februarie, martie
si noiembrie prezintd o probabilitate mult mai mica. Luna cu probabilitatea minima de formare a chiciurii
revine lui aprilie (sub 5%) (Fig. 1).

Probabilitatea %

40,00 7

35,001

30,00 1

25,00 1

20,00 1

15,00 1

10,00 1

5,001

0,00 -

I I Il v A Al Lunile

Fig. 1. Probabilitatea de manifestare a chiciurii Tn RM (1960-2005)

Conform Tab.1, media (;) cea mai mare a numarului anual de zile cu chiciurd revine Platoului
Moldovei de Nord (I r.f.g.), fiind de 14,6 zile/an, Podisului Moldovei Centrale (11,9 zile/an), iar in Campia
Baltului aceasta avand valoarea minima — 3,7 zile/an.

Tabelul 1

Indicii statistici ce caracterizeaza fenomenul de chiciura pe teritoriul Republicii Moldova (1960-2005)

Indicii Irfg Irfg. Irfg. IVr.fg. Vr.fg.

statistici

X 14,6 3,7 11,9 4,4 8,0

min 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0

max 33,0 10,0 23,0 19,0 19,0

5 6,2 2,2 55 3,7 4,6

Nota: 1* — | regiune fizico-geografica — regiunea Podisurilor si Platourilor Moldovei de Nord;
I1* — 11 regiune fizico-geografica — Campia Moldovei de Nord;
I11* — 111 regiune fizico-geografica — Podisul Moldovei Centrale;
IV* — IV regiune fizico-geografica — Campia Nistrului Inferior;
V* —V regiune fizico-geografica — Campia Moldovei de Sud.

Valoarea minima a chiciurii poate fi 0 zile/an in partea centrald si sudicd a republicii, iar in Platoul
Moldovei de Nord (Briceni) — 5,0 zile/an. Referitor la valoarea maxima a numarului de zile cu chiciura si de
aceastd data stabilim ca in [ r.f.g. se remarca o predominare clara (33 zile/an). Pe Campia Baltului numaérul
maxim anual de zile cu chiciura este de doar 10. Valori maxime mai impunatoare se observa si pe teritoriul
Podisului Moldovei Centrale — 23 zile/an. Valoarea maxima a ¢ cum este si logic o aflam in Platoul
Moldovei de Nord (6,2), iar cea minima pe Campia Baltului (2,2).

Gradul de periculozitate a chiciurii depinde, in mare masura, de durata mentinerii depunerilor de gheata;
raportul dintre durata si consecintele depunerilor de gheata este direct proportional: cu cat mentinerea ghetii
pe conductori este mai mare, cu atat si efectele negative sunt mai mari.

Durata medie anuald a depunerilor de chiciura oscileaza pe teritoriul republicii de la 70 pana la 380 ore.
Durata unui caz de depunere in cele mai frecvente cazuri 50-70% constituie mai putin de 12 ore. Numai in 1-
2% cazuri durata depunerilor de chiciura depaseste 48 de ore. Cu cét relieful este mai Tnalt, cu atat creste si
durata depunerilor de chiciura [4].
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Diametrul maxim al chiciurii este dependent de conditiile genetice ale atmosferei in contact cu suprafata
subiacentd. Observatii instrumentale asupra acestui parametru al depunerilor de gheata sau inceput la statiile
meteorologice 1n anul 1952 cu ajutorul chiciurometrului. Acesta reprezinta o instalatie formata din 3 stalpi
metalici cu o lungime de 425 cm §i un diametru de 50 mm. Stélpii sunt uniti intre ei cu niste conductori
confectionati din sarma de otel cu diametrul de 5 mm si lungimea de 100 cm, care formeaza intre ei unghiuri
diferite [1]. Diametrul maxim al depunerilor de chiciurd moale pe teritoriul republicii constituie de la 15 pana
la 60 mm, iar chiciura tare — de la 30 pana la 75 mm [5].

In situatii extreme, depunerile de gheatd pot avea un diametru maxim mult mai mare, creand pagube in-
semnate retelei de transport aerian al energiei electrice. Asa, spre exemplu, pe 15-18 februarie 1969 (Fig. 2), in
Podisul Moldovei Centrale (Codrii) pe conductorii electrici de Tnaltd tensiune (AC 185 12 M) de pe traseul
Chisindu-Calarasi depunerile de gheata au atins 140 mm. Sub povara greutétii au fost rupti stalpii de telefon si
tensiune inalta, coroanele arborilor au fost aplecate pana la pamant, rupandu-se. Aceasta situatie cu ruperea
firelor electrice si a copacilor a continuat si 1n zilele urmatoare — deja dupa intreruperea depunerilor de gheata.

Fig. 2. Harta vremii pentru 15 februarie 1569, ora 03 [4]

Metodologia calcularii depunerilor de chiciura in prezent se bazeaza pe datele obtinute de la observatiile
cu chiciurometrul, pornind dintr-o densitate medie a depunerii de 0,9 g/cmP®.

Daca admitem ca depunerea de gheatd pe conductori are forma cilindrica, se poate calcula masa depunerii
avand grosimea depunerii pe chiciurometru cu densitatea p = 0,9 g/cmP* si poate fi calculata dupa formula:

g=mob€ +b :
Admitand ca densitatea depunerii p = 0,9 g/cmP* si calculand masa lui pentru 1 m liniar de conductor,
obtinem:

q=283bq +b ,

2
b=_3d, /i+d_
2 283 4

Aici b — grosimea depunerilor de gheati cu densitatea de 0,9 g/cmP*", ¢ — masa depunerii de gheati
pe 1 m de conductor, d — diametrul conductorului Th cm.

Conform standardelor existente diametrul conductorilor la chiciurometru este considerat 0,1 cm (1,0 mm).

De frecvente ori, avem depuneri separate de gheatd cu o densitate diferita. In corespondenti cu datele
autorilor V.V. Burgsdorf si M.S. Muretov (1960), A.V. Rudnev (1961) pentru un relief de cAmpie colinara
pentru Campia Europei de Est sunt propuse urmétoarele valori ale densitatii in functie de depunerea de
gheata (Tab. 2).

de unde:

Tabelul 2
Densitatea medie a depunerilor de gheatd pentru Campia Europei de Est
Depunerea de gheati Densitatea, g/cmP>
Chiciura moale 0,1
Chiciura tare 0,05
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L.I. Solomatin (1956) a propus o formuld pentru aprecierea marimii depunerilor de gheata la diferite
altitudini fata de inaltimea chiciurometrului (2 m):

D=XI%+dfl—Q+OD&E(%—ZEd;
VO VO hO

unde DBgg — depunerea de gheata la indltimea de 2 m in mm, v — viteza vantului la indltimea h; d — diametrul
conductorului; hBgg — indltimea de 2 m; VBgg — viteza vantului la inaltimea de 2 m.

Verificarea formulei de catre A.V. Rudnev si O.A. Drozdov (1956) a ardtat ca calculul marimilor
depunerilor de gheatd pe conductori de telecomunicatii §i transport a energiei electrice, dupd formula lui
Solomatin da rezultate satisfacatoare doar atunci, cand conductorii se gasesc in afara stratului de nori (mai
jos de 100 m), Tntrucat continutul de umezeala a norilor etajului inferior cu mult il depaseste pe cel al
stratului de aer din imediata apropiere a suprafetei subiacente.

In studiile efectuate de LI. Solomatin (1956), A.V. Rudnev si O.A. Drozdov (1956), V.V. Burgsdorf si
N.S. Muretov (1960) [5], s-a constatat ca intensitatea depunerilor de gheata in conditii naturale la inaltimea li-
niilor de telecomunicatii si liniilor de transport al energiei electrice, considerabil se deosebeste de datele obti-
nute cu chiciurometrul. Diferentele cresc pe masura cresterii marimilor depunerilor pe chiciurometru si odata
cu cresterea inaltimii conductorilor. Astfel, in scopuri practice (ingineresti) sunt necesare cunoasterea marimilor
de depunere a ghetii nu numai la indltimea chiciurometrului (2 m), dar si la Tnaltimi mai mari (>2 m).

Estimarea spatiotemporali a chiciurii. In contextul incalzirii iernilor pe teritoriul Republicii Moldova
si a sporirii alternantelor de temperatura, conform rezultatelor stiintifice obtinute in cercetarile anterioare, la
parerea noastra interes prezinta evaluarea tendintelor regionale de manifestare regionald a chiciurii.

Analiza datelor obtinute ne denota ca in aspect evolutiv acest fenomen manifesta o tendinta de majorare,
mai ales in partea de nord si centrald, unde alternarile de temperatura sunt mai semnificative (Fig.3).
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Fig.3. Evolutia in timp si tendinta manifestarii chiciurii 1n diferite regiuni
fizico-geografice de pe teritoriul RM (a- I r.f.g.; b-1ll r.f.g.; c-V r.f.g)
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Evaluarea frecventei anuale de manifestare a acestui fenomen completeaza cele mentionate mai sus.
Astfel, in I si cea de a Ill-a r.f.g. aproximativ o data in 20 ani numdrul anual de zile cu chiciura constituie 13-
14 zile, in timp ce in cea de a V-ar.f.g. acest fenomen este redus pana la 7 zile.

O frecventa sporita a chiciurii se Inregistreaza in I r.f.g. si in cea de a lll-a r.f.g., ceea ce se explica prin
alternarile frecvente de temperatura, umiditate precum si altitudinea locului.

Analiza comparativa a hartii schemei ce reprezintd repartitia spatiald a numarului de zile cu chiciura
(conform G.F. Lasse) si modelarea cartograficd a datelor actuale ne demonstreazd ca in ultima perioada
(1960-2005) are loc cresterea numarului acestui fenomen, in partea de nord si central-vestica. Utilizdnd me-
toda de interpolare Radial Basis a fost posibila spatializarea detaliata a acestui fenomen. Conform hartii obti-
nute, cele mai putine zile pe an cu chiciura se observa in extremitatea de sud-est si in Stepa Baltului (Fig.4).

Fig.4. Repartitia numarului anual de zile cu chiciura
(a — conform datelor G.F. Lasse, 1978; b — 1960-2005)

Vulnerabilitatea teritoriului fati de manifestarea chiciurii. Analiza vulnerabilitatii teritoriului fata de
manifestarea chiciurii pe teritoriul Republicii Moldova ne denota ca teritoriile cele mai vulnerabile fata de
acest fenomen sunt Podisul Moldovei Centrale si extremitatea de nord-vest, ceea ce Tn mare masura ,,repeta”
legitatea de repartitie a numarului zilelor cu chiciura.

Campia Moldovei de Sud, a Nistrului Inferior si Campia Baltului, dimpotriva, sunt teritoriile mai putin
vulnerabile catre chiciura. Frecventa mica a acesteia pe cAmpiile amintite mai sus, se poate explica prin
faptul ca acestea avand altitudini mai joase decat regiunile vecine, sunt, ntr-un fel, mai protejate de vanturile
reci (Fig.5).
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Fig. 5. Vulnerabilitatea teritoriului R. Moldova faté de chiciura
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La elaborarea hartii vulnerabilitatii teritoriului fatd de depunerile de chiciura, s-au folosit date despre
numarul mediu anual de zile cu acest fenomen. In final, s-au delimitat cinci grade de vulnerabilitate ale
teritoriului fatd de depunerile de chiciura:

1. teritorii cu vulnerabilitate foarte mica (3,5-6 zile/an);

2. teritorii cu vulnerabilitate mica (6-8,5 zile/an);

3. teritorii cu vulnerabilitate medie (8,5-11 zile/an);

4. teritorii cu vulnerabilitate mare (11-13,5 zile/an);

5. teritorii cu vulnerabilitate foarte mare (>13,5 zile/an).

Din analiza hartii, se remarca faptul ca cele mai expuse teritorii la riscul depunerilor de chiciura sunt
regiunile din partea nord-vestica si centrala, cum ar fi: Podisul Moldovei Centrale si Platoul Moldovei de
Nord. Cele mai putin vulnerabile sunt: Campia Colinara de Stepa a Baltului si Campia Moldovei de Sud.

Frecventa mica a depunerilor complexe de chiciurd din cele doud campii amintite mai sus, se poate
explica prin faptul ca acestea avand altitudini mai joase decét regiunile vecine, sunt, intr-un fel, mai protejate
de vanturile reci.

Tn concluzie, constatim ci proiectarea si construirea liniilor de comunicatie este legatd de cheltuirea
unor mijloace financiare §i materiale scumpe. Din punctul de vedere al ridicarii rezistentei liniilor electrice,
este necesar de marit diametrul conductorilor (grosimea depunerii este, in general, mai micd pe conductori cu
diametru mare) si consolidarea pilonilor de sprijin. In acelasi timp, aceste masuri luate inadecvat dau o
majorare a preturilor de constructii si exploatare a liniilor electrice. Lipsa totald de luare a acestor masuri
poate aduce la frecvente accidente, precum si la intreruperea proceselor tehnologice de productie. De aceea
este necesar a construi linii de legatura telefonica si de energie electrica, asa incét construirea si exploatarea
lor sa se efectueze cu cheltuieli minime.

Prin incéarcarea suplimentard care apare in prezenta ei pe conductorii aerieni si crengile arborilor,
chiciura tare, granulard, constituie un pericol real, de care trebuie sd se tind seama la proiectarea liniilor de
inalta tensiune si a altor conductori aerieni (Internet, cablu TV etc.), precum si la plantarea diferitelor specii
de pomi fructiferi.

Pagubele produse frecvent prin ruperea conductorilor aerieni prea subtiri sau cu stalpii prea indepartati si
a crengilor pomilor fructiferi nu sunt deloc neglijabile.

Referinte:

=

Erhan E., Meteorologie si climatologie practica, Editura Univ. ,,Al.1.Cuza”, Tasi, 1999.

2. Instructiuni pentru observarea, identificarea si codificarea norilor si a fenomenelor meteorologice, Institutul de
Meteorologie si Hidrologie, Bucuresti, 1986.

byuunckuit N.E., I'on0o1é0 u 6opvoa c num, l'unpomereonsaar, 1960.

Jlacce I'.®., Knumam Monoascxoti CCP, T'napomereousnat, 1978.

5. 3amopckuit A.[l., Obaedenenue nasemmuvix npeomemos, Mockaa, 1946.

sw

140



Cercetari experimentale

ISSN 1857-3517

INHIBITION OF CORROSION OF STEEL IN WATER BY AQUEOUS EXTRACT
OF HORSE CHESTNUT

V.V. PARSHUTIN*, N.S. SHOLTOIAN*, S.P. SIDELINIKOVA*, A.V. KOVALI’,
O.A. BOLOGA"™, V.N. SHOFRANSKII**, V.I. SOCOLOV***,

L.N. SOCOLOVA*** '\V.G. BODIU***

*Institut of Applied Physics of Moldova Academy of Sciences,

** |nstitut of Chemistry of Moldova Academy of Sciences,

***Eree Intrnational University of Moldova

Key-words: Corrosion, extract of fruits horse chestnut, mechanism of inhibitor.
1. Introduction

For a long time in the pickling production using inhibitors of plant origin (the flour, bran, yeast, etc.),
slowing the dissolution of metal and hindered the emergence of pickling brittleness [1]. In the early 20-th
century were obtained patents for the inhibition of corrosion in metal etching by starch, resins and oils,
crushed meal, animal protein (waste meat and dairy industries), etc. In the 30 years as a pickling additives
have started to use various substances contained in plants, using for this example, the dried stalks and leaves
of celandine. And only in the second half of this century for the protection of metals in acidic media used
aqueous extracts of plants: fenugreek seeds, lupine, dum-palm fruit, eggplant, etc. [2-5].

Because, in the light of modern sanitation and environmental requirements there is a need replacing
toxic inhibitors on no less effective, but safe and cheap in operation, therefore actual is elaboration of
ecological safe inhibiting compositions based on plant origin products with high effectiveness.

The aim of this paper is to study the effect of aqueous extract of horse chestnut on the corrosion of steel
St. 3 in water.

Agqueous extracts of fruits of horse chestnut have a complex composition. It contains flavonoids,
carotenoids, tannins, carbohydrates (hexoses and pentoses) and products of their polycondensation and
decomposition (uronic acids, hemicellulose, furfural and etc.), a glycoside esculin and triterpensaponine
under the general title estsin [6-9]. The quantity of nitrogen is very little, usually 0,2-0,5% of tannins. There
is no protein in their composition. The ratio of components in an extract depends on the crushed degree of
the material, temperature and time of extraction.

Saponins are o-glycosides containing a triterpene (C30) and steroid (C27) alcohols [10-12]. These are
compounds in which the residue of a cyclic form of mono- or oligosaccharide (carbohydrate or glycosyl
residue) is bonded with other organic residue (aglycone) through a heteroatom. In the composition of their
aglycones for the most part are composed by hydroxyl derivatives of aromatic series. For saponins are
characteristic foaming properties, they do not possess the chemical properties of reducing sugars. Glycoside
esculetin (6,7-dioksikumarin) is present mainly in the form of 6-glucoside (esculin) [7] concerned to the
group of coumarin glucosides, which break down by hydrolysis to coumarin and sugar [13].

The components of the extract, which can significantly affect the corrosion process are the tannins,
which are the basis of tannins (tannins) as well as nonhardening substances (sugars, simple phenols and
organic acids) [9, 14-17]. Extracts were characterized by purity, i.e, by the content of tannins, expressed as a
percentage of the total amount of dissolved substances, consisting of tannins and nontannings.

In the water extracts of horse chestnut dominated hydrolyzable (pirogallic) tannins, which are
complicated esters of gallic acid or related digallic and trigallic acids with polyatomic alcohol. In the
molecules of tannin is usually a few benzene rings, which have to contain as substituent quite a number of
OXy-groups.

Thus, all the tannins are derivatives of polyatomic phenols, i.e, the polyphenols. The benzene ring is
connected with the second component through an oxygen atom of ester bonds. The tannins contain a large
number of phenolic hydroxyl groups, their part is about 15-30% of the molecular weight of tannins [9]. In
the composition of tannin about 50% are carbon.
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Hydrolyzable tannins are readily hydrolyzed with the formation of a monosaccharide (glucose,
rhamnose or hamameloza). These are the products in which the constituent monomers are linked between
themselves through ester bond

| | |

—C — 0 — C — _ ¢ _0 —cC —

| I
o or glycoside bonds | | .

Dissolved in water, they form a colloidal solution with an acid reaction and have an astringent taste and
a strong tanning action. With the salts of iron (lll) give a black-green or blue-black colour. The tannin
extracts have properties of buffer solutions. One of the most characteristic features of tannins is their sorption
activity, mainly due to their ability to connection through hydrogen bonds.

When heated, the tannins are decomposed with the release of pyrogallol. The complexing properties of
tannins are associated with the presence in their aromatic ring substituents, at least two hydroxyl and/or
carboxyl groups capable to forming with metal cations, such as Fe*, ionic or donor-acceptor bond [18].
Since the reactive groups are in o-position to each other, the forming complexes have a chelate structure and
a fairly stable.

2. Experimental

The corrosive medium served Chisinau tap water, which by the chemical composition are medium hard
or moderately hard [19]. By the value of index Lanzhele (-0.08) of its state is close to equilibrium. The
chemical composition of water, taking into account seasonal variations consistent with (mg/l): SO5*- 6;
HCO;- 98,0; SO,*- 204,0; CI'- 57,0; Ca*" - 72,5; Mg®" - 19 5. The pH value is modify in ranged from 7,2-
7,6 and total hardness was equal to 5.22 mmol/l of total salt content of 457 mg/l. On the total content of
chloride and sulfate ions (above 150mg/l) the water on the classification of I.L. Rosenfeld [20] refers to the
highly aggressive medium.

It was used the samples of steel St.3 with chemical composition (%): C - 0,2; Mn - 0,65; Si - 0,25; Cr -
0,25; the rest iron. Corrosion tests of samples with size 50x25x3 mm were carried out with full immersion in
a solution to the same depth in the access of air. Their initial roughness was produced by grinding. Before
the experiment, the samples were carefully degreased with Vienna lime and dried with filter paper. After
testing, they were removed and dried in a desiccator over a layer of calcined CaCl,. Lateral surface of the
samples was isolated with varnish. Removal of corrosion products was performed in 0.5 M hydrochloric acid
solution with the addition of 0.5% of urotropin.

The corrosion rate was determined gravimetrically. The effect of the inhibitor was evaluated
guantitatively by the criterion of the degree of protection determinated by the equation z = (k-k;)/k-100%,
where k; and k - the rate of metal corrosion inhibitor, respectively, with and without it. The degree of
protection characterizes the complete suppression of corrosion. To evaluate the effectiveness of inhibitors
was used decele-rating coefficient y = k/k;, showing how many times the corrosion rate decreases as a result
of action of the inhibitor.

The action of the inhibitor on the electrochemical behavior of steel was estimated by the value of
stationary potential and anodic potentio-dynamic curves. The latest are taken against the background of 0.1
N solution of Na,SO,. It was used a potentiostat P1-50-1.1 with a scanning rate of 5 - 107 V/s and a standard
electrochemical cell with a flat electrode (working area 1cm?) with isolated lateral and posterior surfaces.
Potentials are measured relative to silver chloride electrode and then recalculated their values relative to
normal hydrogen electrode.

To study the corrosion products formed on the steel surface and deposited on the bottom of the glass, X-
ray analysis was performed on the universal diffractometers HZG-4B and DRON-3M with cobalt radiation
and infrared spectroscopy using a spectrophotometer Specord-M80 and Spectrum 100-FT-IR, Perkin-Elmer.
The phase composition was determined directly on the corroded samples, and for the IR spectra the scrapings
of corrosion products was used, as well as dried extraction products, obtained by evaporating of the extracts
on a water bath or dried by evaporation under natural convection conditions at room temperature.

The extract was prepared as follows: 300 g of dried and powdered fruits of horse chestnut filled with 1
liter of distilled water and heated in an autoclave for 1, 2 or 3 hours. Cooled extract was filtered and then
added in a corrosive medium in the amount of 50-150 ml/liter.
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3. Results and Discussion

When you use the extract as an inhibitor is not observed monotonic decrease the corrosion rate of test
time in the whole range (Fig. 1), as it was for other inhibitors [19]. From Fig. 1 it is seen, that there is a sharp
drop of the corrosion rate in the range from 24 to 72 hours of testing, and in this case the time of extraction
of the inhibitor does not affect the shape of the curve. However, after 72 hours of testing are take place
increases of the corrosion rate; the longer time of the extraction, the higher the corrosion rate, approaching to
the values observed in the water in the absence of inhibitor (240 hours).

k, g/m*day

Fig.1. Effect of test duration on the rate of corrosion inhibitor at a concentration
of 50 mg/l and time of extraction, hours: 1-0, 2-1, 3-2, 4-3

Time of extraction for the duration of tests 24 hours almost no effect on the value of the corrosion rate
(Fig. 2, curve 1). With increasing the time of exposure of the samples, a minimum appears on the curve
correspon-ding to the time of extraction, which is equal to one hour (Fig. 2, curves 2-4). It is particularly
noticeable when the duration of 120 hours of testing. With increasing the time of extraction the corrosion
rate is increases, in this case the larger, the higher the exposure of the samples (Fig. 2, curves 2-4).

At the time of extraction 1 hour, with inhibitor concentration of 50 mg/I, the corrosion losses are reduces
in 1,5 times (the degree of prote-ction of 34.9%) for the duration of tests 24 hours (Table 1). Maximum
protective effect is manifested at 72-120 hours of exposure (y = 4,9-5,0, and z = 79,4-80,1%). With further
increase of exposure time corrosion losses grow: at 240 hours of y = 1,8, and z = 45,5%. Closely regularities
are observed for extraction time 2 and 3 hours respectively. With increasing of inhibitor concentration to
100-150 mg/l, its effect is intensified: for example, for 72 hours of exposure the decelerating coefficient y =
6,2 (at z = 83,9%) to 100 mg/l and y = 6,4 (at z = 84,4%) to 150 mg/liter. However, the regularities of their
changes remain the same.

k, g/m*day

~

1

0 ] 2 3

time of extraction

Fig.2. Effect of extraction time on the corrosion rate (the inhibitor concentration of 50 ml/l)
for the duration of tests, hours: 1-24, 2-72, 3-120, 4-240
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Table 1
Effect of extraction time, test time and inhibitor concentration on the parameters
of corrosion process of steel St.3 in water

The concentrati- Extraction time, Deceleratin Dearee of
on of inhibitor, hour Test time, t, hour rating g 0
.y coefficient, y protection, z, %
50 1 24 1,5 34,9
72 4.9 79,4
120 5,0 80,1
240 1,8 455
50 2 24 1,7 42,6
72 4,0 74,7
120 1,7 41,5
240 15 32,3
50 3 24 1,6 38,6
72 54 81,5
120 1,8 42,8
240 1,1 10,5
100 1 24 2,6 61,6
72 6,2 83,9
120 4.8 79,1
240 3,5 71,5
150 1 24 2,7 63,0
72 6,4 84,4
120 4,9 79,6
240 3,6 72,3

Tannins solutions have an acidic reaction, with pH of medium, the smaller, the longer the extraction
time of the inhibitor. The most acidic medium observed in the solution with addition of 50 mg/L of inhibitor
after its extraction in 1 hour — pH is 3.9 (Fig.3,4). With increasing time of extraction the acidity of medium
decreases. For example, with the addition of inhibitor, obtained after 2 hours of extraction, pH of medium
increased to 4.15, and after 3 hours — up to 4.65. After immersing the samples in a corrosive medium with
the inhibitor in the time interval 24-72 hours of testing its acidity increases for inhibitors the extraction of all
time. However, with increasing exposure time the samples up to 240 hours, the pH of solution with addition
of the inhibitor, getting in one hour of extraction, remains unchanged, while adding the inhibitor produced by
extraction during 2 and 3 hours, increases, and the medium become a few alkaline. But in any case, the
acidity of the medium after the test is higher than prior to the event (Fig.3 and 4).

pH

. : " , Gh
B0 48 96 144 192 240

Fig.3. Effect of test duration on pH of solution (concentration of inhibi-tor, 50 mg/l)
at the time of extraction of the inhibitor, hours: 1-1, 2-2, 3-3
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time of extraction, h

Fig.4. Effect of extraction time on the pH of solution (concentration of inhibitor, 50 mg/l)
for the duration of test, hours: 1-0, 2-24, 3-72, 4-120,5-240

Before the corrosion test the solution has a slightly brown color. In the process of corrosion occur its
darkening and in the end of test the solution turns purple-black. On the curves of light absorption in the
ultraviolet part of the spectrum (Fig. 5) exhibits two bend: the minimum light absorption at a wavelength A =
260 nm and a maximum at A = 280 nm. Selective absorption of light in a certain area of the spectrum often
associated with the presence in the molecules of certain groups of atoms with different structures. Maximum
absorpti-on in this region due to the compounds in the composition of which is C = O group [9]. This feature,
in addition to the presence of quinone hydroions, may depend on the presence in their structure of the
carboxyl or complicated ester bonds, since in these combinations of atoms are also included group C=0.
With increasing inhibitor concentration the value of the maximum absorbance of the solution decreases
(Fig.6, curve 2). Similar character of the change in optical density of the solution is observed at the minimum
(Fig.6, curve 1), whereas the degree of protection increases with increasing inhibitor concentration (Fig.6,
curve 3). Considered [9] that in solutions of vegetable tannins optical density is proportional to the
concentration of tannin and can be used for their quantitative determina-tion. Intensive light absorption may
be connected with the oxidation of tannins [9], with the result that in molecules appear quinone groups that
form hydrogen bonds with the unmodified hydroxyl groups, in consequ-ence of which appear the structure of
quinhydrones type. This manifests itself in lowering the pH of the solution and its darkening.

1.2

0.4r

A, nm
1

240 260 280

Fig.5. UV absorption spectra of water with the addition of an inhibitor (t = 72 h)
after 1 hour of extraction, ml/I: 1-50, 2-100, 3-150
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Fig.6. Effect of inhibitor concentration after 1 hour of extraction on the intensity of the absorption

of the corrosive medium at the minimum of (1) and maximum (2),
the absorption curve and the degree of protection (3) for the duration of test — 72 h

By 24 hours of tests on the corroding surface appears relatively thin dense film of dark gray color, which
gradually thickened to 48 hours of exposure becomes a loose structure. The loose part is removed from the
surface with jet of water or a cotton tampon. With the subsequ-ent growth of test time on the corroding
surface the loose film disappe-ars, and grows thick, shiny purple-black film, which can only scrape with a
knife. If the corrosion occur in pure water in the composition of film are fixed only oxides and hydroxides of
iron, when introduced into the solution of the inhibitor in the composition of the film after 48 hours of testing
appears tannaty of trivalent iron, the intensity of which increases with time trials.

Infrared spectroscopy can give additional information on the composition of both the water extracts, and
cover layers that have appe-ared on the samples in the process of corrosion. In terms of spectrosco-py, as
well as, on the basis of published data on the composition of water extracts, in the IR absorption spectra one
should expect the absorption bands: alcohols, phenols, water - v(OH), acids v(COOH), ketones v(C=0), ester
v(COOH) and aldehydes v(COOR) and also the absorption bands of aromatic rings [v(CH), v(CC), (CCH),
p(CH), v(CCC)].

Extraction products obtained by evaporation represent a substance in the form of plates of various
shades of brown colour. Darkest - after 3 hours of extraction. After drying under natural conditions, products
were obtained in powder form: gray when extracting for 1 hour, dirty-gray - after 2 hours, and dark brown
after 3 hours.

Research and analysis of the literature [21-23] show (Table 2) that in dry residues of the extracts the
following components are identify: water v(OH) at frequencies of ~ 3500-3000s cm™; hydrocarbon groups of
different origin (group CHs;, CH,, CH), which have absorption bands with maxima at frequencies ~ 2960p,
2930s, 2880p, and 2870s cm™. The presence of aldehyde, ketone, or carboxyl groups was found at freque-
ncies of 1750-1700 m cm'™"; aromatic ring absorb at frequencies of ~ 1580, 1560 and 1510 cm™, etc.

At frequencies 1150s, 1075s and 1020s cm™ are observed absorpti-on bands v(C-O) of alcohol and &
(OCO) of complicated ester groups. Intense absorption band at a frequency of ~ 710s cm™ belongs to p(CH).
There are also less intense absorption bands, which are also characteri-zed by the presence of various
functio-nal groups of tannins in the extracts.

With long-term extraction in the infrared spectra some absorption bands change their intensity, which is
a consequence of partial hydroly-sis of polynucleus tannins. And indeed, the band v(C=0) (COOH) at a
frequency of ~ 1700 cm™ increases in intensity, whereas other absorpti-on bands [v(C-O)-alcohol and
3(OCO)-ester], by contrast, reduce its intensity.
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Table 2
-1 .
IR spectra (cm™) of scrapings from corroded steel surface Ct. 3
at different times of testing, as well asdried residues of extracts
(CCH)
3(CH3) 3(OH) v (C-0) v(C-0) B(CCH)
v (C-0) §(CCH)
3(CH2) v (OH) 3(OH) &(OH) B(CH) §(CH2)
V(CH3) v(C=0) v(C-C) R-COOH v (CC)
Sample v(OH) 8(H20) v (C-0) 8s(CH3) v as(C-O- v(CC) B(CCH) B(CH)
v(C-H) R-COOH 8(CCH) 5(0H) 5(0H)
R-COOH 8s(CH2) C) vas(C-O-C) p(CH)
v (OH) R-COOH
8(CCH) 3(CH) 3(CCH) 8(CCH)
5(CCH)
1:00 hour of 2970p 1075m
1575p 1475p 990p 750p
boiling. The dried 2930s 1750w 1650s 1380m 1275p 1150m 1025s
3500s 1555p 1410p 935p 860w 720m
extract at room 2875w 1710p 1610m 1330p 1240p 1100p 1000p
1530p 900p
temperature. 2865m
2:00 hours of 2960p
N i 1580m 1450p 1375m 1290p 890p
boiling. The dried 2930s 1150m 1075m 990p 760p
3500s 1710m 1630s 1545p 1420p 1335p 1250p 860w
extract at room 2880p 1100p 1025m 940p 720s
1530m 1300m 1200p
temperature. 2870m
3:00 hours of
1425p 1380m 1280p
boiling. The dried 2930s 1625p 1155m 1080m 975p 890p 760p
3500s - 1500p 1400p 1335p 1225p
extract at room 2870m 1600s 1100p 1020s 935p 870p 710m
1300m 1200p
temperature.
1:00 hour of
. 1295m
boiling. 2930s 1370w 1150p 1070p 965m .
3500m 1710m 1590w 12550
Evaporated 2870m 1330p 1200 1100p 1020m 905w 705m
1
extract.
2:00 hours of
. 890w
boiling. 2930m 1635p 1580s 1370w 1270w 1070m .. 760p
3500m 1700m 1150p 855w
Evaporated 2865p 1610p 1535p 1310m 1240m 1020s 925p 820 720m
w
extract.
3:00 hours
of boiling. 2970p 1370p 1130p 1060m 880w 750p
3500m 1700w ... 1590s 1435p 1270p 970p
Evaporated 2930m 1300w 1100p 1005s 840w 700m
extract.
1:00 hour of 2975p
- i 1290w 1060m 870w 750p
boiling. Scarping 3500s 2937m 1710w 1615m 1580p 1445p 1375p 1120p 960w
1240w 1010w 815w 705m
72h 2860w
1:00 hour of 2970p 1365
boiling. Scarping 3500s 2935m 1710w 1625m 1550p 1450p P 1260w 1140p 1050s
1300p 705m
240 h 2870m
2:00 hours of 2980p
- . 1060w 750p
boiling. Scarping 3500m 2935m 1650m 1300m 1250p 1150m 940p
1010w 705m
72h 2865p
2:00 hours of 2975w
. . 1635m 1370p 1270p
boiling. Scarping 3500s 2940s 1560m 1445p 1140p 1065s
1600p 1300w 1230p 705s
240 h 2870m
3:00 hours of 2970w 1075s
- i 1368w 1260p 880p 750p
boiling. Scarping 3500s 2965m 1715w 1625s 1575p 1440p 1125m 1000m 990p
1300w .. 850w 705m
24h 2870m
3:00 hours of 2970w
. . 1375m 1070s 885p 760p
boiling. Scarping 3500s 2930s 1720p 1625s 1575p 1435w 1260p 1130s 980p
1300w 1000s 835p 705s
120 h 2875s
3:00 hours of 2970p
- i 1680p 1370m 1065s 870w 770p
boiling. Scarping 3500s 2925s 1720p 1580p 1450p 1120s
1600p 1300w 1200p 1000m 840w 720m
240h 2865m

* p — bend between the absorption bands;
s — strong intensity of the absorption band;
m — medium intensity of the absorption band,;
w — weak intensity of the absorption band.
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The research results of scrapings from the surface of corroded samples (Table 2) show that at any time
of extraction in their composition are present the reaction products of iron ions with the extract. These data
show that the IR spectra of scrapings and dried products coincide with the intensity of the absorption bands
corresponding to the frequencies of water v(OH) at 3500 cm™, the hydrocarbon groups of different origin at a
frequ-ency of 2930 cm™, aldehyde, ketone, or carboxyl groups at a frequency of = 1710 cm™. However,
significant differences in the intensity of the abso-rption bands are observed at frequencies of = 1710, 1620,
1580, 1370, 1295-1260 and 1150-1130 cm™. From this, we can conclude, that all components of the extract
in some way involved in the formation of the coating film. In this case, the time extracting in certain extent,
affects the composition of corrosion products, and the basic composition of the coating film formed to 72
hours of testing, remaining almost unchanged with further increases in exposure time of samples.

In the case of 1-2 hours of extraction at all times testing the hydroly-sis of tannins are slightly visible,
but are formed the hydroxo-compounds of iron (III) — v(Fe-O) with a frequency at ~ 470,, cm™. Extraction at
these times leads to the same composition of the coating film, as noted above, somewhat different from the
composition of the dried product. When extraction within 3 hours of the composition of scraping closer to
the composition of dried or evaporated products.

It should be noted, that in the spectra of all the scrapes in the intera-ction of samples with a solution
containing an inhibitor, appeared an abso-rption band with medium intensity at a frequency of ~ 520 cm™,
which probably refers to the v(Fe-O) another type of iron hydroxide (IIl), for example Fe,Os; nH,0,
FeO(OH), Fe,O(0OH),, and others.

Polarization measurements showed that the stationary potential of steel in tap water at the time of
immersion is equal to-185mV (Table 3). For the first 10 minutes, it moves in the negative side to -275 mV,
and for 180 minutes reaches -305 mV. With further increase of exposure time ¢ is affected insignificantly.

With the addition in water of the extract the stationary potential is shifted significantly to the positive
side the more, the longer the extraction time (Table 3). When you add the extract after 1 hour extraction ¢y
to 3 minutes exposure is shifted to negative side by 20 mV, and with further increase of the holding time is
slowly ennobled by 40 mV. Improvement of ¢ could be due not only to the inhibition of dissolution of steel,
but also relieved the cathodic process, for example, due to acidification of the solution [24]. Approximately
the same picture, but expressed less clearly is observed with the addition of the extract after 2 hours of
extraction. By adding the extract obtained after 3 hours of extraction, leads to very small values of ¢, but in
this case the change of the holding time practically no effect on the value of the stationary potential.

It should be noted, that the addition of the inhibitor in water, obta-ined after extracting all the time, leads
to stabilization of the value of stationary potential after 40 minutes of exposure of the sample.

Dilution of the extract with water shifts the values of ¢ in the negative side is greater than greater the
degree of dilution (Table 4). In this case the test time has practically no effect on the value of the potential.

Table 3
Effect of test time and time of the extraction on the value of the stationary potential (¢s, mV)
of steel in water with an inhibitor (50 mg/l).

< min Time of extraction, h
’ 0 1 2 3
0 -185 -140 -110 -75
1 -200 -140 -110 -75
2 -210 -160 -120 -75
3 -230 -160 -120 -80
4 -250 -150 -120 -80
5 -265 -150 -120 -80
7 -270 -145 -110 -80
10 -275 -130 -100 -80
15 -280 -130 -95 -80
35 -295 -125 -85 -80
40 -298 -120 -80 -80
60 -300 -120 -80 -80
180 -305 -120 -80 -80
240 -305 -120 -80 -75
300 -310 -120 -80 -75
1440 -310 -120 -80 -75
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Table 4
Effect of dilution degree of the extract obtained after 3 hours of extraction
on the value of the stationary potential (¢, mV)

- min Diluting degree
’ undiluted 1:2 1:4 1:8
0 -75 -85 -90 -100
1 -75 -85 -90 -100
2 -75 -85 -90 -100
3 -80 -85 -90 -98
5 -80 -85 -90 -98
6 -80 -85 -90 -98
22 -80 -85 -90 -98
60 -80 -85 -90 -97
180 -80 -85 -90 -95
210 -80 -85 -85 -90
1440 -75 -85 -85 -90

The anodic potentiodynamic curves taken on the background of 0.1 N Na,SO, (Fig.7) show appearance
of the difficulty in the anodic process, when added to the medium of extracts obtained at different times of
extraction. Most of all reduces the anodic currents supplement of extract after 2 hours of extraction. The
smallest delay of anodic dissolution is observed with the introduction in the medium of extract after 3 hours
of extraction.

The observed difficulties of the process of anodic dissolution can be caused by adsorption of the extract
chestnut components on the surface of steel, which was shown in [3-5, 25] with using the extracts of other
plant in acidic or neutral medium.

. o)
1, mA/sm*

120

80

40

02 0 02 0.6 1.0

Fig.7. The potentiodynamic polarization curves of steel St.. 3in 0.1 N Na,SO, solution with the introduction
of extracts with different extraction time, h: 1-0, 2-1, 3-2, 4-3

Analyzing the above and literature data, we can make some assumpti-ons about the mechanism of
inhibition of corrosion of steel in water by water extracts. Apparently, it involves the adsorption of the
inhibitor, determining the change of the stationary potential of steel in the first minute of the process.
Adsorption activity is mainly due to the ability of tannins to join by hydrogen bonds [9]. Parallel occur the
ionization of iron to Fe(ll) and interaction of its ions with the inhibitor with formation of complexes with
Fe(Il), and as a result — acidification of the electrode layer. Most likely, a loose film that is formed on the
surface of the sample to 48 hours of tests, including, along with iron oxides and hydroxides, and the
complexes of Fe(ll). At the same time as a result of the oxidation of tannins in their molecules appear
guinone groups, which form hydrogen bonds with the same hydroxyl group, therefore arise a structure of
quinhydrones type that manifests in the darkening of the solution and lowering its pH. The appearance of
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such structures also affects the change in light absorption in the ultraviolet part of spectrum. In the presence
of corrosion products in solution the rate of oxidation of tannins by oxygen of the air increases. The
oxidation of Fe(ll) to Fe(lll) and interaction of the last with an inhibitor and formation of insoluble
complexes (tannates), deposited in the pores of the oxide-hydroxide film and enhance its prote-ctive effect
are take place. Complexation causes even greater acidification of the electrode layer, which in turn improves
the solubility of corrosion products and transforms them into tannates. The presence of interaction products
of iron with the inhibitor is confirmed by infrared spectroscopy. The solution changes color from purple to
deep black, and the cover film takes a dark purple color, which is typical for tannates of Fe(lll).

The gradual consumption of the extract causes some alkalization of the solution and increase the
corrosion rate. It is necessary correction of the inhibitor content in the solution.

4. Conclusions
(1) 1t was shown the substantial influence of the concentration and method of preparation of an aqueous
extract of horse chestnut on the degree of inhibition of steel corrosion in water at different times of testing.
(2) It was established that the corrosion inhibitor is involved in the formation on corrosive samples of the
cover layers, which increase heir protective properties.
(3) It was suggest a possible mechanism of inhibition of corrosion by water extracts of horse chestnut.
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Stress is a response to an event or condition in which there is a demand higher than normal amount of resolution.
Stress is when you feel overwhelmed or threatened by many more requirements than you can handle. It affects the way
people think, act and feel. Most vulnerable to factors stresogens are children. Their exposure to stressors strong and
lasting shall open a chain of changes in the central nervous system and endocrine, through the hypothalamus- pituitary
adrenocortical axis, with the release of stress hormones and immune system involvement. The purpose of this paper is
the research content of cortisol in saliva, reflecting the stress response of the body to students involved in the
educational process.

Key-words: educational stress, intellectual activity, adaptive processes.

Introducere

Stresul este un raspuns la un eveniment sau o conditie la care existd o cerere mai mare decat posibili-
tatile normale de rezolvare. Stresul este atunci cand te simti coplesit sau amenintat de mult mai multe cerinte
decat poti face fata. El afecteaza felul oamenilor de a gandi, actiona si simti. Cei mai vulnerabili la actiunea
factorilor stresogeni sunt copiii. Expunerea lor la factori de stres puternici si de duratd conduce la initierea
unui lant de schimbari in sistemul nervos central si endocrin, prin axa hipotalamus-hipofiza-adrenocortical,
cu eliberarea hormonilor de stres si cu implicarea sistemului imun. in creierul copilului, in conditii stresante
persistente, apare un sistem hiperactiv si hipersensibil de raspuns la stres, care In fond este un raspuns
adaptiv, dar care poate conduce la tulburari profunde cognitive, ale mecanismului memoriei s.a. Capacitatea
de a face fata stresului este in stricta corelatie cu nivelul de dezvoltare a copilului. Cresterea si dezvoltarea
copiilor reprezintd una din problemele de biologie umana cu semnificatie teoretica si practica [3].

Copiii Invatd sd raspunda la stres din experienta proprie si prin metoda observatiei. Cele mai multe
situatii stresante pentru copii pot parea nesemnificative pentru adulti, pentru ca copiii au putine experiente
anterioare din care sa invete, chiar situatiile care cer o mica schimbare pot afecta sentimentele copilului de
securitate si sigurantd. Sursele de stres la copii pot fi multiple si diferite in functie de varsta: scoala, relatia cu
profesorul sau parintii, schimbarea scolii, performantele scolare impuse de parinte; relatia cu colegii, cu
prietenii; conflictele cu ei; problemele de comunicare in familie; conflicte cu fratii; violenta In familie;
divortul, situatia financiara dificild; pierderea locului de munca a unui parinte; boala fizica sau psihica a unui
parinte; abuz fizic, emotional, sexual; dezastre naturale; cutremur; inundatii; durerea, boala, ranile;
tratamente medicale; neincrederea in propria persoand, probleme de imagine corporald; moartea sau
pierderea unei persoane dragi [8].

Semnele de prezentare la un copil supus factorilor de stres: refuzul scolar; frica despre siguranta lor si a
parintilor; dureri de stomac sau alte dureri; tristete; grija excesiva pentru scoald; prieteni, familie, dificultate
de relaxare si de somn.

Reactiile la stres pot fi:

e pe termen scurt: cresterea ritmului cardiac, dilatarea pupilei, cresterea concentratiei glucozei in
sange, contractie musculara, Incetinirea digestiei, respiratie rapida, paloare tegumentara;

e pe termen lung: a) somatice: apetit alimentar scazut, indigestie frecventd, crampe sau spasme
musculare, dureri de cap/migrene, alergii, insomnii, constipatie sau diaree, stare generald de rau sau
oboseald, viroze frecvente; b) cognitive: scaderea capacitatii de concentrare, pesimism, dificultiti in luarea
unor decizii, blocaje in gandire, ganduri de moarte; c) afective: iritabilitate, neincredere in viitor, izolare
sociala, sentimental cd este fara valoare, dificultiti de a se distra sau relaxa, instabilitate emotionala,
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pierderea interesului pentru activitati sau persoane preferate anterior; d) comportamentale: plansul nemotivat,
crize de afect, teama de intuneric, suptul degetului, leganatul, refuzul de a dormi singur, performante scazute
la scoald, fumatul, consumul de alcool si droguri, tulburari de somn, izolare, comportamente agresive, verbal
sau gestural [4].

O stare tipicad de stres psihic o reprezinta cea de testare-evaluare in care se regaseste actiunea combinata
a mai multor tipuri de agenti stresanti: teama de esec; evaluarea consecintelor pe plan scolar, familial, al
microgrupului; starea de start premergatoare examenului; solicitarea intensa din timpul testarii. Stresul de
suprasolicitare — este caracteristic persoanelor cu program de lucru prelungit si cu sarcini de mare diversitate
si este cauzat de schimbari recente In modul de viatd al indivizilor. Acest tip de stres mai este denumit si
stres cultural, deoarece schimbarile pot viza factori de perenitate din viata si educatia indivizilor. Societatea
si cultura din care provine individul poate intra in conflict puternic cu situatiile generate de schimbarea
locului de studii (cazul emigrarii parintilor), a domiciliului, divortului parintilor (atunci cénd traditia
culturala, religia, normele sociale dezaproba acest act) [7].

In conditiile stresului fiziologic si biologic organismul isi activeazi mecanismele de apirare, perturband
echilibrul sistemului nervos vegetativ. Sistemul nervos simpatic este responsabil de excitatie, adica asigura
prima reactie de raspuns a organismului la actiunea factorilor stresogeni ,,de a se lupta sau de a fugi”. Siste-
mul nervos parasimpatic este responsabil de reactiile de inhibitie, de reintoarcerea la homeostaza initiald du-
pa Inldturarea factorului stresogen [3]. Pentru mentinerea sanatatii i activitatii normale a organismului, este
importanta functionarea normala a ambelor componente antagoniste ale sistemului nervos parasimpatic. Sis-
temul nervos simpatic §i sistemul nervos parasimpatic sunt 1n strdnsd legitura cu sistemul endocrin si or-
ganele interne, care Impreund asigura o reactivitate functionald normald a organismului la actiunea factorilor
din mediul inconjurator. Sistemul nervos simpatic accelereaza si intensifica contractiile cardiace, iar sistemul
nervos parasimpatic — rareste batdile cardiace si favorizeaza relaxarea stratului muscular al arterelor si ca
rezultat sdngele curge mai liber prin vase si astfel se intensifica aportul de oxigen spre cord [8].

Elevatia de aur a activitatii sistemului nervos vegetativ este atunci cand componentele lui antagoniste
(simpaticul si parasimpaticul) se afla intr-un echilibru. Dezechilibrul Tn activitatea organismului survine in
urma actiunii indelungate a sistemului nervos vegetativ. Stresul cronic este o povara pentru sistemul nervos,
el induce suprasolicitarea sistemului nervos simpatic. In cele din urmi, dacd organismul se va afla in
asemenea conditii de activitate o perioada indelungata, inevitabil vor aparea diverse tulburari [1].

Stresul educational antreneazd o serie de modificari fiziobiochimice si psihoemotionale care
determini o ,,cascada” hormonala (Fig.). In reactiile de stres sunt implicate glandele endocrine cu 0 activitate
sincronizatd: hipotalamusul, suprarenalele si hipofiza. Hipotalamusul activeaza celulele producatoare de
corticoliberine (factor eliberator al corticotropinei (CRR)), care, la rdndul lor, stimuleaza activitatea
adenohipofizei, eliberdnd hormonul adrenocorticotrop (ACTH). ACTH, nimerind in patul vascular,
stimuleazd secretia glandelor suprarenale initiind eliberarea hormonilor stresului — adrenalind si
corticosteroizi. Dupa Incetarea actiunii factorilor stresogeni, hipotalamusul elibereazd corticostatine care
induc restabilirea echilibrului, homeostazei Th organism [6].

Glucocorticoizii, elaborati de catre corticosuprarenale, activeaza neoglicogeneza, asigurand depozitarea
rezervelor energetice, implicate in asigurarea adaptarii organismului la situatiile stresante. Glucocorticoizii
declangeaza o serie de modificari catabolice — pierderea de greutate corporala, greutate a ficatului, atrofia
nodurilor limfatice, hemoragii gastrointestinale, oprimarea imuna si inflamatorie [8].

In stirile stresante, continutul de corticosteroizi creste semnificativ. Glucocorticoizii minimalizeazi
accesul glucozic tisular, cu exceptia celui cortical, miocardic si eritrocitar. Insa pot fi declansate mecanismele
ce initiazd modificari arterosclerotice, retinerea Na®, apei; hipertensiune, glaucome, cataracte, osteoporoza,
pancreatite, insuficienta limfaticd (limfocite), inhibitie de crestere. O stare critica in stres se declanseaza,
atunci cand suprarenalele pun Tn circuitul sanguin o cantitate de hormoni ai stresului (catecolamine si
cortizol) [10].

Scopul lueridrii constd in cercetarea continutului de cortizol in saliva, ce reflectd reactia de stres a
organismului la elevii antrenati in procesul instructiv-educativ.

Materiale si metode de investigare

Studiul influentei stresului educational asupra parametrilor psihofiziologici a fost efectuat sub forma
unor chestionare de cercetare psihoemotionald individuala si a inregistrarii parametrilor fiziologici in clinica
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si laboratoarele catedrei Biologie Umana si Animald. Pentru realizarea scopului de baza al studiului, in
investigatii au fost implicati 188 de elevi din liceul Cojusna, ,,Gheorghe Asachi”, Chisinau. Cercetarile au
fost efectuate pe un lot de elevi ai claselor XI-XII, aflati in perioada de formare sociala a personalitatii (fete
de la 16-17 ani si baieti de la 17-18 ani pana la 22 ani ) si Tn perioada finisarii dezvoltarii psihice (pentru fete
perioada este cuprinsa ntre varstele de la 13-14 ani pana la 16-17 ani, pentru baieti — de la 15-16 ani pana la

17-18 ani).
‘ uprarenale

—
| % Hipofiza
"~ Hipotalamus

Fig. Mecanismul reactiei stresogene [5] (In momentul stresului, hipotalamusul activeaz
elaborarea corticoliberinei, substantei-intermediare. CRR stimuleaza activitatea hipofizei,
care elaboreaza hormonul adrenocorticotrop (ACTH). La randul sdu, ACTH stimuleaza
activitatea suprarenalelor care elibereaza in sange hormonii stresului — adrenalina si cortizol)

Probe de saliva pentru determinarea nivelului cortizolului salivar au fost colectate la ora 9.00, Thaintea
probei de evaluare si peste 90 min, dupa proba de evaluare. Investigatiile integritatii axelor hipotalamo-
hipofizo-adrenale sunt bazate mai mult pe regimurile salivare decat plasmatice. Acest regim de proba care
foloseste saliva are avantajul teoretic de a furniza date care, mai mult, reflectd schimbdrile de stres in
activitatea secretoare adrenald ca venepunctura traumatica ce poate cauza pierderi false in variatia concentratiei
cortizolului circulant. Principiul metodei este bazat pe concurenta dintre cortizolul absorbit la suprafata
santuletelor de pe planseta si cortizolul liber pentru centrele active de legéturd a anticorpilor la cortizol,
marcati cu biotind si evidentiati cu ajutorul conjugatei streptovedino-peroxidaza. Cantitatea conjugatei care
s-a legat se determind cu ajutorul amestecului de substrat-hromogen. Intensitatea colordrii cromogenei este
invers proportionala cu continutul cortizolului in modul analizat.

Fractia cortizolului salivar se determini prin metoda extragerii cu clorurd de metilen. In prealabil, in
eprubeta se toarnd 0,5 ml saliva si 3,0 ml dizolvant, apoi se inchid centrifugand 15 min. Récirea se efectueaza
prin plasare in camera frigorifica la -20°C pentru 2 ore. Dupa congelarea fractiei hidrice, clorura de metilen
este turnatd in alt vas si evaporat sub nisa.

Pentru diluarea precipitatului, se adauga 0,25 ml solutie fiziologica. 0,1 ml se foloseste pentru determinarea
cortizolului prin metoda analizei imunofermentative (metoda aprobata pentru cercetare in laboratorul
Ecofiziologiec Umana si Animalda, USM, Centrul Republican de Ocrotire a Mamei si Copilului din Moldova).
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Rezultate si discutii

Cortizolul predispune reactii de activare enzimatice, necesare pentru sinteza catecolaminica, ce
predispun scindare proteica si glicoliza generatoare de energie. El este un hormon catabolic, care induce
dezintegrarea tesutului muscular si transforma proteinele in energie. Suprarenalele elaboreaza si pun in sange
cortizol in diverse situatii traumatizante — frig, foame, hemoragie, interventie chirurgicald, infectii, traume,
durere si suprasolicitare fizica [9]. Stresul emotional si psihic, de asemenea, provoaca cresterea concentratiei
de cortizol in singe, care este considerat ca ,hormon-maresal”, ce coordoneaza cu fortele de aparare si
rezervele organismului asigurand supravietuirea lui.

In lipsa de cortizol, organismul nimerind in situatie de stres inevitabil ar muri, insa cortizolul este o
»arma” cu actiune dubla. Surplusul sau eliminarea indelungatd a acestui hormon in singe tulbura echilibrul
functional al organismului. Concentratia normald de cortizol contribuie la regenerarea plagilor, diminueaza
reactiile inflamatorii si alergice, Tnsd cresterea concentratiei de cortizol peste limitele normei determina
reactii inverse [8].

Intoxicatia organismului cu cortizol induce ulcer stomacal si duodenal, hipertensiune, boli
cardiovasculare, pierderea masei musculare, Imbatranirea prematura a pielii, fragilitate a oaselor, insomnie.
Producerea cronicad a cortizolului in exces afecteaza sistemul imunitar, influentind mult rezistenta
organismului la actiunea germenilor virali patogeni. Concentratia inaltd de cortizol poate induce dereglarea
constiintei — disfunctie cognitiva diurna. In boala Alzheimer, demente senile, de asemenea, se evidentiaza o
crestere cronicd a concentratiei de cortizol [6].

Prin urmare, in reactiile de raspuns ale organismului la stres, cortizolul are urmatoarele efecte: permisiv
asupra glucagonului; memorie, invatare si stare de frica; gluconeogeneza; reducerea muschiului scheletic;
lipoliza, echilibrul calcic, depresie imuna; reglarea ritmurilor circadiene.

Suprasolicitarea informationald, stresul psihoemotional induc marirea concentratiei de cortizol in sange.
S-a estimat ca in perioadele incordate ale activitatii cognitive, hipoglicemia (2,3 nmol/l) e determinata de
concentratia exageratd de adrenalind (50-100 ng/ml), ce determina marirea ritmului cardiac, tensiunii
arteriale, intensificarea secretiei insulinice [9].

In reactiile stresogene, se intensifici si sinteza somatotropa (somatoliberina — factor eliberator al
somatotropinei (STHRH); somatostatina — factor inhibitor al eliberarii somatotropinei (SS)), care protejeaza
catabolismul proteic sub actiunea cortizolului. in aliantd cu cortizolul si adrenalina, somatotropul este un
antagonist stimulant al metabolismului glucidic sub actiunea insulinei.

Starile stresant-extremale pe care le suporta omul sunt destul de variate. Cortexul cerebral, prin
intermediul formatiunilor subcorticale, transmite informatia despre starea nou-creatd spre sediul
mecanismelor superioare de reglare si coordonare a sistemelor endocrin si vegetativ — hipotalamus. Ca raspuns
hipotalamusul mobilizeaza toate fortele si initiazd eliminarea rapida a hormonilor de stres: catecolaminele,
aldosteronul, cortizolul, ACTH [10].

Reactiile generale la stres se manifesta prin agitatie, agresivitate, apatie, oboseald, stare depresiva,
iritabilitate, tensiune psihica, nervozitate. Aceste reactii determind incapacitatea de a lua decizii, lipsa de
concentrare, hipersensibilitate, situatii conflictuale, inhibitie mintala. Modificarile fiziologice, care survin n
urma stresului, se concretizeaza in valori crescute de catecolamine, corticosteroizi In singe si urina,
hiperglicemie, tahicardie, tensiune arteriald marita, stare de uscidciune in gurd, hipertranspiratie, circulatie
periferica defectuoasa [4].

Nivelul inalt al hormonilor glandelor suprarenale, ca consecinta a stresului, dovedeste marirea pragului
catabolismul proteinelor, ceea ce conduce la formarea intermediarda a unor substante toxice (amoniac si alti
compusi cu azot), care provoaca dereglari violente ale proceselor psihice, conducénd la stari de depresie, stari
maniacale, sindroame schizofrenice [7]. Informatiile stresante nespecifice stimuleazd corticosuprarenala
generand SGA, acest mecanism in stres fiind independent de feedbackul specific dintre ACTH si cortizol si
se manifesta prin scaderea glucocorticoizilor circulanti.

Saliva este un lichid biologic activ si permite determinarea continutului de cortizol, hormon ce regleaza
metabolismul glucidic, participa in desfasurarea reactiilor de stres, mai este numit si hormonul stresului [2].
Pentru el este caracteristicd o secretie nictimerald: concentratia maximali se constatd intre orele 6%-8%
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dimineata, iar concentratia minimali intre orele 20% - 21%. Efectul cortizolului consti in pistrarea resurselor
energetice ale organismului. Determinarea continutului de cortizol in salivd — este un indice ce reflecta
concentratia cortizolului biologic activ sau a cortizolului liber in plasma.

Se considerd cd determinarea steroizilor in salivd ofera o informatie analoagd determinarii steroizilor
liberi in urina. Studierea continutului de cortizol 1n saliva are céteva prioritati in comparatie cu testarea
cortizolului in serul sanguin sau plasma. In primul rind, colectarea salivei este o metoda simpla si putin
costisitoare. In al doilea rand, producerea de cortizol este supusi ritmului circadian de secretie ACTH cu
secretia maxima in orele matinale si cele mai mici noaptea [4]. Metoda nu necesita extractie, deoarece saliva
nu contine albumind sau transcortin, sau metaboliti ai cortizolului (spre deosebire de cortizolul din urind) si
exact reflecta continutul cortizolului liber in sange. Prin urmare, saliva nu este un simplu lichid biologic,
ci unul dintre lichidele biologice cele mai accesibile cu valoare deosebita in studiul fiziologiei.

Pornind de la acestea, ne-am propus sa determinam concentratia de cortizol in saliva la elevi in stare de
stres educational si in starea de repaus.

Evaluédnd rezultatele testarii cortizolului in salivd in conditii obisnuite de activitate, am observat ca
Cresterea continutului de cortizol inainte de evaluare si micsorarea cantitatii lui dupa probele de examinare
are loc la elevi 1n conditiile stresului educational (Tab.).

Cortizolul moduleaza activitatea emotionala a individului, participa la variate fenomene de activare cor-
tico-subcorticale din timpul stresului educational. O gama variata de stimuli nespecifici cresc debitul secretor al
corticosuprarenalelor, secretia predominanta de cortizol determinidnd mobilizarea aminoacizilor §i grasimilor
labile din celule in vederea utilizarii lor energetice, a glucozei, refacere celulara si mentinerea viului [3].

Monitorizarea cortizolului salivar indicd ca atunci cand elevii se afld in conditii obisnuite de
activitate, continutul de cortizol este de 3,16£0,81 nmol/l. Reactiile de stres favorizeaza sinteza de cortizol
pana la 16,79+1,47nmol/l, iar dupa evaluare 4,55+1,33nmol/l, p<0,02 (Tab.).

Tabel
Variatiile continutului de cortizol nmol/l (* p<0,05; **p<0,02)
Nr. Continutul de Conditii obisnuite de Stresul educational
de cortizol activitate
elevi fnainte de evaluare dupa evaluare
188 nmol/I 3,16+0,81 16,79+1,47 4,55+1,33"

Datele obtinute sunt in concordantd cu cele din literatura stiintificd, conform céarora sub influenta
vasopresinei poate fi eliberat ACTH doar in cantitati foarte mici. ACTH 1in suprarenale activeaza AMP cic-
lic, predispunand conversionarea colesterolului. Variate tipuri de stres mintal, psihoemotional, biologic
provoaca cresterea rapida a secretiei de ACTH si cortizol ca urmare a hiperstimularii axului hipotalamo-hipo-
fizo-suprarenal [9]. Nivelul inalt de cortizol salivar in conditiile stresului educational estimeaza starea stresanta
a organismului elevilor.

Numeroase studii clinice au ajuns la un consens cu privire la faptul ca concentratia salivara a cortizolului
reflecta fidel nivelul cortizolului liber plasmatic, fara a fi afectata de modificarile concentratiei globulinei serice
fixatoare. Semnificatia activarii hipofizo-corticosuprarenale trebuie reconsideratd in lumina mecanismelor
complexe neuroendocrine, care sunt antrenate si in cadrul carora si glandele salivare sunt implicate [5].

Prin urmare, suprasolicitarea informationald a elevilor, viata agitatd, insatisfactiile, fapte neprevazute
conditioneaza reactii generale in organism, care se exteriorizeaza prin iritabilitate, tensiune psihica, anxieta-
te, nervozitate, agresivitate, depresie si care au la bazd mecanisme nervoase si endocrine complicate. Aceste
modificari sunt dependente de varsta, gradul de maturizare, tipul §i frecventa evaludrilor curente sau
sumative, perioada testarilor.
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INFLUENTA FACTORILOR DE MEDIU ASUPRA PROCESELOR METABOLICE
iN DEREGLARILE IODDEFICITARE PE FONDUL ADMINISTRARII
EXTRASULUI DIN PLANTE AUTOHTONE

Cristina RACU
Universitatea de Stat din Moldova

At present, one of the basic problems of the contemporary medicine and physiology is the study of the conservation
and improvement of human health. The thyroid gland is one of the largest and most important glands of the body. The
thyroid controls metabolism, protein synthesis, the overall sensitivity of the body to other hormones action, stimulates
the central nervous system, cardiovascular, digestive and muscular; it absorbs the iodine in the body between thyroid
hormones and secret, reducing growth in height and weight of the body. lodine is an essential component of thyroid
hormone, and the lack of iodine causes hypothyroidism. So, iodine deficiency is a major public health issue for people
all over the world.

Introducere

Multiplele cercetari referitoare la starea de sanatate a populatiei, in functie de impactul diferitilor factori
de mediu, au stabilit existenta efectelor nefavorabile, exprimate prin cresterea morbiditatii, mortalitatii si prin
inrautatirea dezvoltarii fizice.

Stabilirea prioritatilor si metodelor de micsorare a impactului factorilor de mediu asupra starii de
sanatate a populatiei este si continud sa fie una dintre cele mai actuale probleme ale societatii [2, 7].

In prezent, una din problemele de bazi ale fiziologiei si medicinii contemporane este studierea posibi-
litatii de conservare si ameliorare a sanatatii omului. Este cunoscut faptul ca activitatea vitala a organismului
depinde, In mare masurd, de continutul in produsele alimentare nu numai a substantelor nutritive si
vitaminelor, dar si a microelementelor [2, 4]. In organismul omului se gisesc aproape toate elementele
minerale din naturd, In cantitati si in combinatii foarte variate. Aceste elemente intra in structura celulelor, a
tesuturilor, in cea a enzimelor si mediatorilor, in toate structurile organice §i anorganice care sustin viata.

Glanda tiroida este una din cele mai mari i importante glande ale organismului, apartine sistemului
endocrin, iar activitatea ei este reglatd prin influenta hipofizei si a hipotalamusului. Tiroida controleaza
procesele metabolice, sinteza proteica, sensibilitatea generala a organismului fatd de actiunea altor hormoni,
stimuleaza activitatea sistemului nervos central, cardiovascular, digestiv si muscular, absoarbe iodul din
organism si secretd hormonii tiroidieni, influentand cresterea in Tnéltime si greutate a corpului [1, 3].

lodul este un component esential al hormonilor tiroidieni si lipsa sau continutul scazut al sdu e urmata
de insuficienta tiroidiand. O buna parte din necesarul de iod se acumuleaza din apa potabild, din produsele
alimentare, aer etc. Dacd vom avea un mediu poluat, atunci si frecventa bolilor legate de cantitatea de iod din
organism vor spori.

Actualmente, deficienta in iod este o problema majora de sanatate publica pentru populatia din intreaga
lume, Tn special, pentru femeile gravide si copii, aceasta fiind una dintre cele mai importante cauze ale
tulburarilor mintale, care pot fi prevenite in copildrie. Principalul factor responsabil pentru deficitul de iod il
constituie aportul alimentar scazut al acestui microelement. Situatia mondiala Tn acest moment, referitoare la
impactul social si asupra starii de sanatate induse de deficitul de iod, se poate prezenta schematic astfel:

— tulburarile prin deficit de iod afecteaza peste 740 mil. de oameni, respectiv 13% din populatia lumii,
iar alti 30% sunt expusi riscului;

— 1n 130 de tari in curs de dezvoltare, aceste tulburdri constituie o serioasd problema de sanatate
publica, afectand 1n special copiii prescolari, femeile gravide si saracii;

— deficitul de iod poate cauza reducerea coeficientului de inteligentd cu 15 puncte;

— aproape 50 mil. de oameni suferd de diferite grade de afectare a creierului, determinatd de deficitul
de iod [6].

Aproximativ 90% din necesarul zilnic in iod este asigurat din contul produselor alimentare, 3-5% din
apa si cca 3-5% patrunde Tn organism cu aerul inspirat.

Aproximativ 85% din populatia Republicii Moldova locuieste in regiuni cu carenta de iod, aportul natu-
ral al iodului fiind de 40-60 ug/zi, pe cand aportul necesar recomandat de Consiliumul de Control al Patolo-
giilor loddeficitare si UNICEF constituie 150 pg/zi pentru adulti si 200 ng/zi pentru femeile gravide [6, 10].
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Tn Republica Moldova, patologia glandei tiroide ocupa locul II in randul patologiilor endocrine si detine
o pondere de 32% din numdrul total al bolnavilor endocrini (conform datelor din anul 2010). In perioada
2010-2012, numarul bolnavilor cu patologia glandei tiroide a crescut de doud ori. Hipotiroidia primara
clinica ocupa o pondere de 5-6% din populatia feminind si 1-2% din populatia masculind. Femeile sufera de
hipotiroidie de 10 ori mai des decat barbatii.

Riscul evolutiei hipotiroidiei este sporit de tabagism din cauza tiocianatului continut in fumul de tutun,
administrarea medicamentelor (amiodarona, carbonat de litiu, preparate care contin brom si iod).

Extrasul SNCM-4 care contine: sanziene (Galium verum), nuc (Juglans regia), coada-soricelului
(Achillea millefolium), maces (Rosa canina) are o actiune eficienta asupra starii functionale a glandei tiroide
in dereglarile ioddeficitare. Acest extras din plante medicinale reprezintd un reglator hormonal tiroidian,
deoarece regleaza atdt activitatea tiroidei in hipotiroidismul primar, cat si activitatea celorlalte glande
endocrine, Tn special a pancreasului endocrin.

Pornind de la cele mentionate, scopul lucririi este: studiul influentei factorilor de mediu asupra
comportamentului sobolanilor albi de laborator, a proceselor metabolice ale glandei tiroide in dereglarile
ioddeficitare pe fondul administrarii extraselor plantelor autohtone SNCM-4.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute. Au fost obtinute date experimentale despre actiunea
tiocianatului si a factorilor de mediu si stresogeni asupra starii functionale a glandei tiroide. S-au cercetat
aspectele metabolice ale tiroidei in dereglérile ioddeficitare pe fondul administrarii extraselor plantelor
autohtone SNCM-4, care au fost crescute Th zone ecologice cu o poluare a mediului mai redusa.

Importanra teoretica si valoarea aplicativa a lucrdrii. Rezultatele experimentale obtinute demonstreaza
actiunea tiocianatului si a extraselor din plante autohtone SNCM-4 asupra functiondrii glandei tiroide, a
sintezei hormonilor tiroidieni si a metabolizarii acestora. Tiocianatul fiind o substanta toxica are proprietatea
de a micsora sinteza intratiroidiand a hormonilor. Pe parcursul experimentului, se observa schimbarea
aspectului exterior al animalelor si comportarea lor, modificarea masei corporale a animalelor, cantitatea de
hrana consumata, nivelul glucozei in sdnge, aparitia corpilor cetonici si a proteinelor in urina.

Materiale §si metode de cercetare. Cercetérile s-au desfasurat in cadrul laboratorului Ecofiziologie
Umani si Animala a Universitatii de Stat din Moldova. In experientele noastre, am folosit sobolanii albi de
laborator. Tn studiul experimental s-au folosit 72 de sobolani albi masculi, cu masa intre 190-260 gr, in
decursul a 40 de zile, care au fost impartiti in 4 loturi experimentale. Trei loturi au fost supuse
experimentului si o grupa s-a folosit ca martori.

1) Lotul de control (martor). S-a administrat intraperitoneal solutie NaCl 0,9%, in cantitate de 1 ml/100g
masa corporald, fiind intretinuti in conditii standard de vivariu.

2) Lotul II — s-a administrat zilnic peroral extras din plante medicinale SNCM-4, in cantitate de | mi/100g
masa corporala.

3) Lotul IIT — s-a administrat tiocianat de potasiu peroral in doza de 20 mg/100 g greutate corporala.
Pentru dozarea precisd a preparatului, tiocianatul se administra peroral sub forma de suspensie apoasa,
nemijlocit in stomac, cu ajutorul unei sonde metalice subtiri.

4) Lotul IV — tiocianat de potasiu + extrasul din plante medicinale SNCM-4 pe fondul dereglarilor
ioddeficitare. Dupa elaborarea modelului experimental de hipotiroidie, sobolanii albi primeau zilnic, peroral,
extract din plante medicinale SNCM-4, timp de 40 zile, in cantitate de 1 ml/100g masa corporala.

Testarea calitativa a corpilor cetonici, glucozei si a proteinelor in urind. Pentru depistarea proteinelor,
corpilor cetonici si glucozei in urind, a fost folositd reactia calitativd pentru precipitare cu ajutorul
indicatorilor standard speciali: DAC-11.

Testarea glucozei in sdnge. Concentratia glucozei in sange se determina cu ajutorul glucometrului ,,EZ-
Smart” (Thailanda).

Metoda imunofermentativa de testare a hormonilor. Se bazeaza pe principiul ,,concurentei”. Reactivii
de baza necesari pentru cercetarea imunofermentativa includ anticorpi imobili, conjugat ferment-antigen si
antigen natural. Dupa amestecul anticorpului imobil si a conjugatului ferment-antigen cu serul sangvin, care
contine antigen natural, apare o reactie de ,,concurenta” intre antigenul natural si conjugatul ferment-antigen
pentru numarul de locuri limitate.

158



Ecologie umana

ISSN 1857-3517

Extrasul SNCM-4 este alcdtuit din urmatoarele plante medicinale:

Séanziene Nucul Coada soricelului Maces
(Galium verum L.) (Juglans regia L.) (Achillea millefolium L.) (Rosa canina L.)

Obtinerea extrasului de plante medicinale. In experientele respective, a fost utilizata infuzia in apd
clocotita a plantelor medicinale, in care sunt folosite partile fragile ale plantelor — frunzele, fructele,
semintele, florile si unele radacini bogate in uleiuri volatile/aromatice, vitamine §i microelemente.

Extrasul SNCM-4 are o actiune eficientd asupra starii functionale a glandei tiroide in dereglarile
ioddeficitare. Acest extras din plante medicinale reprezinta un reglator hormonal tiroidian, deoarece regleaza
atat activitatea tiroidei in hipotiroidismul primar, cat si activitatea celorlalte glande endocrine, in special a
pancreasului endocrin [6, 8].

Rezultate si discutii

Patologia tiroidei a fost studiatd experimental si clinic. Hipotiroidia este un sindrom provocat de o
disfunctie a glandei tiroide, manifestata prin scaderea concentratiei de hormoni tiroidieni secretati (T, Sau
tiroxina si T3 Sau triiodtironina). Studierea diferitelor functii fiziologice, precum si a proceselor patologice,
incepe, de regula, din motive inteligibile, cu experiente realizate pe animale de laborator. Trebuie de luat in
consideratie faptul ca, cu toate modificarile aparute in activitatea organismului animal la actiunea diferitilor
factori, ele nu pot fi absolut identice cu cele ale organismului uman, insa tendinta generald, caracterul
proceselor metabolice si al reactiilor hormonale, cu sigurantd, ca au particularitati comune. Aceasta permite
in experimentele-model, efectuate pe animale de laborator, a releva caracterul si directia modificarilor
produse Tn sistemele de organe cercetate [9, 10].

La injectarea tiocianatului i expunerii animalelor sub actiunea factorilor stresogeni ai mediului, am observat
convulsii si diminuarea activitatilor fiziologice. De la inceputul experimentelor, ele devin agresive, scade pofta de
mancare, pierd rapid din greutate, parul se rareste de pe toatd suprafata corpului. Dupa un timp mai indelungat
animalele devin mai molatice, urechile in loc de roz devin palide, iar blana li se zburleste.

Investigatiile experimentale efectuate de noi pun in evidenta o sporire proportionald a masei corporale
atét la lotul experimental, cat si la lotul martor. Observarile in lotul cu hipotiroidie denota o scadere treptatd a
greutdtii sobolanilor incepand cu ziua a 20-a si a 40-a. Prezinta interes rezultatele obtinute 1n lotul mixt, unde
masa corporald se mentine practic constantd pe tot parcursul cercetdrilor. Ceea ce demonstreaza actiunea
pozitiva a extrasului SNCM-4.

Tiocianatul si factorii de mediu nefavorabili cum este stresul, foamea, insuficienta de vitamine
influenteaza negativ nivelul glicemiei la sobolanii albi de laborator, provocand un inceput de hiperglicemie.

in urma datelor obtinute, s-a constatat ca cantitatea de glucoza in sange, la lotul martor atinge valoarea
de 3,5 mmol/l, iar in lotul unde a fost administrat solutie de tiocianat Tn concentratie de 20 mg/100g
incadreaza cifra de 5,4 mmol/l. Un aspect important se observa in lotul mixt ce evidentiazd o normalizare a
nivelului de glucoza pana la 3,3 mmol/l.
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Diagrama 1. Influenta extrasului SNCM-4 asupra masei corporale (g) in evolutia hipotiroidiei
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Diagrama 2. Nivelul glucozei (mmol/l) in hipotiroidie la sobolanii albi de laborator pe fondul
administrarii extrasului din plante medicinale SNCM-4

Metabolismul glucidic in hipotiroidie suferda modificari reducandu-se glicoliza aerobd si termigeneza.
Reabsorbtia totald a glucozei din urina primara in capilarele canaliculelor renale are loc numai daca nivelul ei in
sange nu intrece valoarea de 180-200 mg%. In caz contrar, absorbtia glucozei este partiala si ca urmare apare
glucozuria. In cercetirile efectuate pe sobolanii albi de laborator, la administrarea solutiei toxice de tiocianat,
nu se observa glucoza in urind, ceea ce ne vorbeste ca tiocianatul nu a afectat pancreasul si nu s-a dereglat
procesul de absorbtie a glucozei, nu s-a depasit pragul de eliminare renala (mai mult de 180-200 mg/gl) si nu se
elimind in urina.

Cetonuria — reprezinta acumularea cantitatilor excesive de corpi cetonici in sange. Prin corpii cetonici se
subintelege acidul acetoacetic, produsul sdu de reducere, acidul hidroxibutiric si acetond. Acumularea in
exces a corpilor cetonici apare ca o consecinta a unei catabolizari defectuoase a acizilor grasi, fie ca o nevoie
stringentd a organismului de a sintetiza glucozd pe baza resturilor de lipide. Tinem sd remarcam ca in
literaturd acest indice ca criteriu al prezentei hipotiroidismului aproape cd nu se studiaza, dar rareori se
mentioneaza prezenta sau lipsa cetonuriei la sobolanii cu dereglari ale sintezei hormonilor tiroidieni.
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In urma datelor obtinute, putem mentiona ci in lotul mixt unde se administreazi SNCM-4 are loc
ameliorarea situatiei fiind prezenta o reactie slab pozitiva a corpilor cetonici, ceea ce nu putem spune de lotul
cu tiocianat unde este prezentd o reactie pozitiva, stabilindu-se reducerea metabolismului lipidic si agravarea
functiilor vitale ale altor metabolisme si sisteme vitale.

Proteinuria — in general este consecinta unor procese patogenice profunde din rinichi si la normali nu se
inregistreaza. Metabolismul proteic este afectat de hormonii tiroidieni atat in sensul intensificarii proceselor
catabolice de degradare si uzura, cét si al celor anabolice, de sinteza, crestere si dezvoltare. Patogeneza acestui
fenomen in hipotiroidie nu este pe deplin elucidata, dar s-au expus pareri ca ar fi implicate in aceste alterari
morfologice, biochimice si hemodinamice. Originea proteinuriei ioddeficitare se pare ci este in stransa legatura cu
nivelurile glicemiei [5].

Aparitia proteinuriei in hipotiroidismul modelat indica inceputul unor procese patologice. Are loc
reducerea treptata a sintezei si catabolismului proteic. Originea proteinuriei ioddeficitare se pare ca este in
stransd legaturd cu nivelurile glicemiei. La lotul cu tiocianat se observa prezenta proteinuriei care este mai
accentuata in a 40-a zi a experimentului, pe cand la lotul mixt se observa tendinta extraselor din SNCM-4 de
a normaliza continutul de proteine 1n urina.

Lipsa insulinei duce la dereglarea tuturor proceselor metabolice ce au loc in organism si, in primul rand,
a metabolismului glucidic, provocand schimbari patologice in diferite organe si tesuturi.

Hipotiroidismul afecteaza capacitatea pancreasului de a produce insulind, ceea ce poate duce la unele
dereglari In organism.

pmoll

Martor Tiocianat Extrasul SNCM-4 Tiocianatde K +
Extrasul SNCM-4

Diagrama 3. Continutul de insulina (pmol/l) in plasma sangvina
pe fondul administrarii extrasului SNCM-4

in unele boli ale pancreasului, acesta secretd mai putini insulini sau nu mai secreti deloc si din aceasta
cauza glucoza, in loc sa se consume, sa se arda, se acumuleaza in sange, crescand glicemia.

Din diagrama observam ca continutul de insulina la sobolanii carora le-am administrat tiocianat de K
2,05 = 0,17 pmol/l scade in comparatie cu martorul 2,23+ 0,21 pmol/l; pe cand la cei cu tiocianat de
K+SNCM-4 se observa o normalizare a continutului de insulina 2,28 + 0,19 pmol/I.

Hormonii tiroidieni sunt singurii compusi ce contin iod cu semnificatie fiziologica bine precizata. Cand
organismul are nevoie de hormoni tiroidieni, glanda tiroida capteaza iodul din sange si 1l converteste in
hormoni tiroidieni care sunt stocati si eliberati in circulatie la nevoie. Hormonii tiroidieni iodati realizeaza
controlul asupra proceselor vitale de baza ale organismului la toate etapele de ontogeneza. Unul dintre
efectele principale ale hormonilor consta in reglarea vitezei si directiei proceselor metabolice, care in
ansamblu cu alti hormoni determinid eficacitatea modificarilor specifice necesare pentru acomodarea
organismului la actiunea factorilor de diferita natura [4, 9].
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Conform cercetarilor efectuate pe sobolanii albi de laborator, am observat ca tiocianatul are proprietatea
de a micsora sinteza intratiroidiana a hormonilor.

Martor Tiocianat Extrasul SNCM-4 Tiocianatde K+
Extrasul SNCM-4

Diagrama 4. Concentratia triiodtironinei ( T3 ) in plasma sangvina la sobolanii albi
de laborator pe fondul administrarii extrasului din plante medicinale SNCM-4

Concentratia triiodtironinei in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator se micsoreaza la sobolanii
cu tiocianat de K fiind de 1,54 £ 0,17 nmol/l si la cei cu tiocianat de K+SNCM-4 fiind de 2,14 nmol/l £ 0,17,
valori mai bune se inregistreaza la lotul carora li s-a administrat SNCM-4 fiind de 2,63 £ 0,12 nmol/l fata de
concentratia triiodtironinei la martor care este de 2,03 £+ 0,09 nmol/I.

Tiroxina este un hormon tiroidian care are ca actiune cresterea metabolismului bazal si are rol in
procesele morfogenetice, de crestere si diferentiere celulara si tisulard. Aceasta actiune se manifesta foarte
pregnant la nivelul sistemului nervos. Rezultatele cercetarilor indica ca la administrarea cantitatilor majore
de iod are loc micsorarea secretiei hormonilor T; si T, In raport cu grupa de sobolani, carora li s-a
administrat o doza de iod. Aceasta poate fi explicata prin capacitatea glandei tiroide de a acumula iod, si
posibil, concentratiile mari de iod sunt expulzate din organism prin intermediul rinichilor [4, 10].

Martor Tiocianat Extrasul SNCM-4 Tiocianatde K+
Extrasul SNCM-4

Diagrama 5. Concentratia tiroxinei (T4) in plasma sangvina la sobolanii albi de laborator pe fondul
administrarii extrasului din plante medicinale SNCM-4
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Concentratia tiroxinei In plasma sanguind a sobolanilor nu se modifica foarte mult, aceasta se datoreaza
faptului cd glanda tiroidd acumuleaza rezerve suficient de mari de tireoglobulind iodatd in lumenul
foliculelor si poate secreta hormoni tiroidieni in circuitul sanguin chiar si dupad stoparea procesului de
organificare a iodului la actiunea tiocianatului si a factorilor nefavorabili de mediu.

Concluzii:

1) Sub influenta factorilor nefavorabili de mediu hipotiroidia apare mai rapid, determind incetinirea
schimburilor metabolice si a numeroase procese din organism. Produce defecte la nivelul metabolismului lipi-
dic, proteic si glucidic, sub actiunea factorilor de mediu se modifica, aspectul exterior, masa corporald, com-
portamentul sobolanilor. Administrarea SNCM-4 duce la normalizarea lor, ce se modificd pana la reducerea
simptomelor primare. Daca vom avea un mediu toxic, aceste modificari spre ameliorare nu vor avea loc.

2) Tiocianatul de K* influenteazd partial nivelul glucozei in sange la sobolanii albi de laborator,
nregistrandu-se valori de (7,69+0,31 mmol/l) care putin se modifica spre deosebire de martor (4,83+0,65
mmol/l), ceea ce ne arata ca hipotirodia la etapele initiale poate influenta nesemnificativ nivelul glicemiei la
sobolanii albi de laborator, provocand un inceput de hiperglicemie.

3) Continutul de insulind in plasma sangvina la sobolani pe fondul administrarii extrasului SNCM-4 nu
se modificd esential, dar in cazul progresarii dereglarilor ioddeficitare determind deregldri functionale la
nivelul organelor.

4) Concentratia triiodtironinei (T3) scade mai semnificativ la sobolanii carora li s-a administrat tiocianat
de K*, ceea ce reflectd mai mult starea functionald a tesuturilor periferice, si putin se micsoreazi la sobolanii
din lotul mixt tiocianat de K*+SNCM-4, iar in lotul cu SNCM-4 avind o actiune evidentd asupra stirii
functionale a tiroidei.

5) Concentratia tiroxinei (T,;) in plasma sangvina se modifica la sobolanii carora li s-a administrat
extras SNCM-4 creste nesemnificativ cu (69,94 + 2,83 nmol/l) si la sobolanii cu tiocianat de K* la care
concentratia de T, scade Tnregistrandu-se valori de (56,95 + 3,21) in comparatie cu martorul (81,51 £ 5,22) si
aceastd modificare se datoreaza faptului ca glanda tiroidd acumuleazd rezerve suficient de mari de
tireoglobulind iodata in lumenul foliculelor.

6) Extrasul SNCM-4 are o actiune eficientda asupra starii functionale a glandei tiroide, in dereglarile
ioddeficitare. Acest extras din plante medicinale reprezinta un reglator hormonal tiroidian, deoarece regleaza
atat activitatea tiroidei in hipotiroidism primar, cat si activitatea celorlalte glande endocrine, in special a
pancreasului endocrin.

Recomandari practice:

» Este foarte important ca sd avem un mediu ecologic cit mai pur si mai curat pentru a diminua riscul
aparitiei bolilor endocrine, autoimune etc.

» Este necesar sa consumam apa ce corespunde normelor ecologice, produse alimentare bogate in
vitamine, micronutrienti, care sd contind cat mai putini nitrati, nitriti si alte substante toxice.

» Extrasul SNCM-4 este bine tolerat de organismul animal si nu produce reactii adverse, ceea ce
permite utilizarea acestuia in stoparea aparitiei complicatiilor in dereglarile ioddeficitare. Prezinta efect
normoglicemiant si poate fi inclus in lista preparatelor de origine vegetala utilizate in tratamentul dereglarilor
ioddeficitare. Acestui extras 1i sunt caracteristice toxicitatea scazutd, lipsa proprietatilor cumulative, ceea ce
ne permite de al recomanda ca adjuvant in terapia hipotiroidiilor.
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STUDIUL COMPLEX AL MANAGEMENTULUI ECOLOGIC AL APEI POTABILE
DIN RAIONUL FLORESTI

Cristina RACU**, Aurelia CRIVOI*, Valentin ASEVSCHI**
*Universitatea de Stat din Moldova
**Universitatea de Studii Politice si Economice Europene ,, Constantin Stere”

It has been estimated the drinking water quality from Floreshti district, Republic of Moldova. The quality of the
investigated water resources in some cases doesn’t correspond to the conditions of drinking water. It is necessary to
improve the water management in studied district.

In continua ei dezvoltare, civilizatia actuald a generat poluarea mediului — un fenomen global cu conse-
cinte grave. Protejarea si conservarea mediului trebuie sa fie o preocupare constantd a fiecaruia dintre noi.

Crestrea rapida a numarului de populatie pe Terra, necesitatile mari de apa pentru industrie, agricultura,
serviciile comunale, toate acestea contribuie la aparitia crizei acvatice totale. Fenomenul se manifesta prin
deficitul apelor potabile si prin poluarea intensiva a lor.

Actualmente, nu existd nici o tard, care nu s-ar confrunta cu probleme ce tin de cantitatea si calitatea
apelor dulci si a apelor potabile, devenite demult obiect de cumparare si vanzare [2].

Calitatea apei potabile este una dintre problemele prioritare ale omenirii. Deficitul de apa dulce,
prognozat pentru mileniul trei, va avea consecinte dezastruoase in unele regiuni ale lumii, va ameninta
industria alimentara, sanatatea populatiei si securitatea nationalda. Degradarea lacurilor si iazurilor, a apelor
subterane si reducerea aproviziondrii cu apa potabild sunt motive de alarmare pentru majoritatea populatiei
de pe glob [1].

Managementul ecologic judicios presupune prin esenta sa moderna utilizarea responsabild a resurselor
naturale, economice si umane, astfel incat mediul si fie protejat si imbunatitit. in economia nationala a tarii
noastre, resurselor acvatice trebuie sa li se acorde o atentie deosebita, tinand cont cd Republica Moldova este
agezata pe cel mai secetos loc din Europa [1, 2].

Scopul lucrdrii constd in evidentierea implementarii managementului ecologic al apei potabile in
Republica Moldova si in special in raionul Floresti.

Materiale si metode de cercetare

Metodele de colectare a apei utilizate au fost corespunzatoare surselor de apa subterana si ale apei din
robinet [3].

Analizele fizico-chimice necesitd ca, intre colectare si momentul introducerii in lucru de laborator,
timpul scurs sa fie cat mai scurt. Perioada maxima de pastrare a probelor este de 4 ore, de la colectare pana la
inceperea determindrilor in laborator. Transportul se face in 1dzi izoterme. Daca analiza apei nu se poate
efectua in timp optim, pentru a preveni transformarile In componenta chimicd a apelor, se recomanda
conservarea probelor pentru unii indicatori. Intrucat nu existi o metoda universald de conservare a apei,
adecvata pentru toate ingredientele ei, este necesard conservarea specificd a fiecarui component [4].

Rezultate si discutii

Constatam ca dintre cele atestate in raionul Floresti in realizarea managementului ecologic al resurselor
acvatice, se respectd cadrul legislativ si normativ, mecanismele economice ce functioneazd pe teritoriul
Republicii Moldova, se respecta si ierarhia cadrului institutional ce tine de domeniul dat.

O problema majora ramane asigurarea populatiei cu apa potabild, a raionului, atat din punct de vedere
cantitativ, cét si calitativ. Ponderea asigurarii cu apa potabila centralizata constituie 8%, pe cand indicele
republican este de 12%. Aceasta se reflectd negativ atat asupra regimului de lucru al intreprinderilor, cat si
asupra starii sanitare a localitatilor, bunastarii populatiei, inrautatirii starii sanitaro-epidemice.

In aceasta regiune studiati, are loc cresterea ponderii necorespunderii microbiologice a apei apeductului
din orasul Floresti de la 4,9% (2010) la 11,9% (2012), la apele comunale de la 13,47% (2010) la 14% (2012),
ce dovedeste exploatarea cu mari incélcari a surselor centralizate de apa potabila, apeductelor, si anume, lip-
sa zonelor de protectie sanitara din jurul lor, aflarea in stare deschisé sub cerul liber, cu acces catre ele al oa-
Mmenilor, animalelor, netamponarea sau neermetizarea lor. in localitatile rurale, nu functioneaza peste 200 de
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apeducte, lasate in voia soartei, dar functioneaza apeductele din unele localitati ca: Putinesti, Cuhurestii de
Sus, Cuhurestii de Jos, or. Floresti etc. [5].

Lasa mult de dorit starea sanitaro-tehnica a retelelor, rupturile se Inlatura peste 2-3 zile si mai tarziu,
fantanile de control sunt distruse si in consecintd are loc poluarea microbiand a apei, ce constituia 15,2% in
anul 2010 si 25,6% 1In anul 2012. Despre aceste neajunsuri a fost informatd administratia publica locald, dar
Situatia ramane neschimbata. Nici fantanilor care sunt sursa de baza in alimentarea populatiei rurale cu apa
potabila nu li se da atentia cuvenita si, in primul rand, la amenajare, curatire si dezinfectare. Practic, au fost
dezinfectate fantanile orasului Floresti. In proportie de 86,7% fantanile in apa contin nitrati in concentratii
sporite ce actioneaza negativ asupra celor ce o consuma.

Dupa rezultatele oferite de Centrul de Medicind Preventiva al raionului Floresti, putem mentiona ca
ponderea problemelor de apa care nu au corespuns cerintelor igienice la parametrii microbiologici este de
7,7%, inclusiv de depistare a Escherichia coli, microflore patogene — 0. Pe parcursul anilor 2010 si 2012,
eruptii hidrice de boli infectioase nu s-au inregistrat, in anul 2010 doar in 4 localitati s-au inregistrat cazuri
de hepatitd virala acutd (HVA), legata de factorul hidric. Morbiditatea la copii pand la 6 ani a fost de 439
cazuri in anul 2010 si 191 cazuri in anul 2012. Mortalitatea de boald directd acuta (BDA) la copii pana la 6
ani — 1 caz in anul 2010 si 0 in anul 2012 [1, 5].

A fost studiata apa a cate 5 fantani din 21 de localitdti ale raionului Floresti. S-a determinat cantitatea
aflarii in apa a trei indici chimici, si anume: nitratii, duritatea si reziduul fix.

Tn apa tuturor fantanilor, nu s-a depistat nici un caz in care si nu fie depasita valoarea concentratiei
maxime admisibile (CMA) in ceea ce priveste cantitatea de nitrati. Originea nitratilor din apa poate fi din
structura chimica proprie a solului, din substantele fertilizante sau pesticide cu continut de azot, utilizate in
tratarea solurilor sau datorita impurificarii cu substante organice, ajunse la ultima etapa de mineralizare. In
cazul in care prezenta nitratilor coincide cu prezenta amoniacului si a nitritilor si cu oxidabilitatea crescuta se
indica impurificarea insistenta a apei.

Duritatea nu a depasit valoarea CMA in anul 2010 in apa fantanilor examinate din localitétile raionului
Floresti. Duritatea apei este conditionata de prezenta tuturor cationilor din apa, in afard de cationii metalelor
alcaline. In general, duritatea este conferita de bicarbonati si de cloruri, azotati, sulfati etc. Duritatea este un
indicator indirect al gradului de mineralizare a apei, prin aceasta si se explica de ce in majoritatea fAntanilor
la care s-au depistat depasiri ale CMA a valorilor duritdtii totale s-au depistat si depasiri ale CMA pentru apa
potabild a valorilor reziduului fix. Duritatea poate fi indicator de poluare organicd, deoarece la
descompunerea substantelor organice se produce CO,, care serveste solvirea de sdruri din sol. Apele dure
sunt neplacute la gust, formeazd depozite in vasele in care se fierbe apa, impiedicd o bund fierbere a
legumelor, nu produc spuma cu sapunurile, limitdnd folosinta lor menajera. Apele dure sunt incriminate in
favorizarea afectiunilor cardiovasculare.

Tn anul 2010 nu s-au depistat depisiri ale reziduului fix Tn apa fantanilor cercetate. In anul 2012, se
observa in trei localitdti o sporire a reziduului fix de 2,28-2,61 ori in s. Alexeevca si de 1,63-4,42 ori in s.
Ghindestii Noi. Valoarea reziduului fix caracterizeazd mineralizarea apei. Asadar Tn urma celor analizate
putem spune cd apa 1n raionul Floresti are o mineralizare sporita.

Astfel, putem mentiona ca apa de o calitate mai buna am gasit In localitdtile in care se respecta cerintele
igienice de ngrijire a fantanilor. Nu se poate afirma categoric despre o inrautatire a calitatii apei fantanilor
din raionul Floresti in anul 2012, deoarece dupa unii indici calitatea apei in unele fantani in anul 2012 a fost
mai buna decat in anul 2010, iar dupa alti indici — calitatea apei in anul 2012 s-a inrautatit.

Concluzii:

1. nintervalul 2010-2012 au fost comise o serie de incalcari in exploatarea surselor centralizate de apa
ca: protectia deficienta a teritoriilor adiacente, aflarea in stare deschisa sub cerul liber, cu acces catre ele al
oamenilor, animalelor sau neermetizarea lor. Cele necentralizate nu sunt amenajate corespunzator, nu sunt
curdtite si dezinfectate etc.

2. Starea sanitard si ecologicd neadecvata a localitatilor din raionul Floresti influenteazd negativ
calitatea apei potabile.

3. Tn apa tuturor fantanilor examinate de pe teritoriul raionului Floresti s-a depistat depasirea
concentratiilor maxime admisibile de nitrati.
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4. Managementul apelor in Republica Moldova este 1nca subeficient, si, respectiv, nu face fata noilor
cerinte de gestionare a resurselor alocate pentru eficientizarea serviciilor si protectia ecosistemelor acvatice.
Au loc pierderi foarte mari atat in retelele de distributie din localitatile urbane, cét si in cele rurale.

Recomandari practice:

» Perfectarea cadrului legislativ si normativ in gestionarea apelor.

» Fantanile Tn care s-au inregistrat depasiri de nitriti trebuie sa fie monitorizate in permanenta in cadrul
programului de sanatate publica, iar primariile sunt responsabile pentru asigurarea racordarii gospodariilor la
sistemul centralizat de apa potabila, de atragere a investitorilor pentru realizarea acestui scop.

» Autoritatea locald sid colecteze informatii si sd completeze inventare cu surse de poluare in
gospodariile localnicilor, precum si sa stabileasca proceduri de avertizare a locuitorilor, impuneri de taxe si
amenzi, drept masuri de eliminare a substantelor periculoase.

» Impunerea salubrizarii comunale pentru a proteja sanatatea oamenilor si mediul inconjurator.

» Fantanile trebuie periodic golite, curatate si dezinfectate cu clor. Eliminarea pericolelor asupra
sanatatii populatiei prin izolarea si inlaturarea surselor de poluare cu nitrati.
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REPERCUSIUNILE FACTORILOR PSIHOSOCIALI
IN DECLANSAREA STRESULUI LA COPII

Maria COTOROBAI, Aurelia CRIVOI
Universitatea de Stat din Moldova

Actualmente, cazurile de stres acut si frecventa patologiilor (neuronale, cardiovasculare, endocrine,
digestive, psihice etc.) sunt in dinamica crescanda, sau fiind prioritar declansate de traume psihoemotionale
sau stari emotivo-stresante, de actiunea indelungata suportata in perioada copilariei si adolescentei. Copilaria
si adolescenta sunt fundamentele de stabilire si imunizarea sanatatii fizice si psihice a organismului uman.
Multe dintre patologiile psihosomatice suportate de maturi prezinta amprentele lasate de actiunea factorilor
nefavorabili si a starilor stresante suportate in perioada de dezvoltare prenatald a viitorului copil, In copilarie
sau adolescentd [4]. Stresul si adaptarea au fost §i rdman o problemd actuald in fiziologia si medicina
contemporand. Numarul mare de factori, cu actiune concomitenta, solicita supradozari fiziologice, somatice,
psihice, predispune la patologii si disfunctii. Statistica indicd ca 73,5% copii antrenati in procesul instructivo-
educational suporta variate incélcari functionale.

Scopul cercetarii: Studierea factorilor psihosociali, care declanseazd modificarile fiziologice,
patologice prin adaptare psihoemotionald adecvata si echilibrata.

Pubertatea ca si adolescenta se caracterizeaza prin trecerea spre maturitate si integrare in societatea
adulta. Aceste perioade sunt unele in care tutela familiald si scolara se modifica treptat, modificarea fiind
integratd din punct de vedere social in prevederi legale ale unor responsabilitati ale tinerilor incepand cu 14
ani pana la obtinerea majoratului civil la 18 ani. In dezvoltarea psihici a copilului de dupa 10 ani se pot
diferentia 3 stadii marcante, si anume: Stadiul pubertatii (10-14 ani) dominat de o intensa crestere; Stadiul
adolescentei (14-18/20 ani) dominat de adaptarea la starea adulta, de procesul de castigare a identitatii;
Stadiul adolescentei prelungite (18/20-24/25 ani) dominat de integrarea psihologica primara la cerintele unei
profesii, la conditia de independenta [1].

La ambele sexe, pubertatea este Tnsotitd de procesul de crestere care transforma total aspectul fizic al
copilului. Pubertatea, dominata de procesul de crestere si maturizare sexuala intensa, cuprinde substadii care,
desi diferite de la caz la caz, au aceeasi linie de succesiune:

a) Etapa prepuberala (10-12 ani) ce se exprima printr-o accelerare si intensificare din ce in ce mai
mare a cresterii. Tinerele fete trec printr-o crestere accentuata si castigd 22 cm in inaltime, in timp ce la baieti
cresterea poate incepe ceva mai tarziu, intre 12-16 ani, si este mai evidentd. Cresterea se Insoteste de
momente de oboseald, dureri de cap si iritabilitate.

b) Pubertatea propriu-zisa (12-14 ani). Este mai evidenta cresterea in inaltime. Din punct de vedere
psihologic, cresterea si maturizarea sunt legate de numeroase stari de disconfort datorate schimbarii corpului
si dezvoltarii sale. Aceasta perioada este marcata prin modificari fiziologice importante, debuteaza intre 11 si
13 ani la fete si intre 13 si 15 ani la baieti.

c) Momentul postpuberal. La putin timp dupa atingerea punctului culminant al pubertatii, baietii
manifestd o schimbare in conduite, adeseori intrd in faze de exagerare, impertinenta cu substrat sexual, cu o
agresivitate marcantd in conduite si vocabular. Tinerele fete trec prin doua faze: femeie-copil (plind de
conduite timide si exuberante, dar si de afectiune, idealizare de personaje inaccesibile) si femeie-adolescent
(tandra devine usor provocatoare, stipana pe sine si increzitoare) [3].

Primele persoane care observa aceste modificari sunt membrii familiei, deoarece familia exercitd cea
mai veche si mai perseverentd tuteld, in consecinta, apar relatiile tensionate dintre parinte-copil, mai ales, Tn
perioada 12-14 ani. Si dascalul constituie in aceasta perioada tinta criticismului sau; defectele, micile manii
ale adultului sunt contabilizate cu maxima perseverentd, pentru a fi transformate in argumente demolatoare
pentru autoritatea sa [7]. In interiorul grupului format din persoane de acelasi sex, relatiile sunt calde, tandre,
grupul 1l securizeaza si ii da fortd. Prin urmare, in cadrul aceluiasi sex se schiteaza prieteniile cele mai
sincere. Referitor la atitudinea fatd de sexul opus, initial, se manifestd o aparentd indiferenta si distantare,
care se ascunde de o tatonare discreta a ,,adversarului” [4].

In conceptia lui Selye, stresul nu este decat o reactie biologica si generald, adica ,, 0 stare care se traduce
printr-un sindrom specific, corespunzdtor tuturor modificarilor nespecifice, induse astfel intr-un sistem
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biologic”. Tn biologie, aceastd notiune desemneazi, in acelasi timp, agresiunile care se exerciti asupra
organismului (agenti stresanti) si reactiile organismului la agresiuni [2]. Stresul este o afectiune de care
suferd din ce in ce mai multi oameni in societatea moderna. Stresul determind eliberarea hormonilor care
conduc la vasoconstrictie si diminueaza circulatia sdngelui. Stresul reprezintd un aspect normal si necesar al
vietii, aspect de care omul nu poate scapa. Stresul poate genera un disconfort temporar si, de asemenea, poate
induce consecinte pe termen lung. In timp ce prea mult stres poate altera starea de sanitate a unui individ, cat
si bunastarea acestuia, totusi un anumit volum de stres este necesar pentru supravietuire [5]. Un organism
stresat lucreaza mai greu, respiratia se accelereaza, pulsul creste, iar digestia se Incetineste. Capacitatea de a
gandi, de a rezolva probleme sau de a lua hotarari este diminuatd de prezenta stresului. Disconfortul psihic il
determina pe cel fizic. Cercetatorii au estimat ca 80% dintre boli sunt legate de stres [3].

Stresul este receptat si integrat la nivelul nodulului paraventricular al hipotalamusului. Ca raspuns la
stres, celulele acestei structuri nervoase secretd corticoliberine (factori de eliberare a corticotropinelor =
corticotropin releasing factor — CRF), care sunt, de fapt, neuropeptide formate din 41 de resturi de
aminoacizi. CRF determina activarea axei hipotalamo-hipofizo-suprarenala stimuland eliberarea de hormon
adenocorticotrop (ACTH) de la nivelul hipofizei. Acest hormon ajunge in sange si apoi la glandele
suprarenale antrenand eliberarea de hormoni corticoizi [6].

Stresul este o problema si 1n viata tinerilor si aceasta trebuie tratatd cu seriozitate atdt de familie, cét si
de scoald. In conditii de stres, corticosuprarenala elibereazi cantitdti mari de hormoni glucocorticoizi si astfel
se accentueaza procesele de degradare a glicogenului (glicogenolizd) si de crestere a concentratiei de lactat.

In urma actiunii diferitelor medii, cum ar fi: oboseala, frica, durerea, umilinta, frigul, emotiile,
activitatea de munca, miscarile active etc., organismul uman raspunde nu doar prin intermediul reactiilor
specifice de protectie la aceste actiuni, ci i prin procese fiziologice, indiferent de faptul iritant care tocmai a
actionat asupra lui intr-un anumit moment [5].

Materiale si metode

Observatia ca metoda de cercetare constd in urmadrirea intentionata si inregistrarea exacta, sistematica a
diferitelor manifestdri comportamentale ale individului (sau ale grupului). Continuturile observatiei sunt
reprezentate de simptomatica stabila, adica trasaturile bioconstitutionale ale individului (inaltimea, greutatea,
lungimea membrelor, circumferinta craniand), dar si de trasaturile fizionomice, precum si de simptomatica
labila.

Metoda chestionadrii, la aplicarea acestei metode, subiectii raspund la un sir de intrebari. Fiecare varianta
a testdrii are prioritatile si neajunsurile sale. Chestionarea orald se foloseste in cazurile cand este de dorit sa
se facd concomitent observari asupra comportdrii si reactiilor subiectului ce rispunde la Iintrebari.
Chestionarea orala permite, in comparatie cu chestionarea in scris, de a patrunde mai adanc in psihologia
omului, Tnsd necesitd o instruire speciald si, de regula, un consum mare de timp. Réaspunsurile celor
chestionati, obtinute prin chestionarea orala, depind in mare parte de personalitatea celui ce chestioneaza, de
propria lui comportare. Chestionarea In scris permite a cerceta un numar mare de oameni.

EEG la om se inregistreaza prin plasarea pe epiteliul capului a macroelectrozilor, prin oglindirea
proceselor ritmice pe cale vizuala cu ajutorul aparatajului special. Inregistrarea s-a efectuat intr-un spectru
constant de oscilatii, in urmatorul diapazon; undele a-(8-13/s), 3-(14-35/s), 6-(4-7/s), 5-(0,5-3/s). Pentru un
rezultat mai eficient §i mai vast, e necesar a studia activitatea electrica a intregii suprafete encefalice, pentru
obtinerea unei surse potentiale.
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APOMATHUYECKHE MACJIA B CTOYH-TEPAIIUHN

Anauna FEHJE, Tiwomuna COKOJIOBA
Meoicoynapoonwiil nezasucumolii ynugepcumem Monooswi

Ecologically and psycho-emotionally conditioned health disturbance caused by stress-factors that exceed adaptive
capacity of the organism represent one of the main problems of contemporary people. Physiologically it manifests itself
in weakening the unspecific immunity and as a result induces infectious, viral diseases and even cancer; heart beating
disorders; painful infiltration forming in muscular tissues — “frozen” tension areas etc.; and mentally — in suppressed
mood, anxiety, high conflictive spirit or desire for holding aloof, depression and as a result causes lowering the
capacity for work and human social activity.

However, the perception of the light, color, sound and aroma makes an integral part of our lives. Plant aromatic
substances contained in the air in a low percentage represent an obligatory component of an optimal air medium and
are essential to normal functioning of living beings, because they are natural bioregulators of the biosphere
composition and provide transmission of the information from the environment, directed on bioregulation, realized on
different levels of biosystem organization — from subcellular to one of the integral organism. These signals are
perceived very fast as well as the answer is formed immediately. It’s obvious then that aromas quickly influence the
emotional state and human behavior; and under certain conditions may play the role of emotion and mood modulators.
The essential oil components when being received to organism join in the synthesis of hormones, ferments, vitamins and
other biologically active substances. Thus the possibility to influence the regulation of the functions of cardiovascular,
endocrine systems, muscular activity, etc. through hypothalamus and autonomous nerve system by certain aromas
becomes clear. Essential oils possess antiseptic, antiviral, regenerative, diuretic, spasmolythic, etc. proprieties.

In such a way, the application of the essential oils in Stone Therapy permits to regard stress not only as a
biomedical problem, but also as a socio-psychological one. The essential oils being used in Stone Therapy can
considerably expand the area of application of the ultimate thanks to the vast list of their positive effects on the
organism and in many cases concretize or direct the therapy to solving a certain tasks.

Key-words: Stone Therapy, stress, holistic therapy, aromatherapy, essential oils, aroma.

K uncny BakHeHIIMX mpoOiieM COBPEMEHHOTO YEJIOBEKa OTHOCATCSI SKOJIOTMYECKH M IICUXO3IMOLIUO-
HAJILHO 00YyCJIOBJICHHBIC HAPYIICHUS 37I0POBBS, BRI3BAHHBIC BO3JICHCTBHEM CTpecc-(haKTOpPOB, PEBOCXO/S-
IIMX [0 CHJIE aJallTallMOHHBIE BO3MOXKHOCTH opraHm3Ma. Yto Ha (U3HOJOTHYECKOM YpPOBHE NMPHUBOAUT K
ocJa0JIeHNI0 HecenM(pUUECKOr0 IMMYHUTETa M, KaK CJIEACTBUE, K PA3IMYHOTO poJia HHPEKIMOHHBIM, BHU-
PYCHBIM M JJa)kKe OHK03a00JIeBaHUSM; HAPYLICHUSIM PUTMa cepAa; 00pa3oBaHHI0 OOJIE3HEHHBIX YINIOTHEHUI
B MBIILIEYHONW TKaHU — YYaCTKOB «3aCTHIBIIET0» HANPSKEHUS, U T.J.; U HA ICUXMYECKOM YPOBHE — K MOAaB-
JICHHOMY HacTPOEHHIO, TPEBOTE, OBBIIIEHHON KOH(GJIMKTHOCTH WIIM CTPEMJICHUIO OTTOPOIUTHCS OT BHEILITHE-
r'0 MHpa, ACTIPECCHH, B PE3YJIbTATE — K CHIXKEHHIO TPYIOCIIOCOOHOCTH U COLMATIbHOM aKTUBHOCTH Y€JIOBEKA.

Opnako, Hama XW3Hb HEOTJENMMa OT BOCHPHATHS CBETa, IIBETa, 3BYKOB, 3amaxoB. K coxanenwuto,
3armaxu, MOPOXKIACHHbIE COBPEMEHHON NMBUIIM3AIMEH, ajJeKo He BCerna IMOJE3HbI I 4enoBeka. U, xots
CJIOBa «3amax» M «apomary O4eHb OJHM3KHU 10 3HAYEHHIO, BPSJI JTU MBI HA30BEM apoMaToM 3amax OeH3uHa, a
BOT 3allaxy MOJIE3HBIX PACTEHUIN MBI Ha3bIBAET apoMaTaMmu [5].

PacturenbHbie ApoOMaTUYCCKUE BEIIECTBA COACPKATHECA B BO3AYXE B HEOONBIINX KOJIM4YECTBAX, 6y21y‘II/I
00s13aTeIHPHON COCTABISIIOMIEH ONTHMAIbHOW BO3AYIIHONW CpEIbl, W HEOOXOAMMBI Ui HOPMAaJIbHOTO
(YHKLIIMOHUPOBAHHUS KHUBBIX OPraHU3MOB, ITOCKOJIBKY SIBJISIOTCS] €CTECTBEHHBIMU OMOPETyYJIITOPAMHU COCTaBa
Oouocdepsl u obecneunBarOT mepeaady HHGOPMAIMK M3 OKPYKAIOLIEH Cpeabl, HalpaBIeHHOW Ha
OHMOpETyISINI0, peali3yeMyl0 Ha Pa3HbIX YPOBHSAX OpPraHHM3allii OWOCHUCTEM — OT CYOKJIETOYHOTO JIO
opranusmenHoro [2]. Ilepenada mHpopManuy OCyIIECTBISIETCS 4epe3 opraHsl 00OHsSHMA. Pacno3naBanue
3amaxa MpPOHUCXOANUT OOOHSTENBHBIMHM pEUEeNTOpaMH Hoca NpH mnomnaganud 8-10 Mojekyn maxydero
BemecTBa. OmurymieHne 3amaxa BO3HUKAET MPH OJHOBPEMEHHOM BO30ykAeHHH npuMepHo 40 perenTopos,
YTO B 00IIIEM O4Y€Hb WHAMBHIYaJIbHO. 3arax 00ycIOBIeH pa3MepoM B GOPMOI MOJIEKYJIBI U €€ COBIAJCHUEM
C COOTBETCTBYIOLICH OOOHATENbHOHN JyHKOW. [locTenmeHHO omlylieHue 3amaxa MPOXOAMT, HO MOJIEKYIBI
MPOAOIDKAIOT — elle JAeHCTBOBaTb. BOT TmouyeMy ceaHChl apoMaTepandd MOTYT HUMeTb Oonee
IIPOJIOHTMPOBAHHBIN XapakTep, YeM CTOMKOCTH 3anaxa. CylecTByeT KBaHTOBasl TEOpUs BOCIIPUATHS 3aIlaxa,
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M0 KOTOpPOW OOOHATENbHBIE PELENTOPhl PearupyroT Ha SJIEKTPOMArHUTHBIC BOJHBI MOJIEKYN Maxydero
BEIIeCTBA. OTHM MOXHO OOBSCHUTH II0YeMy HaTypajdbHble >(UpHBIE Maciia OKa3bIBaIOT JedeOHoe
BO3/IEIICTBHE, a CHHTE3UPOBAaHHBIE — HET — BCIEACTBHE TOTO, YTO OHH HE OONAfaroT 3JEKTPOMArHUTHBIMA
KOJNEeOaHUsIMH JKUBBIX pacTeHuid. [lo oJb(paKTOPHOMY TpakTy OSJEKTPOMArHUTHBIC BOJHBI 3alaxoB
nepeaaloTcsl yepe3 JIMMOUYECKYI0 CUCTEMY B THIOTajJamyc. JTO HauOosee APEBHSS 4acTb MO3Ta >KUBBIX
OpPraHM3MOB, OHa BO3HHUKJA JJIS MOJYYEHUS XUMHYECKHX CHUTHAIOB, PACIIO3HABAHUS IUIIH, OOHAPYKEHUS
BparoB M MapTHEpPOB. B 53BONIONMOHHOM pa3BUTHUU THUINOTAJaMyC ONpPENENWIICd Kak BaKHas 4YacTh
SMOLMOHANIBHBIX, CEKCYaNbHBIX MOBEJACHYECKUX pEaKlHid, 3/IeChb OCYLISCTBIACTCS 0a3oBas HacTpoiika
YacTOTBHl CEPIACYHBIX COKpAIeHHWH, apTEepHaIbHOTO MaBIICHWS, TEMIIEpaTypbl Tella, YyBCTBA ToJio/la U
xaxnael. Maorme perumonbl [[HC obecreumBaroT rumorazamMmyc HEOOXomuMOW WHGOpMAIen s
MoJIIep’)KaHus TOMEOoCTa3a Yepe3 aBTOHOMHYIO HEpPBHYIO CHCTEMY, HO TOJBKO OJIb()aKTOpPHAs CUCTEMa M
4acTh CHUCTEMBI 3pEHUS MOCHUTAIOT CUTHAIBI U3 OKpYXKaroIlel cpeibl HETTOCPEACTBEHHO B THIIOTajaMyc. OTH
CUTHaJbl BOCHPUHUMAIOTCS OYEHb OBICTPO, M OTBET HAa HHAX HACTyHaeT TaKkKe MOMEHTAIBHO.
HeynuBuTensHO 1M03TOMY, YTO 3amaxyd MOTYT OBICTPO TIOBIHUSATH Ha 3MOIMOHANBHBIN HACTPOU U MOBEACHUE
YeJioBeKa; MpHU ONPEeAeSeHHBIX YCIOBHUIX MOTYT BBICTYHaTh B POJM MOAYJIATOPOB SMOLMHA M HACTPOEHHS.
Kommonentst DM, mocTynas B OpraHu3M, BKIIOYAIOTCS B CHHTE3 FOPMOHOB, ()EpPMEHTOB, BUTAMHHOB M
IpYTUX OWOJIOTMYECKH AaKTHUBHBIX BellecTB. TakuM 00pa3oM, CTAaHOBHUTCS MOHSTHOM M BO3MOXHOCTH
BIIUSHUS Yepe3 THUIIOTalaMyC W aBTOHOMHYIO HEPBHYIO CHCTEMY OIPENENICHHBIX 3allaXOB Ha PETYISIHI0
(YHKIWU ceplIedHOCOCYIUCTOM, JHIOKPUHHOM CHCTEM, MBIIIIEYHON aKTUBHOCTH U JIp [5].

[Ipexne Bcero, ciaenyeT yka3aTh Ha aumucenmuyeckyro (IpOTUBOMH(EKINOHHYI0) COCOOHOCTh DM,
00yCIIOBIIEHHYI0O WX aHTUMHKPOOHBIM, AaHTUTPHUOKOBHEIM, AHTUBHUPYCHBIM [EHCTBHUSIMH. OJTO CBSI3aHO C
HaIAYHEM B Macllax OCOOBIX OWOJIOTMYECKHM aKTUBHBIX BEIIECTB, OTHOCSIINUXCS K (DUTOHIUIAM.
CymiecTBeHHO, YTO (PUTOHLUABI HU3IIMX PacTEHH, KOTOPBIE BBIPAOATHIBAINCH B COMPSKEHHON BOIIOINH
MUKPOOPTaHU3MOB, B UX KOHKYPEHTHOW OOphOe, B TOM YHCIIE C MaTOTEHHBIMHU JJISl YeJIOBEKAa M KUBOTHBIX
(hopMamu, TEHCTBYIOT MIPEUMYIIIECTBEHHO Ha MATOTEHHYI0 MUKPOQIIOpy. DUTOHITUIEI K€ BBICIITUX PacTeHUH
(BrurOUast AUPOHOCHI) HEMOCPEICTBEHHO BIHSIOT HE TOJIHKO HA MUKPOOPTAaHU3MBI, HO U Ha UMMYHOJIOTH-
YecKHe amnmapaThl YeIOBeUeCKoro opranu3ma ((aronuros, BocrnaieHue, aHTUTEHHYI0 aKTHBHOCTB). Ocoboe
MECTO 3aHHMAIOT JIETy4he BEIIEeCTBA, BBIIENsEMbIe pacTeHusMu-3pupoHocamu. OHU yOWBArOT OaKTepwH,
rpuOKH, POCTEHIIINE MM BUPYCHI, TO €CTh 001aal0T OaKTePUIMIHBIM, (GYHTHUIIUIHBIM, TIPOTUCTOIHATHBIM
WIA BUPYJIUIUIHBIM JeicTBUsIMUA. HenmeTyune GUTOHIMIBI, Kak MPaBHUIIO, 33JCPKUBAIOT POCT U Pa3BUTHE
MHUKpOOOB, He yOUMBasg MX, TO €CTHOOJIANAIOT OAKTEPHOCTATHUYECKHM, (DYHTHCTATHYECKUM WIIM BUPYCHHIH-
OupyromuM 3PHEKTOM.

W3BecTHO, 4TO ele IpeBHEETUIIETCKIE BPadl IIMPOKO HCIIOIb30Ball aHTHCENITHYECKHe CBOiicTBa OM
JUIsE MyMU(HKAIMK TPYIIOB, a TaKkKe JJIsi OKypUBAHUS TIOMEIEHHI, H3TOTOBICHHS JIeYeOHBIX 0allb3aMOB U
CPEICTB is Xona 3a Koked. Hanpumep, rpeueckue BOMHBI, WA B IOXOMA, Opamu ¢ co0oil Ma3b,
MIPUTOTOBJICHHYIO U3 MUPPBI, KOTOpasi UCIIOJIb30Bajach UMH JiJisi 00paboTku paH [1].

Vike B IpeBHOCTH DM NpUMEHSUIHCH Uit OOpbOBI ¢ SNHIEMUSIMU WHPEKIMOHHBIX 3a0oneBaHuid. Tak, B
XVIII B. sxutenu aHriauiickoro Mecteuka bykimacOepu craciivch OT SMUAEMUU YyMbl Ojlarogaps TOMy, 4TO
3[1eCh pa3MeIaioch MPOMU3BOACTBO JaBaHIOBOTO Macia. Takke ObLIO MOJAMEUYEHO, YTO CPETHEBEKOBBIE Map-
¢dromepsl @paHiyy peako OoJIen U yMHUPaIN BO BpEMEHA SIHAEMUN X0JIephl U APYTUX MH(EKINOHHBIX 3a-
OoseBanmii. B cpeTHEBEKOBBIX PYKOMHCSIX UMEIOTCS CBEJIEHUS O TOM, YTO B 3HATHBIX JOMax OBLIO MPHHSITO
MMETb MIAPHUKHU WA OYKETHI C apOMaTHIECKUMH MacjaaMH, OTPaXKIaBIIMMH OT 3apa3HbIX Oose3Heit [§].

UccnenoBanus in vitro mokasasn aHTHOaKkTepualbHOE AeicTBHE OM MPOTHB IIMPOKOTO CIIEKTpa
natoreHHoM Mukpoduiopsl, Biimtowas Listeria monocytogenes, L. innoceea, Salmonella typhimurium,
Escherichia coli, Shigella dysenteria, Bacillus cereus, Staphylococcus aureus u ap. DM THMBSHA 1 OpETaHO
WHTUOMPYIOT IMTaMMBI IATOTEHHBIX OakTepuii, Taknx kak E. coli, Salmonella eteritidis, E. cholereshis u S.
typhimurium, 4to cBs3aHO ¢ ()EHONBHBIMH KOMIIOHEHTaMH — KapBaKpOJOM M THUMOJIOM. OBIEHON M
KapBaKpoJI MPOSBISIOT OJOKUPYIOUIYI0 POCT aKTUBHOCTH MO OTHOmIeHWI0 K 4 Bumam E. coli m Listeria
monocytogenes. [IpucyrcTBrue GpeHOTBEHOM THAPOKCIIIBEHON TPYIIIBI B YACTHOCTH KapBaKpoia, 00eCIeunBacT
aHTHOaKTEpHAIBHYIO aKTUBHOCTH B oTHOIIeHnu Bacillus cereus.

OM ¢ BBICOKOW KOHIIEHTpAIMEH THMOJIa M KapBaKpoll, HAlpUMeEp, OperaHo, 4yabep U TUMBbsH, 00BIYHO
0o0Jice aKTHBHBI B OTHOIIICHUH TPAMITOJIOKUTENBHBIX, YeM IPaMOTPHUIIATSIBHBIX MTATOTEHHBIX MUKPOOPTaHU3-
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MoB. B 1o xe Bpemst DM ThicsuenuctHuka cepeodpucroro (Achillea clavennae) mposisisieT BHICOKYIO aHTH-
OakTepHaJIbHYI0 aKTHMBHOCTh B OTHOLICHWH rpamorpuuarensHbix Haemophilus influenza u Pseudomonas
aeruginosa mMaToreHHbIX MHKPOOPTaHW3MOB JIBIXaTENbHBIX IyTEH, OJHOBPEMEHHO TI'PAMIIOJIOKHTEIIBLHbIC
Streptococcus pyogenes OCTarOTCsl yCTOWYMBHI K ISHCTBHIO Maciia

BONBIIMHCTBO aHTHCENITHYECKUX areHTOB JUIA MOAJCP)KAHHS TUTHEHBI PYK CIIOCOOHBI ITTOBPEXKIAThH
KOXY, IPUBOAS K U3MEHEHHIO MUKPO(]IIOPHI U JIMIIAask KOKY €CTECTBEHHOM 3alIMTHOM (JIOpBI, UTO MPUBEIET
K PHCKYy TIPHCOCAMHEHHUS TATOTEHHBIX MHKPOOPTaHW3MOB. IIpenroNoKUTeIbHO —CYHMTAeTCs, 4YTO
MHOTOKpaTHOE NPUMEHEHHE COCTaBOB, BKMIOYalommx OM daiiHOro nepeBa, HE TPHBOIUT K
JIepMaTOJIOTHYECKUM TpoOieMaM W He MOBPEXKIAET €CTECTBEHHYIO 3aIUTHYIO MHUKpoduopy Koxku. Tak
Obula BBISBJICHAa aHTHOAKTEepHaibHAas aKTUBHOCTh HEKOTOPBIX COCTABOB JJISI MBIThS PYK, coAepikamux OM
JaliHOTO JepeBa, Kak W camoro DM waiiHoro mepesa, mportuB Stphylococcus aureus, Acinetobacter
baumannii, E. coli u Pseudomonas aeruginosa.

MetununuH-yctoiiunBbiii - Staphylococcus aureus MoeT OBITh TakKe MHTHOUpPOBaH DM  MSTHI
MEPeYHON W/WIK KOIMOCHCTOW. DM MOTYT Takke OBITh WCIOJB30BaHBl B KAa4YeCTBE AHTHOAKTEPHUATBHBIX
areHTOB TPOTHB HEKOTOPHIX MATAreHTOB BIXaTEIBHOrO TpakTa. Macio THICSYETHCTHHKA CepeOpHucToro
MPOSIBHIIO  MaKCHMallbHyl0 akTHBHOCTE B otHomienuu  Klebsiella pneumonia w  menwnmmivH-
YyBCTBHUTEJIBHBIX M TMEHULIWUINH-YCTOWUUBBLIX Streptococcus pneumoniae. DTO Macjo TaKke MPOSBUIO
BBICOKYIO akTiBHOCTH potiB Haemophilus influenza u Pseudomonas aeruginosa.

INoerimennas tioTHocTh Helicobacter pylori Ha ciau3ucTol 000JOYKE KEIyIKa XapaKTepHa s
TSDKEJIOTO TaCTPHUTA M YBEIMYMBACT OXBAT MENTUAHON 5A3Bbl. bbuTo 00Hapy)keHo npotuBoaeiictere H. Pylori
y 60 BumoB OM. Cpenu OTIeNbHBIX KOMIIOHEHTOB ATHX MAcCell, MPOSBISAIONINX CHIBHBIN 3¢ ekt mpotus H.
Pylori — kapBakpo1, H303Br€HOJ, HEPOJI, IUTPAJIb, CAOUHEH.

OM mposBIAIOT OaKTEPUIMIHOE [EHCTBHE MPOTHUB OPAIbHBIX W JEHTAapPHBIX MaTOI€HETUYECKUX
MHUKPOOPTaHM3MOB M MOTYT OBITh BKJIIOYEHBl B OIOJACKHMBAIOIIME W MOIOIIME CPEACTBA IS
IPEeANPOLETyPHOTr0 HHPEKIIMOHHOTO KOHTPOJISI, OOIIEro yaydIIeHHs 3/10pOBbsl POTOBOH IMOJOCTH, THTHEHBI
POTOBOH TOJIOCTH M KOHTPOJIS IUIOXOro 3amaxa m3o pra. DM Croton cajucara (cre0Genb) TOKCHYHO JUIst
HEKOTOPBIX TMAaTOTCHETHYECKNX OakTepuii W TPUOKOB, BBI3BIBAIONIMX 3a00JIEBaHHS POTOBOW MOJOCTH, M
MOXeT OBIThb TOJIE3HBIM UISi KOHTPOJII MHUKPOOHOM NOMyJSIMM Y TAalHeHTOB ¢ (HUKCUPOBAHHBIMHU
OPTOJOHTHBIMH TIpHcTiocoOMeHrssMH. OTOTACKUBATENHN ISl POTOBOM MOJIOCTH, coaepxkamiue M (0coOeHHO
6OFaTBIe Q)CHOHLHBIMI/I KOMHOHeHTaMI/I) C INIFOKOHAaTOM XJIOPTCKCUAWHA OOBIYHO HCIIOJIB3YIOTCA B Ka4C€CTBE
NPEANPOLEYPHOH TIOATOTOBKH BO HM30€KaHWE BO3MOXKHOTO 3apak€HHs, YTOOBl CHHU3HTH HIAHCHI
MOCTIIPOIEAYPHOTO WH(HIIMPOBAHMS, CHH3UTh OaKTepUaTbHOE OOCEMEHEHHE POTOBOW IOJIOCTH |
a’po3onmzanuio OakTepuii. DM B cocTaBe CPEACTB JJisl OYMIICHUS POTOBOHM MOJOCTH MPEdyNpekIaroT
OakTepraibHOE 00CEMEHEHHUE, 3aMEIUISIOT UX Pa3MHOKEHHE U yIAISIOT OaKTepHalbHble SHIOTOKCUHEI [ 1].

Tabauya

MunuMansHas 103a (B cM°), KOTOPAs OTHOCTBIO YTHETAeT POCT MHKPOOOB B 11 MACHOTO GyITHOHa,

006pabOTaHHOTO KaHAIM3AIIMOHHOM BO10M [8]

Pactenue-apupHoe VrHeTaoIas 1034, CM° Pactenue-adupHoe YrHeraromas 103a, CM°
Yabpen 0,7 Posmapun 4,3
Poza 1,8 JlaBanma 5,0
OBKaJIHUIT 2,2 MoskKeBEILHUK 6,0
AHnc 2,5 Yxporn, KopuaHap 6,4
Msra 4,2 JInmon 7,0
Handei 4,3 CocHa, nuxra 8,0

JIJIst CPaBHEHHS YKAKEM, UTO YTHETAIOMIAst 1033 (peHOa COCTABIIAET 5,6 CM”.

ArpeccuBHOCT DM 1O OTHOWIEHHIO K MHKpPOOaM COYETaeTcss € WX MPAKTHYSCKH TIOJHOM
0€3BpEIHOCTBIO Ul OpPraHu3M uesioBeka. OM M NpUpOIHbIE aHTHOMOTHKH, COAEpIKaIlUecs, HalpuMmep, B
3Bepoboe (MMaHMH), OeccMepTHHKE (apeHaHuH), mandee JeKapcTBEHHOM (CaJIbBUH), YHMCTOTENE W Jp.,
JEHCTBYIOT TOJIBKO IPOTHB MHKpPOOOB, HO HE TMPOTHUB BHICIIHX opraHu3MoB [1]. CymmecTBeHHO, 4TO
AHTHCENTHYECKasi CHOCOOHOCT DM HEe YMEHBIIAETCS CO BpPEMEHEM, a y MHKPOOPTaHM3MOB K HHUM
MPaKTUYECKH HE Pa3BUBACTCS] YCTOHUYMBOCTE. DTO CBSI3aHO C TE€M, YTO aHTUOHMOJIOTHYECKOe AelicTBre DM Ha
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MHUKpPOOBI OO0YyCIIOBJIEHO pa3pyLICHHEM LUTOIUIa3MAaTHYECKOH MeMOpaHbl M YMEHBIICHHEM AaKTHBHOCTH
a’pO0HOr0 [BIXaHUS, YTO HPUBOJUT K YMEHBIIEHHUIO BBIIEIEHUS SHEPruH, HEOOXOAMMOW AJISI CHHTE3a
Pa3NUYHBIX OPTaHHYECKHX cOoeAWHEeHHUH. T.0., MOAU(MUIHMPYS IKOJOTHYECKYI0 00CTaHOBKY, DM He maroT
BO3MOXXHOCTH MHKPOOPTaHM3MaM CO34aTh COOCTBEHHBIE MEXaHM3MBl 3allUThl M aJalTUPOBATbCA K
arpeccuBHOMY areHTy. CyIeCTBEHHO, 4TO IIPU 3TOM HE IIPOUCXOJUT U3MEHEHUH I'€HETHYECKOIo ammapaTa
MHUKPOOPTaHU3MOB, T.¢. DM He 00/1afal0T MyTareHHBIMH cBoiicTBaMH. OYEeBHUIHO, IUPOKOE UCIIOIL30BaHNE
OM B KJIMHUYECKOW MpaKkTHKe He OydeT CIocoOCTBOBATH CENEKLUWH yCTOWYMBBIX (QopM OakTepuii, 4To
ITO3BOJISIET PEKOMEHIOBATh ATH Maciia B Ka4eCcTBe OaKTePUITMAHBIX MpernapaTos [9].

YcranosneHo, yto OM yCHIMBAIOT NMPOHUKHOBEHHE AHTUOMOTHKOB Yepe3 KIETOYHbIE MeMOpaHbI
opranu3ma yenoBeka. DM MOTYT CIYy)XUTh NPEKPACHBIMH TPAHCHOPTHBIMH CPEICTBAMU W ISl OPYTUX
JICKApCTBEHHBIX BEILECTB, IOMOTrasi UM MPOHUKATh B Pa3jIMYHbIE OpPraHbl M TKaHU YeJOBEKa, oOecrevnBast
JOCTATOYHBIN, a TTIABHOE, TOYHBIA HANPaBICHHBIN TepareBTUIecKuid 3P pexT. DM Jerko MPOHUKAIOT Yepe3
KO>KHBIE TTIOKPOBBI M OBICTPO BKITIOYAIOTCS] B CHCTEMHBIN KPOBOTOK. Tak ckunuaap, OM COCHBI, TUXTHI U €K
MIPOXOJST uepe3 Koxy 3a 20 MUH, 3BKaTUNTOBOE Macio — 3a 20-40 MUH, MATHI, TaBaH/bI, TePaHU, KOPHAHAPA
— 3a 60-100 munH. bmaromaps Oombioi mpoHWKaromed crnocoOHocTH DM MpU MECTHOM NpPHUMEHEHUH
JOCTUTAETCS UX JieueOHOe BO3/ICCTBHE Ha BHYTPEHHHUE opranbl. Hampumep, B axciepumertTe DM po3bl yike
4yepe3 4ac B OOJIBIIOM KOJMYECTBE CKAIUIMBACTCS B TICUCHH >KUBOTHBIX, a 4yepe3 8 4acoB 3TOT IPQeKT
CTaHOBHTCSI Haubosee BhIpakeHHBIM. Ha ocHOBe Macia po3bl ObLT co3laH JedeOHBIH MpemnapaT po3aHod,
KOTOPBI € ycHexoM MpHUMEHseTcsli mpu 3a0oieBaHusAX medeHH. (OUeBUAHO, H3YyYHMB OCOOEHHOCTH
pacnpeneneHuss 1 Apyrux OM, MOXHO OyIeT MX PeKOMEHIOBaTh AJIsl YIOTPEOJEHUS C y4E€TOM TOTO MU
HMHOTO METOJIa BBEACHHUS IS TIOJYYCHHS MaKCUMaIbHOro 3ddekta [1].

Kpome OakTepuIUAHBIX CBOMCTB MHOTHEe DM oOnanmatot anmusupychuim neiictBueM. Bupyc Herpes
simplex (I, 1) — ogna U3 Hanbosce pacpOCTPaHEHHBIX BUPYCHBIX MH(M)EKIMI YETOBEUECTBA C BO3MOKHBIM
(haTaJbHBIM UCXOJIOM.

[Mockonbky HSV-1 1 HSV-2 yxe cymenu pa3BuTh YCTOHUYHUBOCTh K CHHTETHYECKHM MTPOTHBOBUPYCHBIM
npenapaTaM, TO HCCIEAYIOTCS PAaCTHTENBHBIE 3KCTPAKTHl (2 MMEHHO OM), KOTOpbIE MOTYT COCTaBUTbH
IBTEPHATHBY CHUHTETUYECKUM IPOTHBOBUPYCHBIM MperapaTaM: OHHM CyMENId MpOSBUTH BHPYLHUIHOE
NeiicTBHE ¢ MPEUMYIIIECTBOM — HU3KOW TOKCUYHOCTHIO TI0 CPABHEHHIO C CHHTETUYECKUMH aHTHBUPATbHBIMU
mpenapatamu. Bkirouenne DM Artemisia arborescens B MynbTHIAMEIUIIPHBIE JIUTIOCOMBI  3I0POBO
YBEJIMYUIIO €r0 aKTUBHOCTH MPOTHB BHYTpHKIeTOuHOro Bupyca HSV-1. DM Melissa officinalis L. moxer
MOaBIATh perumkanuio HSV-2, Omaromapss cogepxkanuto IuTpans u nurpoHermnansi. Cpemu DM,
CHOCOOHBIX TMOAABNATH perukaiuio HSV-1  Haubojiee BbIpaKCHHBIM JielicTBHEM oOiamaeT OM
JIEMOHTpacca, KOTOpOe MOIHOCTHIO OJIOKHPYET PeIUIMKALMIO B Te4eHHe 24 YacoB Jaxe B KOHIICHTpAIMN
0,1%. OM MATHI NEPEeYHON NPOSIBUIO BBICOKMM BUPYLMIHBIN 3¢ ¢exT B oTHOomeHun HSV-1,2, Bmouas
anukinoBup-ycrodunBbii HSV-1. AntuBHpansHOe neiicTBue OBUIO MOJNydyeHO W mpH o0paboTke OM 1o
abcopOiuu Bupyca. OM aBCTPAIMHCKOTO YaWHOrO JepeBa U B MEHBIICH CTEICHM ABKAJIMIITA, MOKa3aJld
MIPOTHBOBHUPYCHOE NIEUCTBHE IO M BO Bpems abcopOrmu Bupyca HSV-1,2, HO He mocne ero meHerpariu B
KJIeTKy xo3suHa. DM Santolina insularis nmposiBHIO aHTHBHPAIBHYIO aKTHBHOCTH in toto mpotuB HSV-1,2 in
vitro 1 ObUT0 COCOOHO MpenyNpeauTh PacIpOoCTpaHEeHHE BUpYyca OT KJIETKU K KiIeTke. Macio HampaBieHO
WHAKTUBUPOBAJIO YaCTHIBI BHPYCa, T.0. MPEAyNpexnas MPOHUKHOBEHHWE BHPHOHA B KJIETKY XO3SHMHA.
W3000pHEON, OOBIYHBIH MOHOTEPIEHOBBIA CHUPT, MPOSBHI JIBOMHYIO AKTUBHOCTB: BUPYLHIHYIO B
otHomieHnd HSV-1 u cneunguyueckyro — ”HruOUpoOBaI TIMKO3WIMPOBAHUE OJIUIIENTHAOB BUpyca [1].

IIpu ucnonp3oBanmu apomatepanuu OM Ha 50-80% ymensimaetcs 3aboneBaemocts OPBU y B3pocibix,
3HAYHUTENLHO COKPAIACTCS JUTUTENLHOCTh TeUCHUsI MHPEKIMU, CHUKASTCS 4aCcTOTa OCTIOKHEHUH [§].

K coxanenuto, HeT HUKaKUX JIMTEPATYPHBIX JaHHBIX OTHOCHUTENBHO NMPUMEHEHUs DM NpOTUB TaKuX
snuaeMudeckux Bupycos kak BUY wim renatut C [1].

MHoroo6pasHoe TenebHoe JeiicTBie DM TOATBEPXKIAETCS PSJIOM  XPECTOMATUHHBIX TMPUMEPOB.
Hanpumep, B 20-e IT. HpoILIOro CTOJETHs B Jlaboparopuu (paHIy3cKOro XxuMmuka-napdromepa Mopuca
I'arredoca npousomien B3pbB. OrueM Mopucy 000kri10 pyku. OH OBICTPO OIMyCTHI MX B OaHKY C YHCTHIM
JIABaHJOBBIM MacjioM M ObLI mopakeH 3P GeKToM: 0016 OBICTPO MPOIIIa, OKOTY 3aKWIIH, JaKe HE OCTAaBUB
mpamoB. [locie atoro cimydas Mopuc I'atredoc 3ansuics npumenenneM DM mpu 3a00J€BaHUAX KOXKH U
TIEPBEII MPEUTOKIIT TEPMUH «apoMaTepanus», n3aas B 1928r. MoHOTrpaduio 1Mo 3Toi TeMe.
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W3BecTHO, YTO MPH JCUCHUN 0XKOT'0B, UH(UIIMPOBAHHBIX Y TAHTPEHO3HBIX PaH, HAaHOOJIBIIYIO ONACHOCTD
MIpeCTaBIsIeT MHTOKCUKAIMS, BO3HUKAIOUIAsl M3-32 BCACHIBAHUS MOBEPXHOCTBIO PaH M 0’KOTOB NMPOIYKTOB
pacmaga TKaHeil M1 MHUKpOOHBIX TOKCHHOB. MIMEHHO 37€Ch MPOSBIAIOTCS UCKIIOYUTENbHBIE MPEUMYLIECTBA
OM mnepen IOpyruMu Ipenaparamu, Oyarogaps X OCOOCHHOCTH COEOUHATHCS C IPOLYKTaMH pacraja
TKaHEBBIX aJIbOYMHHOB, NIPUBOAUT K OOPa30BaHMIO HETOKCHYECKHX BEILECTB, JIETKO BBIBOAMMBIX U3
opranu3ma. Bmocnencteum MecTHas HeWTpanuszamuss OM  MHKPOOHBIX TOKCHHOB YCKOpSIET TpoLecc
pecenepayuy TKaHel u 3axuBieHns pad. [lonoGHble cBoiicTBa HanboIee BEIPAXKEHBI y JaBaHIbl, PO3MAPHHA,
mandes, KOpuaHapa, gadbpera.

MHorue DM 00mafamT JHcenuecOnHbIMU, MOYE2OHHBIMU W CHAZMOIUmu4eckumy cBoucTBaMu. l[lpu
HCCIIEIOBAaHUN CBOMCTB PO30BOr0 Maciia OOHapy>KE€HO, YTO OHO IOAABISET KHUIIEYHYI0O MOTOPHKY. OTO
BBIP@)XAETCA B CHI)KCHUM KHIIEYHOTO TOHYCa M HMCUYE3HOBEHHH PUTMHUYECKON NEATEIBHOCTH KHUILEYHHUKA.
OcHOBHasE AaKTMBHOCTh NpUIHCHIBaeTCS TIepaHuody. IlpumeHeHme OOHOrO U3 PacHPOCTPaHEHHBIX
KOMITOHEHTOB DM — muTpaisi mpeaoTBpamaio odpa3oBaHue MEPUTOHEATBHBIX CHacK. Psn mcciemoBaHuit
CBOMCTB DM KacaeTcsl UX >KeTYeroHHOro aeictBusl. Tak, mpu BBEJCHUU MOPCKHM CBHHKaM po30BOro OM
YCTaHOBJIEH €T0 JKeITUerOHHBIN dPPEKT, KOTOPHIH CBA3aH C aKTHBHU3AIHNEH CEKPEeINU KaK KUIKOIM 9acTH, TaK
1 KOMITOHEHTOB JKETYH — X0JIeBOH KHCIOTHI B (ochonumuaos. [TosBUINCH JaHHBIE O JIN3UCE MO ICHCTBHEM
OM 1noYeuHBbIX M MEYCHOUHbIX KamHel. [lonkoxHoe BBeneHne DM (eHxens, NeTPyUIKU, celbAepes Wiu
noOaBieHHE MX B MHIIEBOIH palMOH yCHIMBAJIO PEreHEepalyio MEYEHH Yy KpbIC IOCHIE yOaleHHA ABYX €€
Tpereii. B memom DM 6iaronpusTHO BIMSIOT Ha (QYHKIIMOHAJIBHOE COCTOSHHE MEYCHHU KMBOTHBIX, O UYeM
CBHUJIETEILCTBYET YBEIMUCHUE COICPKaHMS B HEW TIIMKOT€HA U HUKOTHHAMHUIHBIX KOEPMEHTOB.

KnuHnueckre HaOMIOACHUS MOKA3ald, YTO PO3MApHHOBOE M PO30BOE Macja CIHOCOOCTBYIOT YCHUIIEHHUIO
BBIPa0OTKH U OTIEIICHUS JKeTdd. TaKkuMu e cBOMCTBaMH 001aaaroT DM JaBaHIbl, MATHL, Iajdes, yabpera.
Po3oBoe, TMMOHHOE, MUXTOBOE, MOXIKEBEIOBOE, aMpHOe DM MpPEmsSTCTBYIOT O00pa30BaHHIO JKETYHBIX H
noyeyHblX KamHed. TOHyC KHIEYHMKA, MECTa COMATHU3ald MHOTMX (DYHKIHMOHAJIBbHBIX HapyLICHUH,
HOpMalu3yeTcss NpHU IpHEME PO30BOTO, PO3MApMHOBOIO M aWpHOro Macein. OM aHuca, JHMMOHA,
MOJKEBEIbHUKA TTO/IaBIISIIOT TPOIIECCHI OPOIKEHHUSL.

[Iponmomkaer u3y4yaThCs MPOTUBOPaKoBOe aeiicTBre OM. DM U X WHAMBUAYyATbHBIC apOMATHICCKUE
KOMIIOHEHTHI MPOSBIISIOT MOAABISIONIYI0O PaK aKTHMBHOCTh. MHOTOYHCICHHBIE 3KCIIEPUMEHTHI MO3BOJISIOT
TOBOPUTh O BO3MOXHOCTH TIPUMECHEHHsI UYECHOKA, KPOBOXJIEOKHM, YHCTOTENa, OMENbI, OapBUHKA
TPOIMYECKOT0, cabellbHIKa OOJIOTHOTO W KaJeHAYJbl B Ka4eCTBE JIOTIOJHUTEIBHBIX CPEACTB MPU JICUCHHU
OHKOJIOTHYECKUX 3a00JIeBaHHH.

a-bucabornos, riaaBHbIA ceckBuTeprieHOBbIH criupt DM pomamku (Matricaria chamomilla), cnoco6en
MIPOBOIIPOBATH AMONTO3 KIETOK 3JI0KAYE€CTBEHHOT'O 00pa30BaHuUs — INIMOMBI.

I'epaHnosn, MOHOTEPIEHOBBII CIMPT, CHIXKAET YCTOMYMBOCTh PAKOBBIX KIETOK K S-(propypaunity, T.0.
ycuuBas OJIOKMPOBKY POCTa OIYXOJIH JISKAPCTBOM.

d-JIumMoHeH OKa3bIBaeT MPOTHBOAHTHOTCHETHUSCKUI U TPOAONTOTHYSCKUH 3D (DEKThI Ha pak JKenyKa,
T.0. MHTHOUPYS pOCT OIMyXoiH U MeTacras [1].

VYuauThBas 3HaueHHE CBOOOAHBIX pAAMKAJIOB B BO3HWKHOBEHHH 3JIOKAUYECTBEHHBIX —OITyXOJEH,
JOMYCTUMO Tpenamnoyoxenue, yto OM (denxens m 0azwimka), obiajaromye aHTUPAAUKAIO00PaA3yIOIIUM
JIeCTBUEM, MOTYT OBITh UCIIOJI30BaHbI IIPH Pa3paboTKe MPOTUBOOITYXOJIEBBIX MPENapaToB.

OTMEUYEHO MOJIOKUTENBHOE JEHCTBUE MAcell MIPH JIEUEHUH paKa Koxu [8].

VYCTaHOBIIEHO TaKXe, YTO NPH HHTAIALHOHHOM BBEJICHHM HEKOTOPHIX OM (JaBaHIbl, SBKAIMNTA,
MOHApABl W [Ip.), TMPOSBISIETCS WX Paauo3alMUTHBIA 3((EeKT M CIocoOHOCTh BBIBOAWTH W3 OpTraHM3Ma
KaHIIEpOTeHHBIE BemecTna [8].

OM wWrpaioT BaXHYIO pOjib B OOMEHE BEIIECTB, BBIIONHAA HAa DALY C APYTUMH (GYHKUUSMH DPOJIb
OMOaHTHOKCHIAHTOB ¥ JINTTOTIPOTEKTOPOB [9].

CB0OOHBIE paJuKabl M aKTUBHBIE (DOPMBI KHUCIOPOZA BBI3BIBAIOT OKUCIICHHE OMOMOJICKYJI, BKIIIOUas
MPOTEHHBI, AMUHOKHUCIIOTHI, HeHachimeHHble tunuasl 1 JJHK, BnocnenctBun npoBouupyst MOJEKyJIsIpHbIE
W3MEHEHUS], PUBOASIINE K CTapEHHUIO, aTepOCKIepo3y M paky, Oome3Hsm AmnbureiimMepa u IlapkuncoHa,
nuabety u actMme. Hapyxnoe npuMeHeHne DM CTaHOBUTCSI OCOOCHHO BaXKHO B MOMEHT «OKHUCIUTEIHHOTO
cTpeccay, Korjna coOCTBeHHAs] aHTHOKCHIAHTHASI CUCTEMa OpraHMW3Ma He CIPABIACTCS C aTaKoW CBOOOIHBIX
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pazuKanoB, KOJIMYECTBEHHO IPEBBIIIAIONICH €€ BO3MOXKHOCTH. biaromaps conepxaHuio (heHONbHBIX
KOMIIOHEHTOB, DM IO mpaBy CUYMTAIOTCSI aHTUOKCHIAHTHBIMHM areéHTaMu WM «yOOpIIHKaMu» CBOOOMHBIX
panukanoB. Beul BBIABICH CIIEAYIOIIMI MOPSAAOK aHTUOKCHIAHTHOW aKTHBHOCTH: TBO3IMKA >> KOpHLA >
MYCKaTHBIA OpexX > 0a3wiHK > operaHo >> TuMbsH. DM Thymus serpyllus mposBisieT aHTHOKCHIAHTHYIO
aktuBHOCTh Omm3kyro kK BHT B cocTtaBe P-kKapoTWH/MHHOIEWHOBO-KHUCIOTHON CHCTEMBI. Takoe aeiicTBhe
MIPUITUCHIBACTCS. BBICOKOMY COJEpKaHUIO (PCHONBHBIX COCAMHEHHH TUMona U KapBakpona (20,5% u 58,1%
COOTBETCTBEHHO). AHTHOKCHIaHTHas akTHBHOCTH operano (Oreganum vulgare L. ssp. hirtum) cpaBHuMa ¢
TakoBO# y o-Tokodepona u BHT, HO MeHbIIe, 4eM y acKOpOMHOBOHM KHCIOTHI. Takas akTHBHOCTH CHOBa
0o0OBsICHSIETCS BBICOKMM conepkanueM tumona (35,0%) m kapBakpona (32,0%), XoTsd OoHa W YCTymaeT
JeHCcTBHIO 0-TOKO(epo anerara [7].

OM Salvia cryptantha u S. multicaulis 6oee crocoOGHBI TOAABIATH CBOOOMHBIE PATUKAIBI HEKETH
KypKyMHH, ackopouHoBas kuciaota wixn BHT [3].

OpHako, MPOTHBOPAAMKAIbHAS AaKTHUBHOCTH OOYCIIOBJIEHA HE TOJBKO NPHUCYTCTBHEM (DEHOJIBHBIX
COCAMHEHMH, HO TaKK€ M MOHOTEPIICHOBBIX CIHPTOB, KETOHOB, ajbJIETHUIOB, YIJEBOJAOB W Jp. Tak,
Hanpumep, OM Thymus caespititius, Thymus camphoratus u Thymus mastichina, mposiBisis aHTHOKCH-
JAHTHYIO aKTHBHOCTh PaBHYIO TakKOBOH Yy 0-TOKO(eposia, XapaKTepU3YIOTCS BBICOKMM COAEPKaHHEM
JUHAT007a U 1,8-1MHeo0a, B TO BpeMs Kak THMOJ T KapBaKpoOJ MpakTHYeCKu OTCyTcTBYIOT. DM Melissa
officinalis L. mposiBisieT BBICOKYIO aKTHMBHOCTH B IOJABJICHHHM CBOOOIHBIX PAMKaIOB, BKIOYas B CBOI
COCTaB Hepalb/TepaHHalb, MUTPOHE/UIAN, M30MEHTOH M MeHTOH. Macio waiiHoro nepesa (Melaleuca
alternifolia) cuuraercs mpupomnoit amprepHaTuBoii BHT, ¢ aHTHOKCHAAHTHOW aKTHBHOCTBIO, MPHUITUCHI-
BaeMOH CIIeTyIOIM KOMIIOHEHTaM: O-TePITUHEH, Y-TePIHHEH U (-TCPIIHHOJICH.

OM, nonyuennsie u3 Mentha aquatic L., Mentha longifolia L. u Mentha piperita L. cnocoOHbI cHUXATb
ypoBeHb pamukaioB DPPH, tpancdopmupys nx axtuBHbIe hopMbl B HeliTpanbHble. B kadecTBe Hamboiee
aKTUBHBIX «yOOpIIMKOB» ObuTH BbIsiBICHBI 1,8-mtHeon B macie Mentha aquatic L., a B macnax Mentha
longifolia L. u Mentha piperita L. [leficTByOIIMM KOMIIOHEHTOM SIBUJICS. MEHTOH M H30MEHTOH [1].

DKCIepUMEHTAIBHO JoKa3aHa [1] momp3a mpuMeHeHHs Maciia YeCHOKa, CUJIBHOTO aHTHOKCUJIAHTA, B
JICYEHUH aTePOCKIIEPO3a, CBSI3aHHON C ero CrIOCOOHOCTHIO TOCTOBEPHO CHHKATh YPOBEHb XOJIECTEpUHA Ha
8-10% [8].

AHTHOKCHJIaHTHOE jelicTBre DM po3MaprHa, MUXTHI, 0a3WIIMKa, SBKAIHIITA OTMEYEHO NPHU JICYCHUH
OOJIBHBIX C XPOHMUYECKHM OpOHXHTOM. OTMEUEHO BBIPAKEHHOE AaHTUTHCTAMUHHOE W aHTUCEPOTOHWHOBOE
neiicreue OM mandes [9].

T.0. cTaHOBHTCS ACHO, YTO DM MOTYT CUMTATHCS MOTCHIUAIBHBIMU HATYPaIbHBIMH aHTHOKCUIAHTAMHU
W TMIPH PEryJISIPHOM HCIIOIB30BAHUM TIOMOTAl0 MPEAOTBPATHTh OKUCIUTEIBbHBIA CTpPECC, MPUBOJSIINN KO
MHOTHUM JIeTeHepaTHBHBIM 3a001eBanmsM [1].

OKCIIEpUMEHTANBHO JI0Ka3aHO Pa3HOCTOpoHHee BiusHUe TeprneHonnoB Ha CCC. Bo MHOrux ciyvasx
TeprieHouabl 1 OM BebIBatOT cHkeHne AJl. ['mnoren3uBHbIH 3P dekT MoxeT ObTh BeIpaxkeH oT 10-20%
1m0 90% mnepBonadanpHOTO naBieHHA. OH CONMPOBOXKIAETCS, KaK MPABWIIO, YBEIHYEHHEM aMILIUTYIbI
CepACYHBIX COKpAILCHUH, 3aMeUIEHMEM HX TEeMIla, pacIIUpeHHEeM KOPOHAPHBIX COCYAOB M YBEIHUYECHHEM
00BEMHOHN CKOPOCTH KPOBOTOKA [8].

IMokazaHo Taroke, 4ro Oaszwnuk juMonHbIH (Ocimum basilicum L.V.citrol) Gmaromapsi BeICOKOMY
cojepkanuio oxa (2,6-6,4 wmr/100r cyxoro BellecTBa) OKa3bIBacT YCIOKAaWBaollee JCHCTBHE Ha
¢ynkunonansHoe coctosiHue CCC (4acTOTy CepAeUHBIX COKpalleHuil u cuctoiandeckoe AJl) kak B HOpME,
TaK U IpH BO3JeCcTBUN cTpecc-(hakTopos [6].

CnocobHocth BO30Oyxkmare I[IHC, cruMmymupoBaTh JbIXaHWE€ H KPOBOOOpaIleHHWe, TOBHIIIATH
apTepualibHOE JaBJICHNE, PACIIUPSATh KOPOHAPHBIE COCYJIBI, YIIyUIIaTh KPOBOCHAOXKEHHE ceplilia U CHIDKATh
JaBJieHHE B MAJIOM Kpyre KpoBOOOpaIlleHHUs XapaKTEePHBI AJIsl LIMPOKO PACHPOCTPaHEHHOTO B MEAMLIMHCKON
MpaKkTUKe npenapara 3 OM KopuuyHrka kKampopHoro — kampopsl. [lpu BozaeiicTBuN onTuMansHbIX 103 OM
HaOmoaeTcs ycuieHne (PYHKIMOHAJBHOW CIIOCOOHOCTHM  Cepllla, CHIDKEHHWE 4YacTOThl  ITyJbCa,
WHTEHCU(HKALIUS OKHCIUTEIBHBIX MPOLECCOB B MBIIINE CEPALA, yAYUIIEHHE MPOLECCOB MPOBOJUMOCTH B
MHOKap/ie, aKTUBU3ALHS TKAHEBOTO JBIXaHUS CEPACUYHON MBIIIIIBL.

Crumynupytomee neiicrBue DM Ha CCC 0coOeHHO BbIpaKeHO HpH (PU3MYECKUX HArpy3Kax, MO3BOJISS
MOBBICUTh Pa0OTOCIOCOOHOCTh OpPraHU3Ma U COKPAaTUTh IPOLECC BOCCTAHOBIEHUs. AHHCOBOE, MATHOE,
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BajiepuaHoBoe OM, MeHTON U Kamdopa NPUBOIAT K IMOBBIICHUIO COIEPXKAHUS KAJIbLUS B KPOBH, PE3KO
BBIPR)KEHHOMY YBEIMYCHUIO MPOJOJDKUTENBHOCTH KPYrooOOpoTa KpOBH Yepe3 TojiOBY W YMEHBIICHHIO —
yepes JEeTKHE.

Habmromenust mokasany, 4YTO JIETY4YME BELIECTBA XBOM OKAa3bIBAIOT BBIPAKCHHOE TOHHU3HUPYIOLIEe
neiicteue, a myba — ycrokauBaroliee. BapIxaHue JeTydnX BEMIECTB XBOHM BBI3BIBAaeT MOBBINIeHWE AJ[ n
yXyalleHHe cHa. BrpixaHue JeTy4nx BellecTB Ay0a COMPOBOXKAAeTCS OTYETIMBBIM CHMKeHHeM Al y
TUIIEPTOHMKOB, YJIY4YIIEHHEM CHA, IIOBBILICHUEM HACBIIICHUS apTepHalbHON KPOBU KHCIOPOIOM,
HOJOXUTENbHBIMA cuBuramu Ha DK .

OM 0Ka3bIBAOT HEMOCPEACTBEHHOE U pa3HooOpasHoe Bo3neiicTBue Ha [[THC. BrisBrieHo 4 Tuna peakuuu:

® [IOCTOSIHHOE YJy4YIleHHE KOHIEHTPALMU BHUMaHUs 1 paboTOCIIOCOOHOCTH;

® JIOCTI)KEHHE MaKCUMyMa »JTHX TIIOKa3aTejieil uepe3 HEKOTOPBIH MepHoj] € IMOCIEIyIOIUM
CHIDKEHHUEM JI0 YPOBHS, MMPEBBIIIAIOIIET0 HCXOAHBIN (PO3a, JIaBaH/a);

e MaKCHUMalbHOE VIy4YIICHHE I[OKa3aTeled cpa3zy mocie Bo3aedcTBHd OM ¢ mociaeayroluM
CHIDKCHHEM;

®  CHIDKCHHE MOKa3aTeliei KOHIICHTPAaIlM BHUMaHUsI 1 pab0TOCIOCOOHOCTH 10| Bo3IeHCTBHEM DM,

B psne ciryuaeB cTeneHb peakluy CBsI3aHa ¢ CyObEKTHBHBIM OTHOIIEHHEM K JaHHOMY apoMaTy, OJJHAKO
BO MHOTHX CIy4yasx CTUMyJHpyommid 3(QeKkt nposBiuseTcs HE3aBUCUMO OT HeOIaronpusTHOTO
CyOBEKTUBHOTO BOCHpPUATHS 3amaxa. OHH YCHJIMBAIOT OOpa30oBaHUE YCIIOBHBIX PE(IEKCOB, OKa3bIBAIOT
TPaHKBIWIIM3HUPYIOIIEEe U CeNaTHUBHOE ieiicTBue. Takuwe CBOWHCTBA MpOSBIAIOT DM mandes, MaHmapHHA,
anenbcuHa. BpisiBieHo Bo3Oyxknatomiee neiictBue macen Ha LIHC. Drto xapakrepHo s OM THMbsHA,
XpU3aHTEMBI, PYyTHI, TepaHW, MATBL. MHorme OM oOKaspBalOT o00e30onmBaromiee [eHCTBHE, a IpH
OTIPEIECJICHHBIX YCIOBUIX HAPKOTUZUPYIOT OPTaHHU3M.

OM apHuUKM, JlaBpa, JaJaHHWKA, TOJBIHH, POMAIIKH, COCHBI, yKpoma, ¢eHxens o01agaroT
MIPOTUBOCYAOPOKHON M CIMA3MOJINTHYECKONH AaKTHUBHOCTBIO, SBISASICH AHTArOHWCTAaMH allETHIIXOJIMHA U
rucramuHa. Pasnocroponnee neiicrBue Ha LIHC okaseiBaror OM MyckaTHOro mandest U jgaBaHabl. Tak,
Hanpumep, OM MyckatHoro mandest okasbiBaeT Hecrenuduueckoe uHruoupyromee aeicrsue Ha LIHC, B
pe3yibpTaTta KOTOpPOro HaONIONAOTCS ACTPECCHBHBIC SIBICHUS (aHTUKOHBYIBCHBHOE JCHCTBHE, YCHIICHHE
NeMCTBUSI HAPKOTHUYECKHX IIPENapaToB). AHAIIOTHYHBIE CBOMCTBA OOHAPY)KEHBI Y JIABAHIOBOI'O MacCIIa.

B TspKenblii BeK MOCTOSHHBIX cTpeccoB DM MOXKHO HCIIOJIB30BaTh B KauecTBE (PUTOBETETOPETYIISITOPOB
(J1aBaHII0BOE, TUMOHHOE, PO30BOE) JIJIS JICUCHHUST HEBPO30B BEre€TO-COCYAUCTON JUCTOHUH, OSCCOHHMIIBI [ 8].

ApomanpoduinakTuKa pacumpseT aJanTalioHHble BO3MOKHOCTH UYENIOBEKa, SIBIISICTCS OJJHUM M3 MyTei
YKPEIUIEHHUS! 310pOBbS U MOBBIILIEHHUS YCTOWYMBOCTU OPraHU3Ma K BO3JAEHCTBUIO HEOIAronpuATHBIX (aKTo-
POB BHEIIHEH cpebl. B aianTHBHBIX peakysx ISl 4YeIOBEKa OCOOCHHO BaXKEH IMCUXOJIOTHYECKUH (haKTop.

[lpu 3KCTpeMalbHBIX YCIOBHAX TpyAa OM HCIONB3YIOTCS JUIS TMOBBIIIEHUS PabOTOCOCOOHOCTH,
namsIT, BHUMAHHSL, TOYHOCTH BBIMOJIHEHMS 3afaHus. Tak, OM JaBaHIBl U JTMMOHA MOXHO HPUMEHAT AJIsS
ontuMu3anun pedekropHoi aktuBHocTH LIHC, Bo3pacTanus BeIpabOTKH AUHAMUYECKOTO CTEPEOTHIIA MIPH
BBITIOJTHEHWH OJHOTWITHBIX OIEpaluid, 9TO B KOHEYHOM HTOT€ MPHUBOAUT K COKPAIIEHUIO BPEMEHHU
BBIMOJIHEHMS 3aJaHuid. [Ipu 3TOM Taxke yBenuuuBaeTcsi 00beM KPaTKOBPEMEHHOH MaMsITH, aKTUBHU3UPYETCSI
COCTOSIHME YEJIOBEKA B KPUTUUECKOM CTPECCOBOM CUTYaIUH.

Macna TonBIHM JTUMOHHOW, JIMMOHA, pPO3MapWHa OJHOBPEMEHHO C TIOBHIIIEHHEM TOYHOCTH PadOTHI
YBEIMYUBAIOT CKOPOCTD BBITTOJIHEHHUS Pa3TUYHBIX ONEPAIINH.

CyIecTBeHHO, 4TO KOMIO3MLIMH OM BIMAIOT Ha YMCTBEHHYIO PabOTOCHOCOOHOCTH B OoJblIeiH
CTEIIEeHH, YeM OTAeNbHbIe Macia [8].

B TspKenblii BeK MOCTOSIHHBIX CTPEcCOB DM MOXKHO HCITOJIb30BaTh B Ka4eCTBE (PUTOBETETOPErYIISITOPOB
(J1aBaHIIOBOE, TUMOHHOE, PO30BOE) IS JICYCHHUST HEBPO30B BEreTO-COCYIUCTON NUCTOHUU, OSCCOHHUIIBI 7]
Takum oOpa3oM0 ux npuMeHeHue B CTOyH-Tepamuu AaeT TakKe BO3MOXKHOCTH 3aTPOHYTh HE TOJIBKO
MEINKO-OMOJIOTHYECKNEe acCTeKThl CTpecca, HO M PAcCCMOTPETh €ro KaK COIHATbHO-TICHXOJOTHYECKYIO
npobnemy. DdupHBIE Maciaa MPU COYETAHHOM HCIONB30BaHUK co CTOyH-Tepamueil 3a c4eT OOITUPHOTO
CIHMCKAa CBOMX TIONIOKUTEIBHBIX BIMSHUNA Ha OpraHu3M, 3HAYUTEIBHO MOTYT pacIIUpUTh OONacTH
IIPUMEHEHUS NOCIeHEeH U BO MHOTUX CIy4asiX KOHKPETU3UPOBAaTh U Y3KO HAIIPABUTH TEPAIMIO HA PELICHUE
CTPOTO OIIpEENICHHOM 3aauH.
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PE3YJIbTATBI MOHUTOPUHI'A COAEPKAHUA AT U IIXB B TIPOAYKTAX IIMTAHUSA
N TI'PYJHOM MOJIOKE ITPOBEJEHHOI'O B PECITIYBJIMKE MOJIIOBA B 2008-2010 rr.

I.I. CTPATYJIAT*, P.®.CbIPKY*, A.B. BO/IHAHCKH,
M.II. 3ABTOHH, E.B. BOUI]Y, P.II. CKYPTY, A.H. KOBPUK
*Hayuonanvuolii yenmp oowecmeennoco 300posvs Munucmepcmesa 30pagooxparnenus

As a result of studies for determination the residues of DDT and PCBs in food and fish was found that samples of
cow's milk and vegetables do not contain residues of the substances studied. About 40% of the samples of fish, collected
in pilot villages, contained residuals DDT, HCH and PSB which do not exceed the maximum dose. Determination of
POPs in human milk showed 100% content of DDE.

Key-words: DDT, HCH, PSB, human milk, fish.

HnTencuBHoe npumenenue B 70-e ToAbl MPOILIOro CTONETHS MEPCUCTEHTHBIX MECTUIUIOB B Ka4eCTBE
CPEICTB 3allUThl PACTCHHH NPUBEIO K HAKOIUICHHIO TOKCHYHBIX OCTAaTKOB JEHCTBYIOIIUX BEIIECTB U
MPOAYKTOB MX JETpajalfid B MOYBE W MOCIENYIONIed MHUTpAlMd B OOBEKTHl OKPYXKAIOMIEH CPeIbl, 9TO H
MPUBOIUT K BTOPUYHOMY MOCTYIIJICHUIO MECTUIUIOB B PACTCHUS, O0YCIOBINBas BO3MOKHOCTh HAKOIIJICHUS
HX OCTaTOYHBIX KOJINYECTB B CEJIbCKOX03AHCTBEHHON MPOAYKLUHU U MIPOJYKTAX MUTAHUS.

Crmcox CO3 (...) BKJIIOYaeT B ce0sl pa3NUYHbIe TPYIIHI COSANHEHUH. B mepByto odepenpb croa BXOIAT
8 ycrapeBIIMX M 3alpelieHHbIX MecTHIUA0B, B ToM uncie /1T, Tokcaden, rentaxiop. MupoBoe Mpou3Bo/I-
CTBO M NMPUMEHEHHUE THX Mpenaparos, 3a uckiroueHueM /1T, 3anpemeno B 70-80-¢ roapl Iponuioro Beka.

[Ipobmema rTH00aNBHOTO 3arpsi3HEHHWsI W POCTA 3a00JIEBa€MOCTH, CBSI3aHHOW C TIEPCUCTEHTHBIMU
OpPraHWYECKUMH COCTUHEHUSIMHU UMEET J[BA CEPhE3HBIX aCIEeKTa: MEePBhI, OHU MOTYT IEPEMEIATHCS JAIEKO
OT MecCTa UX NMPUMEHEHHS W, BTOPOW, OHM CIIOCOOHBI HAKAIUTUBATHCS, JBHUTASCh 1O MUIIEBBIM IIETIOYKAM.
HekoTopsie 3 3TUX coeMHEHUH MJI0X0 PACTBOPSIOTCA B BOJIE, HO XOPOIIIO B JIUMHUAAX, YTO TO3BOJISIET UM
HaKaIlJIMBaThCAd B JKAPOBBIX TKAHSIX KHBOTHBIX W OCTaBaThCs B MHILNEBHIX IIEMSIX MHOTHE TONBI. YenoBek,
Oy/ayud BepIIMHON MUpaMHUIbl THUIIEBBIX IEMOYeK, CKIOHEH 3HAYMTENFHO KOHICHTPUPOBATh B CBOEM
OpraHU3Me 3TH KOMITOHEHTHI.

Cpenn XUMHYECKHX KJIACCOB MECTUIMAOB, MOMABIIUX CETOIHS B Pa3ps] HEHCIIOIb30BaHHBIX U 3aIlpe-
IIEHHBIX, HanOoJee OMACHBl C TOYKU 3PEHHS BO3ACHCTBUS Ha OKPYXKAIOIIYIO CPEAy U 3/I0pPOBhE UEIIOBEKa
xjopcoaepxkaimue opranndeckue coenuuenus (XOC). K aum cnemxyer otHectu xoporno u3Bectueie /1T,
reKcaxJopaH, JIMHIAH, TeNTaxJop, METAUTHIXIOPUATIONUXIIOPITHHEH, TOINXI0pKaMQeH, KelbTaH, a TaK Ke
TperapaTsl U3 TPYII XJIOPIPOU3BOAHBIE KapOOHOBEIX KUCIOT (mamamoH, TXAH), rajzoreHnpoun3BoHbIE
¢denona (Hutpaden, akpekc, JTHOK).

Henp padoThl — OIIEHKAa YPOBHS KOHTAMHHALMU XjopopraHudeckux nectunuaos (XOII) B mpoaykTax
MUTaHUS ¥ Ipodax IpyJHOr0 MOJOKA, OTOOPAaHHBIX B HACENEHHBIX MYHKTaX, PACHOJI0KEHHBIX B CEIbCKOH
MECTHOCTb.

00630p autepatyphl. B Pecniy6nuke Momosa nocneanue 30-35 €T MOHUTOPHHT COAEPIKaHUS Mpera-
patoB u3 yrciaa CO3 mpoBOAMICS JIUIIb B OTHOIIEHWN OCTATOYHBIX KOJIMYECTB XJIOPOPTaHUYECKUX TECTULU-
noB — JIJIT, mo cymme merabonmutos, u ['XIII', mo cymme m3omepoB, renraxiiopa ¥ rekcaxyiopoeHsona. B
Tabmume 1 npusenens cpenaue yposau coaepkanus JIJIT u XTI B CyTOYHOM panroHe KUTENsI pec-ryo-
ik B 60-e Toxbl, Ieproa HauOOJIbIIEr0 MPUMEHEHHUS STHX MPENapaToB B CEIbCKOXO3SHCTBEHHOM MPOU3-
BozacTBe. s cpaBHEHMS! NpeACTaBIE€HBl COOCTBEHHBIE PE3YJIbTAThl HCCIEAOBAHUN MO OLEHKE YPOBHS
KOHTaMUHAIIMU OTJEIbHBIX MPOAYKTOB NUTaHHUS OcCTarouyHbiMU KonuyectBamu JJT w T'XII, BbINON-
mernbieB 2008-2009 rr. [1-5].

Kax BuaHO M3 IpUBENEHHBIX JAHHBIX, CPEIHECYTOUYHOE NOCTYIUIEHNE XJIOPOPTaHNYECKUX NECTHIINUIOB B
OpraHM3M XKHUTEJIS PecyOauKn cCHU3MI0Ch Oonee yeM B 30 pa3 no J/T u Gonee, yem B 300 pa3 o I'XIII,
YTO B TIEPBYIO OYEPEh CBSI3aHO C 3alpelieHneM ux npuMeHeHus B 1970 r.

IToctymnenune I1Xb B opraHu3M uenoBeka MPOUCXOAUT B OCHOBHOM IO MHILEBBIM LieroukaM. OmHako
CYLIECTBYIOT M APYTHE MyTH KOHTAMUHAIMHM YeJIOBEKa, HaIpUMEp, NpHU MOMaJaHUN HA KOXKHBIE TTOKPOBBI
WJIH CIM3UCTHIE, TIPH BIIBIXaHUH 3arPSI3HEHHOTO BO3IyXa.
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Tabnuya 1
Conepxxaane CO3 B umieBoM panuoHe kurenieid Monaossl B 1965-1970 rr. u 2009 r.

HawnMmeHoBaHNE HIIEBBIX JAT, mr/xr I'XII", mMr/kr
MPOAYKTOB 1965-1970 2009 1965-1970 2009

3epHOMPOTYKTHI U 0,015 0 0,015 0
XJ1€000yTOUHBIE U3AETHUS
Kaprodenn 0,009 0 0,021 0
Ogouin u 0axyeBble 0,007 0 0,009 0,0002 (;1yk)
OpYKTHI U SITOIBI 0,010 0 0,002 0
MsICO ¥ MSICOTIPOTYKTHI 0,010 - 0,013 -
Mouto4HBIE TPOYKTHI 0,024 0,00015 0,173 0,000035
Pr16a 1 peIOOTIPOAYKTHI 0,002 0,0019 0,008 0,0005
Maciio pacTuTeabHOe 0,002 - 0,013 -
Sliina kypuHbie 0,001 0,00011 - 0
Hroro 0,080 0,0022 0,254 0,0007
I'pyanoe Mojioko 0,096 0,018 - 0,009

[To mamneiM BO3, B opraHu3M uenoBeka, HE HMEIOMIEro IpodeccnoHanbHoro koHTakta ¢ [IXB,
MOCTYIIAET C MHUIIEH, BOIOW 1 Bo3ayxoM oT 5 1o 100 mMkr TokcukanTa B cytku (Kannan K. et al., 2002).

N3BecTHO, uTo MHAMKaTopoM nocryruienus [1Xb, kak u apyrux npeacrasuteneid CO3, B opraHusm c
MPOAYKTAMU IUTAHUS SIBISIETCS WX OWOKYMYJSLUST B JKUPOBOM TKAaHM M OTACIBbHBIX opraHax. s
OMOWMHAWKAIIMA WHTEHCUBHOCTH Bo3AeiicTBusa CO3, Kak MpaBWIIO, HUCCIEAYETCS COJNEp)KaHUe HTaHHBIX
TOKCUKAaHTOB B KpoBH M TpynHoM Moioke. Coapepkanne CO3 B KpOBH Yy HAceleHHs pa3HBIX CTpaH
3HAYUTENFHO BapbUpYyeT U 3aBUCUT OT MOIIHOCTH JIOKAJIbHBIX MCTOYHHKOB MHUCCHHU JAHHBIX BEIIECTB, OT
MPENMYIIECTBEHHOTO0 TpeodaiaHusl TOW WIM MHOW NHIIM B palydoHe 00CIeOBaHHBIX I (MSICHOH,
PBIOHOI, MOJIOYHOW WM pacTuTelnbHON). [lokazano, yro auokcuubl u [IXb momanatot w3 KpoBW marepu B
IUTALEHTY, T1e UX ypoBeHb pocturaet 20% ot oobema nupkyaupyounmx CO3 B kpoBu MatepH [0, 7].

OCOOCHHO SIPKO OTPaXKAIOT MHTEHCHBHOCTH MOCTyIUIeHHsT B opraHu3M CO3 uX YpOBHH B TPYJHOM
MoJIoKe. MaTepuHCKasi AueTa SIBJISETCS OCHOBHBIM MCTOYHHKOM IOCTYIJICHHS TOKCHKAHTOB OKPY’KaroIIeH
Cpelbl B TPYIHOE MOJIOKO M OPTaHW3M HOBOPOXKJIEHHBIX. MHOTHE SKOTOKCHKaHTHI, BKItodas [IXJIJI/TIX]]D
u I[IXb, KOHIIEHTpHUPYIOTCA B *KHUpPE FPYAHOTO MoJoka [8, 9], ucrmonb3yeMoro B MUTAHUHM HOBOPOKIEHHBIX B
Te€YeHHE HECKOJIBKUX MECSALIEB.

Hwxke npuBeseHbl AaHHBIE Ppa3IMYHBIX aBTOPOB 00 YPOBHSAX COJEPXaHUS XJIOPOPraHUYECKUX
COETMHEHHH B TPYTHOM MOJIOKE JKUTEJNBHHUIL U3 Pa3HBIX PETHOHOB MHpa. HecMoTps Ha pa3nuyHble 3HAUCHUS,
BUJIHO, YTO BO BCEX HCCIIEJOBAaHHBIX Mpo0Oax TPYJHOTO MOJIOKA MPHUCYTCTBYIOT OCTATOYHBIE KOJIWYECTBA
DDT, kak npaBuIio, 3a c4et cBoero meradonuta [10-13].

Tabauya 2
Jlannbie 00 ypOoBHSIX KOHTAMHHAILIMU TPYAHOTO MOJIOKA B Pa3IMYHBIX CTPaHAX MHpa

[IXb

Crpana AAT

Poccusi, Hapesin-Map (2002)

1392 MKI/KT XHpa

281-458 MKr/Kr xupa

I'epmanus (1998) 0,502 mr/kr xupa 0,502 mr/kr xupa
3umbabdse (1997) 15,83-25,26 mr/kr sxupa 3-60 ng/g xupa
Kazaxcran(1998) 1500 nr/r xupa 7,6 it TEQ/r sxupa
VYkpaunna (2003) 29,59-437,5 MKr/n MoJioKa -

Yexus (1996) 13,84 mg/kg xxupa 937ur/r xupa
IBenus (2000) 129 Hr/r xupa 324 Hr/r xupa
Hurepus (UNEP/POPS/COP.4, 2009) 857,4ng/g xupa 4,44 ar'TEQ/r xwupa

Kanama (1995)

187, 7ur/r sxupa

207-238 H/r xupa
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MeTtoabl ucciaenoBanusi. Onpenenenrne ocrarounbix koiaumdects /T u I1Xb nmpoBommm Merogamu
ra30KUAKOCTHOW Xpomartorpadum Ha xpomartorpadax “LIBer-500” ¢ neTEKTOPOM TOCTOSIHHOM CKOPOCTH
pexomOunanyu snekrpoHoB [AITP-1 u HEWLETT PACKARD. Onpenenenue J/IT B mpobax rpyaHoro
MOJIOKA M JKUPOBOM TKaHM TMPOBOJWJIM B COOTBETCTBUM C «METOANYECKUMH YKa3aHUSIMH 110
n30MpaTeIbHOMY — Ia30XpOMaTOrpaQUueckoMy  ONPEAEICHUIO  XJIOPOPraHWYEeCKMX  IEeCTULHIOB B
Ouosoruueckux cpefax (Mode, KPOBH, JKUPOBOH TKAaHH M TPYIHOM JXEHCKOM Mosoke)», Ne 3151-84 ot
27.11.84. Omnpenenenne [1XB B mpobax TrpyaHOro Molioka W pbibe mpoBoawinHu B cooTBercTBuH ¢ MYK
4.1.1023-01. «M3omepcreninbuyeckoe OIMpeacIeHUe IOJIUXJIOPUPOBAHHBIXOM(PEHUIOB B  IHIIEBBIX
MPOAYKTAX».

Pe3yabTaThl Hccae10BaHUT

Ounenka ocHoBHbIX ucTOYHMKOB nocrymienus /AT U IIXb B opranusm ¢ npogyKTaMy NUTAHUS.
VYuuThiBas 1enu JaHHOTO uccienoBanusd, B nepuos ¢ 2008 mo 2010 roasl npoBOAWINCh MOHUTOPUHIOBBIE
HCCIIE0BAHMSI 110 OLICHKE YPOBHS KOHTAMMHALMHU CEJIbXO3IPOAYKTOB, NpoaykroB nutanus /T u IIXb.
OT160p MpoO MPOBOAMIICS HA TEPPUTOPHH JIBYX MIJIOTHBIX PalOHOB B I0)KHOH 30HE PECITyOIIHKH.

PesynbpraTthl aHKEeTHPOBAaHHUA HaceJeHUs MOKa3and, 4yTono 60% ompolieHHBIX HOTPEOISIFOT MOJIOKO M
MOJIOYHBIE POAYKTHI U 10 52% — MSICO M MSICHBIE MPOAYKTHI exXeaHeBHO, 28 U 34% , COOTBETCTBEHHO, — HE
MeHee 3-6 pa3 B Hepenro. OTMETUM, YTO IOYTH MOJIOBUHA ONPOIIEHHBIX (48%) MOTpeOIsIOT prI0y HE MeHee
1 pa3a B Henemo u 14% — 2-3 pasa B Hezento, IpU 3TOM IPEANOYTEHHE OTHAETCS phIOe, BHUIOBJICHHOM B
MECTHBIX PeKax M 03epax (TOJCTOJIOOMK, Kapl U Kapack), 10 62% pecrnoHaeHTOB. bonee 35% omporeHHbIX
MOTPEOIISAIOT PBIOY W MOPENPOAYKTHI KpaiiHe penko (mo 1-2 pa3 B rox). Jlumb 20% ompolneHHBIX yaiie
NOTPeOIIAIOT MOPCKYIO PhIOY, TaKue BUABI, KAK MUHTal, CKyMOpHs, XeK, J1ocochk. Okono 60% omnpoieHHbIx
MOTPeOISIOT siiIa He MeHee 2-3 pa3 B Helero.

B Yanpip-JIyHrcCkOM paiiOHE OCHOBHYHO YacTb HACEJECHMs 110 HALMOHAJIBbHOMY IIPU3HAKY COCTAaBISIOT
raray3bl, Torga kak B Karymbckom — MonzaBaHe. OAHaKo, HECMOTPS Ha HMEIOIIMECS pa3iIddus B
0COOEHHOCTAX HALIMOHAJIBHOM KYXHH, CpeIHHE II0Ka3aTeNId YaCTOThI MOTPEOIEHUs T€X WIN UHBIX MPOIYKTOB
MMATaHUS TPAKTUYECKU HE OTIUYAIOTCS B 00CIeayeMbIX paiionax ([Juarpamma).

Ha mepBoM mecte mo yacrore MOTpeOJieHHs B CYTOYHOM NHIEBOM paliOHE >KUTENEH CelbCKOM
MECTHOCTH 000UX pailoHOB CTOAT MSICHBIE M MOJIOUHBIE IPOIYKTHI, Jajiee UAYT Sila U Ha YETBEPTOM MecTe
— MPECHOBOIHAS pbI0a U PHIOHBIE MTPOIYKTHL.
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Huarpamma. [Tokazarenu cpemHeil 9acTOTHI MOTPEOICHIS Pa3THIHBIX
MPOAYKTOB MUTAHUS B MUJIOTHBIX palloHax
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Takum oOpazom, Oomee 80% OIPOIIEHHBIX JXWTENEH MHUIOTHBIX PAWOHOB TOABEPXKEHBI PHUCKY
MOCTYIUIEHUSI B OpraHu3M xyopopraHmdeckux mnectunugoB u IIXb ¢ cogepxkamumMu WX MOJOYHBIMH U
MSACHBIMH ITPOAYKTaMHU MUTAHUS.

Hcxonss W3 TONyYeHHBIX Pe3ydbTaTOB NPUOPUTETHBIMH OOBEKTAMH HCCICIOBaHUs, B CBSA3U C MX
BO3MOXKHBIM BIIMSIHUEM (OIACHOCTBIO) HAa COCTOSHHE 3/I0pPOBbS HACENIEHUS, B OCOOEHHOCTH JETeH /0 Troja,
OBUIM MOJIOUHBIE MPOAYKTHI IUTAHHSA, PhIOa, SHIA U TPYIHOE MOJIOKO.

Uccnenopanusamu no onpeneneHuro octarouHbix koynunuectB J/T u IIXDb B MoI0YHBIX MpoayKTax u
pBIO€ YCTAaHOBIIEHO CIIEAYIOMIee:

— B mpo0ax MOJOYHBIX MMPOJYKTOB, OTOOPAHHBIX B MHUJOTHBIX HACETEHHBIX ITyHKTaX, HE OOHAPYKEHO
octaTouHbIX kojnuecTB XOC u [1XB;

— 28,5% npo6 phIOBI, OTIOBIEHHOHN B 03epax O1u3 00CIelyeMbIX HACEICHHBIX IYHKTOB, COACPKAIH
[1XBb, 42,8% — AT u IXIT;

— ocrarounsie konmdectsa JJJAT, TXII u [1Xb B monoxutenbHbIx nmpobdax cocrasmwiu 0,012, 0,0032,
0,008 MI/KT, COOTBETCTBEHHO;

— HU B omHOW w3 mpoO pbeIObl ocratounsle kommdectBa JJIT, I'XIID w IIXb He mnpeBbImanmm
MaKCHUMaJIbHO JOMYCTUMBIX 3HAUEHUIl;

— B mpobax pwiObl, BOABI U JOHHBIX OTJIOXKEHHH, OTOOPAaHHBIX B KOHTPOJIBHOM 03epe (phIOX03 BC.
Mupsoe, npoduis — BeIpalIiBaHie Majbka), He ObLT0 0OHApYX)eHO ocTaTOYHBIX KommdecTB CO3.

Ycranosneno, yto 60% npod peIOBI copepkaln OcTaTouHble KoimuecTBa Tex win uHeIXx CO3. Bee
poObI PO, 0TOOpaHHBIE U3 BeeX KPYMHBIX 03ep Yamsip-JlyHrckoro paiiona u B ruaBHsX BAoib p.IIpyT (p-
H Karyn) O0pumn kontamunuposanbl JIJIT, XL u IIXb, a B omHoit mpobOe u3 o3epa Bo3ie ¢. baypuu
obOHapyxeHsl Bce 3 onpenenseMbrx CO3. JIumrs mpoOsI peIOB! U3 03ep pbiOx03a 0puH cBoOOaHBI 0T CO3.

Takum 00pazoM, U3 Pe3yNbTaTOB BHITIOJIHEHHBIX HAMU MCCIEIOBAHHUN CIIEIYET, YTO KHUTEIHU MHIOTHBIX
pailOHOB TIOCTOSIHHO TMOABEPraroTCs PUCKY XpOHWYecKoro Tokcuueckoro Bozxaeiicteuro AT u IIXB,
MMOCTYMNAIOIINX B OPTaHU3M TIPH YIOTPEOJICHUH B MTUIILY CBEXKEH PHIOKI.

OneHka ypoBH KOHTAMHHAIMHM OCTATOYHBIMHU KosimdecTBamMu CO3 rpyaHoro moJsoka. B cBssu ¢
Beicokoil nunoduiabHocThio JIAT w [IXB nHakammBaioTcsi B OpraHu3Me B KIIETKaxX I€YeHH, IOYeK,
TOJIOBHOTO MO3Ta M JIETKHX, a TaKXKe B TPyIHOM Moioke. [lJis OleHKH ypOBHsSI KOHTaMUHAIIMM OpPTaHU3Ma
yenoBeka CO3amu 04eHb YA0OHO MPOBOIUTE UCCIEAOBAaHUS TPy IHOTO Mooka. B mepuoz ¢ 2008-2009 rr. B
Tpex mwioTHbIX paiionax (Karyn, Yameip-JIlynra u SlnoBeHbl) ObUIM BBIOJHEHB MOHHUTOPHHTOBBIE
WCCIIeIOBaHUsl TPyTHOTO MoJioka Ha conepxanne CO3. JKeHIUH-0HOPOB TPYIHOTO MOJIOKA OTOMpaid B
COOTBETCTBHH C pekoMeHnarusamMu BO3 no crienyrommumM KpuTepusim:

— BO3pact mMatepu — ot 18 1o 37 ner;

— TEepBbIE POJIbI U BCKaPMIIMBAHUE OJHOTO MIIAJICHIIA;

—  BO3pacT MIIJIeHIIa HA MOMEHT 0TOOpa mpoOsI — oT 3 10 8 Heenb;

— TIpOXXMBAaHHE B CENIbCKOM MecTHOCTH He MeHee 10 meT;

—  OTCYTCTBHE BPEIHBIX MPUBBIYEK;

—  NPaKTHYECKH 3JO0POBBIC MaTh U PEOCHOK HA MOMEHT 0TOOpa MPOOHI;

—  OTCyTCTBHE NMPO(ECCHOHANBHOr0 KOHTakTa ¢ ucrounukamu CO3;

— OTCYTCTBHE BOJM3H MECTa MPOKUBAHUS CKJIAJIOB C SAOXUMUKATaMU MIIM XUMITPOU3BOJICTB.

B cooTBercTBHM ¢ MAaHHBIMH PEKOMEHIANUSIME B CElaX MUJIOTHBIX pailOHOB OBLIO oTOOpaHO MO 15
XKEHLIMH-IOHOPOB TPYAHOTO Mosoka. OObequHeHHas Tpoda TPYJHOTO MOJIOKa ObUIa MpoaHaJIM3upOBaHa Ha
coneprkanue Bcex 0a3oBeix CO3 u I'XII B pedepenc-nadoparopun BO3.

Pesynbrarer MoruTopunra cogepxkanus CO3 B TpyJHOM MOJIOKE B paMKax MEXIyHapOJHOTO MPOEKTa
mox srunoin BO3 mokazamm, uro u3 12 BemiecTB, BKIOYEHHBIX B cnucok CO3, B mpobax mu3 MonjgoBbl
OTCYTCTBOBAJIM OCTaTOYHBIE KOJIMYECTBA MUPEKCA, JIbApPHHA U anpApuHa. OcTalbHBIE K€ 9 MpenapaTtoB U3
rpymnmsl CO3 6buTH OnpejiesieHbl B 00beAMHEHHO TPoOe TPYAHOTO MOJIOKA.

Pesynbrathl aHanmm3a 00beIMHEHHON MPOOBI TTOKA3aJH CIICTYIOIIee:

1. Yposens HocutenscTBa /1T, 3a cuer merabonura p’p’ — JA/IE, ouens Boicokuii u cocrasun 1817,6
HI/T TUIUIOB.

2. Yposens HocutenbeTBa b-I' X" coctaBui 476,0 HI/T IUMKAOB U TAK)KE JOCTATOYHO BBHICOK.
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3. YpoBeHb NMOKCUHOB M (PypaHOB OY€Hb HU3KHUHA M HE TPEBBIMIAET 25 pg/g MTUIMHA0B, OHAKO, YPOBEHb
JMOKCHUHO-TIOOOHBIX OM(EHUIOB JOCTATOYHO BBICOK U paBeH 66,7 HI/T JIUIUAOB.

4. B mpoOe 0TCyTCTBOBaJIM OCTaTOYHBIE KOJIMYECTBA MUPEKCA, SHIPHUHA U llbAPUHA.

BriBoabI

1. Omenka comeprkaHus ocTaTouHbIX KommdecTB CO3 B mpobax peIObI, OTOOPAHHBIX B 03e€pax PaiioHOB
HCCIIeIOBaHUs, MTOKa3ana, yTo okosio 60% npod coaepxar T, [ XUI wiu [1Xb. OcraTouHble KoU4yecTBa
3THX COSIMHEHUI HE MPEBBIIIAI0T YCTAHOBICHHbBIE THTHEHIYECKNE HOPMATHBEI.

2. Monutopunr cojepxxkanust CO3 B TpyITHOM MOJOKE IMOKa3al, YTO KOHTAMHHAIMS OpraHu3Ma
YeloBeKa OCTaTo4HbIMH KojudecTBamMu P,0’DDE HocHT TOBCEeMECTHBIH XapakTep IO TEPPUTOPUH
Pecny6nuku MonpgoBa.

3. Konmnentpanuu p,p’DDE B rpymaom monoke BapeupyioT ot 0,006 mo 0,038 mr/kr, coctaBmsis B
cpexrem 0,018+0,005 mr/kr, 4To TIpeBHIIaeT ycTaHOBIEHHBIX BO3 momycTMoii CyTOYHOM 036 I AeTei
MEPBOTO T'OAa YKU3HU.
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O LUCRARE DE SUCCES SI DESPRE SUCCESE

Ludmila CORGHENCI, Stepanida BLETEA
Departamentul Informational Biblioteconomic, ULIM

Volumul, la care ne referim, apare ca o contributie notabild pentru cercetarea universitara in domeniul
biomedicinei si ecologiei, dezvoltarea fenomenului ,,bibliografiei universitare™*. In genere, o publicatie poate
fi apreciata si reliefatd, in functie de sporul de informatie stiintifica, de unicitatea structurald si logistica.
Poate fi atribuita aceasta afirmatie publicatiei in cauza?

Unicitatea si sporul de informatie reiese din insasi elaborarea si editarea unei lucrdri, finisarea
produsului documentar, anterior fiind lipsa investigatiile bibliografice pe marginea patrimoniului
documentar, semnat de catre cadrele didactico-stiintifice de la Facultatea Biomedicina si Ecologie a
Universitatii Libere Internationale din Moldova. Lucrarea bibliografica constituie fascicula 1 in cadrul
colectiei ,,Scriptio BioMedicinae”. Studiul va avea continuitate, astfel Departamentul Informational
Biblioteconomic, in parteneriat cu facultatea de profil, realizand eficient importantele functii ale bibliotecii
universitare — patrimoniala, informationala si de invatare.

Studiul bibliografic are o destinatie multifunctionald: prezintd succint istoricul si perspectivele
dezvoltarii procesului didactic si de cercetare la Facultatea Biomedicind si Ecologie a ULIM; promoveaza
valoarea esentiald a acestei structuri universitare — resursele umane; sintetizeaza/contabilizeaza produsul
final al cercetarii didactice si stiintifice. Lucrarea este realizata si ca un instrument de evaluare a rezultatelor
activitatii de cercetare, oferind suport pentru masurarea productiei stiintifice (a publicatiilor) in baza
indicatorilor bibliometrici. Nu in ultimul rand, studiul contribuie la augmentarea vizibilitatii stiintifice a
cercetarilor/cercetatorilor universitari.

In opinia noastrd, elementul de noutate si unicitate este deosebit de vizibil in segmentul structural al
studiului bibliografic. Astfel, structura lucrarii imbind organic urmatoarele compartimente (acestea oferind
atat informatie factografica, cat si bibliografica): ,,Facultatea Biomedicina si Ecologie: aspecte ale procesului
educational si de cercetare”, ,Facultatea In imagini”, ,,Publicatiile Facultitii Biomedicind si Ecologie”,
,Referinte despre profesori, cercetatori, facultate”, indexuri auxiliare.

Fiind prefatatd de catre alcatuitori, utilizatorilor 1i se oferd un instrument util pentru orientare in
continutul studiului, selectarea operativa si facila a informatiei necesare. Alcatuitorii reliefeaza in ,,Prefata”
criteriile cronologice de selectare si de prezentare a informatiei bibliografice, de limba si de teritoriu.

Compartimentul ,,Facultatea Biomedicind si Ecologie: aspecte ale procesului educational si de
cercetare” integreazd articole semnate de catre reprezentantii facultdtii nominalizate, cei din urma
contribuind la statornicirea facultitii, armonizarea procesului educational cu cerintele moderne de organizare
si continut, dezvoltarea investigatiilor si activitatilor de transfer tehnologic. Apeland la trecutul facultatii,
Vasilii Socolov, decan, specifica: ,,Ludnd in considerare dinamica dezvoltarii mondiale a tehnologiilor
cosmetice si medicinale, tehnologiilor farmaceutice, biotehnologiilor avansate, directiilor noi in ecologia
omului, protectia mediului, florei i faunei, in august 2002 Departamentul Medicina a fost reorganizat in
Facultatea Biomedicina si Ecologie. In cadrul facultitii au fost deschise urmatoarele specialititi: Tehnologia
produselor cosmetice si medicinale; Tehnologie farmaceutica; Biologie moleculard; Ecologie; Securitatea
ecologicd; Servicii publice; Silvicultura si gradini publice. In Republica Moldova pregitirea unor astfel de
specialisti se face pentru prima oara” (p. 10-11).

Pivotul structural al studiului — compartimentul ,,Publicatiile Facultatii Biomedicina si Ecologie”. Astfel,
sunt identificate bibliografic 580 de publicatii, acestea fiind prezentate in dependenta de apartenenta de autor
si destinatia functionald a lucrarilor. Informatiile sunt aranjate in functie de criteriul cronologic, iar in
interiorul compartimentelor — in ordinea alfabetica a vedetelor documentelor.

Y Publicatiile Facultatii Biomedicind si Ecologie 1992-2012. Studiu bibliografic, Univ. Libera Intern. din Moldova;
alcat.: Aspazia Sacovici, Tatiana Levinta, Stepanida Bletea; coord.: Zinaida Sochircd; red. st.: Ludmila Corghenci; red.
bibliogr.: Valentina Chitoroaga. Chisinau: ULIM, 2012. 210 p. ISBN 978-9975-124-12-6. (Colectia "Scriptio";
Fascicula a 5-a). [Accesat 26.04.2012] Disponibil: http://ulim.md/digilib/publicatii/biomedicina-ecologie/publicatiile-
facultatii-biomedicina-si-ecologie1992-2012 .
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Astfel, sub egida facultatii, au fot editate 17 titluri de publicatii institutionale, acestea fiind divizate in
trei categorii: anale, culegeri ale conferintelor (inclusiv ,,Symposia Professorum. Seria Medicina”), precum si
revista Noosfera. Revista, initiata in anul 2008, constituie materializarea intentiilor/necesitatilor
cercetdtorilor de a ,,informa obiectiv, corect, adica stiintific, cititorul despre starea reala a biosferei, inclusiv a
lui Homo sapiens, despre relatiile dintre om si naturd, punandu-ne pertinent intrebarea daca aceste relatii sunt
constiente si corecte...” (Dediu Ion, De ce , Noosfera”? in: Noosfera, 2008, nr.1, p.1). In contextul, cand
revistele sunt importante surse de informare stiintifica, aceasta publicatie periodicd, editatd in parteneriat,
faciliteaza diseminarea rezultatelor cercetarilor, contribuind si la crearea unei imagini de prestigiu a
cercetatorilor-autori.

Cercetatorii de la Facultatea Biomedicina si Ecologie sunt vizibili in comunitatea stiintifica prin mai
mult de 560 de lucrari de autor. Din punct de vedere tipologic, acestea pot fi repartizate dupa cum urmeaza:
teze de doctor, autoreferate (2 titluri), monografii, manuale (12 titluri), contributii stiintifice in culegeri (202)
si publicatii periodice (87), brevete de inventie (16), lucrari coordonate/redactate (12), didactice (76), lucrari
gen ,.cronicd, note, omagii”’ (10), materiale de popularizare/prezentare (47). Bibliografia reflectd documentar
si tendinta profesorilor facultétii de a integra studentii in procesul de investigatii, de a stimula si a incuraja
cercetarea studenteascd, astfel fiind identificate circa 96 de lucrdri studentesti. Aceastd contabilizare ne
permite sa conchidem ca ,tipul preferat” de publicatii pentru cadrele didactico-stiintifice sunt contributiile
stiintifice in culegeri, urméand articolele in periodice, lucrarile didactice, materialele de popularizare etc.

Este semnificativ si faptul ca lucrarile institutionale si de autor sunt publicate atat in format traditional,
cat si in cel electronic, cota celor din urma majorandu-se din an in an. Este vorba despre o experienta inedita,
initiatd la ULIM — crearea si amplasarea in acces on-line a blog-urilor cadrelor didactico-stiintifice, precum
asigurarea accesului on-line la portofoliile educationale prin baza de date universitara ftp.ulim.md.

Compartimentul ,,Referinte despre profesori, cercetitori, facultate” insereaza circa 65 de descrieri
bibliografice. Lucrérile, reflectate in acest compartiment, sunt dedicate patrimoniului uman al facultatii,
continand si etapele dezvoltarii structurii didactico-stiintifice in timp si spatiu.

Indexurile auxiliare sporesc vadit valoarea publicatiei bibliografice. Astfel, indexul auxiliar de nume
permite selectarea operativa a publicatiilor unui autor concret (redactor, traducétor, conducator stiintific s.a.),
precum si despre acesta, iar indexul auxiliar de nume faciliteaza cautarea publicatiei concrete dupa titlu, fiind
facuta trimiterea la numarul de rand al descrierii bibliografice pentru lucrarea cu titlul cautat.

Care ar fi impactul studiului bibliografic? Cum am mentionat, lucrarea contabilizeaza, promoveaza,
ofera suport pentru analiza patrimoniului documentar al facultatii. Nefiind o redare pur cronologica a
lucrérilor, editate in cadrul Facultatii Biomedicina si Ecologie, publicatia bibliografica releva unele aspecte
problematice: goluri bibliografice, lipsa informatiilor standardizate despre publicatiile editate, elaborarea si
publicarea studiilor infometrice etc.

Cert este faptul ca studiul bibliografic poate fi abordat sub diferite cai de lectura/informare, ajutand la o
mai buna cunoastere §i interpretare a rezultatelor activitatii didactico-stiintifice la Facultatea Biomedicina si
Ecologie a ULIM.
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RECENZIE
la lucrarea enciclopedicid ATLAS ZOOLOGIC,
autor Tudor COZARI, doctor habilitat in biologie,
profesor universitar la Universitatea de Stat din Tiraspol

lon DEDIU
Institutul de Ecologie si Geografie al ASM,
Universitatea Libera Internationala din Moldova

La etapa actuald, se atesta un declin profund si de durata a starii ecologice generale a Planetei, care se
soldeaza cu degradarea esentiala si, adeseori, ireversibila a componentelor vii ale ecosistemelor — fito- si
zoocenozelor; fapt care impune intreaga societate si, in primul rand, specialistii din domeniul biologiei sa
ntreprinda pasi hotrati si eficienti intru solutionarea problemelor ce tin de salvarea biodiversititii. In acest
sens, unul din mijloacele eficiente de sensibilizare a societdtii privind multiplele probleme existente la
capitolul ,,Conservarea Naturii” il constituie editarea cartilor stiintifice si de popularizare a stiintei
enciclopedice avand drept scop de a cultiva dragostea si responsabilitatea civica la nivel local, regional,
national si international fatd de organismele si comunitatile acestora in toate tipurile de ecosisteme ce ne
inconjoara si in care societatea umana exista si 1si desfagoard multiplele activitati cotidiene.

In acest context, prezenta lucrare, intitulata ATLAS ZOOLOGIC, este bine-venita si are menirea de a
acoperi una din lacunele informationale existente referitoare la lumea animala, care este caracterizatd de
catre autor din punctul de vedere al diversitatii specifice si al ecologiei sale. Fiecare din cele doua
compartimente ale ATLASULUI ZOOLOGIC — ,,Diversitate” si ,,Ecologie” —, este prezentat printr-o serie de
subiecte particulare referitoare la varietatea taxonomica a faunei sau a grupelor ecologice distinctive din
cadrul ei, dar si prin descrierea unor subiecte de ordin biologic general, asa cum ar fi ,,Nevertebrate:
dimorfism sexual”, Nertebrate: modalitati de apdrare” s.a. Impresioneaza placut modalitatea originala si
reusitd a prezentarii lumii animale — sub forma de multiple planse color ce sunt dedicate fiecarui subiect
abordat si care cuprind o gama larga de specii reprezentative ale fiecarui grup taxonomic sau ecologic.

Un merit deosebit al lucrarii constd in calitatea inaltd din punct de vedere stiintific si artistic a
imaginilor, care reflectd, in mod exact, specificul raspandirii si activitatile speciilor in mediile lor naturale de
viata, fapt care conferd cartii un Inalt grad de atractivitate. Fiecare plansa este insotitd de un text explicativ,
care nu oboseste cititorul prin termeni specifici si neintelesi sau printr-un continut stiintific complicat; acesta
fiind succint, sugestiv, dar si suficient de explicit.

Lucrarea este valoroasa si reusita si din punctul de vedere al conceptiei grafice si artistice, fiind realizata in
concordanta cu bunele traditii ale editarii unor asemenea lucrdri care au aparut mai Inainte la editura ,,Stiinta”
(Cartea Rosie a Republicii Moldova;, Lumea animald a Moldovei; Mediul geografic al Republicii Moldova;
s.a.). si, de aceea, sunt convins ca ea va fi apreciata inalt de cititori, servind in calitate de ghid eficient in
procesul de studiere, cunoastere si educare a atitudinii grijulii fata de natura si de componentele ei vii.

Ca savant si om de creatie, profesorul Tudor Cozari are, in opinia mea, o calitate deosebitd si foarte
pretioasa: cea de a duce ideile sale la un bun sfarsit. Si aceste idei, odata realizate, le imparte cu bunii sai
prieteni si discipoli. lata, de exemplu, ce mi-a impartasit Domnia sa despre aceasta realizare poligrafica unica
— Atlasul Zoologic.

» ... ca cetdatean al Republicii Moldova, intotdeauna mi-am dorit sa trdiesc in tara mea, dar cu dorinta
ca ea, aceastd tarda-tarisoara mult patimitda, dar dintotdeauna dornica de libertate si de bundastare (iar aici
mai adaug de la mine — si de o inalta responsabilitate fata de Neam si de Plai) sa devina cu adevarat «Casa
ce-a Mare» — asa cum este acel ungheras sfant si curat din casa locuitorilor de la tara. lar in aceasta «Casd
Mare» — concetatenii mei sa se conduca doar de cele doua legi supreme de care se conduce muma noastra
NATURA si locatarii ei — vietuitoarele in cea mai mare «Casa Marey pe nume TERRA, si anume:

1. Prima lege suprema — este «cea care stabileste relatiile vietuitoarelor (adica si a asa-numitului rege
al lor OMUL) cu mediul inconjuratory; fapt care a dus la aparitia celei mai inalte diversitati de organisme
care convietuiesc in armonie cu mediul lor de viata.
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2. A doua lege supremad este «cea care stabileste relatiile dintre organisme», care, la fel, s-a soldat cu
stabilirea unor «norme de conduita» care le-au permis acestora (organismelor) de a prospera pe Terra.

Si aici ma gandesc ca un romantic si un Don Quijote — si ce ar fi fost oare, daca si compatriotii mei s-ar
conduce n aceasta Tara de aceste legi supreme, care, intr-o bund zi, iar duce spre «Convietuire prosperd §i
in Armoniey. Ca savant §i un mare pasionat de Naturd, eu nu am facut altceva decdt sa prezint in acest
ATLAS ZOOLOGIC rezultatele functionarii acestor legitati naturale la care m-am referit, ori cele doud
compartimente mari din care este alcatuit atlasul sunt intitulate: 1. DIVERSITATE si 2. ECOLOGIE cu cele
peste 600 de specii de animale surprinse in peste 1300 de imagini color originale si descrise conform
rigorilor stiintifice si subiectelor sistematice §i ecologice abordate.

Tn rest, inchei aici, deoarece ce am avut de spus la subiect am spus in aceastd carte, ori, in una din
axiomele care imi place mult, se spune: «Daca vrei sa pui punct la giandurile care te framdnta — scrie 0
Carter. Si, intr-adevar, panad la scrierea ei, ti se pare ca cunosti totul la subiect si ca iti va fi usor; la
initierea ei insd incepe si «calvaruly creatiei. Dar slava Domnului cd acest calvar are si un final — cel al
adevarat iti apreciaza munca. Aceasta realizare insd in nici un caz nu ar fi fost posibila fara contributia
esentiald a unui colectiv de profesionisti de cea mai inaltd proba — este cel al Tntreprinderii Editorial-
Poligrafice ,,Stiinta” — in frunte cu bunul meu prieten Gheorghe Prini —, cdrora le multumesc in mod
deosebit.

Multumesc mult Finantatorului principal al acestui proiect — Ministerului Mediului in persoana dlui
ministru Gh. Salaru, cofinantatorului — agentiei ,, Moldsilva” (in persoana dlui vicedirector Tudor Botnaru,
prezent in sald), multumesc Rectorului Alma Mater —UST dlui L. Calmutchi — pentru contributia logistica si
cota financiard prevazutd de proiectul pe la care Domnia sa l-a condus, multumesc recenzentilor — m.c. al
Academiei Romane, directorul Muzeului National de Istorie Naturala ,, Grigore Antipa” Dumitru Murariu §i
academicianului lon Toderas, directorul Institutului de Zoologie al ASM, multumesc colegilor — savanti din
domeniul zoologiei si ecologiei cu care am fost in expeditii §i de la care am primit sugestii utile la scrierea
cartii. Multumesc discipolilor mei fideli — studenti ai UST si UnASM cu care am impartdsit ideile de creatie
pe timpul scrierii manuscrisului, multumesc acelor colegi de breasld care m-au inteles si m-au sustinut,
multumesc prietenilor — profesori din scolile si colegiile republicii care au venit la aceastd festivitate”.

Personal, ma bucur de realizarea stiintifici a colegului nostru, fiind convins cid ingeniozitatea,
perseverenta si capacitatea de munca deosebita, care il caracterizeaza, il va aduce in cel mai apropiat timp la
o noua realizare poligraficd pretioasa, asa precum este aceasta enciclopedie ilustratd a lumii animale din
spatiul romanesc — Atlasul Zoologic.
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PROF. DR. GHEORGHE MUSTATA LA 75 DE ANI

Y

M-am simtit dintotdeauna legat de Romania si in mod special de lasi, care este cel mai apropiat centru
universitar de Chigindu. Cunoasteam multi colegi de la Univ. ,,ALL Cuza” si doream sa intretin relatii cu ei.
Priveam peste granitd asa cum privesti peste gard in curtea vecinului, poate mai aflu céte ceva; era Inainte de
1989. De domnul Gheorghe Mustata nu auzisem nimic; nu-1 cunosteam. La Tnceputul anului 1990, au ajuns
la Universitatea de Stat din Moldova mai multe colete cu tratate de specialitate, dintre care multe purtau
stampila Gh. Mustati. Ne-am bucurat, deoarece erau cursuri universitare de mare folos. Tn luna august a
aceluiasi an, am organizat, in calitate de titular al cursului de Ecologie si de Ministru al Mediului si Protectiei
Naturii, o expeditie ecologica ,,Prut 19907, la care participau specialisti de pe ambele parti ale Prutului.
Colectivul din Romania era condus de domnul sef de lucrari dr. Gh. Mustatd. Cu aceasta ocazie ne-am
cunoscut si ne-am Tmprietenit. M-a impresionat cu figura sa sobra si cu barba mare, deasa si neagra, ca a lui
Titu Maiorescu. Treptat, am inceput si devenim buni parteneri in diferite actiuni. in octombrie 1990, am
primit invitatii la Sesiunea Stiintifica a Facultatii de Biologie, cu ocazia Zilelor Universitatii ,,Al.I. Cuza”.
Printre organizatori se afla si domnul Mustatd, noua mea cunostintd. L-am simtit foarte apropiat de noi, cei
de la Chisinau. Dupa Sesiune ne-a condus intr-o expeditie la Manastirea Putna. Era singurul care o putea
organiza: sotia sa, Mariana Mustatd, era un om al manastirii. Organizase un Santier National pentru
conservarea Manastirii §i a bunurilor ecleziastice din Muzeul manéstirii impotriva agentilor biodeterioratori.
Cu aceasta ocazie, am cunoscut-o si pe distinsa doamna. Am vazut niste realititi care ne-au impresionat si au
ramas intipdrite pentru intreaga viata; pana atunci Romania ne era prezentatd ca o tard ocupata de salbatici
care traiesc in grote.

Devenind director al Statiunii Biologice Marine ,,Prof. dr. loan Borcea” de la Agigea, domnia sa ne-a
invitat pe noi, cadrele didactice, sd venim Impreuna cu studentii la Agigea. Nu am asteptat o noud invitatie si
am raspuns cu placere. Eram 1n anul 1991, cand Statiunea recuperata dupa 20 de ani de parasire, devenise din
nou functionald. Am ramas foarte placut impresionati atat de Statiune (o oaza de liniste si de sanatate), cat si
de modul in care am fost primiti. Puteam spune ca aveam si noi deschiderea la Marea Neagrd. Am venit cu
studentii cativa ani la rAnd. Mai ales cu studentii de la Tiraspol, dar nu numai.

Tn 1996, am luat parte la Conferinta Nationala cu participare internationald ,,Marea Neagra in cumpana”,
care a avut loc in luna octombrie. Conferinta era organizata de domnul prof.dr. Gheorghe Mustata, directorul
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Statiunii. Atunci am descoperit calitatile umane si manageriale ale mai tanarului coleg. Domnia sa m-a
invitat la Universitate sa tin prelegeri de Ecologie studentilor de la Biologie. De fiecare datd, cand venea la
Chisindu, tinea unele conferinte si chiar prelegeri studentilor si cadrelor didactice, dezvaluindu-si calitatile de
orator si valentele didactice si stiintifice. Legaturile dintre noi s-au cimentat in timp. Tn 1994 am fost
nominalizat membru in Comisia de doctorat a doamnei Mariana Mustatd, comisie care a analizat teza
intitultd ,,Coleoptere daundtoare bunurilor de patrimoniu si combaterea lor”, elaboratd sub conducerea
profesorului Constantin Pisica. Interesele noastre s-au concentrat pe Ecologie, evolutionism si ecologie
acvaticd. Apreciind tratatele scrise de mine si realizarile din cadrul Ministerului Mediului si Protectia Na-
turii, domnul prof. Gheorghe Mustata, in calitate de Secretar stiintific al Senatului Universitatii ,,Al.I. Cuza”
m-a onorat cu titlul de Profesor de Onoare al Senatului acestei institutii academice. Cunoscand, la randul
meu, activitatea stiintifica a colegului si indeosebi lucrarile de ecologie, am hotdrat impreuna cu staff-ul
Academiei Nationale de Ecologie din Republica Moldova sa-1 primim pe domnul prof. dr. Gheorghe Mustata
ca membru titular al Academiei. Ulterior, a devenit membru in Comisia Superioara de Diplome si in unele
comisii de doctorat. Apoi am Inceput nu numai sd ne consultim in unele probleme stiintifice, ci si sd ne
supervizam reciproc tratatele stiintifice elaborate, aceasta reprezentand un respect reciproc de inalta tinuta
academica.

Fiind colegi in cadrul Academiei Oamenilor de Stiinti din Romania, avem obiective comune. Tmi face
placere sa recunosc in domnul Profesor Gheorghe Mustata un prieten si colaborator apropiat, dar si drept
unul dintre cei mai eminenti biologi teoreticieni din Romania.

Cu ocazia aniversarii 1ti doresc sdnatate, succese 1n activitatea stiintifica si cea de creatie si aprecierea
sincera a colegilor.

LA MULTI ANI!
Acad., m.c. al ASM, prof. dr. lon DEDIU
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