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Articolul exploreaza evolutia si fundamentele inteligentei artificiale (IA), de la originile teoretice din secolul XX
pana la aplicatiile moderne. Autorii discuta contributiile esentiale ale unor pionieri precum Turing, McCarthy si
Minsky, prezentand o cronologie a dezvoltarii tehnologice. Se analizeaza progresele recente in deeplearning, puterea
computationala si impactul social si etic al IA. Lucrarea subliniaza nevoia redefinirii relatiei dintre oameni si masini,
propundnd o abordare centrata pe obiective umane. Sunt evidentiate atdt succesele, cdt si limitele actuale ale 1A,
accentudnd rolul crucial al unei inteligente artificiale compatibile cu valorile umane.

Cuvinte-cheie: inteligenta artificiald, algoritmi, invdtare profunda, agenti inteligenti, universalitate computationala.

THE EVOLUTION OF THE FOUNDATIONS TOWARD A CONCEPTUAL REGULATORY FRAMEWORK
ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE (AI)

The article explores the evolution and foundational principles of artificial intelligence (Al), from its theoretical
origins in the 20th century to its modern applications. The authors discuss the essential contributions of pioneers such as
Turing, McCarthy, and Minsky, presenting a timeline of technological development. Recent advances in deep learning,
computational power, and the social and ethical implications of Al are analyzed. The paper highlights the need to redefine
the relationship between humans and machines, proposing a human-centered approach to Al It out lines both the successes
and current limitations of Al, emphasizing the crucial role of artificial intelligence aligned with human values.

Keywords: artificial intelligence, algorithms, deep learning, intelligent agents, computational universality.

L’EVOLUTION DES FONDEMENTS VERS UN CADRE NORMATIF CONCEPTUEL SUR
L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE (IA)

L’article explore [’évolution et les fondements de ['intelligence artificielle (I4), depuis ses origines théoriques au
XXe siecle jusqu’ases applications contemporaines. Les auteurs abordent les contributions essentielles de pionniers tels
que Turing, McCarthy et Minsky, en présentant une chronologie du développement technologique. Les progres récents
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en apprentissage profond, puissance de calcul et implications sociales et éthiques de I’[Asontanalysés. L’étude souligne
la nécessité de redéfinir la relation entre I’humain et la machine, en proposant une approche centrée sur les objectifs
humains. Elle met en lumiére a la foisles succes et les limites actuelles de I'IA, en insistant sur l'importance d’'une
intelligence artificielle compatible avec les valeurs humaines.

Mots-clés: intelligence artificielle, algorithmes, apprentissage profond, agents intelligents, universalité
computationnelle.

3BOJIIOLUAS OCHOB K KOHIENTYAJIbHO HOPMATUBHOM FA3E B OBJIACTH
NCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA (MN)

B oOannoii cmamve paccmampusaemcs 36010yusi U QYHOAMEHMATbHBIE OCHOBbL UCKYCCMBEHHO20 UHMELIEeKMA
(UH) — om eco meopemuueckux ucmoxog ¢ XX eéexe 00 COBPEMEHHbIX MeXHA02Ull. ABMopbl AHATUZUPYIOM KIIoUesble
6K1A0bL MAKUX NUoHepos, kak Toropune, Maxkapmu u Muncku, npedcmasisisi XpoHOL02U0 MEeXHOI02UYECKO20 PA3GUMUSL.
Paccmampusaromest nocieonue 0ocmudiceHust 8 0onacmu 21y60Ko20 0OyUeHsl, 8bIYUCTUMENbHBIX MOWHOCMEL, d MAKice
coyuanvivle u smuyeckue acnekmvl MU, Paboma nooueprusaem HeobXoo0uMocms nepeoCcmblCleHust 83auUMoOmHOUEeHUL
MedHcoy 4eno8eKom U MauuHoll, npeoiazas noo0xo0, OPUEHMUPOBAnHbIL Ha yerogeyueckue yenu. Oceeuaiomes Kaxk ycnexu,
max u mexywue oeparuyenus MU, akyenmupyst 6aj3cHOCmb COOMEEMCMEUsL UCKYCCMEEHHO20 UHMELLEKMA Yell08eUeCKUM
YEHHOCHISIM.

Knioueesvte cnosa: uckyccmeennvill. UHMELEKM, AlOPUmMbl, 21y00Koe oOyueHue, UHMENLIEKNYAIbHblE A2eHMb,
BLIUUCTUMENbHASL YHUBEPCATIbHOCTID.

Introducere asupra definitiei inteligentei, a scopurilor IA si a
modului in care aceasta ar trebui proiectata pentru a
fi in armonie cu valorile umane. In acest context, se
contureaza o directie de cercetare esentiala: trecerea
de la o inteligenta artificiald pur functionala la una cu
adevarat benefica pentru oameni.

Inteligenta artificiala (IA) reprezintd una dintre
cele mai dinamice si controversate ramuri ale stiintei
contemporane, aflindu-se la intersectia dintre infor-
maticd, matematicd, filozofie si eticd. De la ince-
puturile sale conceptuale 1n anii 1950, A a evoluat

spectaculos, reusind sa simuleze procese cognitive Metodologie
precum Invatarea, rationamentul sau recunoasterea . O .
vizuald si auditivd. Aceastd dezvoltare tehnologica Metodologia utilizata in acest studiu este una
a fost posibila datorita progreselor in algoritmica,  teoretico-istoricd, bazata pe analiza documentara si
Cresterii CapaCltétll de calcul sl accesului la volume sinteza literaturii de SpeCialitate. Autorii Compileazé
masive de date. Cu toate acestea, IA nu este doar $1 coreleaza contribu‘gii semnificative din istoria IA,
un fenomen tehnologic, ci si unul profund social, evidentiind momente-cheie, concepte fundamentale
influentdnd modul in care interactionam cu informatia, si evolutia paradigmelor tehnologice. Sunt utilizate
luam decizii si definim inteligenta umana. surse academice, rapoarte stiintifice si lucrari de
Lucrarea de fatd isi propune sa analizeze in referinta pentru a sustine o reflectie critica asupra
mod critic evolutia si fundamentele conceptuale ale progresului [A. Demersul se axeaza pe identificarea
inteligentei artificiale, punand accent pe etapele-cheie etapelor-cheie in dezvoltarea inteligentei artificiale,
ale dezvoltarii sale, contributiile teoretice majore si interpretarea conceptuald a termenului ,,inteligenta” si
implicatiile actuale asupra societatii. Studiul com- analiza implicatiilor filozofice si etice ale interactiunii

bind o perspectiva istorica cu o reflectie filozofica dintre oameni si masini.
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Rezultatele cercetarii

Raédacinile inteligentei artificiale (IA) se intind cu
mult inapoi, in antichitate, dar inceputul sau ,,oficial” a
fostin 1956. Doi tineri matematicieni, John McCarthy
si MarvinMinsky, il convinsesera pe Claude Shannon,
deja faimos ca inventator al teoriei informatiei, si pe
Nathaniel Rochester, designerul primului computer
comercial al IBM, pentru a li se alatura in organizarea
unui program de vara la Darthmouth College. Scopul
a fost enuntat dupa cum urmeaza: ,,Studiul urmeaza
sa continue pe baza presupunerii cd fiecare aspect
al invatarii sau orice alta trasdatura a inteligentei
poate fi, in principiu, descrisa atdt de precis incdt sa
poata fi facuta o masind sa o simuleze. Se va incerca
sd se gaseascd posibilitatea ca masinile sa foloseas-
ca limbajul, din abstractii si concepte, sa rezolve
tipuri de probleme rezervate acum oamenilor si sa
se perfectioneze. Credem ca se poate face un pro-
gres semnificativ in una sau mai multe dintre aceste
probleme daca un grup de oameni de stiinta atent
selectat lucreaza impreund pentru o vara.” [1]. Inutil
sd spunem ca a durat mult mai mult decat o vara: inca
lucram la toate aceste probleme.

In primul deceniu dupa intalnirea de la Darthmo-
uth, [A a cunoscut cateva succese majore, inclusiv
algoritmul lui Alan Robinson pentru rationament
logic de uz general [2, p. 27] un program de joc de
dame al lui Arthur Samuel, care a Invatat singur sa-si
bata creatorul [3, p. 216]. Prima bula IA a izbucnit
la sfarsitul anilor 1960, cand eforturile timpurii de
invatare automata si traducere automatd nu au reusit sa
se ridice la inaltimea asteptarilor. Un raport comandat
de guvernul Regatului Unit in 1973 a concluzionat:
,.In nicio parte a domeniului descoperirile facute pana
acum nu au produs impactul major care a fost promis”
[4, p. 12]. Cu alte cuvinte, masinile pur si simplu nu
erau suficient de inteligente.

nr 2 (252), 2024

29

La mijlocul anilor 1980, IA a cunoscut o revi-
gorare uriasd datoritd potentialului comercial al
asa-numitelor sisteme experte. A doua bula IA s-a
spart cand aceste sisteme s-au dovedit a fi nepo-
trivite pentru multe dintre sarcinile care le-au fost
delegate. Din nou, masinile pur si simplu nu erau
suficient de inteligente. A urmat o iarna IA. Comu-
nitatea Al si-a Invatat lectia iar domeniul a devenit
mult mai matematic. S-au facut conexiuni cu disci-
plinele de lunga durata ale probabilitatii, statisticii
si teoria controlului. Semintele progresului de astazi
au fost semanate in timpul acelei ierni [A, inclusiv
lucrarile timpurii asupra sistemelor de rationament
probabilistic la scara larga si ceea ce mai tarziu a
devenit cunoscut sub numele de inviatare profunda
(din en. deeplearning). Incepand cu 2011, tehnicile
de invatare profunda au inceput sa produca progrese
dramatice in recunoasterea vorbirii, recunoasterea
vizuald a obiectelor si traducerea automata - trei
dintre cele mai importante probleme deschise in
acest domeniu. Potrivit unor estimari, masinile
acum egaleaza sau depdsesc capacitdtile umane
in aceste domenii. In 2016 si 2017, AlphaGo de la
Deep Mind i-a invins pe Lee Sedol, fostul campion
mondial la Go, si pe Kelie, actualul campion - eve-
nimente despre care unii experti au prezis ca nu se
vor intampla pana in 2097 [5]. Acum [A genereaza
acoperire media de la o pagind aproape in fiecare zi.
Mii de companii start-up au fost create, alimentate
de un val de fonduri de risc. Investitiile care provin
de la fonduri de risc, guverne nationale si corporatii
importante sunt de zeci de miliarde de dolari anual -
mai multi bani in ultimii cinci ani decat in intreaga
istorie anterioard a domeniului. Pentru a intelege
mai bine aceastd evolutie, prezentdm cateva mo-
mente-cheie din istoria IA - tabelul 1.



Tabelul 1. Reprezentarea cronologica a evolutiei Inteligentei Artificiale

An

funde.

Sursa: Elaborat de catre autor.

Istoria IA a fost condusd de o singurd mantra:
cu cat mai inteligent, cu atdt mai bine. In cartea sa
“Humancompatible. Al andthe problem of control”,
Stuart Russell sustine cd aceasta este o greseala - nu
din cauza unei frici vagi de a fi depasiti de masini, ci
din cauza modului in care am inteles inteligenta insasi
[6, p. 368]. Conceptul de inteligenta este esential
pentru cine suntem — de aceea ne numim HomoSa-

Eveniment

McCulloch&Pitts propun baza retelelor neuronale intr-un articol fundamental.

Alan Turing propune Testul Turing pentru masurarea inteligentei masinilor.
Minsky&Edmonds construiesc SNAR, prima retea neuronala computerizata.

Conferinta Dartmouth marcheaza nasterea IA ca domeniu de studiu.

Rosenblatt dezvolta Perceptron-ul, prima retea neuronala artificiald capabila de invatare.

" EIE Weizenbaum dezvolta ELIZA, un program de procesare a limbajului natural.

Newell& Simon dezvolta General Problem Solver (GPS), un sistem [A de rezolvare a problemelor.
| LEER Prima ,jiarnd IA” - scadere a finantdrii si interesului fata de IA.

Sistemele expert devin populare in afaceri si medicina.

Hinton, Rumelhart& Williams dezvoltd backpropagation pentru antrenarea retelelor neuronale pro-

" EEZ Deep Blue (IBM) invinge campionul mondial la sah, GarryKasparov.

U iRobot lanseaza Roomba, primul aspirator robotizat bazat pe IA.

AU Watson (IBM) invinge campioni umani la Jeopardy!

DeepMind dezvolta o retea neuronala care recunoaste pisici in videoclipuri YouTube.
BT Facebook dezvolta DeepFace, un sistem avansat de recunoastere faciala.

" UER AlphaGo (DeepMind) invinge un campion uman de Go.

" 7LUT3H AlphaGo invinge cel mai bun jucator mondial de Go intr-o serie de meciuri.

OpenAl lanseaza GPT-3, un progres major in procesarea limbajului natural.

P AlphaFold2 (DeepMind) rezolva problema plierii proteinelor.

Google concediaza un inginer pentru afirmatii privind constiinta modelului LaMDA.
Arti@ti dau in judecata companii Al pentru utilizarea artei protejate prin drepturi de autor.
Guvernele implementeaza reglementiri globale privind utilizarea eticd a IA.

piens, sau om intelept. Dupd mai bine de doud mii
de ani de auto-reflectie, am ajuns la o caracterizare
a inteligentei care se poate rezuma la urmatoarele:
Oamenii sunt inteligenti in masura in care ne putem
astepta ca actiunile noastre sa ne atinga obiectivele.
Toate celelalte caracteristici ale inteligentei - percepe-
rea, gandirea, invatarea, inventarea si asa mai departe
- pot fi intelese prin contributiile lor la capacitatea
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noastri de a actiona cu succes. Inci de la inceputurile
IA, inteligenta masinilor a fost definita intr-un mod
similar: Maginile sunt inteligente in masura in care
ne putem ca actiunile lor sa-si atinga obiectivele.

Deoarece masinile, spre deosebire de oameni,
nu au obiective proprii, noi le oferim obiective de
realizat. Cu alte cuvinte, construim masini de opti-
mizare, introducem obiective in ele si pornesc. Cu
toate acestea, nu vrem masini inteligente in acest
sens. Dezavantajul acestui model a fost evidentiat in
1960 de Norbert Wiener, un profesor legendar la MIT
si unul dintre cei mai importanti matematicieni de la
mijlocul secolului al XX-lea. Wiener tocmai vazuse
ca programul de joc de dame al lui Arthur Samuel
invata sa joace dame mult mai bine decat creatorul
sdu, iar aceasta experienta l-a determinat sa scrie o
lucrare prevazatoare, dar putin cunoscuta, ,,Some
Moral andTechnical Consequences of Automation”.
Iata cum afirma el punctul principal: Daca folosim,
pentru a ne atinge scopurile, o agentie mecanica
cu a carei functionare nu putem interveni eficient...
ar fi bine sa fim siguri cd scopul introdus in magind
este scopul pe care ni-l dorim cu adevarat” [7, p.
1356].

Problema este chiar acolo in definitia de baza a
IA. Spunem ca masinile sunt inteligente in masura
in care se poate astepta ca actiunile lor sa isi atinga
obiectivele, dar nu avem o modalitate fiabild de a ne
asigura ca obiectivele lor sunt aceleasi cu obiective-
le noastre. Ce se intampla daca, in loc de a permite
masinilor sd-si urmareasca obiectivele, insistam ca
acestea sa urmareasca obiectivele noastre? O astfel de
masind, daca ar putea fi proiectata, ar fi nu doar inte-
ligenta, ci si beneficd pentru oameni i, prin urmare,
am obtine asta: Maginile sunt benefice in mdasura in
care ne putem astepta ca actiunile lor sa ne atingd
obiectivele. Eliminarea presupunerii cd masinile ar
trebui sd aiba un obiectiv definit inseamna ca ar trebui
sa reconfiguram o parte din fundatia si suprastructura
IA. Rezultatele ar fi o noud relatie simbiotica sau
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asistatd Intre oameni si masini. Dar pot acele masini
sa fie considerate inteligente?

A avea o definitie rezonabila a inteligentei este
primul ingredient in crearea masinilor inteligente.
Al doilea ingredient este o masina (sau un compu-
ter) in care poate fi realizata definitia. Suntem atat
de obisnuiti cu computerele incat abia le observam
puterile incredibile. Daca ai un laptop sau un desktop
sau un telefon inteligent, uita-te la el: o cutie mica, cu
o modalitate de a introduce caractere. Doar tastand,
putem crea programe care transforma cutia in ceva
care sintetizeaza imagini Tn miscare, traduce engleza
in chineza, ascultd si vorbeste, invinge campionii
mondiali la sah. Aceastd capacitate a unei singure
masini de a efectua orice proces pe care ti-l poti
imagina se numeste universalitate [8, p. 231], un
concept introdus pentru prima datd de Alan Turing
in 1936. Universalitatea inseamna ca nu avem ne-
voie de masini separate pentru aritmetica, traducere
automata, sah, intelegere a vorbirii sau animatie: o
singurd masina face totul. Lucrarea lui Turing care
introduce universalitatea a fost probabil cea mai
importanta lucrare tematicd scrisa vreodata. in ea,
autorul descrie un simplu dispozitiv de calcul care
ar putea accepta ca intrare (din en. input) descri-
erea oricarui alt dispozitiv de calcul, impreuna cu
intrarea acelui al doilea dispozitiv si, prin simularea
functionarii celui de-al doilea dispozitiv la intrarea
sa, sa produca aceeasi iesire (din en. output) ca si al
doilea. dispozitivul ar fi produs. Numim acum acest
prim dispozitiv o masind Turing universala. Pentru
a-si demonstra universalitatea, Turing a introdus
definitii precise pentru doua noi tipuri de obiecte
matematice: masini si programe. Impreuna, masina
si programul definesc o secventad de evenimente.
Domeniul care a aparut prin urmare, stiinta compute-
rizatd, a provocat o explozie in urmatorii saptezeci de
ani, generand o gama larga de concepte, design-uri,
metode si aplicatii noi, precum si sapte dintre cele
mai valoroase opt companii din lume.



Conceptul central al informaticii este cel de algo-
ritm, care este o metoda precis specificata pentru a cal-
cula ceva. Algoritmii sunt, pana acum, parti familiare
ale vietii de zi cu zi: un algoritm cu radacina patrata
dintr-un calculator de buzunar primeste un numar ca
intrare si returneazd radacina patratd a acelui numar
ca rezultat; un algoritm de joc de sah ia o pozitie de
sah si returneaza o miscare; un algoritm de gasire a
rutei ia o locatie de pornire, o locatie a obiectivului
si o hartd a strézilor si returneaza traseul rapid de la
inceput la obiectiv. Algoritmii pot fi descrisi in limbaj
sau in notatie matematica, dar pentru a fi implementati
trebuie sa fie codati ca programe intr-un limbaj de
programare.

Hardware-ul computerelor conteaza deoarece
computerele mai rapide, cu mai multd memorie si
putere de calcul, permit algoritmilor sa ruleze mai
rapid si sd gestioneze mai multe informatii. Progre-
sele Tn acest domeniu sunt bine-cunoscute. Primul
computer programabil electronic comercial, Ferranti
Mark I [9], putea executa aproximativ o mie (10%) de
instructiuni pe secunda si avea aproximativ o mie de
octeti de memorie principald. Cel mai rapid computer
de la Inceputul anului 2019, aparatul Summit de la
Laboratorul National OakRidge din Tennessee [10],
executd aproximativ 10" instructiuni pe secunda (de
o mie de trilioane de ori mai rapid). Acest progres a
rezultat din progresele in dispozitive electronice si
fizica, permitand un grad incredibil de miniaturizare.
Desi comparatia Intre calculatoare si creier nu este
deosebit de semnificativa, cifrele pentru Summit
depasesc usor capacitatea bruta a creierului uman,
care are aproximativ 10'° sinapse si un timp de ciclu
de aproximativ o sutime de secundd, pentru un maxim
teoretic de aproximativ 10! operatiuni pe secunda.
Cea mai mare diferentd este consumul de energie:
Summit foloseste de aproximativ un milion de ori
mai mult consum [11, p. 368].

In anii 1950, computerele erau descrise in presa
populara drept super-creiere care erau ,,mai rapide
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decat Einstein” [12, p. 668]. Cu toate acestea, nu pu-
tem spune ca computerele sunt la fel de puternice ca
creierul uman, pentru ca concentrarea asupra puterii
brute de calcul rateaza complet ideea. Numai viteza
nu ne va oferi [A. Rularea unui algoritm prost proiec-
tat pe un computer mai rapid nu face algoritmul mai
bun; Tnseamna doar cad primesti raspunsul gresit mai
repede. Principalul efect al masinilor mai rapide a fost
acela de a scurta timpul pentru experimentare, astfel
incat cercetarea sd poata progresa mai repede. Marele
matematician francez din secolul al XVII-lea Blaise
Pascal a fost primul care a dezvoltat un calculator
mecanic real si practic. Desi nu putea decat sa aduna
si sd scada si a fost folosit in principal in biroul de
colectare a impozitelor al tatalui sau, l-a determinat
pe Pascal sa scrie: ,,Masina aritmetica produce efec-
te care sunt mai aproape de gandire decat de toate
actiunile animalelor” [13, p. 368].

Tehnologia a facut un salt dramatic Tnainte in se-
colul al XIX-lea, cand matematicianul si inventatorul
britanic Charles Babbage a proiectat Analytical Engine
(Motorul Analitic), 0o masind universald programabila
in sensul definit mai tarziu de Turing. A fost ajutat in
munca sa de Ada, Contesa de Lovelace, fiica lordu-
lui Byron. In timp ce Babbage spera si foloseasci
AnalyticalEngine pentru a calcula cu precizie tabele
matematice si astronomice, Lovelace si-a inteles
adevaratul potential [ 14, p. 669], descriindu-1in 1842
drept 0 ,,masina care gandeste sau... 0 masina rezona-
bila” care ar putea rationa despre ,.toti subiectele din
univers”. Multa vreme, AnalyticalEngine nu a fost
niciodata construit, iar ideile lui Lovelace au fost in
mare mdsurd uitate. Odata cu munca teoretica a lui
Turing din 1936 si impulsul ulterior al celui de-al
Doilea Rézboi Mondial, masinile de calcul universa-
le au fost in sfarsit realizate in anii 1940. Gandurile
despre crearea inteligentei au urmat imediat. Lucrarea
lui Turing din 1950, ,,ComputingMachineryand Intel-
ligence” este cea mai cunoscutd dintre multe lucrari
timpurii despre posibilitatea masinilor inteligente. El
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a propus un test operational pentru inteligenta, numit

Jjocul imitatiei, care ulterior a devenit cunoscut sub
numele de testul Turing [15, p. 438]. Testul masoara
comportamentul masinii - in special, capacitatea sa
de a pacali un interogator uman, facandu-l sa creada
ca este uman.

Conceptul central al IA moderne este agentul
inteligent, ceva care percepe si actioneaza. Modul in
care construim agenti inteligenti depinde de natura
problemei cu care ne confruntam. Aceasta, la randul
sdu, depinde de trei lucruri:

1. natura mediului in care agentul va opera;

2. observatiile si actiunile care leaga agentul de

mediu;

3. obiectivul agentului.

IA a facut multe progrese in probleme precum
jocurile de societate si puzzle-urile care sunt ob-
servabile, dezordonate, deterministe si au reguli
cunoscute. Pentru tipurile de probleme mai usoare,
cercetatorii [A au dezvoltat algoritmi destul de gene-
rali si eficienti si o intelegere teoreticd solida; adesea,
masinile depdsesc performanta umana in acest tip
de probleme. Probleme precum conducerea unui
guvern sau predarea biologiei moleculare sunt mult
mai dificile. Au medii complexe, in mare parte neob-
servabile, mult mai multe obiecte si tipuri de obiecte,
nu existd o definitie clara a actiunilor, in mare parte
reguli necunoscute, multd incertitudine si scale de
timp foarte lungi. Cand construim sisteme 1A pentru
aceste tipuri de sarcini, acestea trebuie sa necesite o
mare cantitate de inginerie specifica problemei si sunt
adesea foarte fragile.

Progresul catre generalitate are loc atunci cand ela-
boradm metode care sunt eficiente pentru problemele
mai dificile dintr-un anumit tip de metoda care nece-
sitd mai putine si mai slabe presupuneri, astfel incat
sa fie aplicabile la mai multe probleme. A generala
(din en. General purpose Al sau GPAI) ar fi o metoda
care este aplicabila pentru toate tipurile de probleme
si functioneaza eficient pentru cazuri mari si dificile,
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cu foarte putine presupuneri. O astfel de metoda de uz
general nu exista inca, dar ne apropiem. Doar pentru
a exemplifica, o versiune de AlphaGo numita Alpha-
Zero a invitat recent sd depaseasca AlphaGo la Go
si, de asemenea, sa depdseasca Stockfish (cel mai bun
program de sah din lume, mult mai eficient decat orice
om) si Elmo (cel mai bun program shogi din lume,
de asemenea, mai bun decat orice om). AlphaZero a
facut toate acestea intr-o singura zi [16].

Cand AlphaGo I-a invins pe Lee Sedol si mai tarziu
pe toti ceilalti jucatori de top Go, multi oameni au
presupus ca, deoarece o masind a Invatat de la zero
sd Invinga rasa umana la o sarcind despre care se stia
ca este foarte dificila chiar si pentru oamenii foarte
inteligenti, a fost doar o chestiune de timp inainte
ca IA sa preia controlul. Chiar si unii sceptici s-ar
putea sa fi fost convingi cand AlphaZero a castigat la
sah si shogi, precum si la Go. Dar AlphaZero a avut
limitari: functiona doar in clasa de jocuri discrete,
observabile, pentru doi jucatori, cu reguli cunoscute.
Abordarea pur si simplu nu va functiona deloc pen-
tru conducere, predare, conducerea unui guvern sau
preluarea lumii.

Concluzii

Evolutia inteligentei artificiale (IA) evidentiaza un
parcurs marcat de alternanta dintre entuziasm tehno-
logic si perioade de stagnare, cunoscute sub numele
de ,,ierni IA”. Fiecare avans major — de la algoritmii
timpurii pana la retelele neuronale profunde — a
contribuit la extinderea capacitatilor IA, insa a adus
in acelasi timp noi provocari conceptuale si etice.
Progresele recente in domeniul invatarii automate si
al procesarii limbajului natural au permis obtinerea
unor performante comparabile sau superioare celor
umane in sarcini specifice, demonstrand potentialul
extraordinar al acestor tehnologii.

Totusi, dezvoltarea IA ridica intrebari esentiale
legate de controlul si alinierea obiectivelor masinilor
cu valorile si interesele umane. Inteligenta nu ar tre-



bui definita doar prin capacitatea de atingere a unui
scop, ci si prin contextul etic al actiunilor intreprinse.
Astfel, autorii subliniaza necesitatea unei schimbari
de paradigma: in locul unor masini pur inteligente,
este esential sa construim masini benefice, capabile sa
sustina si sa imbunatateasca viata umana. Acest lucru
presupune regandirea relatiei dintre om si tehnologie,
dar si dezvoltarea unor mecanisme fiabile de control
sireglementare care sa asigure utilizarea responsabila
a inteligentei artificiale in societate.
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